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1. Introducdo

As medicdes de ruido descritas seguidamente, t8m como obijetivos avaliar o critério de
incomodidade provocado pela unidade industrial da Metais Jaime Dias, S.A., situada na Rua do
Sanguinhal - Guiddes, em Trofa, assim como o nivel sonoro médio de longa duragdo de acordo
com o Decreto-Lei n.° 9/2007.

A unidade industrial em questdo estd instalada proxima de recetores sensiveis e tem um
funcionamento das 09h-12h e das 13h30-18h, com paragem ao fim de semana.

As medicoes foram feitas em 26 e 28 de Agosto de 2024 em periodo diurno com a instalagdo em
funcionamento normal e com a instala¢do parada, e no entardecer e no noturno com a instalagdo

parada.

2. Identificacdo do cliente

Entidade Adjudicadora: CVR - Centro para a Valorizagdo de Residuos.
Morada: Rua de Francos, n.° 350 - 4800-042 Guimardes.
Entidade/Instalacdo Avaliada: Metais Jaime Dias, S.A.

Morada: Rua do Sanguinhal — Guiddes, Trofa

Local de Ensaio: Recetor sensivel mais proximo a Metais Jaime Dias, S.A.

3. Definicoes
Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeqr, do ruido ambiente: Valor do nivel de
pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da
pressdo sonora do ruido cujo nivel varia em fun¢do do tempo.

Se o valor de Laeqtr NUM determinado ponto resultar de varias medicdes, é efetuada a sua média

logaritmica, segundo a seguinte expressdo:

Liequi

1 n
L., =10xlog ;ZIO 1o
i=1

em que né o n° de medigdes e Laeq, 1€ 0 valor do nivel sonoro correspondente & medigéo /;

Quando se identificam “patamares” distintos no ruido que se pretende caracterizar, o respetivo valor de
LaeqT, resulta da aplicacdo da seguinte expressdo:

Lyequi

L,,r =10log %ZE x10 '°
i=1

onde,
f~ & a duracdo do patamar i, Laeqsi € 0 nivel sonoro no patamar i, 7=3ti corresponde & duracdo total do periodo de
referéncia em andlise, n-nomero de patamares.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Leen): o indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incémodo global, dado pela expressdo:

L L,+5 L,+10

:10><10g§ 13101 +3x10 ' +8x10 10 |

L

den

Indicador de ruido Diurno (Lg), do Entardecer (L) @ Noturno (Ly): o nivel sonoro de longa duracdo,
conforme definido na Norma NP ISO 1996:2019, determinando durante uma série de periodos Diurnos, de
Entardecer e Nocturnos representativos de um ano;

Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as

atividades fipicas, delimitado nos seguintes termos:

v" Periodo Diurno: das 7 das 20 horas;
v" Periodo Entardecer:  das 20 ds 23 horas;
v" Periodo Noturno: das 23 as 7 horas.

Fonte de Ruido: A acdo, atividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou infraestrutura que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga sentir o seu
efeito.

Receptor Sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com utilizagdo
humana.

Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;

Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acUsticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para uma situacdo
determinada;

Zona Mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do ferritério, cuja ocupacdo seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de Zona Sensivel;

Zona Sensivel: a drea definida em Plano Municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de laser existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno.
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4. Metodologia e equipamentos de medida

A ENVIENERGY, Lda. garante que a realizagdo dos ensaios e o tratamento dos dados sdo feitos por
pessoal especializado, com elevada formagdo técnica e que cumpriu a seguinte metodologia para

a qual se encontra acreditada:

N.° Ensaio Método de Ensaio
Norma NP ISO 1996-1:2021.

Norma NP ISO 1996-2:2021.
IT 026revK.

Medicdo de niveis de pressdo sonora.
Determinagdo do nivel sonoro médio de longa duragdo.

Norma NP ISO 1996-1:2021.

9 Medicdo de niveis de pressdo sonora. Norma NP ISO 1996-2:2021.
Critério de Incomodidade. Anexo | do decreto-Lei n°9/2007.
IT 026revK.

O principal equipamento utilizado nas medicdes pertence @ classe de precisdo 1 (IEC 61672),
consistindo em:

- Sonoémetro Briel & Kjcer 2250 Light, N° Série 2681424

- Microfone Briel & Kjcer Type 4950, N° Série 2678167

- Calibrador sonoro Briel & Kjcer Type 4231, N° Série 2291612

- Kestrel 5500, N° Série 2273301

As boas condi¢cdes de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do inicio das
medicdes. Antes e apds cada conjunto de medicdes foi efetuada a calibragdo do analisador de
ruido.
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5. Enquadramento Legal e Normativo

A instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes
das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis estdo sujeitos ao

cumprimento de dois critérios: Valores limite de exposicao (VLE) e Critério de incomodidade (Cl).

5.1.Valores limite de exposicdo (VLE)

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro,
nomeadamente o seu artigo 11° estabelece os valores do Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Noturno, ponderado A, s, e do Indicador de Ruido Noturno, ponderado A, L, em fungdo da
classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os valores limite de ruido

seguidamente mencionados:

Tabela 1: Valores limite para Lgen € Ly

Valores Limite dB(A)
Zona
Lden
Sensivel <55 <45
Mista <65 <55
Nao Classificada <63 <53

Os valores de L4, Le, Ln e Lden correspondem a periodos de longa duracdo e devem ser
representativos de um ano. Os niveis de pressdo sonora variam com as condi¢des meteoroldgicas.
Para solo poroso (se o solo for refletor, sdo aceitGveis maiores distdncias), esta variagdo é pequena,

desde que se verifique a seguinte condigdo:

hs + h; > 0.1 dp onde:

dp - dist@ncia em metros, projetada na horizontal entre a fonte e o recetor
hs — altura da fonte em metros

hr— altura do recetor em metros

Quando a condicdo anterior ndo & cumprida, as condi¢cdes meteorologicas podem afetar
significativamente os resultados da medicdo, nestes casos devem ser escolhidos periodos de
medi¢do em condicdes meteoroldgicas que correspondam a uma propagagdo sonora favordvel.
Estas condi¢des verificam-se quando os caminhos da propagagdo sonora sdo refratados de forma
descendente, como por exemplo com vento favordvel (da fonte para o recetor), obtendo-se niveis

de pressdo sonora elevados e com variagdo moderada.
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5.2.Critério de incomodidade (Cl)

A alinea b) do nimero 1 do artigo 13° estabelece a diferenca méxima permitida entre o indicador
Laeg, do ruido ambiente, ponderado A determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
atividade em avaliagdo e o valor do indicador Laeq, do ruido residual, ponderado A a que se exclui
aquele ruido (critério de incomodidade).

Na seguinte tabela sdo evidenciados os valores limite aplicaveis:

Tabela 2: Valores limite para critério de incomodidade

Periodo Valor limite dB(A)

Diurno 5
Entardecer 4

Noturno 3

O indicador Laeg, do ruido ambiente para o cdlculo do critério de incomodidade deve ser corrigido
de acordo com as caracteristicas tonais e impulsivas do ruido particular, passando a designar-se
por La aplicando-se a seguinte formula:  La= Llaeg+ K+ K2 (eg. ) onde,
Ky & a correcdo tonal e K2 a corre¢do impulsiva.

Se forem detetadas caracteristicas tonais ou impulsivas especificas do ruido particular entdo Ki=3
dB e Ko= 3 dB respetivamente.

Aos valores limite expressos na tabela 2 deve ser adicionado o valor O, que é determinado em
funcdo da relagdo percentual entre a duracdo de ocorréncia do ruido particular e duragdo total do
periodo de referéncia.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os valores de O
Tabela 3: Valores de D

Relagdo percentual (q) entre a duragéo acumulada do ruido particular e a
= 5 P D em dB(A)
duracdo do periodo de referéncia

q<12,5% 4
12,5%<q < 25% 3
25%<q < 50% 2
50%<q < 75% 1

q>75% 0

Nota: Para o periodo Noturno ndo sdo aplicaveis os valores D=4 e D=3 mantendo-se D=2 para qualquer q < 50%. Excetua-

se desta restricdo a aplicacdo de D=3 para atividades com hordrio de funcionamento até as 24 horas.
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6. Descricao das condi¢oes de medicao

No seguinte esquema é representado os locais de medigdo através das letras “A”.

W

&
=
B
4
=
E
I

Go%gle Earth

Figura 1: Esquema da instalagdo e local de medigdo.

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Todas as medicdes foram efetuadas a uma distdncia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora & excecdo do solo, e a uma altura 2,0 m do solo.

As condicdes de medicdo, datas de medicdo e as condicdes meteoroldgicas relevantes em cada

ponto de medi¢do sdo apresentadas nas tabelas seguintes:

Tabela 4: Condicoes de medi¢do local de medicdo A

hs, alturas das fontes (m) 16
hy, alturas dos recetores (m) 2
Angulo aprox. fonte-recetores (°) 277
dp, disté@ncia fonte-recetor projetada na horizontal (m) 230
Condigdo que exige a colheita de amostras em condi¢des de propagacdo favoravel > Verificada

dp>10(hs+hy)
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Tabela 5: Intervalos de medi¢do e condicdes amostragem no local de medi¢do A

Data de Condicoes meteorolégicas
Local Periodo Principais Fontes Sonoras T HR Velym Dir. X Condicdo de
amostragem CQ) | (9 | (m/s) | Vento | Nebulosidade | o o acdo
26-08-2024 | Fonte em avaliacGo: Ruido de maquinas da | 98 | 54 12 NE 3/8-5/8 Favordvel
) empresa (manitus, giratorias) e trafego
Diurno de camioes.
Ambiente 3 3
Outras fontes: Trafego rodovidrio.
28-08-2024 . _ 23 78 11 NE 6/8-8/8 Favordavel
Fontes naturais: vento na vegetagdo.
Diumo 26-08-2024 Trafego rodovidrio. 24 58 0,3 NE 3/8-5/8 -
A Residual Fontes naturais: pdssaros a cantar e
28-08-2024 | vento navegetacdo. 20 | 85 0,3 NE 0/8-2/8 -
Entardecer Trafego rodovidrio.
Residual 26-08-2024 Fontes naturais: insetos a cantar e cdes a 16 82 01 NO 0/8-4/8 B
ladrar ao longe.
Noturno 26-08-2024 Fontes naturais: insetos a cantar e cdes a 15 88 01 NO 0/8-4/8 )
Residual ladrar ao longe. ’
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7. Resultados

Conforme determinam as especificacdes metodoldgicas aplicaveis (Guia Pratico para Medicdes de
Ruido Ambiente da APA (2020)), recolheu-se uma amostra (num primeiro dia) para cada periodo de
referéncia. Tendo-se constatado que os valores obtidos foram inferiores em 10 dB(A) ou mais aos
limites regulamentares aplicaveis, dispensou-se a recolha de amostras adicionais (periodo do
entardecer e noturno), tendo também em consideracdo que a situagGo caracterizada ndo
apresenta caracteristicas de sazonalidade relevantes.

Os resultados obtidos nas medicdes de niveis sonoros sdo os indicados na seguinte tabela.

Tabela 6: Resultados das medicdes de niveis sonoros.

Local Tipo Periodo Ljeq 7[dB] Lam[dB] L4 [dB]
A Ambiente Diurno 56,5 59,4 56,5
A Residual Diurno 55,0 58,2 -
A Residual Entardecer 44,6 46,3 -
A Residual Noturno 39,9 42,4 -
Observacoes:

e Ashoras a que foram realizadas as medicdes e a duragdo das mesmas estdo evidenciadas no Anexo l;

e A designacdo do local de medigdes corresponde ao local onde foram efetuadas as medi¢des, de acordo com o
constante da figura I:

e Laegr[dB] corresponde ao valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, no intervalo de tempo como
definido no capitulo 3 deste relatdrio;

e Lam[dB] corresponde ao valor do nivel sonoro continuo equivalente, medido com caracteristica impulsiva;

e K corresponde & correcdo tonal e foi determinado a partir dos resultados de campo conforme o D.L. 9/2007. Pode
ser consultado no anexo Il do presente relatorio;

e K, corresponde & corregdo impulsiva e foi determinado a partir das diferengas entre La, [dB] € Laeg 7 [dB] de cada
medi¢do conforme o D.L. 9/2007. Pode ser consultado no anexo Il do presente relatério;

o La[dB] = Lug+ K + K3, correspondendo ao nivel de avaliagdo (D.L. 9/2007);

e Nao foram detetadas caracteristicas tonais ou impulsivas da responsabilidade da instalagdo.

e O ruido nos local ‘A’ é influenciado pelo trafego rodovidrio, pelo que se fizeram contagens de trafego relativas aos
periodos de medicdes de ruido neste local. A contribui¢do para os niveis de ruido das fontes alheias a instalagdo.
foi idéntica para as medigdes de ruido ambiente e de ruido residual.
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De acordo com os valores expostos na tabela anterior, e a dura¢do do funcionamento da atividade

em avaliacdo em cada periodo de referéncia, apresentam-se os indicadores de ruido de longa

duracdo Diurno (Ld), Entardecer (Le), Noturno (Ln) € Lden:

Tabela 7: Indicadores de ruido diurno, entardecer e noturno e Lden .

Indlicadores de Longa duracédo [dB]
Local Ly L Ln Lden
A 55,9 44,6 39,9 54,1
Na tabela seguinte sdo apresentados os resultados obtidos e os valores limites legais.
Tabela 8: Resultados das medicdes de niveis sonoros vs limites legais.
Local de medicoes Valor limite
Periodo

A Zona Mista @

Indicador de ruido diurno-entardecer-
notumo de longa duracdo (Lden) - 54
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)
Indicador de ruido noturno de longa
duragéo (Ln) - Atividade ndo funciona neste periodo. 55

(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)

65

Diurno 2 69

Critério de incomodidade (Lar - Laeq residual
(alinea b) do n.° |, art. 13, do RGR) Entardecer Atividade ndo funciona neste periodo. =
Noturno Atividade ndo funciona neste periodo. =

A classificagdo da zona foi obtida através da consulta do regulamento da Revisdo do Plano Diretor Municipal de Trofa

a)
publicado através do aviso n.° 2683/2013 de 22 de Fevereiro e consulta da Planta de Ordenamento - 1.4 — Sensibilidade

ao Ruido.
b) O valor de D tal como referido no capitulo 5 do presente relatério & 1 dB(A) em periodo diurno.
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8. Conclusoes

Pode considerar-se o ruido como um dos principais fatores que afetam o ambiente contribuindo
para a degradacdo da qualidade de vida, principalmente em zonas habitacionais. Assim, um
cuidado especial deve ser posto no licenciamento de atividades potencialmente geradoras de ruido
bem como de locais destinados a habita¢do ou a equipamentos coletivos prioritariamente utilizados
pela populagdo como locais de recolhimento, de modo a proteger a sadde puiblica e a

salvaguardar um ambiente sonoro equilibrado.

Relativamente ao caso em estudo sdo apresentadas na tabela seguinte as respetivas conclusdes

Tabela 9: Comparacdo com valores limite legais

. Conclusoes
Periodo

Zona Mista

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno de
longa duragdo (Lgen) -
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)
Indicador de ruido noturno de longa duragéo (Ln)
(alinea a) do n.° ], art.° 13.° do RGR)

Nao é ultrapassado.

Diurno Nao é ultrapassado.

Critério de incomodidade (Lar - Laeq residual)

(alinea b) do n.° 1, art.° 13.° do RGR) Entardecer ’

Noturno B

A avaliacdo da conformidade ndo teve em consideracdo a incerteza associada ao ensaio, conforme
definido na Gltima vers@o em vigor do OECO13 - Requisitos especificos de acreditagdo - Laboratérios

de ensaio de acUstica e vibracdes, do IPAC.

As conclusdes apresentadas para o cumprimento do Lden € Lo tiveram em conta a eventual
responsabilidade ou corresponsabilidade da fonte sonora conforme indicado no ponto 3.4 do “Guia
pratico para medi¢des de ruido ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em
conta a NP ISO 1996” da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

As conclusdes referidas sdo vdlidas para os periodos e condicdes em que as medicdes foram

efetuadas.
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Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

acreditagdo

LO511
ISO/IEC 17025
Ensaios

Ruido Ambiental (Local de Medicao A)

Bandas Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
o 1 dia 2° dia edia 1 dia 2° dia . 1 dia 2° dia
Medicao Med. 1 5 b Med. 2 Med. 3
50 26,9 30,1 36,5 27,1 24,7 27,0 30,8
63 34,3 31,6 30,2 32,0 30,5 29,8 31,7
80 32,9 34,2 32,3 30,6 31,7 31,6 32,4
100 35,7 35,7 34,3 333 34,6 33,7 34,6
125 37,8 36,6 35,6 343 36,4 35,7 36,2
160 38,7 38,7 37,5 36,2 37,6 37,3 37,7
200 42,6 40,7 39,5 38,7 39,3 38,9 40,2
250 42,6 42,2 43,5 40,4 42,0 a7 42,2
315 431 42,4 431 423 42,3 418 42,5
400 44,6 44, 44,6 43,1 43,0 43,5 43,8
500 49,0 46,9 46,8 45,4 46,2 45,6 46,8
630 50,3 48,0 48] 46,5 47,8 48,0 48,3
800 49,6 48,7 48,3 47,3 49,1 49,3 48,8
1000 48,0 48,1 47,2 26,6 48,0 48,8 47,8
1250 46,2 45,0 44,3 443 45)] 46,2 453
1600 44,7 443 42,8 439 42,6 44,0 43,8
2000 43,6 42,4 4,6 43,2 41,4 0,8 42,4
2500 435 41,0 41,1 42,4 39,3 40,4 41,5
3150 416 39,0 38,1 .1 37,4 37,9 39,5
4000 40,6 37,0 347 39,7 34,9 34,8 37,6
5000 39,2 33,8 35,0 40,3 34,1 32,2 36,8
6300 35,3 31,2 32,4 34,8 29,9 29,7 32,8
8000 30,3 28,5 29,2 31,4 26,9 25,8 29,1
10000 28,1 23,9 24,0 27,6 23,8 22,0 25,5
Lasg 57,8 56,5 56,2 55,7 56,1 56,4 56,5
Lam 61,2 59,3 58,6 59,2 58,8 59,0 59,4
Ki 0 0 0 0 0 0 -
Kz 0 0 0 0 0 0 -
Lor 57,8 56,5 56,2 55,7 56,1 56,4 56,5
Data 26-08-24 26-08-24 26-08-24 28-08-24 28-08-24 28-08-24 -
I';"f’c"‘; 15:47 16:11 16:28 16:35 16:59 17:18 -
D‘(’;’iﬁ;” 19 15 15 7 15 15 -
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Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

acreditagdo

LO511
ISO/IEC 17025
Ensaios

Ruido Residual (Local de Medicdo A)

Bandas Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
o 1 dia 2° dia ‘ Madia ™ dia 2° dia ™ dia 2° dia
Medicéo Med. 1 Med.2 | Med.3 Med.1 Med.2 Med.3 | Med.1 | Med.2 Med.3 | Med.1 | Med.2 Med. 3 Med.1 Med.2 Med.3 Med. 1 Med.2  Med. 3
50 ) ) b ! ! ) ! ] L ] !
63 23,7 26,3 20,0 20,9 22,9 21,6 23,1 16,0 17,8 15,1 16,4 1,4 11,0 9,8 10,8
80 27,0 27,4 23,2 26,1 27,2 25,1 26,2 17,2 17,9 19,7 18,4 13,0 12,8 11,8 12,6
100 31,0 31,2 29,1 28,1 31,5 28,9 30,2 19,7 20,4 20,4 20,2 14,4 13,2 12,8 13,5
125 32,6 33,7 30,5 30,5 33,4 31,5 32,2 22,9 23,0 23,5 23,1 16,5 15,7 16,0 16,1
160 35,4 36,0 337 31,8 353 34,0 34,6 23,8 25,7 25,2 24,9 18,9 17,8 17,2 18,0
200 36,8 37,7 37,6 34,2 38,1 36,0 36,9 24,9 27,6 26,7 26,5 20,2 18,9 18,6 19,3
250 39,7 39,9 39,6 37,5 41,0 39,0 39,6 25,3 27,6 32,5 29,5 22,0 19,7 211 21,0
315 40,2 40,3 40,6 37,7 44 39,7 40,1 26,0 27,7 29,8 28,1 21,9 19,8 21,2 211
400 4,3 40,7 42,1 38,6 42,7 40,4 4,2 28,1 29,8 31,2 29,8 24,2 21,0 22,8 22,8
500 44,6 43,9 45,3 43,1 45,6 44,0 44,5 29,9 33,2 34,3 32,8 29,1 26,0 25,0 27,0
630 47,3 47,0 48,7 44,9 47,9 47,0 473 30,6 34,3 34,5 33,4 29,3 26,5 26,5 27,7
800 48,7 48,5 50,0 47,8 49,3 48,1 48,8 31,5 35,4 36,0 34,7 28,2 23,4 27,8 27,0
1000 48,3 48,0 48,2 46,9 48,4 46,6 47,8 30,5 32,9 35,9 33,6 26,1 22,9 26,0 25,2
1250 45,2 45,0 44,6 42,8 45,4 43,6 44,5 30,3 31,5 32,5 31,5 23,9 18,8 22,4 22,2
1600 40,9 42 a1 39,3 42,1 40,1 40,9 28,8 31,0 29,4 29,8 22,8 17,2 20,6 20,7
2000 38,3 38,8 37,1 37,3 39,5 36,8 38,1 31,5 32,0 32,5 32,0 311 32,9 29,0 31,3
2500 34,9 36,9 34,3 33,4 36,3 34,0 35,2 39,4 38,9 40,4 39,6 39,4 36,5 33,4 37,1
3150 32,5 35,4 31,8 30,8 33,7 30,9 32,8 24,0 26,6 20,9 24,4 17.9 13,8 14,3 15,7
4000 30,1 33,8 28,4 28,4 30,6 28,7 30,5 22,4 24,5 18,1 22,4 15,3 12,0 13,3 13,7
5000 28,3 31,9 24,9 25,2 27,0 26,1 28,0 30,0 28,8 25,0 28,4 17,9 15,2 15,1 16,3
6300 25,8 30,0 21,8 22,5 23,9 22,3 25,5 20,3 19,5 15,0 18,8 15,7 12,8 1,7 13,7
8000 22,9 26,5 17,7 20,1 20,8 19,1 22,2 18,1 16,6 13,9 16,5 15,2 1,2 10,3 12,8
10000 18,9 21,9 14,2 16,9 18,0 14,8 18,3 18,8 15,0 16,1 16,9 12,8 9,6 13,9 12,5
Laeq 55,2 55,1 55,7 53,5 55,8 54,2 55,0 43,8 44,4 45,4 44,6 41,6 39,5 38,0 39,9
Lam 58,6 57,9 58,8 57,5 58,8 57,5 58,2 45,5 46,2 47,0 46,3 442 4,7 40,6 42,4
Data 26-08-24 | 26-08-24 | 26-08-24 | 28-08-24 | 28-08-24 | 28-08-24 = 26-08-24 | 26-08-24 | 26-08-24 - 26-08-24 | 26-08-24 | 26-08-24 -
I'::::g 18:30 18:48 19:03 18:43 19:00 19:17 - 22:05 22:21 22:36 - 23:02 23:19 23:35 -
Duracdo
(miry) 15 15 19 15 15 22 - 15 15 24 - 15 15 15 -
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PAGINA 1 de 2
ENTIDADE:
NOME Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
ENDERECO Rua do Caseiro, 95 - Aveiro - 3810-079 Aveiro
INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
DESIGNACAO: Sonometro Integrador
CONSTITUICAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
MARCA Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer
MODELO 2250 Light 4950 ZC 0032 4231
N° DE SERIE 2681424 2678167 11273 2291612

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

CLASSE DE EXATIDAO

INTERVALO DE INDICAGAO
RESOLUGAO DO DISPOSITIVO
DESPACHO APROVAGAO DE MODELO

OPERAGAO EFECTUADA:

1
Gama medigao 20-140 dB (A)
0,1dB

245.70.08.3.03 de 07/03/2008

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:

Verificagdo Periodica

29/12/2023

Comparagao

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensé&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado.

associada a este Certificado de Verificagdo, é valida por 1 ano, apés a data da sua realizagdo.

Etiqueta n°.  2023-001-434389-1

O presente Certificado de Verificagao sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Az

Responsavel pela validagao

o

Jodo Pinto

Anténio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Ao abrigo da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sondémetros, a operagao

o

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderacao C CONFORME
Indicagdo de sobrecarga CONFORME

Elaborado por

Az

Responsavel pela validagao

o

Jodo Pinto

Anténio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

de

2

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated
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O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 08/01/2024 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: Briel & Kjaer Despacho de aprovagao de modelo n®: 245.70.08.3.03
Modelo: 2250 Light
N° Série: 2681424 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Aveiro
3810-079 Aveiro

FABRICANTE / IMPORTADOR

Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2010

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

25/11/2010

[/]
[
[
[
[

Data

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2011

IEC 61672-3 Boletim n°® 245.70 / 10.878 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

Data

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2012

Nao foi sujeito a Verificagao Metrolégica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

OBSERVAGOES

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 25/11/2010,
que tinha como entidade utilizadora: Securprev,
Lda. 30/12/2022. Considerada 12. Verificacdo apos

alteragao do Calibrador Acustico. 30/12/2022.

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2013

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

OO0

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2014

Nao foi sujeito a Verificagao Metrologica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2015

Nao foi sujeito a Verificagao Metrologica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2018

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2019

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

OO0

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2020

Nao foi sujeito a Verificagao Metrologica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

Nao foi sujeito a Verificagao Metrologica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2022

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/12/2022

30/12/2022

Data

S| mimiS

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2023

IEC 61672-3: 2006-10 VACV752/22 CONFORME

IEC 61260-3: 2016 - Classe 1 CACV1674/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

2971272023

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV433/23 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

Ooado

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Equipamento Calibrador Acustico
Marca: Briel & Kjaer N°ident.. ---
Modelo: 4231 N° série: 2291612 8
Indicagdo: - Classe: 1 3
Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda. ’:§
Rua do Caseiro, 95 ;
Vilar i
3810-079 Vilar E
£
Data de 2024/05/06 3
Calibragdo =
:
Condigdes Temperatura: 21,2 °C Humidade relativa: 55,3 %  Pressao atmosférica: 99,9 kPa S
Ambientais 2
5
Procedimento PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 03). B
Rastreabilidade Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo =

sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).
Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark.
Tenséo alternada, Fluke 5790Arastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Oes e inspegodes.

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2017 para a

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

sua classe.
Elaborado por Responsavel pela validagao
Jodo Pinto Anténio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras ¢ Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 yPa) para as seguintes condi¢oes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 50 %

Valor Valor de Erro Especificacdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,06 dB 0,06 dB +0,25 dB +0,12 dB

94 dB 94,02 dB 0,02 dB + 0,25 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificacdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % +0,7 % +0,05 %

Distorgdo Harmonica Total

Nivel Valor de Especificagdo de  Incerteza
calibragdo referéncia norma expandida
114 dB 0,2 % <25 % +0,45 %
94 dB 1,2 % <25 % +0,45 %

Elaborado por
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Jodo Pinto

Responsavel pela validagao

o

Anténio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
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Data de Emisséo 2023/01/12 Servigo n°. CACV1674/22 Pagina 1 de 8
Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e tergo de oitava

Marca: Bruel & Kjeer N° série: 2681424

Modelo: 2250 Light N° Ident.:  ---

Cliente

Data de
Calibragao

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

Classe IEC 61260-3:2016: 1
Pré-amplificador
Marca: Bruel & Kjeer
Modelo: ZC 0032

N° série: 11273

Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
3810-079 Aveiro

2022/12/30

Temperatura: 22,1 °C Humidade relativa: 54,0 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 02).

Tensao alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificagdes prescritas na norma
IEC 61260-3:2016

Elaborado por

Az

Responsavel pela validagéao
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Jodo Pinto Antonio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Atenuacao relativa
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- " . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
31,5 Hz 5,865 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 54,8 dB +0,1 dB
10,356 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,3 dB +0,1 dB
16,805 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
24,431 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,6 dB +0,1 dB
29,080 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,3 dB +0,1 dB
29,953 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
30,801 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
31,623 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
32,466 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
33,386 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
34,389 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,3 dB +0,1 dB
40,932 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,6 dB +0,1 dB
59,506 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,4 dB +0,1 dB
96,565 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 12,8 dB +0,1 dB
170,508 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 11,4 dB +0,1 dB
1000,0 Hz 185,460 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 55,5 dB +0,1 dB
327,480 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,3 dB +0,1 dB
531,430 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
772,570 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,6 dB +0,1 dB
919,580 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,3 dB +0,1 dB
947,190 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
974,020 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1026,67 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1055,75 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
1087,46 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,3 dB +0,1 dB
1294,37 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,6 dB +0,1 dB
1881,73 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,4 dB +0,1 dB
3053,65 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 21,0 dB +0,1 dB
5391,95 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 19,3 dB +0,1 dB
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O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Atenuacao relativa (Cont.)

Frequéncia
central

16000,0 Hz

Frequéncia
de teste

2939,34 Hz
5190,21 Hz
8422,60 Hz
12244,4 Hz
14574,4 Hz
15011,9 Hz
15437,2 Hz
15848,9 Hz
16271,6 Hz
16732,5 Hz
17235,1 Hz
20514,4 Hz
29823,4 Hz
48397,1 Hz
85456,6 Hz

Elaborado por

%

Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Anténio Lopes

minimo

-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
137,6 dB
138,3 dB
138,5 dB
138,6 dB
138,5 dB
138,3 dB
137,6 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB

Limites
maximo

69,0 dB
79,0 dB
98,5 dB
122,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
122,4 dB
98,5 dB
79,0 dB
69,0 dB

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

Leitura no
equipamento

55,9 dB
72,5 dB
90,7 dB
115,6 dB
138,3 dB
138,9 dB
138,9 dB
138,9 dB
138,9 dB
138,9 dB
138,3 dB
115,6 dB
47,6 dB
49,0 dB
51,2 dB

o

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

Responsavel pela validagao

Ana Colaco

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
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Gama linear de operagao
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
31,5 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,8 dB -0,2 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,8 dB -0,2 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 19,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB

Elaborado por
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Ana Colaco

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

n°. CACV1674/22 Pagina 5 de 8
Gama linear de operacgao (Cont.)
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
1000 Hz 140 dB 140,1 dB 0,1 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,1 dB 0,1 dB +0,5 dB +0,1 dB
138 dB 138,1 dB 0,1 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,1 dB 0,1 dB +0,5 dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,1 dB 0,1 dB +0,5 dB +0,1 dB
120 dB 120,1 dB 0,1 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,1 dB 0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,8 dB -0,2 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,8 dB -0,2 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 20,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.
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Gama linear de operacgao (Cont.)
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
16000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 34,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 29,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 20,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.
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Resposta em frequéncia
Valor Frequéncia Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
gerado de teste equipamento
94 dB 12,5 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 20 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 25 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 31,5 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 40 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 50 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 63 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 80 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 100 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 125 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 160 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 200 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 250 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 315 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 400 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 630 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 800 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1250 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1600 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 3150 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 4000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 5000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 6300 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 8000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 10000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 12500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
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Limite inferior da gama operacional
Frequéncia Limite Leitura no
Incerteza

nominal Inferior equipamento
12,5 Hz <20,6 dB -4,9 dB +1,9 dB
16 Hz <20,6 dB -7,9 dB +1,9 dB
20 Hz <20,6 dB -7,5 dB +1,9 dB
25 Hz < 20,6 dB -8,8 dB +1,9 dB
31,5 Hz <20,6 dB -10,7 dB +1,9 dB
40 Hz < 20,6 dB -11,7 dB +1,9 dB
50 Hz <20,6 dB -10,7 dB +1,9 dB
63 Hz < 20,6 dB -11,4 dB +1,9 dB
80 Hz <20,6 dB -11,2 dB +1,9 dB
100 Hz <20,6 dB -10,1 dB +1,9 dB
125 Hz < 20,6 dB -12,9 dB +1,9 dB
160 Hz <20,6 dB -11,7 dB +1,9 dB
200 Hz < 20,6 dB -11,4 dB +1,9 dB
250 Hz <20,6 dB -9,9 dB +1,9 dB
315 Hz <20,6 dB -10,3 dB +1,9 dB
400 Hz <20,6 dB -9,3 dB +1,9 dB
500 Hz < 20,6 dB -8,4 dB +1,9 dB
630 Hz <20,6 dB -7,8 dB +1,9 dB
800 Hz < 20,6 dB -6,6 dB +1,9 dB
1000 Hz < 20,6 dB -4,8 dB +1,9 dB
1250 Hz <20,6 dB -4,5 dB +1,9 dB
1600 Hz < 20,6 dB -3,8 dB +1,9 dB
2000 Hz < 20,6 dB -2,6 dB +1,9 dB
2500 Hz < 20,6 dB -2,0 dB +1,9 dB
3150 Hz < 20,6 dB -1,0 dB +1,9 dB
4000 Hz < 20,6 dB -0,2 dB +1,9 dB
5000 Hz < 20,6 dB 1,3 dB +1,9 dB
6300 Hz < 20,6 dB 2,2 dB +1,9 dB
8000 Hz < 20,6 dB 3,2 dB +1,9 dB
10000 Hz < 20,6 dB 4,2 dB +1,9 dB
12500 Hz < 20,6 dB 5,0 dB +1,9 dB
16000 Hz < 20,6 dB 6,1 dB +1,9 dB
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Data de Emissao 2023/01/13 Servicon?2. CACV1676/22 Pagina 1 de 7
Equipamento Sondémetro IEC 61672-3: 2006-10 Classe: 1
Marca: Briel & Kjeer N série: 2681424
Modelo: 2250 Light N?ident.: --- g
Microfone %
Marca: Briel & Kjeer Ne° série: 2678167 s
Modelo: 4950 ‘:5
Pré-amplificador é
Marca: Briel & Kjeer N série: 11273 E
Modelo: ZC 0032 £
:
Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda. S
Rua do Caseiro, 95 2
Aveiro S
3810-079 Aveiro H
Data de 2022/12/30 9
Calibragao =
Condigoes Temperatura: 22,3 °C Humidade rel.: 56,0 % Pressao atmosf.: 100,6 kPa 3
Ambientais 8
Procedimento PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).
Rastreabilidade Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark

Tensao alternada, Fluke 5790A, rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo
sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, estéd expressa pela incerteza-padrédo multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
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Caracteristicas Acusticas
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagéao A
Valor do Especificagao Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 18,2 dB SPL <16,4 dB SPL +6,0 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderacao A
Valor . Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro L )
nominal correcgdo  sondémetro esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 54,6 dB 55,2 dB 0,6 dB 20 dB -2,0 dB +0,16 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 67,9 dB 68,2 dB 0,3 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 77,9 dB 78,1 dB 0,2 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 85,3 dB 85,5 dB 0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 90,6 dB 90,8 dB 0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 94,9 dB 95,1 dB 0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 94,2 dB 94,3 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 90,2 dB 89,4 dB -0,8 dB 21 dB -3,1 dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 84,0 dB 80,7 dB -3,3 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderacao C
Valor . Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro o .
nominal correcgdo  sondmetro esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 91,0 dB 91,6 dB 0,6 dB 20 dB -2,0 dB +0,16 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,3 dB 93,6 dB 0,3 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,8 dB 94,1 dB 0,3 dB 1,5 dB -1,5dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 93,9 dB 94,1 dB 0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 93,8 dB 94,1 dB 0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 93,5 dB 93,7 dB 0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 92,4 dB 92,5 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 88,3 dB 87,5 dB -0,8 dB 21 dB -3,1 dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 82,1 dB 78,9 dB -3,2 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
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Caracteristicas Eléctricas .
S
Ruido eléctrico, Leq j§
Malha de Valor do Especificacao Incerteza %3
ponderagao equipamento do fabricante expandida 22
A 13,0 dB <12,9 dB £1,0 dB 58
c 11,9 dB <134 dB +1,0 dB 58
LINEAR 16,7 dB <19,2 dB +1,0 dB gz
Se
Resposta em frequéncia, malha A £5
Q=
<=
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e Incerteza  — 5
Erro Especificagdo da norma . 59
analise referéncia equipamento corpo expandida <=
Sup. Inf. %-E
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB - +0,12 dB E‘;
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB EE
125 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12dB 8
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB g;
500 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,2 dB -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB ‘i‘g
2000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 16d8  -1,6dB £0,12dB G
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 16dB  -1,6 dB +012d8 I3
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,6 dB SPL 0,1 dB -0,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12dB g3
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,5 dB SPL -0,1 dB 0,4 dB 35dB -17,0 dB +0,12dB f2
=k
Resposta em frequéncia, malha C gg
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e« Incerteza = o
Erro Especificagdo da norma . %
analise referéncia equipamento corpo expandida T g
< o
Sup. Inf. 3
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB == +0,12 dB g%
22
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 15d8  -1,5dB £012dB 2%
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12dB 8 g
250 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB §§
< ©
500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12dB 8§
2000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB §§
4000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB E %
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,6 dB SPL 0,1 dB -0,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB ;g é
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,5 dB SPL -0,1 dB 0,4 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB g%
ok
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Resposta em frequéncia, malha Z

Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e Incerteza
Erro Especificacdo da norma . <
analise referéncia equipamento corpo expandida 2
Sup. Inf. g
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB +0,12dB 2
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ':§
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ;
250 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB g
500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB “E
2000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12dB £
O
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12dB 3
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,7 dB SPL 0,1 dB -0,2 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB 12
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,6 dB SPL -0,1 dB 0,5 dB 35dB  -17,0 dB +0,12dB <
Ponderacdo em tempo e a frequéncia de 1kHz ‘g
Valor de Valor do Erro Especificagéo Incerteza E‘
referéncia equipamento da norma expandida é
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,11 dB §»
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB %
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB ;g
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB é
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB g
Q
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A §0
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza '3(;
referéncia equipamento da norma expandida S
=
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL +0,23 dB é
25,0 dB SPL 25,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB g
26,0 dB SPL 26,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB 3
27,0 dB SPL 27,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB §
28,0 dB SPL 28,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB f%
g
o
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.) .
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza _ f§
referéncia equipamento da norma expandida %%‘
29,0 dB SPL 29,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB %f‘z
34,0 dB SPL 34,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB é‘g
39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 58
44,0 dB SPL 44,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB ;é
49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB £1,1dB £0,23 dB ik
54,0 dB SPL 54,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB E%
59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB £5
64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 5%
69,0 dB SPL 69,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB 58
74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ;%
79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB %E
84,0 dB SPL 84,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB E‘;
89,0 dB SPL 89,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB =2
94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB EE
99,0 dB SPL 99,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ég
104,0 dB SPL 104,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ]
109,0 dB SPL 109,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB %é
114,0 dB SPL 114,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB %g
119,0 dB SPL 119,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB g3
124,0 dB SPL 124,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB §§
129,0 dB SPL 129,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB é%
134,0 dB SPL 134,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB §§
135,0 dB SPL 135,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB g‘g
136,0 dB SPL 136,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB s
137,0 dB SPL 137,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB %;
138,0 dB SPL 138,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ‘;fé
139,0 dB SPL 139,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ‘}(;%
140,0 dB SPL 140,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB g%
141,0 dB SPL OL dB SPL --- dB +1,1 dB +0,23 dB ?:Z’
=
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Ponderacao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificacdo da norma )
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL == == +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 136,0 dB SPL 135,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 119,0 dB SPL 118,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 110,0 dB SPL 109,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderacido em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagcdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 129,6 dB SPL 129,5 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 109,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderacido em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
paeice V.alor S Erro Especificacdo da norma Incerte_z a
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 130,0 dB SPL 129,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 109,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 101,0 dB SPL 100,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB

Elaborado por

%

Anténio Lopes

Responsavel pela validagao

o

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Certificado de calibracao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Servicon?2. CACV1676/22 Pagina 7 de 7
Pico C
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificacdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 138,4 dB SPL 138,5 dB SPL 0,1 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicagao de Overload, LEQ, malha A
Valor do Especificagdo Incerteza
Erro .
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 146,6 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 146,8 dB
Diferenga -0,2 dB +1,8 dB +0,31 dB

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Anténio Lopes

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

Ana Colaco

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Certificado de calibracao LAC.2024.0139 de 2024-05-15
Calibration certificate

Equipamento / equipment Cliente / Customer
Tipo Anemdmetro de molinete Cliente X \ .
Type Envienergy Ambiente e Energia, Lda.
Customer
Marca
Kestrel
Manufacturer estre
Morada Rua Caseiro, n° 95
Modelo .., Address  3810-078 Vilar - Aveiro
Model
Numer'o de série 2273301 Proposta PE31240019
Serial number proposal
Outra referéncia Encomenda

or Nuno Pereira
Other reference Order P

Calibracao / Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervagées
Remarks

\n
Data  024-05-06 SN2
Date =
\._._._-_._/

~ ~,
S 2,
Realizada por: , acreditacdo =
Perfarmedpb Luis Mendes D
: =
4 M0107 T NS
Aprovada por: ISO/IEC 17025 s, S~ N
Miguel Marques Calibragao Sl L\

Approved by:

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified
digital signature.

Aincerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansdo k=2, o qual, para uma distribui¢ao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

0 IPAC é um dos signatarios do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC
MRA for calibration.

Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento identificado. 7his certificate is valid exclusively for the identified equipment.

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratério e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal
http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2024.0139 1.813.22.10
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Procedimento / Procedure

Procedimento

IT.802.1.1 - Calibragao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemdmetros
Procedure

Equipamento

Fauipment 2273301

Instalagdo Calibragdo realizada nas instalagdes permanentes do laboratdrio, o tinel de vento
Setup  LAC TUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

< , 2
®'sonda [cm] 50.0 .Area do tdnel [cm2] 10 000
& probe diameter [cm] Wind tunnel area [cm*]
Comp. sonda [cm] 5.0 Récio bloqueio [-] 0.03
Probe length [cm] ™ Blockage ratio [-]
; 2 . x
Area sonda [cmZ] 250 Pos!?ao Central
Area of probe [cm*] Position

Condicdes de ar no tinel de vento/ Air conditions at wind tunnel

Temperatura [°C] Humidade rel. [%]

+ o + 0
Temperature [°C] 19.2£08°C Rel. humidity [%] 555+3.6%
- 3
Pressdo atmos.[hPal 10025 + 0.7 hp Massa vol. [kg/mj] 1190
Atmos. Pressure [hPa] Air density [kg/m~ ]
Resultados da calibra¢ado / Calibration results
Vel. Referéncia Equipamento calibrado
s°[”°;“’;da AP Vel | média | oV | Erro | U (k=2)
m/’s [Pa] Im/s] |V Im/s]| [m/s] | [m/s] | [m/s]
0.50 0.544 0.50 0.000 -0.04 0.067
1.00 1.00 0.90 0.000 -0.10 0.067
1.50 1.50 1.40 0.003 -0.10 0.067
2.00 1.98 2.00 0.000 0.02 0.067
5.00 14.6 5.02 5.00 0.006 -0.01 0.13

Legenda / Legend
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - incerteza do resultado da calibragao / uncertainty of the calibration result
AP - pressao dinamica / dynamic pressure
oV - desvio padrao da amostra / standard deviation of the sample
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Erro - diferenga entre os valores medidos e de referéncia
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test
- fora do &mbito da acreditacao / outside the scope of accreditation
Caso indicada, a regra de decisdo aplicada é: |erro| + incerteza <= valor indicado [m/s]

LAC.2024.0139 1.813.22.10
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Regressao linear / linear regression g

6

[8;]

~

N

N
®

Velocidade de referéncia [m/s]
w

3 4 5 6

Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope [-]
Ordenada na origem / Offset
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r [-]

Identificagao / /dentification

0.985
0.076
0.999633
2273301

(1) A determinagéo dos parametros da regressao esta fora do ambito da acreditagao / T he determination of the calibration parameters is

not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na se¢ao de teste. As dimensdes dos objetos sdo aparentes / Position of the equipment at the

test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2024.0139

1.813.22.10
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Equipamento usado / Equipment used

Equipamento /

Identificacado /

Rastreabilidade ao SI/

Equipment Identification traceability to S/
Tubo de Pitot LAC PIT 03 / LAC PIT 02 COFRAC
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS
Termoanemdmetro LAC ANE 02 / LAC ANE 03 COFRAC
Barémetro LAC BAR 01 IPAC
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC

Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC

Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC

Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC

Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC

Alteracdes desta versao / Changes in this version

Referéncia da configuragao / Configuration reference

No caso de equipamento configuravel, em parametros internos ou no sinal de saida, a
calibragdo sé é valida para a configuracao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of
internal parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.

Referéncia da configuragao / Configuration reference:

LAC.2024.0139

1.813.22.10
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Certificado de Calibracao

Certificado n2 CHUM1913/24

Pagina 1 de 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigcbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Termohigrometro

Marca: KESTREL Indicagao: Digital
Modelo: 5500 Intervalo de indicagédo: -29 a 70 °C / 10 a 90 %hr
N2ident.: --- Resolugdo: 0,1 °C /0,1 %hr

N2 série: 2273301

ENVIENERGY - AMBIENTE E ENERGIA LDA
RUA DO CASEIRO 95
3810-079 AVEIRO

2024-05-16

Temperatura: 21,1 °C Humidade relativa: 53,6 Y%hr

LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04, Rev.05
Ponte de resisténcia padrdo LT160, rastreado ao Laboratério de Calibracdo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)
Ponte de resisténcia padrdo LT112, rastreado ao Laboratério de Calibracdo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)

Termdmetro de resisténcia de platina padrao LT337, rastreado ao CEM (Espanha)
Medidor de ponto de orvalho LT303, rastreado ao CETIAT (Francga).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Os resultados apresentados aplicam-se apenas aos item(s) ensaiado(s).

"A incerteza expandida apresentada esté expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de

aproximadamente 95 %."

Elaborado por Responsavel pela validagao
606 Ciontey
Jodo Pinto Anténio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras ¢ Portugal  Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Certificado n2: CHUM1913/24 Pagina 2 de 2
Temperatura (°C)
2
Factor de i
Valor de Valor do Incerteza expansio 2
referéncia equipamento Erro expandida K=xX é
4,97 5,2 0,23 0,16 2,00 5
30,01 29,9 -0,11 0,19 2,00 3
=
g
3
=
b
2
S
)
Humidade (%hr) .
Factor de g
Valor de Valor do Incerteza expansao o
referéncia equipamento Erro expandida k=xx 8
(a23°C) 20,75 30,0 9,25 0,70 2,00 %
60,57 65,5 4,9 1,3 2,00 v
[
80,54 80,6 0,1 1,5 2,00 S
g
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Elaborado por Responsavel pela validagao
~ .
3630 Cinter
Jodo Pinto Antonio Soares

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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