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1. Introducdo

As medicdes de ruido descritas seguidamente, tm como objetivos avaliar o critério de
incomodidade provocado pela Unidade de Samora Correia da Brenntag Portugal — Produtos
Quimicos, Lda. - Unidade de Estarreja, situado na Quinta da IndUstria — Beduido, 3860-680
ESTARREJA, assim como o nivel sonoro médio de longa durag¢do de acordo com o Decreto-Lei n.°
9/2007.

A instalagdo em questdo estd localizada proximo de recetores sensiveis e tem um funcionamento
das 08:00h-13h:00 e 14:00h-17:00h.

As medicoes foram feitas em 31 de Janeiro e 02 de Fevereiro de 2022 em periodo diurno com a
instalagcdo em funcionamento normal e periodo diurno, do entardecer e noturno com a instalagdo
sem atividade.

O funcionamento normal da unidade, durante a amostragem, consistiu na producdo de produtos
formulados, no enchimento de produtos quimicos, na circulagdo de empilhadores, descarga de

cisternas e entrada/saida de camides de transporte de mercadorias.

2. ldentificacdo do cliente

Entidade Adjudicadora: Sinambi Consultores, Lda.

Morada: Estrada Nacional 230, n° 221, 3475-215 Caramulo

Entidade Avaliada: Brenntag Portugal — Produtos Quimicos, Lda. - Unidade de Estarreja.
Morada: Quinta da IndUstria — Beduido, 3860-680 ESTARREJA.

Local de Ensaio: Recetores sensiveis mais proximos na envolvente da unidade Brenntag.

3. Definicoes

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeqrt, do ruido ambiente: Valor do nivel de pressdo
sonora ponderado A de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, fem o mesmo valor eficaz da pressdo
sonora do ruido cujo nivel varia em fun¢do do fempo.
Se o valor de Laeqr nUM determinado ponto resultar de varias medicdes, é efetuada a sua média logaritmica,
segundo a seguinte expressdo:

L peq i

L peqr =10xlog 1210 10
' n i

em que né o n° de medi¢des e Laeq, 1€ 0 valor do nivel sonoro correspondente & medigdo /;
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Quando se identificam “patamares” distintos no ruido que se pretende caracterizar, o respetivo valor de Laeq1
, resulta da aplicagdo da seguinte expressdo:

L neq i

n e
Lpeqr =10l0g %Zti x10 *°
i=1

onde,
#- & a duragdo do patamar i, Laeqsi € 0 Nivel sonoro no patamar i, 7=3"fi corresponde & duragdo fotal do periodo de referéncia
em andlise, 7-nOmero de patamares.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden): o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado

ao incomodo global, dado pela expressdo:

Ly Le+5 L,+10

:10xlogi 13x10% +3x10 2 +8x10 © |

L

den

Indicador de ruido Diurno (Ld), do Entardecer (Le) e Noturno (Ln): o nivel sonoro de longa duracdo,
conforme definido na Norma NP ISO 1996:2019, determinando durante uma série de periodos Diurnos, de
Entardecer e Nocturnos representativos de um ano;
Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as
atividades tipicas, delimitado nos seguintes termos:

v' Periodo Diurno: das 7 as 20 horas;

v' Periodo Entardecer: das 20 as 23 horas;

v Periodo Noturno: das 23 as 7 horas.
Fonte de Ruido: A acdo, atividade permanente ou temporéria, equipamento, estrutura ou infraestrutura que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga sentir o seu
efeito.
Receptor Sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana.
Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstdncia num deferminado instante, devido ao
conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acUsticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;
Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para uma situacdo
determinada;
Zona Mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do ferritdrio, cuja ocupagdo seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢dio de Zona Sensivel;
Zona Sensivel: a area definida em Plano Municipal de ordenamento do ferritério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de laser existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno.
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4. Metodologia e equipamentos de medida

A ENVIENERGY, Lda. garante que a realizagdo dos ensaios e o tratamento dos dados sdo feitos por
pessoal especializado e com elevada formagdo técnica.

Os procedimentos de medigdo sdo suportados pela Norma Portuguesa NP ISO 1996:2019 partes 1 e
2, Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e IT 026 Revl.

O principal equipamento utilizado nas medicdes pertence a classe de precisdo 1 (IEC 61672) e é
aprovado pelo IPQ Despacho n° 762/2009, consistindo em:

- Sondémetro Briel & Kjcer 2250 Investigator, N° Série 2679602

- Microfone Briel & Kjcer Type 4189, N° Série 2662749

- Calibrador sonoro Briel & Kjcer Type 4231, N° Série 2291612

- Kestrel 5500, N° Série 2273301

As boas condi¢des de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do inicio das
medicdes. Antes e apds cada conjunto de medicdes foi efetuada a calibragdo do analisador de

ruido.

5. Enquadramento Legal e Normativo

A instalagdo e o exercicio de atfividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes
das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis estdo sujeitos ao
cumprimento de dois critérios: Valores limite de exposi¢do (VLE) e Critério de incomodidade (Cl).

5.1.Valores limite de exposi¢ao (VLE)

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro,
nomeadamente o seu artigo 11° estabelece os valores do Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Noturno, ponderado A, leen, € do Indicador de Ruido Noturno, ponderado A, L, em fun¢do da
classificagdio de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os valores limite de ruido

seguidamente mencionados:

Relatério n.° 218.22/BPP_rev1 Proposta n.°: P0881/21_Revl Pagina 5 de 12

Este relatério foi elaborado no dia 01-09-2024.E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

IMO41/N



Envienergy Ambiente e Energia, Lda
acreditagdo Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com

G 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

ISO/IEC 17025
Ensaios

Tabela 1: Valores limite para Lgen € Ly

Valores Limite dB(A)
Zona
I-den Ln
Sensivel <55 <45
Mista <65 <55
Nao Classificada <63 <53

Os valores de L4, Le, Ln € Leen correspondem a periodos de longa duracGo e devem ser
representativos de um ano. Os niveis de pressdo sonora variam com as condi¢des meteorologicas.
Para solo poroso (se o solo for refletor, sdo aceitaveis maiores distdncias), esta variagdo & pequena,
desde que se verifique a seguinte condicdo:

hs + hr> 0.1 dp onde:

dp - distdncia em metros, projetada na horizontal entre a fonte e o recetor
hs — altura da fonte em metros

hr— altura do recetor em metros

Quando a condicdo anterior ndo & cumprida, as condicdes meteoroldgicas podem afetar
significativamente os resultados da medicdo, nestes casos devem ser escolhidos periodos de
medi¢do em condigdes meteoroldgicas que correspondam a uma propagacdo sonora favoravel.
Estas condi¢des verificam-se quando os caminhos da propagacdo sonora sdo refratados de forma
descendente, como por exemplo com vento favoravel (da fonte para o recetor), obtendo-se niveis de
pressdo sonora elevados e com variagdo moderada.

5.2. Critério de incomodidade (Cl)

A alinea b) do nimero 1 do artigo 13° estabelece a diferenca maxima permitida entre o indicador
L4eq, do ruido ambiente, ponderado A determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
afividade em avalia¢do e o valor do indicador L4eg, do ruido residual, ponderado A a que se exclui
aquele ruido (crifério de incomodidade).

Na seguinte tabela sdo evidenciados os valores limite aplicaveis:

Tabela 2: Valores limite para critério de incomodidade

Periodo Valor limite dB(A)
Diurno 5
Entardecer 4
Noturno 3
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O indicador L4eq, do ruido ambiente para o calculo do critério de incomodidade deve ser corrigido de
acordo com as caracteristicas tonais e impulsivas do ruido particular, passando a designar-se por Lar
aplicando-se a seguinte formula: Lar= Laeq+ Ki+ Ko eg. onde,
Ki & a correcdo tonal e K2 a corre¢do impulsiva.

Se forem detetadas caracteristicas tonais ou impulsivas especificas do ruido particular entdo Ki=3 dB
e Kz= 3 dB respetivamente.

Aos valores limite expressos na tabela 2 deve ser adicionado o valor O, que é determinado em
funcdo da relagdo percentual entre a duragdo de ocorréncia do ruido particular e duracéo total do
periodo de referéncia.

Na seguinte tabela sGo evidenciados os valores de D
Tabela 3: Valores de D

Relagdo percentual (q) entre a duragdo acumulada do ruido particular e a
~ 5 o D em dB(A)
duracdo do periodo de referéncia

q<12,5% 4

12,5%<q < 25% 3

25%<q < 50% 2

50%<q < 75% 1

q>75% 0

Nota: Para o periodo Noturno ndo sdo aplicaveis os valores D=4 e D=3 mantendo-se D=2 para qualquer q < 50%. Excetua-se

desta restricdo a aplica¢do de D=3 para atividades com hordrio de funcionamento até as 24 horas.
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6. Descricdo das condicoes de medicdo

No seguinte esquema é representado o local de medi¢do através da letra ‘A’

|'\4: Z' R Legenda \‘_
l'\ltR\J\ . 0_12'5 25 2 s Ly? O Medictio V/A Recetores Sensiveis D Brenntag w‘;J \ &

Figura 1: Esquema da instalagdo e local de medigdo.

Todas as medicoes foram efetuadas a uma disténcia superior a 3,5 m de qualquer estrutura
refletora & excecdo do solo, e a uma altura de 4,0 m acima do solo.

As condicdes de medicdo, datas de medicdo e as condi¢des meteoroldgicas relevantes em cada
ponto de medi¢do sdo apresentadas nas tabelas seguintes:

Tabela 4: Condigdes de medicdo ponto A

hs, alturas das fontes (m) 5
hr, alturas dos recetores (m) 5
Angulo aprox. fonte-recetores (°) 110
dp, distancia fonte-recetor projetada na horizontal (m) 99
Condi¢do que exige a colheitq de amostras em condicdes de propagagdo Néo Verificada
favoravel > dp>10(hs+hi)
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Tabela 5: Intervalos de medigdo e condi¢des amostragem no local de medicdo A

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Local

Periodo

Data de

amostragem

Principais Fontes Sonoras

Condigdes meteorologicas

=
(°C)

HR
(%)

Ve|2m
(m/s)

Dir.
Vento

Nebulosidade

Condigao de
Propagacao

Diurno
Ambiente

31-01-2022

02-02-2022

Fonte em avaliagdo:

NGo é percefivel ruido da unidade
Brenntag.

Outras fontes:

Trafego rodovidrio na Rua Quimiparque e
N109.

Passagem esporédica de comboio ao
longe.

Ruido de fundo de laborag¢do da Bondalti.

Fontes naturais: chilrear de passaros.

14

64

NO

0/8-2/8

Favoravel

49

0,6

0/8-2/8

Neutro

Diurno
Residual

31-01-2022

02-02-2022

Trafego rodovidrio na Rua Quimiparque e
N109.
Passagem esporddica de comboio ao
longe.
Ruido de fundo de laborac¢Go da Bondalti.

Fontes naturais: chilrear de passaros.

10

76

0,4

0/8-2/8

12

64

0,1

NO

0/8-2/8

Entardecer
Residual

31-01-2022

02-02-2022

Trafego rodovidrio na Rua Quimiparque e
N109.
Passagem esporédica de comboio ao
longe.
Ruido de fundo de laborag¢do da Bondalti.

Fontes naturais: grilos.

85

0,2

NE

0/8-4/8

79

0,2

0/8-4/8

Noturno

Residual

31-01-2022

02-02-2022

Trafego rodovidrio na Rua Quimiparque e
N109.

Ruido de fundo de laborac¢Go da Bondalti.

88

03

NE

0/8-4/8

87

0,0

0/8-4/8
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7. Resultados

Os resultados obtidos nas medicdes de niveis sonoros sdo os indicados na seguinte tabela.

Tabela 6: Resultados das medicoes de niveis sonoros.

Local Tipo Periodo Laeq 7 [dB] Lam[dBI Ly, [dB]
A Ambiente Diurno 61,7 63,5 61,7
A Residual Diurno 62,1 63,4 -
A Residual Entardecer 56,3 57,5 -
A Residual Noturno 56,7 57,8 -
Observacoes:

e Ashoras a que foram realizadas as medicdes e a duracdo das mesmas estdo evidenciadas no Anexo |;

e A designagdo do local de medi¢oes corresponde ao local onde foram efetuadas as medigoes, de acordo com o
constante da figura I:

e Luegr [dB] corresponde ao valor do nivel sonoro confinuo equivalente, ponderado A, no infervalo de tempo como
definido no capitulo 3 deste relatério;

e LnldB] corresponde ao valor do nivel sonoro confinuo equivalente, medido com caracteristica impulsiva;

e K corresponde & corre¢do tonal e foi determinado a partir dos resultados de campo conforme o D.L. 9/2007. Pode
ser consultado no anexo Il do presente relatorio;

e K; corresponde & corre¢do impulsiva e foi determinado a partir das diferencas entre Ly, [dB] e Laeg 7 [dB] de cada
medi¢do conforme o D.L. 9/2007. Pode ser consultado no anexo Il do presente relatério;

o Ly [dB] = Laeg+ K + K3, correspondendo ao nivel de avaliagéo (D.L. 9/2007);

e Ndo foram detetadas caracteristicas tonais e/ou impulsivas da responsabilidade da Brenntag.

e Oruido nos locais ‘A’ & influenciado pelo trafego rodovidrio, pelo que se fizeram contagens de tréfego relativas aos
periodos de medicdes de ruido nestes locais. A confribui¢do para os niveis de ruido das fontes alheias d instalagdo
em avaliagdo. foi idénfica para as medi¢des de ruido ambiente e de ruido residual.

e Nao foram efetuadas medicdes durante o fim-de-semana visto ndo ser expectavel uma variagdo significativa entre
semana Ofil e fim-de-semana.
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De acordo com os valores expostos na tabela anterior, e a dura¢do do funcionamento da atividade

em avaliagdo em cada periodo de referéncia, apresentam-se os indicadores de ruido de longa

duracdo Diurno (Ld), Entardecer (Le), Noturno (Ln) € Lden:

Tabela 7: Indicadores de ruido diurno, entardecer e noturno e Lden .
Indlicadores de Longa duragdo [dB]

Local Ly Le Ly Lgen
A 61,9 56,3 56,7 64,1

Os resultados obtidos nas contagens de trafego efetuadas durante as medi¢oes de ruido ambiente e

residual sdo os indicados na seguinte tabela:

Tabela 8: Contagens de trafego na Rua Quimiparque.

5 Ambiente Residual
Veiculos/hora - -
Diurno Entardecer Noturno Diurno Entardecer Noturno
ligeiros 265 - - 258 45 37
A pesados 57 - - 58 0
mofociclos 9 - - 8 0 0
Na tabela seguinte sdo apresentados os resultados obtidos e os valores limites legais.
Tabela 9: Resultados das medi¢des de niveis sonoros vs limites legais.
Periodo Local de medlicoes Valor limite
A Zona Mista @
Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno de
longa duracéo (Lden) - 64 65
(afinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)
Indicador de ruido noturno de longa duragdo (Ln)
(alinea o) do n.° ], art ° 13.°do RGR) - Atividade ndo funciona neste periodo 55
Diurno 0 6Y
Critério de incomodidade (Lar - Laeq residvar b
) Entardecer Afividade néo funciona neste periodo 4
(alinea b) do n.° 1, art.°13.° do RGR)
Noturno Atividade ndo funciona neste periodo 3K

a) A classificagdo da zona fundamenta-se pelo expresso no n.® 2 do arfigo 11.° do RGR, e através da consulta do
regulamento da Revisdo do Plano Diretor Municipal de Estarreja publicado através do aviso n.° 8186/2014 de 14 de Julho

e da Planta de Ordenamento — 1D -Zonamento AcUstico.
b) O valor de D tal como referido no capitulo 5 do presente relatorio & 1 dB(A) em periodo diurno.
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8. Conclusobes

Pode considerar-se o ruido como um dos principais fatores que afetam o ambiente contribuindo
para a degradag¢do da qualidade de vida, principalmente em zonas habitacionais. Assim, um
cuidado especial deve ser posto no licenciamento de atividades potencialmente geradoras de ruido
bem como de locais destinados a habitagdo ou a equipamentos coletivos prioritariamente utilizados
pela populagdo como locais de recolhimento, de modo a proteger a satde publica e a salvaguardar

um ambiente sonoro equilibrado.

Relativamente ao caso em estudo sGo apresentadas na tabela seguinte as respetivas conclusdes

Tabela 10: Comparacdo com valores limite legais

) Conclusdes
Periodo
Zona Mista
Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno de
longa duragdo (Lden) s Néo é ultrapassado
(alinea a) do n.° 1, art °13.° do RGR)
Indicador de ruido noturno de longa duragdo (Ln)
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR) - )
Diurno Nao é ultrapassado
Critério de incomodidade (Lar - Laeg residual) P
(alinea b) do n.° ], art °13.° do RGR) Entardecer -
Noturno -

A avaliacdo da conformidade ndo teve em consideracdo a incerteza associada ao ensaio, conforme
definido na Gltima versdo em vigor do OEC013 - Requisitos especificos de acreditagdo - Laboratérios

de ensaio de acUstica e vibracdes, do IPAC.

As conclusdes apresentadas para o cumprimento do Lden € Ln tiveram em conta a eventual
responsabilidade ou corresponsabilidade da fonte sonora conforme indicado no ponto 3.4 do “Guia
pratico para medi¢des de ruido ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em

conta a NP ISO 1996 da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

As conclusdes referidas sdo vdlidas para os periodos e condicdes em que as medicdes foram

efetuadas.
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ENTES
1/3
Oitava

Medi¢do

50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
10000
I-Aeq
Lam
Ky
K;
Lar
Data
Hora
Inicio
Duracdo
(min)

acreditagdo

L0511
ISO/IEC 17025
Ensaios

Periodo Diurno

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475

Ruido Ambiental (Local de Medigdo A)
.~ PeriododoEntardecer |

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Periodo Noturno

12 dia 22 dia - 12 dia 22 dia - 12 dia 22 dia
Média Média

Med.1 | Med.2 = Med.3 Med.1 | Med.2 Med.3 | Med.1 | Med.2 | Med.3 Med.1 | Med.2 Med.1  Med.2 Med.3 | Med.1 Med.2 Med.3 |
33,1 33,0 32,3 32,0 35,3 32,5 33,2 = - - - - - - = = - - - - -
35,8 36,6 32,8 33,5 35,1 35,0 35,0 . . - 2 2 - - - : . : : . )
37,1 38,4 39,1 32,8 33,2 31,9 36,3 = = - 2 2 - - - E - - - ; -
39,9 39,9 36,8 35,1 34,7 34,5 37,4 - : : - - - - : E - - - - -
38,9 41,2 37,9 35,6 36,7 36,8 38,3 = = - 2 2 - - - 5 - - - - -
41,7 39,8 41,2 38,9 38,8 38,5 40,0 = = - 2 2 - - - E - E E ; .
44,0 42,3 42,6 42,0 40,8 42,1 42,4 = = = = = - - - - - - - - -
45,5 45,2 44,7 44,3 43,2 42,5 44,4 - - - - - . . - - = - - = .
47,8 47,4 46,8 44,7 45,0 44,5 46,3 - - - - - - - = = - = = - -
52,2 51,3 48,5 47,5 47,3 47,3 49,5 = = - 2 2 - - - E - - - ; -
51,2 50,5 49,9 48,6 483 48,9 49,7 - 2 : - - - - : E - - - - -
52,4 51,7 52,2 50,6 50,2 50,5 51,4 = = : 2 2 - - - - - x x ; ;
53,5 53,1 53,2 52,2 51,9 51,9 52,7 = = : 2 2 - - - - - x x ; ;
54,5 5319 53,8 53,5 5205 52,5 53,5 - - - - - - - = = - - - - -
54,2 53,4 53,7 52,6 52,0 51,7 53,0 - 2 : - - - - - E - - - - -
53,1 52,7 53,1 51,6 51,5 50,7 52,2 = = : 2 2 - - - - - x x ; ;
51,2 51,7 51,3 50,2 49,9 49,5 50,7 - 2 : - - - - : E - - - - -
48,9 49,2 49,2 47,2 47,5 48,0 48,4 = = s = - - - - - - - - . _
46,8 47,4 47,2 43,9 44,9 45,7 46,1 - - - - - - - - = - = = - -
43,5 45,8 45,4 40,8 42,5 44,1 44,0 - - - - - - - - = - = = - -
40,2 44,5 42,2 37,5 39,4 41,7 41,5 - - - - - - - - - - - - - -
38,1 43,2 39,4 35,0 38,7 39,7 39,7 - - - : : - - - E - E - - -
33,8 40,0 36,4 31,1 34,8 38,5 36,7 = = : 2 2 - - - E - E - - -
29,2 36,1 32,1 26,9 28,7 37,0 33,3 = = : : - - - - - - E E - :
62,8 62,5 62,3 61,0 60,7 60,7 61,7 - - - : : - - - - . - - - -
64,1 64,1 64,0 63,9 61,9 62,8 63,5 = = : 2 2 - - - E - E - - -
0 0 0 0 0 0 : = = 2 2 - - - - - ; - - - -
0 0 0 0 0 0 - - - : : - - - - - - E - . :
62,8 62,5 62,3 61,0 60,7 60,7 61,7 = = : 2 2 - - - - - - - - -

31-01-2022 | 31-01-2022 | 31-01-2022 | 02-02-2022 | 02-02-2022 | 02-02-2022 - - - - - - - - = o o o - - -
15h46 16h03 16h20 15h4s 16h01 16h18 - - - : - - - : . - . - - . .
15 15 15 15 15 15 - - - : - - : : . - . - - . .
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Ruido Residual (Local de Medicao A)

Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
12 dia 22 dia 12 dia 22 dia 12 dia 22 dia
Média
Med. 1 Med. 2 ‘ Med. 3 ‘ Med. 1 ‘ Med. 2 ‘ Med. 3 Med. 1 ‘ Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2

50 32,2 32,8 34,0 30,7 34,6 31,6 32,9 25,2 26,0 28,6 23,9 25,1 24,0 25,8 25,0 27,2 25,5 24,4 24,7 24,1 25,3
63 35,6 34,7 35,1 33,6 34,9 32,0 34,5 27,0 27,6 26,2 24,1 26,7 23,9 26,1 26,5 26,7 26,3 24,8 24,5 23,7 25,5
80 34,4 34,6 35,1 40,4 34,9 32,2 36,1 28,2 28,8 29,9 26,6 31,6 24,6 28,8 31,6 31,4 30,1 25,6 27,4 24,7 29,3
100 34,2 35,0 33,7 35,4 36,4 33,6 34,8 28,7 29,0 29,1 28,0 33,1 27,8 29,7 29,4 29,3 28,6 27,6 29,1 30,4 29,1
125 35,6 35,7 35,2 38,0 38,2 34,7 36,5 31,0 31,4 31,8 30,2 30,3 30,9 30,9 32,8 32,3 32,3 30,3 30,2 30,0 31,5
160 37,8 38,2 37,9 45,8 42,4 37,3 41,2 34,4 35,2 34,9 39,0 33,0 33,9 35,6 37,0 36,0 36,5 33,2 32,7 33,9 35,2
200 41,2 40,6 41,7 44,1 42,8 40,3 42,0 37,9 38,2 39,0 38,6 36,5 37,0 38,0 40,3 37,9 40,5 37,0 36,6 37,6 38,6
250 44,3 43,9 44,5 47,8 44,9 44,0 45,1 41,8 41,9 42,5 43,5 39,7 40,5 41,8 43,5 42,3 44,0 41,0 40,7 39,6 42,1
315 46,7 46,3 46,2 48,6 47,9 46,0 47,1 44,0 44,3 43,8 42,7 40,4 42,0 43,0 45,3 44,7 46,2 41,9 42,2 41,3 44,0
400 49,2 50,2 50,3 52,3 50,1 50,2 50,5 47,0 51,7 46,8 46,4 45,6 46,3 47,9 48,8 51,9 53,5 46,8 46,1 44,9 49,8
500 49,6 50,5 49,0 50,2 49,5 49,2 49,7 45,9 46,8 45,0 47,9 42,1 44,0 45,6 47,2 46,5 47,2 43,3 43,9 43,0 45,5
630 51,2 50,6 50,9 51,3 51,0 50,7 50,9 46,8 46,7 45,7 45,4 43,0 45,5 45,7 47,9 46,2 46,7 43,4 44,5 44,0 45,7
800 54,1 53,9 53,0 52,6 52,8 53,5 53,3 49,4 48,2 47,2 46,8 45,1 45,5 47,3 49,2 48,7 49,6 45,4 46,6 46,1 47,9
1000 54,4 54,3 54,2 53,6 53,9 55,2 54,3 49,2 48,6 47,3 48,2 45,6 45,8 47,6 48,8 48,6 48,7 46,7 47,6 47,8 48,1
1250 53,8 54,0 53,6 53,1 53,5 53,4 53,6 48,0 48,1 45,8 47,7 44,9 44,9 46,8 46,6 46,8 46,9 45,8 46,6 47,4 46,7
1600 53,5 53,3 53,0 52,3 52,5 52,6 52,9 46,9 46,8 44,5 47,2 43,3 43,5 45,7 44,3 46,0 46,0 44,7 45,6 46,3 45,5
2000 52,2 51,1 51,1 50,9 50,5 51,0 51,2 45,1 44,5 42,6 46,7 41,5 41,7 44,1 42,4 44,3 44,4 42,2 43,8 45,1 43,8
2500 49,8 48,0 47,5 48,5 47,2 47,1 48,1 41,3 41,5 39,2 43,5 39,5 39,1 41,0 37,7 40,3 40,8 38,4 39,6 41,5 39,9
3150 48,1 44,9 44,4 46,3 44,4 43,6 45,5 37,3 38,5 35,7 42,6 37,0 37,6 38,8 33,4 36,6 38,6 33,8 36,1 37,7 36,4
4000 43,3 42,0 41,5 44,7 41,2 40,3 42,4 35,4 35,0 32,7 39,4 35,0 35,8 36,1 29,4 32,2 32,9 30,3 32,3 33,8 32,1
5000 40,6 39,0 38,1 41,3 37,4 36,5 39,2 31,5 32,2 29,5 39,2 31,9 32,4 34,1 24,6 28,5 27,2 25,9 28,9 28,9 27,6
6300 37,8 36,6 36,2 38,1 34,6 34,9 36,5 28,5 28,8 27,2 33,1 30,3 30,7 30,2 20,8 25,3 23,4 22,9 26,2 25,3 24,3
8000 33,8 32,4 33,1 33,5 30,7 31,2 32,6 27,1 25,0 23,0 28,4 27,9 27,4 26,8 18,6 21,3 18,9 18,6 21,7 20,9 20,2
10000 29,6 27,9 28,3 28,4 25,4 25,4 27,8 20,5 20,9 18,7 25,3 24,3 23,9 22,9 15,4 17,3 13,8 14,3 18,2 16,1 16,1
Lacq 62,5 62,2 61,9 62,3 61,8 61,9 62,1 57,2 57,8 55,8 57,2 54,1 54,8 56,3 57,2 57,6 58,5 54,8 55,5 55,6 56,7
Larm 64,2 63,3 62,9 63,7 63,1 63,1 63,4 58,3 59,0 56,6 58,9 55,1 55,8 57,5 57,8 58,6 59,8 55,8 56,5 56,9 57,8

Data 31-01-2022 | 31-01-2022 | 31-01-2022 | 02-02-2022 | 02-02-2022 | 02-02-2022 - 31-01-2022 31-01-2022 31-01-2022 022025 0220(2’2 0220(2’2 - 3210(2’; 3210(2’; 3210(2); 022022 02-02-2022 0220(2)2 -

:‘;r: 17h31 17h49 18h08 17h30 17h48 18h08 - 21h45 22h00 22h19 21h52 22h07 22h22 - 23h10 23h27 23h45 23h10 23h25 23h42 -

D;‘;“’if‘T 15 15 15 15 15 15 = 15 15 15 15 15 15 = 15 15 15 15 15 15 .
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PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
ENDEREGCO Rua do Caseiro, 95 - 3810-079 Vilar

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

DESIGNAGAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N¢ DE SERIE
APROVAGAO DE MODELO

Sondémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Briel & Kjeer Bruel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer
2250 4189 ZC 0032 4231
2679602 2662749 10873 2291612

245.70.05.3.16  de 11-04-2005

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGAO

OPERACAO EFECTUADA:

1
20 dB a 140 dB

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

Verificagao Periddica

29-03-2021

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01
Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

RASTREABILIDADE METROLOGICA Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

RESULTADO

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.
Etiqueta n®.  2021-001-044138-8

Nota: A operagdo associada a este Certificado de Verificagao é valida até 31 de dezembro de 2022, de acordo com artigo 4° do Decreto-
Lei n? 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 29-03-2021

O presente Certificado de Verificagao s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Respopsavel pela Validaedo

Filipe Silva Ana Colago (Responsé\/el Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 229 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958

Moncao: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal * Tel.: +351 258 027 329

Ses e inspegdes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condicdes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao

Indicacao de sinais de pico em ponderagao C
Indicagédo de sobrecarga
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IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Ses e inspegdes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 29 /03 /2021 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonémetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovagédo de modelo n: 245.70.05.3.16
Modelo: 2250
N¢ Série: 2679602 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
3810-079 Vilar

FABRICANTE / IMPORTADOR

Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2010

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

14/10/2010 12 Verificagdo

[] Verificagdo Periddica

[] Verificagdo Extraordinaria
[ ] Banco de filtros

[ ] Tempo de reverberacdo

Data ANO: 2011

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70/ 10.713 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

|

Data ANO: 2012

Nao foi sujeito a Verificacdo Metrolégica anual conforme Portaria n2 977/09

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

|

OBSERVAGOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 14/10/2010,
que tinha como entidade utilizadora: Controlvet, SA.
14/03/2016. Considerada 12 Verificagdo apos
alteragdo de calibrador acustico. 05/03/2018.
Considerada 12. Verificagdo apés violagao do selo
de verificagcdo metrolégico. 03/04/2020.

Nao foi sujeito a Verificacdo Metroldgica anual conforme Portaria n2 977/09

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Respopsavel pela Validaedo

Ana Colago (Responsé\/el Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 229 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958

Moncao: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal * Tel.: +351 258 027 329
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VI~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Péagina 2 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2013

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

| ]

Data

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2014

Nao foi sujeito a Verificacao Metrologica anual conforme Portaria n2 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Doood

Data

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2015

Nao foi sujeito a Verificacao Metrologica anual conforme Portaria n2 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

Nao foi sujeito a Verificacdo Metrolégica anual conforme Portaria n2 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

14/03 /2016

14/03/2016

H{ES|miS{m

Data

13 Verificagdo

Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 16.57440 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV262/16 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

24/03/2017

| m|mjSin

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 17.55777 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

05/03/2018

05/03/2018

HjS|mmiS

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 ¢

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70/18.217536 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n? CACV241/18 CONFORME

http://metrologia.isq.pt

Taguspark « 2740-120 Qeiras ¢ Portugal * Tel.: +351 214 229 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958
Moncao: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal * Tel.: +351 258 027 329

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Péagina 3 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2019

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

15/03 /2019

| ]S

Data

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 19.377391

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

03 /04 /2020

03 /04 /2020

DdUUE

Data

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n? 245.70 / 20.64654

Certificado n°® CACV335/20

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

29/03 /2021

|||

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV190/21

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

|

Data

13 Verificagdo

Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

|

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

|

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 ¢

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Taguspark « 2740-120 Qeiras ¢ Portugal * Tel.: +351 214 229 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958
Moncao: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal * Tel.: +351 258 027 329

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracéao

Oeiras
Data de Emissédo 2020-04-03 Servico n?. CACV334/20 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: Briiel & Kjeer N® série: 2679602
Modelo: 2250 N¢ ident: -
MICROFONE
Marca: Briel & Kjeer N® série: 2662749
Modelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N® série: 10873
Modelo: ZC 0032
Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
Vilar
3810-079 Vilar
Data de 2020-04-03
Calibracao
Condigoes Temperatura: 23,9 °C Humidad rel.: 58,0 % Pressao Atmostf.: 99,6 kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma

IEC 61672-3: 2006-10.

Para a confirmacéo da classe foi verificado que a soma dos modulos do erro com
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

instituto de soldadura

e qualidade

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colago (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 1919/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracéao

Servico n?. CACV334/20 Pagina 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderac@o A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Incerteza
equipamento expandida
Ruido 17,9 dB SPL +0,8 dB
Condicoes de referéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11)
Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2) “.3
Malha de Valor do Incerteza E
ponderagao equipamento expandida S
A 12,3 dB +1,0 dB
c 11,3 dB +1,0 dB
LINEAR 15,8 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderacao no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicacao de sinais de pico em ponderagédo C CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicagao de sobrecarga CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 18)

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colago (Responsével Técnico)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

instituto de soldadura

L labmetro@isq.pt
e qualidade

http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 1919/745 57 78
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Data de Emissao

130

/ acreditagdo
e
/- M0059

ISO/IEC 17025
Calibracao

Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

2020-04-03 Servigo n2. CACV335/20 Pagina 1 de

2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terco de oitava
Marca: Briiel & Kjeer N® série: 2679602
Modelo: 2250 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N® série: 10873
Modelo: ZC 0032

ENVIENERGY - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
3810-079 Vilar

2020-04-03

Temperatura: 24,2 °C Humidade relativa: 57,0 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Tensé&o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificacoes prescritas ha norma
IEC 61260:1995-07.

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colago (Responsével Técnico)

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 1919/745 57 78
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Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

n?. CACV335/20 Pagina 2 de 2

Caracterizacao de filtros passa-banda - IEC 61260:1995-07

Atenuacao relativa Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Atenuacao relativa 1/3 Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operacao CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequéncia CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.10)

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colaco (Responsével Técnico)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels. +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Data de Emisséo 2020-04-03 Servicon2. CACV336/20 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjeer Ne¢ ident.: ---

Modelo: 4231 N® série: 2291612

Indicagdo:  --- Classe: 1

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.

Rua do Caseiro, 95
Vilar
3810-079 Vilar

2020-04-03

Temperatura: 23,9 °C Humidade relativa: 58,0 % Pressao atmosférica: 99,6 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),

Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark.
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2, 5.3.2 ¢ 5.5.

instituto de soldadura

e qualidade

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colago (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 1919/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condigoes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23¢C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificagao de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,06 dB 0,06 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,03 dB 0,03 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificagao de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % 1% +0,05 %

Distor¢cao Harmoénica Total

Nivel Valor de Especificacdo de  Incerteza

calibracao referéncia norma expandida
114 dB 0,2 % <3 % £0,5 %
94 dB 1,1 % <3 % £0,5 %

instituto de soldadura

Responsavel pela Validagao

Ana Colago (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

http://metrologia.isq.pt

e qualidade
Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 1919/745 57 78



CHAINE D'ETALONNAGE

/ CALIBRATION CHAIN
ANEMOMETRIE
5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABOEUF Cedex
Tél. : 01 64 86 48 00 - Fax : 01 69 28 10 55
Ref : CDE60665
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N° A20107182
DELIVRE A : ENVIENERGY - ABIENTE E ENERGIA
ISSUED FOR : Rua do Caseiro n°95
3810-078 AVEIRO
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation :  Anémométre & moulinet e e o
Designation: RPdesnsi 2273301
Serial
Constructeur : KESTREL . . .
Manufacturer: Ne° d'identification : /
Identification number:
ke 5500
Type:
Ce certificat comprend : 3 page(s) Date d'émission : 08/04/2020
This certificate includes : Rag Date of issue :
LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY
Fabrice HERAULT
Le Suppléant : Guillaume RENAUD
‘\\\ _—
//.._. .
/

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE

LABORATOIRE D'ETALONNAGE ‘ Of r u ‘
ACCREDITE

ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY

ACCREDITATION N°

- 2-1808
ACCREDITATION N°

SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

Portée d'accréditation disponible sur

Scope is available on

www.cofrac.fr ETAI-ON NAGE



CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A20 107182 2/3
CALIBRATION CERTIFICATE N° A20 107182

1-OBJET/ OBJECT

Etalonner a l'air I'anémomeétre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de la vitesse
indiquee.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE /| MEASUREMENT PROCEDURE
Procédure utilisée / Used procedure . N-AN-PT-01

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le N-AN-PT-01
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in N-AN-PT-01

Les vitesses de référence sont déterminées au moyen d'un laser a effet Doppler
The speed reference is determined by a laser Doppler
n® AN-AN-013 (A1922941G du 02/10/2019)

3 - OBSERVATIONS / OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,445 m/s - Vi= 0,5 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,445 m/s - Vi = 0,5m/s

4 - RESULTATS DES MESURES / MEASUREMENT RESULTS

4-1 Résultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois I'incertitude
type composée.
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :

- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocity

- résolution de l'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,

- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International
System of Units (Sl)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par I'anémomeétre étalonné doit étre estimée en tenant

compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.
During operational use, the uncertainty on the velocity measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking
into account the local environmental and operating conditions.




CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A20 107182
CALIBRATION CERTIFICATE N° A20 107182

VALEURS /| VALUES

- pression atmosphérique / atmospheric pressure po : 1005,5 hPa
- humidité relative / relative humidity Uw : 35 %
- température de la veine d'air / air wind tunel temperature 0: 20,0 °C
- masse volumique de ['air / air density p: 1,191 kg.m'3
- étendue de la mesure / range of a nominal indication interval : de 0,54 a 5,03 m/s
- résolution de I'appareil / device resolution : 0,1 m/s
5 - MOYENNES
Ecart type / Stabilite / Incertitude /
Vr Vi Vi-Vr Vi-Vr)/Vr
star!da}rd Stability ( i uncertainty
deviation
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,539 0,50 -0,039 0,004 0,000 -0,073 0,064
0,998 0,90 -0,098 0,007 0,000 -0,098 0,066
1,496 1,40 -0,096 0,003 0,000 -0,064 0,068
1,996 1,90 -0,096 0,002 0,000 -0,048 0,070
5,025 4,90 -0,125 0,009 0,000 -0,025 0,093
Date de I'étalonnage / Calibration date : 08/04/2020

Nom de l'opérateur / Operator name :

Fabrice HERAULT

\s : vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s
Vi : vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /
velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Ecart type /
Standard . écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations
deviation
Stabilité / : moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /
Stability average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)
Incertitude / . . " , S I . _
yEsHEl, | Incertitude d'étalonnage de I'appareil (k=2) / calibration uncertainty (k=2).
Vr (m/s)
0,00 ‘ ; . ; ; :
1 2 3 4 5 6
-0,02 -
-0,04 - B
Vi-Vr (m/s) 006l
-0,08 -
0,10 - =
-0,12 -
-0,14 -
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Termohigrémetro

Marca: Kestrel
Modelo: 5500
Ne¢ident.: ---

N¢ série: 2273301

ENVIENERGY AMBIENTE E ENERGIA LDA
RUA DO CASEIRO 95
3810-079 VILAR

15-05-2020

Temperatura: 20,6 °C

LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04 (Ed.G; Rev.04)

Indicagao: Digital
Intervalo de indicagao: -29 a 70 °C / 10 a 90 %hr
Resolugado: 0,1 ¢C /0,1 %hr

Humidade relativa: 48,5 %hr

Ponte de resisténcia padrdo LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragdo Electro-Fisica do 1ISQ (Portugal)
Termdmetro de resisténcia de platina padrao LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)
Medidor de ponto de orvalho LT303, rastreado ao CETIAT (Franga).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."

Calib por

.b_ /Q\

/" Linda Santos

instituto de soldadura

e qualidade

Responsavel pela Validagao

[WS«T/(GA‘\\«& :

Luisa Martins (Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 1919/745 57 78

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragbes e inspegi

Oes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and if %ection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the ife,ling la
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Temperatura (2C) cs
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Factor de § g
ValoAr dg Vglor do Incerte;a expansdo =
referéncia equipamento Erro expandida Kexx °8
o 2
4,98 5,1 0,1 +0,16 2,00 % 3
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Factor de g =
Valor de Valor do Incerteza expansao S E
referéncia equipamento Erro expandida k=xx @ E,
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o
59,61 62,4 2,8 +1,1 2,00 5S
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labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal
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