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Il MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

2.1 OBJECTIVO

O presente projeto tem por objetivo definir o fracado, o dimensionamento, a caracterizagcdo, condigdes de
montagem, inspecdes, ensaios e entrada em servico de instalacdo uma rede de gds exterior, em boas
condicdes de pressdo num novo loteamento a levar efeito na Quinta de Sdo Pedro, Unido de Freguesias de

Estébmbar-Parchal, Concelho de Lagoa.

Este novo loteamento pretende servir 321 fogos habitacionais. O loteamento serd alimentado a partir de
reservatério proprio a instalar conforme pecas desenhadas.
Foi considerado uma reserva para eventual expansdo na poténcia prevista de 800kW.

A caracterizacdo e dimensionamento do reservatério, serd estabelecido em projeto préprio.

A realizacdo do projeto tém como base as seguintes normas e regulamentos em vigor:
= Decreto-Lein® 97/2017 de 10 de Agosto
= Portaria n®386/94 de 16 de Junho
= Portaria n®361/98 de 26 de Junho
» Portaria n® 460/2001 de 8 de Maio

Em todo o omisso nas partes integrantes deste projeto, deverd cumprir-se o estipulado nas normas

regulamentos oficiais em vigor, e na documentacdo técnica da DGGE.

2.2 LOCAL DA REDE DE DISTRIBUICAO, REQUERENTE E MORADA

Requerente - Carvoeiro Golfe S.A

Morada do Requerente - Empreendimento do Gramacho lote 4 Apartado 1011 - 8401-9208 Lagoa

Morada da Obra - Loteamento Quinta de Sdo Pedro
Freguesia - Estébmbar-Parchal
Concelho - Lagoa
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2.3 DESCRICAO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Este projeto é somente referente as infraestruturas exteriores comuns.

A Rede de Tubagem a implementar, desenvolver-se-& desde o reservatério até as valvulas de entrada dos
lotes. A tubagem em PE serd enterrada sob os passeios, conforme pormenores de instalacdo.

Os ramais serdo efetuados até as caixas de entrada dos edificios, conforme pecas desenhadas.

2.4 CARACTERISTICAS DOS GASES A UTILIZAR

Gds Propano

Poder Calorifico Superior [kcal / m® (n)] 24400
Poder Calorifico Inferior [kcal / m? (n)] 22300
Poder Calorifico Inferior [kcal / kg (n)] 11070
Pressdo de Utilizagdo [mbar] 37
Densidade relativa [dar] =1 1.5
Densidade Corrigida 1.16
Presenca de condensados [%] Sem condensados
Grau de Humidade 0
indice de Wobbe Superior [kcal / m® (n)] 19396
indice de Wobbe Inferior [kcal / m® (n)] 17842
Gds Natural

Poder Calorifico Superior [kcal / m?® (n)] 10032
Poder Calorifico Inferior [kcal / m?® (n)] 9054
Pressdo de Utilizagdo [mbar] 20
Densidade relativa [dar] =1 0,65
Densidade Corrigida 0,62
Presenca de condensados [%)] Sem condensados
Grau de Humidade 0
indice de Wobbe Superior [kcal / m? (n)] 12442
indice de Wobbe Inferior [kcal / m? (n)] 11200

A temperatura de servico do gds natural e do gds propano é de 15°C. Na fase de distribuicdo de gds natural,

o regime de pressdo d entrada da rede de distribuicdo, estard compreendido entre 4 bar e 1,5 bar.
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2.5 CALCULOS

O dimensionamento da rede de distribuicdo foi realizado para Gds Natural considerando os seguintes

pressupostos e bases de cdlculo:

O caudal hordrio pela seguinte expressdo:

Qh = N. (CAQS + CAA) + 3\/N. (ZCAQS + CAA)

Qn - Caudal hordrio de ponta (m3(n)/h)
N - N°de Fogos
Caas - Consumo hordrio médio, por fogo, em AQS (0,14 m3(n)/h)

Caas - Consumo hordrio médio, por fogo, em AA (0,85 m3(n)/h)

A perda de carga em linha e a influéncia do desnivel na pressdo:

_43.908x L, xd, x o"%

a2 - sz e ( Média Pressdo)
23200x L,, xd, xQ"*
AP=P - P = ( Baixa Pressdo)

D%
AP, =0,1293x(d, —1)x h

AP,

Total = AP+ AIjh
A compensacdo das perdas de carga singulares através do acréscimo de 20% no comprimento real da

tubagem:

L, =12xL

A velocidade mdxima para escoamento do gds nas tubagens € de 15 m/s, calculada de acordo com a
expressdo:
e 354xQ
D’ xP,
Onde:

2
@ - Pressdo Inicial [bar] ( Valor Absoluto).
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2
b _ Press@o Final [bar] ( Valor Absoluto).

S

o

9 - Pressdo Inicial [mbar].

o

- Pressdo Final [mbar].

“ _ Comprimento do troco acrescentado de 20 % para compensacdo das perdas de carga

localizadas [m]
d, . - .
¢- Densidade corrigida do Gads.
d"— Densidade relativa do Gds.
P, I
- Pressdo Final [mbar].

Q- Caudal do frogco [m3(st) / h].

D DiGmetro interior da tubagem [mm].

V' _ Velocidade do gds no troco [m/s].
™ - Presséo média no troco [bar] (Valor Absoluto).
Os trocos de implantacdo da rede de distribuicdo de gds, estdo definidos no esquema da rede que se
encontra nas pecas desenhadas.

Os didmetros das tubagens foram calculados, tendo em consideracdo os seguintes critérios:

Pressdo final =2 1,5 bar(r) - Novas redes

Velocidade £ 15 m/s

Para efeitos de dimensionamentos dos ramais foi considerada a pressdo inicial a menor pressdo calculada

na rede principal.

O ramal dos lotes de apartamentos, foi calculado para o maior consumo verificado nesse lotes.
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REDE DISTRIBUICAO — CONDUTA PRINCIPAL

Comprimento
Trogo do Trogo AQS | AA | kW | kcal/h | th/h Caudal Tipo PE DN Di Presséo Inicial Pressao Final AP | Velocidade Designagao
A B [m] [m3(st)/h] [mm]_| [mm] [bar (1)] [bar (1)] Mar (]| [m/s] Tubagem Tubagem|
1 2

420 0 |117] 800 0 0 214,19 SDR11 63 51,4 2,50 2,30 0,199 8,52 PE80 SDR11 DN63 Ok

2 3 785 0 66 | 800 0 0 161,21 SDR11 63 51,4 2,30 2,06 0,237 6,85 PE80 SDR11 DN63 Ok

1 3 1630 0 J204] 0O 0 0 221,36 SDR11 63 51,4 2,50 1,59 0,915 9,84 PE80 SDR11 DN63 Ok

REDE DISTRIBUICAO — RAMAIS

Comprimento
Trogo do Trogo AQS | AA | kW | kcal/h | th/h Caudal Tipo PE DN Di Pressdo Inicial Pressao Final AP | Velocidade Designacao
A B [m] [m3(st)/h] [mm] | [mm] [bar (] [bar ()] [bar (] [m/s] Tubagem Tubagem‘
Rede Ramal
Principal Moradia 6 0 1 0 0 0 3,59 SDR11 20 14 1,59 1,59 0,001 2,52 PES80 SDR11 DN20 Ok
Rede Ramal
Principal Apartamentos 6 0 50| 0 0 0 63,86 SDR11 32 26 1,59 1,58 0,011 13,05 PE80 SDR11 DN32 Ok

2.6 CONDICOES DE ESTABELECIMENTO

A execucdo das redes de gds sé pode ser assumida por entidades instaladoras qualificadas e reconhecidas
pela DGEG, conforme estipulado na lei 15/2015 de 16 de Fevereiro e no Decreto-Lei n.° 97/2017 de 10 de
Agosto.

As soldaduras devem ser executadas por soldadores qualificados com certificado oficial atualizado, de

acordo com a Portaria n.° 386/94 de 16 de Junho.

VALAS E TUBAGEM

As valas deverdo obedecer ao estipulado na Portaria n.° 386/94 de 16 de Junho.

A abertura de vala consiste na execucdo de todos os trabalhos necessdrios desde o levantamento inicial do
pavimento até d escavacdo da vala e a regularizacdo do leito. A profundidade das valas dependerd das
condi¢des locais, do tradfego, do dimetro da tubagem a instalar e do material utilizado. O fundo das valas
deve ser regularizado com eliminacdo de qualquer saliéncia de rochas, pedras ou outros materiais que
possam causar danos a tubagem ou ao seu revestimento, quando exista. As tubagens serdo colocadas numa
profundidade minima de 0,60 m acima da geratriz superior do tubo. Sempre que ndo seja possivel respeitar
a distancia de 0,60 m, poderd diminuir-se para uma profundidade minima de 0,35 m se forem utilizados meios
mecdnicos de protecdo, como por exemplo uma manga metdlica (aco), ou lajes de betdo, desde que
esteja coberta em todo o seu comprimento de tubagem. Para profundidades inferiores as indicadas, ainda

é possivel utilizar a protecdo mecénica (aco) embebido numa viga de betdo.

A tubagem, nas vias rodovidrias, serd instalada o mais proximo possivel dos passeios a uma profundidade de

aterro de 0,90 m.

A tubagem de rede/ ramal deve ser instalada sobre uma camada de areia doce ou material equivalente,
uniformemente distribuido no fundo da vala, com uma espessura minima de 0,10m e completamente

envolvida com o referido material, mantendo-se a espessura minima em todas as direcoes.
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A tubagem deve ser sinalizada através de uma banda avisadora de cor amarela contendo os termos
“ATENCAO — GAS”, bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos nd@o superiores a 1 m. Colocada a 0,30m

acima da geratriz superior da tubagem.

O enchimento da vala pode ser feito com materiais disponiveis do aterro, isentos de elementos que

constituam eventual perigo para a tubagem ou para o revestimento, quando existir.

A compactacdo deve ser também realizada com os cuidados necessdrios para evitar qualquer dano na
tubagem. Esta compactacdo deverd efetuar-se por camadas sucessivas com a espessura adequada as

caracteristicas do terreno de modo a obter-se a mesma consisténcia do terreno circundante.

Os ramais de edificio derivam de uma tubagem principal da rede de distribuicdo, perpendicular a esta e

prolongam-se até a valvula de corte do edificio. O tfracado do ramal deve procurar minimizar a sua extensdo.

Na ligacdo das redes de distribuicdo aos edificios, os tubos de polietilieno sé podem emergir do solo, no

exterior dos edificios ou embebidos na face exterior da parede dos mesmos até 0,6m.

As tubagens em polietileno emergentes do solo devem ser protegidas por uma manga ou bainha metdlica,
obedecendo aos seguintes requisitos:
= Ser cravada no solo até uma profundidade minima de 0,2m;

= Ser convenientemente fixada

Quando a tubagem de polietileno emergir do solo para o edificio:

- Pelo exterior da parede deve ficar protegida por uma manga ou bainha metdlica e acompanhar a

tubagem de gds até 1,1 m do solo e ser cravada no solo no minimo a 0,2m.

- Pelo interior da parede deve ficar embebida na parede exterior do edificio e deve ser protegida por uma
manga de acompanhamento, em PVC ou material tecnicamente equivalente, que resista ao ataque
quimico das argamassas. Esta deve ter uma di@dmetro interior de 50 mm, um raio de curvatura maior ou igual
a 30 vezes o diGmetro exterior do ramal com minimo de 600mm e extremidade exterior ao imdvel, enterrada
a uma profundidade minima de 600mm. A extremidade superior do espaco anelar entrega a tubagem e a

manga ou bainha deve ser obturada com um material ndo higroscdpico/inerte.

A extremidade superior do espaco anelar enfre a fubagem e a manga deve ser obturada com um material

inerte.

As tubagens de gds devem ser implantadas em locais em que ndo sofram o efeito de vibracdes, cargas

rolantes ou possam ser agredidas pela expansdo das raizes de vegetacdo préxima.

As tubagens deverdo cumprir os afastamentos minimos admitidos entre elas e outras existentes no subsolo

conforme estipulado na Portaria n.° 386/94 de 16 de Junho, Artigo 25°.

Sempre que possivel, a distdncia minima da tubagem em relacdo &s fachadas das edificagcdes deve ser de:
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— 1,10m no minimo em qualguer caso;
— 1,30m no caso da instalagcdo da tubagem sob a calcada com a largura maior de 1,90m;

— Ndo é permitido a instalagcdo de condutas em passeios com larguras inferiores a 1,30m.

A dist@ncia entre a tubagem enterrada e as outras instalacdes deverd respeitar os seguintes afastamentos

minimos:

Em Paralelo Em Cruzamento

Canalizagdes Embebidas S N
DistGncias em cm Distdncias em cm

Esgotos 50 50

Restantes instalacdes (com excecdo das
20 20

ligacdes a terra)

Nos frocos em que ndo for possivel respeitar a distGncia minima mencionadas na tabela anterior, deve a
tubagem de gds ter uma manga eletricamente isolante, de fibrocimento, betdo ou outos materiais ndo

combustiveis, cujas extremidades distem, pelo menos, 0,2 m dos cabos elétricos, telefénicos e similares.

Ndo sdo permitidas ligacdes roscadas. Os métodos de ligacdo a utilizar, de acordo com a Portaria n.® 386/94,
serdo a soldadura topo a topo em tubos de diGmetro igual ou superior a 90mm, com o auxilio de um elemento
de aguecimento, acessérios eletrosolddveis com resisténcia elétrica incorporada, ou flanges da classe PN10.

As ligagdes por juntas flangeadas e por juntas mecdnicas devem ser limitadas ao minimo imprescindivel.

Os procedimentos de soldadura devem obedecer aos cédigos de boa prdtica aplicAveis. A ovalizacdo das
extremidades dos tubos deverd ser corrigida sempre que a diferenca entre os valores minimo e méximo do

di@metro exterior em relacdo ao di@metro nominal do tubo exceda 2% do valor desta.

2.7 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

Todos os materiais aplicados deverdo ser apropriados a utilizacdo de gds Propano e Gds Natural, serem
isentos de defeitos, incombustiveis e obedecer ao determinado nas respetivas especificacdes, documentos
de homologac¢do e normas portuguesas em vigor.

Todos os materiais deverdo ser adquiridos com certificados de qualidade de acordo com a EN-1024. Os

acessorios utilizados deverdo conter as seguintes marcagoes:

= Nome do fabricante ou marca de fabrico;

= Didmetro;

=  Apalavra “Gds”;

= Referéncia nos lotes de Fabrico;

= As vdlvulas e dispositivos de corte devem ter assinalados de forma indelével os sentidos de
passagem de fluxo.

Tubagem Polietileno
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Os tubos de polietileno a utilizar na construcdo da rede de distribuicdo devem ser fabricados com resinas
derivadas da polimerizacdo do etileno, devidamente estabilizadas. As caracteristicas fisicas e dimensionais,
0s ensaios e os controlos de producdo devem satisfazer os requisitos das normas ISO 1183, ISO 1133 e
NPEN1555.

Devem ser utilizados tubos com espessura nominal ndo inferior & definida pela série SDR 11,se a resina for do

tipo PE 80, e da série SDR 17.6, se a resina for do tipo PE 100, ou de outras séries tecnicamente equivalentes.

As mudancas de direcdo sdo executadas com o auxilio de acessdrios ou por dobragem a frio dos tubos, com

raios de curvatura minimos iguais a 30 vezes o dimetro externo dos tubos.
Em toda a extensdo da rede de distribuicdo sé sdo permitidos os seguintes métodos de ligacdo:

=  Em tubos de di@metro igual ou superior a 90 mm: soldadura topo a topo com auxilio de um
elemento de aquecimento;
= Acessorios electrosolddveis com resisténcia elétrica incorporada;

= Flanges de classe PN 10, sendo a junta utilizada de qualidade aprovada.

Acessorios

Os acessoérios devem ser de modelo oficialmente aprovado. As vdlvulas e outros acessérios devem ser
fabricados com matericis que garantam caracteristicas de funcionamento e seguranca adequadas das
condicdes de utilizacdo e que obedecam aos requisitos das normas aplicéveis. Devem também ser tidas em
conta as solicitacdes mecdnicas possiveis e os efeitos quimicos, internos e externos, sempre que haja ligacdo
de tubagem de diferentes materiais. Todas as tubagens e acessdrios e valvulas devem ser previstas para a

pressdo de servico méxima de 4 bar (relatival).
Os acessorios a utilizar serdo do tipo electrosolddvel e devem ser compativeis com a tubagem a utilizar.

Nas derivacdes serdo utilizadas fomadas em carga, sempre que o diémetro da tubagem o permitir, ou tés

com unides electrosolddveis.

A ligacdo da rede de distribuicdo d rede interior de cada edificio serd executada com acessérios do tipo

PE/Metal, designado por PELT, que terdo que ficar visitdveis, na caixa d entrada do respetivo lote.

As curvas, unides e outros acessérios para a construcdo de rede devem ser de polietileno e compativeis com

as pressdes de servico previstas na tubagem em que sdo instalados.
As resinas usadas no fabrico dos acessérios devem ser compativeis, do ponto de vista da soldabilidade, com

o material dos tubos, o que serd especificado pelo respetivo fabricante.

Para as electrosoldaduras deverd ser feita uma inspecdo visual a 100%, verificando-se designadamente o

cumprimento do tempo de arrefecimento prescrito, no registo da soldadura.




PROJECTO DE REDE DE GAS

Vdlvulas de Polietileno
As vdlvulas a utilizar nos trocos de polietileno estardo em conformidade com a norma EN-1555, para soldadura
a tubos de cor preta da Série SDR 11. Terdo o corpo em polietileno PEAD, esfera em polipropileno, ligacdo

para soldar, da classe PN, passagem total e acionamento em Y4 de volta.

As vdlvulas deverdo ser fornecidas com a chave de manobra em T, com um acessério (colarinho protetor)
que permita a montagem de um tubo de protecdo (DN110) que impeca a entrada de areia ou outros corpos

estranhos para junto da cabeca de manobra da vdlvula.

2.8 VERIFICACOES FINAIS E ENSAIOS DA REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS

Terminada a construcdo, e antes da entrada em servico, toda e qualquer rede de distribuicdo é
obrigatoriamente submetida, em toda a sua extensdo, de uma sé vez ou por trogos, aos ensaios de resisténcia

mecdnica e estanquicidade. Os Ensaios deverdo cumprir com o disposto do capitulo V da Portaria n® 386/94.

A redlizacdo dos ensaios far-se-& na presenca de uma entidade inspetora que elaborard um relatério (art.°

32 da Portaria 386/94), na qual consta:

= Referéncia dos trocos ensaiados;

= Data, hora e duracdo do ensaio;

= Temperatura do fluido durante o ensaio;
= Pressdo inicial e final do ensaio;

= Conclusées;

=  Observacdes particulares.

Deve proceder-se d medicdo continua das pressdes e temperaturas durante os ensaios, com auxilio de
aparelhos registradores e de um indicador de pressdo calibrado para leituras inicial e final. Os instrumentos

devem dispor de certificados de calibragdo vdlidos.
Ensaios de estanquidade:

Estes ensaios devem ser realizados com ar, azoto, ou com o préprio gds que vai ser utilizado em
funcionamento corrente. Sempre que utilizado o ar ou azoto, deve proceder-se d purga da rede de

distribuicdo de gds no fim dos ensaios. (art 65 portaria 361/98).

Este ensaio deve ser realizado utilizando um mandmetro calibrado, com resolucdo de Tmbar, a pressdo de
1,5 vezes a pressdo de servico, com o minimo de 1 bar, exceto a jusante do Ultimo andar de reducdo, em

gue a pressdo de ensaio deve ser 150 mbar.
A verificacdo de estanquidade de todas as juntas serd efetuada cm um produto espumifero.

O resultado é considerado satisfatdrio se, apds a estabilizacdo das condicdes de ensaio, aressdo se mantiver

constante nas 6 horas seguintes, com eventual correcdo face as variacdes de temperatura.

O periodo de ensaio pode ser reduzido para quatro horas no caso de trocos ndo enterrados.




PROJECTO DE REDE DE GAS

Ensaio de Resisténcia Mecanica:

Os ensaios de resisténcia mecdnica devem ser efetuados com a tubagem & vista, exceto os tfrocos que estdo
no interior de mangas. Os ensaios sdo aplicAveis ds tubagens e seus acessdrios, com exclusdo dos dispositivos
de regulacdo e limitacdo de pressdo, dos dispositivos de corte geral ou automdtico e dos contadores. Os
frocos a ensaiar devem ser desligados do resto da rede de distribuicdo de gds e serdo executados com o

auxilio de ar, azoto ou hidraulicamente se a pressdo exceder os 6 bar.

A pressdo de ensaio é de 6 bar, medida através de mandmetro aferido do tipo Bourdon ou equivalente, com

divisdes de 0,1 bar.

Deve proceder-se d medicdo continua da pressdo e da temperatura durante os ensaios, com o auxilio de

aparelhos registadores, e de um mandmetro para as leituras inicial e final.

Os valores das pressdoes devem ser corrigidos tendo em conta variacdes das temperaturas do fluido utilizado
no ensaio, da parede do tubo, do terreno e do ambiente. O ensaio propriamente dito sé deve comecar apds

ter sido atingido o equilibrio de temperaturas, e estabilizada a pressdo de ensaio.

O resultado do ensaio é considerado satisfatdrio se, apds a estabilizacdo das condicdes de ensaio, a pressdo

se mantiver constante nas é horas seguintes, com eventual correcdo face ds variagcdes da temperatura.

No caso de trocos ndo enterrados, de reduzido comprimento, com equipamentos e dispositivos de corte ou
similares, os ensaios podem ter a sua duragdo reduzida a um minimo de 4 horas e ser executados antes da

sua colocagdo em obra.

2.9 CASOS OMISSOS

Em Todas as omissdes seguir-se-& a legislacdo portuguesa aplicdvel e as normas e especificacdes da autoria

ou indicadas pela empresa concessiondria da distribuicdo de gds.
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