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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui a meméria descritiva que acompanha o pedido de licenciamento da
empresa SGDT 1001, Unipessoal Lda., em diante designada apenas por SGDT 1001, uma empresa do
grupo Gdés da Terra, face ao enquadramento do Projeto da Unidade de Produgéio de Biometano de

Origem Renovavel de Abrigada (UB Abrigada) nos seguintes regimes legais:

€ Regime e Prevengéo e Controlo Integrado de Polui¢éo (PCIP), designadamente pela seguinte

categoria do Anexo | do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, na sua atual redagdo:
5.3 - Eliminagdo e valorizag¢do de residuos ndo perigosos:

b) Valorizagéo, ou combinacdo de valorizacdo e eliminagdo, de residuos ndo perigosos com

capacidade superior a 75 toneladas por dia, através de:
i) Tratamento biolégico.

Quando a dnica afividade de fratamento de residuos realizada for a digestdo anaerébia, é lhe

aplicdvel um limiar de capacidade de 100 toneladas por dia.

2 Regime Geral de Gestdo de Residuos, nos termos do Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de

dezembro, na sua atual redagdo.

O Projeto consiste numa unidade de producdo de biometano de origem renovdvel, através do processo
de valorizagdo biolégica de uma mistura de efluentes pecudrios e residuos. O Projeto terd uma
capacidade méxima instalada de até 1357 Nm3/h de producéo de biogds e de até 700 Nm3/h de
biometano. Contribuird para o desenvolvimento regional, assim como para a descarbonizagéo e a

transicdo para uma economia circular e neutra em carbono.

A Unidade de Producdo de Biometano de Origem Renovdvel de Abrigada (UB Abrigada) foi sujeita a
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA). De acordo com o Regime Juridico de Avalia¢do
de Impacte Ambiental (RJAIA, Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, republicado no Anexo X
do Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro), o Projeto tem enquadramento na subalinea ii), alinea
c) don.° 11 do anexo ll: ¢) Instalagdes destinadas a operagdes de eliminagdo de residuos ndo perigosos
(n@o incluidos no anexo l); ii) Tratamento biolégico (aerébio ou anaerébio), cujo limiar no “Caso geral” é
>100 t/dia (o Projeto néo se enquadra em “Area Sensivel”, conforme os termos da alinea a) do artigo
2°). Como tal, foi submetida na plataforma SiliAmb o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em dezembro

de 2025, encontrando-se a decorrer em simultéineo a fase de pedido de elementos adicionais do EIA

1
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formulado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), no édmbito do processo de Licenciamento Unico

Ambiental (LUA) AIA n.° APA13331843 (PL20251229013051).

O Promotor do Projeto é a empresa SGDT 1001, Unipessoal Lda., em diante designada apenas por

SGDT 1001, empresa do grupo Gds da Terra, da qual sdo apresentados os dados no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 — Dados do Promotor

Designagdo da firma SGDT 1001, Unipessoal Lda.

NIPC 518934730
Rua Castilho, n°. 23, 5°. C

Sede social Distrito: Lisboa, Concelho: Lisboa, Freguesia: Santo Anténio
1250 067 Lisboa

CAE Principal 35210 R4 - Produgéio de gds

CAE Secundario (1) 20152-R4 - Fabricagdo de adubos orgénicos e organo-minerais

Como explicitado no Estudo de Impacte Ambiental (EIA), a SGDT 1001, Unipessoal Lda., como empresa
do grupo Gds da Terra, é uma empresa portuguesa, Produtor Independente de Gases Renovdveis,
especializada na concegdio, construgdo, operagdo e comercializagéio de Unidades de Produgdo de
Biometano de origem renovdvel (CAE PRINCIPAL - 35210 - Produgdo de Gas, Rev.4). O biometano é
um gdas 100% renovdvel, obtido da purificagéio do biogds produzido durante o processo de digestdo
anaerdbia de residuos agricolas e agropecudrios, exclusivamente para fornecimento de energia através

de uma rede de distribuicdo.
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2 OBIJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

2.1 OBIJETIVOS DO PROIJETO

A UB Abrigada tem como obijetivo a produgéio de biometano (CH4) obtido através da purificagéio do
biogds gerado pelo processo de digestdo anaerdbia de subprodutos e residuos orgdnicos procedentes
das atividades agricolas, pecudrias e agroindustriais, promovendo a sua valorizagdo, uma vez que deste

processo resultard um biofertilizante.

O Biometano é um gds de origem renovdvel que promove o desenvolvimento regional e a economia

circular, beneficiando as Comunidades, as Familias e as Empresas.

E um gds amigo do Ambiente porque, sendo produzido a partir da valorizacéio e tratamento de residuos,
permite a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, tendo um papel determinante na transigdo

energética nacional.

O biometano produzido é um gds natural renovdavel equivalente e substituto perfeito do gds natural de
origem féssil que circula nas redes de gds. Este gds natural renovdvel possibilita a descarbonizagéo dos
consumos de gds residenciais e industriais, onde assume particular relevéncia, sem necessidade de
adaptagdes nos equipamentos nem de novos investimentos em infraestruturas e redes, permitindo a sua
injec@o direta na rede de gds natural existente, concretamente na Estag@o de Regulacdo de Pressdo e

Medicdo da Abrigada (GRMS 1319).

2.2 JUSTIFICACAO DO PROIJETO

2.2.1 Enquadramento Estratégico

A producdo de energia a nivel mundial tem passado por diversas fases até aos dias de hoje. A utilizagdo
excessiva, nas Ultimas décadas, de combustiveis fésseis e a consciéncia de que uma vez esgotadas, as
reservas ndo se conseguem regenerar, por um lado; e a preocupagdo crescente com as alteragdes
climdticas, por outro, estdo na origem da exploragdo gradual de outros recursos renovdveis, numa

conjuntura que se estima de crescente procura nos préximos anos.

A necessidade global de descarbonizac¢do da economia e de diversificagdo do mix energético tem levado
& promogdo de fontes renovdveis em substituicdio de combustiveis fésseis. Em Portugal, o setor energético
é estratégico, com politicas como o Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e o Roteiro

para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), que visam a neutralidade carbénica até 2050.
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O biogds pode ser uma valiosa fonte local de energia e calor. Quando feito o upgrade a biometano
(também conhecido como gds natural renovdvel) é indistinguivel do gds natural e, portanto, pode ser
transportado e usado da mesma forma. O biometano pode fornecer os beneficios do gds natural, sendo
neutro em carbono. A importdncia do biogds e do biometano é muito significativa em cendrios como o
Cendrio de Desenvolvimento Sustentdavel (SDS - IEA Sustainable Development Scenario), que reflete as
metas mundiais para enfrentar as mudancas climdticas, melhorar a qualidade do ar e fornecer acesso a
energia moderna. Este tipo de energia tem o potencial de apoiar os aspetos do SDS, que traca um
caminho consistente com o Acordo de Paris, mantendo o aumento das temperaturas globais "bem abaixo
de 2 °C .. e prosseguindo esforgos para limitar [o aumento] a 1,5 °C”, e atendendo aos objetivos

relacionados ao acesso universal a energia e ao ar mais limpo (IEA, 2020).

O biometano surge, assim, como uma solugdio promissora no contexto da transicdo energética, contribuindo
para a redugdo das emissées de Gases com Efeito de Estufa (GEE), a gestdo sustentdvel de residuos
orgdnicos e a seguranga energética nacional. Este biocombustivel permite aproveitar recursos locais como
residuos agricolas, urbanos e agroindustriais, promovendo a economia circular e reduzindo a dependéncia

de fontes externas de energia.

No final de 2019, a Comissdo Europeia comunicou oficialmente o Pacto Verde Europeu, que colocou a
eficiéncia energética e as energias renovdveis no centro da transicdo para a energia limpa. Este pacto
inclui um conjunto de iniciativas politicas com o objetivo de posicionar a Unido Europeia no caminho para

uma transi¢cdo ecolégica e atingir a neutralidade climdtica até 2050.

Dentro destas iniciativas estdo aquelas relacionadas com o uso de biogds, biometano e outros gases
renovdveis, devido & sua contribuicdo para a descarboniza¢do, o desenvolvimento da economia circular

e a integragdo de sistemas energéticos.

Posteriormente, em 2022, a Comissdo Europeia langou o Plano REPowerEU, no qual sdo estabelecidas
vdrias medidas para apoiar a transicdo ecolégica, a resiliéncia do sistema energético e, ao mesmo tempo,
reduzir a dependéncia dos combustiveis fosseis russos apds a crise energética causada pela invasdo da

Russia na Ucrénia.

Em Portugal, a 22 de fevereiro de 2024, foi aprovado o Plano de A¢do para o Biometano (PAB), criado
com o objetivo de promover o Biometano em Portugal, por forma a reduzir as importagdes de gdés natural
vtilizado nos sectores industriais e doméstico, descarbonizar a economia nacional e atrair novas industrias
verdes, impulsionando a transicdo para uma economia neutra em carbono, gerando emprego,
promovendo a coesdo territorial e potenciando o crescimento econdémico sustentando. Pretende a
promocdo da producdio de biometano e a sua integragdo num processo de circularizagdo da economia,

4
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como se esquematiza na Figura 2.1, e pela facilitagdo da inje¢do de biometano

Nacional de Gas Natural (RNDG)
recolha

0 seletiva ‘6‘
residuos solidos ; l = ’

0 urbanos ‘

.. P

aquecimento transporte

utilizagdo de combustivel
de baixo teor de carbono

o injecdo de
biometano na rede

nacional de gés

g
o
)

produzido na Rede

o digestao anaerdbia

@

Figura 2.1 — Enquadramento do Projeto num Modelo de Economia Circular

Fonte: "Turning Waste into Renewable Natural Gas" (2023)

purificagdo de biogas
para biometano

O Plano de Ag¢do para o Biometano assenta sobre os alicerces da indUstria do biogds e biometano a

escala europeia, onde a produgéo de biogds atingiu, em 2023, mais de 22 mil milhdes de m3, produzidos

nas mais de 1500 unidades de produgdo existentes em 24 paises. Dessas unidades foram retiradas mais

de 31 milhdes de toneladas de Digerido, com potencial para suprir até 15% da procura de fertilizantes

azotados.
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Figura 2.2 — Unidades de Biogds (EU)
Fonte: EBA Activity Report 2024

Estima-se que o potencial de implementagéo do biometano a partir da Digestéo Anaerdbia (DA) das
matérias-primas residuais destes cinco setores estratégicos atinja cerca de 2,7 TWh em 2030, permitindo
a substituicdo de até 9,1% do consumo de gds natural previsto para o mesmo ano. E que em 2040 a DA
permitird produzir 3,1 TWh, sendo possivel, através do uso de novas tecnologias escalar a produgdo

para 5,6 TWh e atingir valores de substituicio do gds natural até 18,6%

A UB Abrigada, objeto deste EIA, insere-se nesta estratégia de transi¢éio energética, reforcando o papel
das energias renovdveis e a valorizagdo de recursos endégenos para a gerac¢do de energia limpa e

sustentdvel.
2.2.2 Aumento da procura por Biocombustiveis - o Biometano em Portugal

A procura por biocombustiveis em Portugal tem registado um crescimento significativo, impulsionada por
politicas publicas, como as referidas anteriormente, que visam a descarboniza¢do da economia e a
reducdo da dependéncia de combustiveis fésseis. O biometano, em particular, destaca-se como uma
alternativa sustentdvel ao gds natural, com potencial para substituir uma parcela considerdavel do seu

consumo no padais.
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A produgdo de biometano em Portugal baseia-se na valorizagdo de residuos orgénicos provenientes de
diversas fontes, como residuos urbanos, agricolas e agroindustriais. Este processo ndo sé contribui para a
gestdo sustentdvel de residuos, mas também promove a economia circular, transformando subprodutos e
residuos orgdnicos em recursos energéticos valiosos. Além disso, o biometano pode ser utilizado em todas
as aplicagdées do gds natural, incluindo na mobilidade, aquecimento e producdo de eletricidade,

oferecendo uma alternativa renovdvel e de menor impacte ambiental.

A crescente procura por biometano em Portugal reflete o compromisso do pais com a transicdo energética
e a sustentabilidade ambiental, alinhando-se com as metas europeias de neutralidade carbénica e

promovendo a seguranca energética através da diversificagcdo das fontes de energia.
2.2.3 Contribuicdo para o Cumprimento das Metas Nacionais

Portugal tem hoje em vigor politicas energéticas ambiciosas, as quais se apresentam alinhadas com as
metas da Unido Europeia (UE), e que identificam um conjunto de prioridades estratégicas em torno de um
sistema energético mais eficiente e que visa reduzir a dependéncia energética do exterior, tornando-o
mais competitivo. Neste contexto, é determinante apoiar o desenvolvimento de projetos de energia
renovdvel, aproveitando o potencial energético enddégeno e contribuindo simultaneamente para a

diversificacdo das fontes de energia.

O Plano de A¢do para o Biometano (PAB) 2024-2040, aprovado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 41 /2024, estabelece metas ambiciosas para a integracdo deste biocombustivel na matriz
energética nacional. Prevé-se que, até 2030, o biometano possa substituir cerca de 9,1% do consumo de

gds natural em Portugal, aumentando para aproximadamente 18,6% até 2040.

Este plano delineia uma estratégia integrada para o desenvolvimento do mercado de biometano, com o
objetivo de reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), descarbonizar a economia nacional

e diminuir as importagdes de gds natural nos setores industrial e doméstico.

O Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030), destaca a relevéncia dos gases de
origem renovavel nos vdrios setores da economia, com enfoque na industria e nos transportes, e para a
transicio do setor energético. A definicdo deste plano tem origem nas obrigagdes definidas no
Regulamento (UE) 2018/1999, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro (Regulamento
da Governagéo e da Unido da Energia e da A¢do Climdtica), e os objetivos, metas e medidas nele
definidos visam as cinco dimensdes da Unido da Energia: Descarbonizag¢do (minimiza¢do da emissdo de
gases de efeito de estufa e promogdo do desenvolvimento de energias renovdveis); Eficiéncia Energética;

Mercado Interno de Energia; Seguranca Energética; e Investigagdo, Inovagéo e Competitividade. O
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biometano tem assim um papel relevante em todas as cinco dimens&es, sendo importante explorar este

potencial ainda subaproveitado em Portugal (Governo de Portugal, 2024).

2.2.4 Cadeia de Valor do Biometano

O biometano é um gds obtido através do processo de upgrading do biogds, um gds 100% renovdével
produzido durante o processo de Digestdo Anaerdbia (valoriza¢do orgdnica) de residuos agricolas,

agropecudrios e agroindustriais.

A producdo de biogds a partir de subprodutos e residuos orgénicos constitui uma das tecnologias mais
consolidadas no setor da bioenergia, desempenhando um papel crucial na promogdo da economia circular.
Este processo, baseado na digestdo anaerdbia, permite transformar residuos orgdénicos em biogds, uma
fonte de energia renovavel, e em digerido, um biofertilizante com valor agricola. Atualmente, a digestéo
anaerdébia ocupa uma posicdo central na cadeia de valor da produgdo de biometano, sendo responsdvel
por cerca de 90% da producdo global de biogds, conforme descrito por Lytras et al. (2021), e estd

amplamente implementada em Portugal e na Europa.

Reconhecida como uma das técnicas mais eficazes de valorizagéo de residuos, com baixo nivel de
emissdes atmosféricas, a digestdo anaerdbia apresenta um balango negativo de emissdes, destacando-
se como uma solu¢do alinhada com os objetivos de descarbonizac¢do e transicdo energética, conforme
indicado no Livro Verde da Unido Europeia. Além de reduzir significativamente as emissdes, esta
tecnologia possibilita a implementagdo de sistemas regionais de gestdo de subprodutos e residuos
orgdnicos, promovendo beneficios sociais, econémicos e ambientais. A co-digestéo, que permite o
tratamento conjunto de diferentes fontes de residuos, e os sistemas de producdo coletiva de biogds,
envolvendo diversas explorac¢des agricolas, sdo exemplos de abordagens integradas que maximizam a

eficiéncia e a sustentabilidade deste processo.

O processo de digestdo anaerébia divide-se em quatro etapas sequenciais: hidrélise, acidogénese,
acetogénese e metanogénese, nas quais microrganismos convertem a matéria orgdnica em biogds na
auséncia de oxigénio. Este processo permite o aproveitamento de uma ampla gama de substratos
orgdnicos biodegraddveis provenientes de setores como agroindustria, pecudria, indUstria alimentar,
gestdo de residuos urbanos e tratamento de dguas residuais. O biogds gerado é amplamente utilizado
na producdo de energia elétrica e térmica por combustdo direta, enquanto o digerido resultante, apds
tratamento adequado, pode ser aplicado como fertilizante agricola, contribuindo para a valoriza¢do de

residuos e a redugdo do uso de fertilizantes quimicos.
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As unidades de produgdo de biometano de origem renovdvel, que utilizam a digestdo anaerdbia como
tecnologia base, apresentam elevado potencial para a valorizagdo de matéria orgénica e produgdo de
energia renovdvel. Este processo integra-se plenamente nos principios da economia circular, promovendo
uma abordagem sustentdvel para o tratamento de residuos e a valorizagdo de recursos, ao mesmo tempo
em que apoia os objetivos de transicdo energética e sustentabilidade ambiental. Para a producdo de
biometano a partir de biogds, o processo divide-se em duas etapas principais: o pré-tratamento e o
upgrading. O pré-tratamento foca-se na remoc¢do de contaminantes presentes no biogds bruto, como o
H,S, vapor de dgua e particulas, garantindo a prote¢do dos equipamentos e a eficiéncia dos processos
subsequentes. J& o upgrading consiste na separagéo do didxido de carbono (CO,) e outros gases residuais,
resultando na purificag@o do biogds e no aumento da concentra¢do de metano até atingir os padrdes

necessdrios para utilizagéio como biometano.

UNIDADE DE BIOMETANO

Digestor Upgrading

) . Pés-digestor
Subprodutos / Matéria Organica B
4N

IO

APLICAGAO DO

DIGERIDO

~/
A
AN

M - (3
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Figura 2.3 — Circularidade da economia & escala local e regional
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Unidade de Produg¢do de Biometano de Origem Renovdvel de Abrigada

Licenciamento Ambiental: Prevengdo e Controlo Integrados de Polui¢do (PCIP) e W&A
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SGDT 1001, Unipessoal Lda.
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Figura 2.4 — Unidades Cadeia de Valor do Biometano
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Fonte: Adaptado de Hoje de Ruta del biometano Valéncia
2.2.5 Sintese das Vantagens Ambientais

A UB Abrigada apresenta um conjunto de vantagens ambientais significativas, contribuindo de forma
decisiva para a sustentabilidade e transicdo energética em Portugal. Estas vantagens enquadram-se nas
metas nacionais e europeias de mitigagdo das alteragdes climdticas, gestdo sustentdvel de recursos e

promogdo da economia circular.
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REDUCAO DE EMISSOES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA (GEE)

A utilizagdo de biometano em substituicdo do gds natural féssil reduz significativamente as emissées de
GEE. Adicionalmente, o aproveitamento de residuos orgdnicos para a produgcdo de biometano evita
emissdes diretas de metano, um gds com um potencial de aquecimento global que, de acordo com o
Regulamento (UE) 2024/1787 do Parlamento Europeu e do Conselho relativo & redugéo das emissdes de
metano no sector da energia e que altera o Regulamento (UE) 2019/942 é 29,8 vezes superior ao do
CO2, num periodo de 20 anos, e num periodo de 100 anos de 82,5 vezes. Esta redugdo contribui
diretamente para o cumprimento das metas do Acordo de Paris e das obrigagdes estabelecidas no PNEC

2030 e no Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050.
GESTAO SUSTENTAVEL DE RESiDUOS

A UB Abrigada promove a valorizagéo de residuos agricolas e /ou agroindustriais transformando-os em
biometano e biofertilizantes. Este processo reduz a quantidade de residuos que seriam encaminhados
para aterros ou outras formas de eliminagdo, minimizando os impactes ambientais negativos em sintonia
com a estratégia do Plano Nacional de Gestdo de Residuos 2030 (PNGR 2030). Este Plano tem como
pilar fundamental o reconhecimento dos residuos como recursos, reduzindo a deposicéio de residuos em
aterro, a preparagcdo para reutilizacdo e reciclagem de residuos urbanos (RU), bem como &

obrigatoriedade de recolha seletiva de fluxos, como os biorresiduos.

A politica de residuos integra as componentes da prevencdo, da producdo e da gestdo de residuos e tem
como obijetivo principal minimizar o impacte negativo da produgdio e gestdo de residuos na sadde humana

e no ambiente, de acordo com o principio da prote¢do da sadde humana e do ambiente.

A prevengdo compreende a adog¢do de medidas antes de uma substdncia, material ou produto assumir a
natureza de residuo, destinando-se a reduzir a quantidade de residuos produzidos, designadamente
através do redesenho de processos, produtos e ado¢do de novos modelos de negécio, até & otimizagdo
da utilizagdo de recursos, da reutilizacdo de produtos e do prolongamento do tempo de vida dos

produtos.

As metas relativas & redugcdo dos impactes ambientais negativos, através de uma gestéo de residuos
integrada e sustentdvel, envolvem a redugéo da quantidade de residuos eliminados, de 4,2 Mt, em 2018,
para 1,7 Mt, em 2030, indo assim ao encontro da hierarquia de gestdo de residuos, em que as operagdes
de eliminagdo deverdo ser evitadas, sempre que as alternativas sejam econémica e ambientalmente

vidveis.
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PRODUCAO DE ENERGIA RENOVAVEL E LOCAL

O biometano é uma fonte de energia renovdvel que pode ser produzida localmente, reduzindo «a
dependéncia de importagdio de combustiveis fdsseis. A utilizagéio de recursos endégenos aumenta a

resiliéncia energética e contribui para a seguranga energética do pais.

MITIGACAO DOS IMPACTES NO UsO DO SOLO E DOS RECURSOS HiDRICOS

Comparada com outras fontes de energia renovdavel, como biocombustiveis liquidos obtidos a partir de
determinadas culturas, que exigem grandes dreas agricolas, a producdo de biometano tem um impacto
reduzido no uso do solo face das reduzidas dreas ocupadas. Além disso, o digerido resultante do processo
de digestdo poderd, futuramente, vir a ser utilizado na valorizagéo dos solos como substituto de
fertilizantes sintéticos. Acresce ainda, se o novo quadro regulatério assim o permitir, utilizar o digerido
liquido para rega, o que constitui uma abordagem mais eficiente no uso deste recurso, que cada vez é

mais escasso.

MELHORIA DA QUALIDADE DO AR

A substituicGio de combustiveis fésseis por biometano em aplicagdes domésticas (por introdugéo na rede
de gds natural), industriais, de transporte e aquecimento contribui para a redugdo de poluentes
atmosféricos, como particulas finas e 6xidos de azoto (NOx), melhorando a qualidade do ar e,

consequentemente, a saude puiblica.

Também ao nivel do uso de fertilizantes resultante do processo de digestdo anaerdbia se evidencia o
grande contributo para a minimizagéo da emissdo de maus odores, comparativamente com a situagdo de

usos de estrumes e chorume.

CONTRIBUTO PARA A ECONOMIA CIRCULAR E LOCAL

O biometano é produzido a partir de residuos que funcionam como matérias-primas que, de outra forma,
seriam descartadas, com os consequentes custos inerentes. Este modelo cria valor local, incentiva o
desenvolvimento de economias regionais, reduzindo os custos de exploragdo por eliminagdo dos custos

associados ao transporte e gestdo de residuos.

Em suma, a UB Abrigada ndo apenas reforga a sustentabilidade ambiental, mas também se constitui como
uma boa solu¢do face aos desafios energéticos e climdticos assumidos, promovendo uma economia mais

verde, eficiente e resiliente.
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E reconhecido no Plano de Agdo para o Biometano 2024-2040 que “com as novas metas climdticas
europeias e nacionais, a produgdo e o consumo de biogds e de biometano provenientes de residuos tornam -se
cada vez mais relevantes, ao contribuirem para a descarbonizagdo da economia nacional e para a diminui¢do
da utilizagéo de gds natural estabelecida no dmbito do Pacto Ecoldgico Europeu. A producdo e o consumo
de gases renovdveis assumem assim um papel importante na atragdo de novas indUstrias verdes e, em
particular, na descarboniza¢gdo da industria pesada e do setor dos transportes. Além de promover o
desenvolvimento de setores estratégicos através da produ¢do e do consumo de um gds renovdvel, a cadeia
de valor do biometano gera ainda um coproduto — o digerido — que pode ser utilizado na agricultura
enquanto fertilizante ou corretivo orgdnico, sendo uma mais-valia para o desenvolvimento regional e para a
promogéo de uma economia circular. Assim, a utilizagdo do biometano tem impactos positivos em termos
socioecondmicos, contribuindo para uma maior coesdGo ferritorial, gerando emprego, potenciando o
crescimento econdmico sustentado e contrariando a atual tendéncia crescente de despovoamento dos
territérios do interior e de menor aptiddo agricola; e ambientais, reduzindo as emissées de gases com efeito
de estufa (GEE) e promovendo a circularidade e a valorizagdo dos residuos. Adicionalmente, a necessidade
de substituir as importagées de gds natural da Federacdo da Rissia veio reavivar as preocupagdes com a
seguranca energética europeia e revalorizar as fecnologias de produ¢éo de biogds e de biometano. De
acordo com o recente plano da UniGo Europeia (UE) para reduzir a dependéncia do gds e do petréleo russos

(REPowerEU), o biometano pode substituir até 10 % do gds natural féssil consumido na UE até 2030”.
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3 DESCRICAO DO PROJETO

3.1 DESCRICAO SUMARIA DO PROCESSO PRODUTIVO

A UB Abrigada visa a producdo de biometano por purificagdo (upgrading) do biogds produzido, a partir
da digestdo anaerdbia de subprodutos e residuos das indUstrias agricolas, agropecudrias e

agroindustriais.

No processo de produgdo do biogds as matérias-primas séo primeiro misturadas e tratadas em digestores
anaerdbios (biodigestores), nos quais a matéria orgdnica se decompde em dgua, minerais e biogds. O
biogds é depois recolhido de forma continua sob a membrana de cobertura dos digestores) e canalizado
para o equipamento de limpeza e purificagdo. Neste processo de upgrading, o gds é seco, remove-se-
Ilhe restos de H2S com carvdo ativado, comprime-se e filtra-se. O gds, filtrado de biometano, é seco,
analisado e injetado na rede de gds existente na zona (na Estagdo de Regulagdo de Pressdo e Medigdo
da Abrigada: GRMS 1319). O diéxido de carbono produzido nesta etapa, segue o processo de
libertagdo natural para a atmosfera através de um tubo de ventilagdo. Futuramente poderd vir a
considerar-se a captacdo e liquefacdo do didxido de carbono, para comercializagdo, tendo em vista a

sua utilizagdo na industria alimentar.

Para a produgéio dos biofertilizantes, o digerido (efluente resultante da digestdo primdria) passa por um
segundo digestor, onde é processado novamente e é feita uma segunda extragéio de gds, sendo
convertido num fertilizante de qualidade, bem digerido e sem patégenos. O processo termina apéds a
passagem por um separador, onde se obtém uma fracgdo sélida e uma fragdo liquida. A parte sélida do
digerido destina-se a ser espalhada no solo, para efeitos de valoriza¢do agricola, e a parte liquida serd
armazenada em lagoas, sendo que parte deste digerido liquido final serd reutilizado, prevendo-se o seu
reencaminhamento para o inicio do processo, servindo para ajuste da concentra¢do de material sélido
antes da digestdo. A restante fragdo liquida serd também encaminhada para valorizagéo agricola. O
Projeto estd assim organizado nas trés seguintes grandes dreas: Matérias-Primas e Digestdo Anaerdbia;

Gestdo do Biogds e Biometano; Gestéo do Digerido.

De forma simplificada, o diagrama de blocos correspondente a UB Abrigada é o seguinte:
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No Anexo A2_Descrigéio Geral, do Projeto, é apresentado o desenho com a Implantagdo da UB Abrigada,

onde sdo indicadas as diferentes dreas de processo, bem como os respetivos equipamentos.

No Anexo A3_Processo Industrial_O1, do Projeto, estd incluido um desenho onde se apresentam os
equipamentos e respetivas linhas de processo, assim como os seguintes Diagramas de Fluxos de Blocos do

processo produtivo:
% Fluxo de Processo (PFD — 3.1) - Matérias-Primas e Digestéo Anaerdbia,
€ Fluxo de Processo (PFD — 3.2) - Gestéio do Biogds e Biometano,
€ Fluxo de Processo (PFD — 3.3) - Gestéio do Digerido.

A capacidade de producdo de biometano da instalagdo serd equivalente a 7,35 MW e estima-se que
com este Projeto sejom produzidos anualmente em média 1357 Nm3/h de biogds, que permitiréo a
produgéio de 700 Nm3/h de biometano, o que fazendo uma estimativa de emissdes, com base no mix
energético para o setor da eletricidade, pode dizer-se que UB Abrigada, contribuird anualmente para

que seja evitada a emissdo de cerca de 437 825 toneladas de CO2eq. para a atmosfera.

3.2 LOCALIZACAO E DESCRICAO DA AREA DO PROJETO E ENVOLVENTE

Do ponto de vista administrativo, a Area de Estudo e o Projeto localizam-se na regi&o Oeste e Vale do
Tejo (NUT II), e sub-regido Oeste (NUT lll), no distrito de Lisboa, em territério do municipio de Alenquer,

na Unido de Freguesias de Abrigada e Cabanas de Torres.

Na Figura 3.1 é possivel ver geograficamente o enquadramento administrativo do Projeto.
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Quadro 3.1 — Enquadramento administrativo da drea de implantagéio do Projeto
NUTS
Distrito Municipio Freguesia
NUTS Il | NUTS Il |
Oeste e . . .
Vale do Oeste Lisboa Alenquer Unido de Freguesias de Abrigada e
Tejo Cabanas de Torres

A SGDT 1001, Unipessoal Lda, empresa do Grupo Gds da Terra celebrou um acordo de longo prazo
com o proprietdrio de dois prédios contiguos. Os limites dos dois prédios rusticos integrados na localidade
Quinta das Marés, de acordo com os limites indicados no cadastro, estdo inscritos na matriz cadastral

rustica, conforme o que se indica no quadro seguinte.

Quadro 3.2 — Elementos do registo cadastral dos prédios onde se localiza a parcela de terreno arrendada para
instalagdo do Projeto

Freguesia | Secgdio ‘ Artigo ‘ Area (m2?)
Abrigada AE2 12 135 292
Abrigada AF 32 106 577

As confrontagdes da instalagdo sdo conforme o seguinte:
€ Norte: Floresta de Eucalipto;
2 Sul: Vinha;
¥ Este: Floresta de Eucalipto;
€ Oeste: Vinha.

Dentro da drea dos dois prédios, prevé-se implantar a UB Abrigada numa drea de 51 365 m2 No

interior da referida drea estd previsto existirem espagos verdes, conforme se mostra na Figura 3.1

A operacdo da UB Abrigada e logistica de transporte de matérias-primas e digerido beneficiam de
proximidade a vias de circulagdo estruturantes. Por isso, a localizagdo da UB Abrigada foi

estrategicamente selecionada de forma a facilitar a acessibilidade direta a partir da estrada nacional

N1 /1C2.

O promotor estabeleceu contacto direto com a Cédmara Municipal de Alenquer, tendo em vista a
viabilizagdo do Projeto no territério, tendo obtido deferimento favordvel ao Pedido de Informagdo Prévia
(PIP) submetido, documento instrutério do Registo Prévio da Atividade de Produgcdo de Gases Renovdveis

na DGEG. No Anexo 2 do Volume 4 apresenta-se o documento da Cdmara Municipal de Alenquer com
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o Deferimento ao PIP solicitado relativo & instalagéio da UB Abrigada e o comprovativo de Registo Prévio

feito junto da DGEG (RP-122/2026).

A ocupagto e uso do solo na drea de implantagcdo da UB Abrigada e envolvente encontra-se

representada na Figura 3.3.

A Area de Estudo e o Projeto ndo se enquadram em “Area Sensivel”, nos termos da alinea a) do artigo

2° do RJAIA, nem existe nenhuma na proximidade que possa ser afetada pelo Projeto.

17

T09124_02_v3



-58000

-60000

-62000

-76000

—
Srida G

BR LG“?A_,?QA_

Wiachiedos e

< .

3
: ‘ e ] 7
i tinta /das-\8re

H—
= o
CNEENAS
® | \"

NN A RN

tas Marés

v X W 63sal . Cardalintio

I
\Q N s \
RORTELA. DO _SEIXO
N ) =

V.2 Chotpo .

'/

G rSe!

b

75
| ’ 'lﬁam".g’f RED,
il
!

e

s J
| / |
T / [ \ | g
,.%th Ido_Monte N
, ;\*§§¥“_

\ (
| Cha Atta\

AN
i

/
{

\‘v,\Casaf u;\s

0,14/’@;

| ST
I NS
taie da- Saudade~y,
Malhad;i\Vg:ha

2 \ 1
\S Pl
L % )

S\

: (Aldeia

< *
R Y i,
T ) e g ) ~ N ) )/;'_M/m L/J 704
¥ I .l‘)\\\/ ;‘/ — =l o =
Sy 1l C STl g - = I ~Nep

lcasa do Cato

[

Fonte: Carta militar 1/25 000, folhas n.° 363 e 376, ClGeoE

Sistema de Coordenadas: ETRS89/PT-TM06, EPSG: 3763
Elipsoide: GRS80
Projegao: Transversa de Mercator

1/25000

Braganca
o Braga .
Porto. ®Vila Real
Aveir.o Vls.eu .Guarda
.. ®Coimbra
Leiria
° .
Santarém Portalegre|
Boce o
o isboa Evorn
° Ll
Settibal
Enquadramento Administrativo LEY
[ Limite de municipio JFaro
:| Limite de freguesia
ALENQUER,
Abrigada e Cabanas de Tores
ota
0 1 km

Fonte: CAOP, DGT (2026)

™1 Area de Estudo

lememad
Area Disponivel para Implantacéo da Unidade
de Producéo de Biometano

Elementos de Projeto

[ Elementos da Unidade de Produgéo de
Biometano

Areas operacionais impermeabilizadas

Via de acesso e area de manobras

Areas verdes

Projetos Complementares

Acesso

Conduta de abastecimento de agua

Gasoduto

= Apoio da linha elétrica de média tensao (30 kV)
Linha elétrica de média tenséo (30 kV)

T08824_02_v2_Fig1_1

Estudo de Impacte Ambiental do Projeto da Unidade de
Producgéo de Biometano de Origem Renovavel da Abrigada

Figura 1.1 - Localizagao e Enquadramento Administrativo da Area de Estudo
e Projeto sobre Carta Militar

MFE&A

Portugal




-58500

-59000

-74000

Fonte: Ortofotomapa 2023, DGT 0 100 m A

Sistema de Coordenadas: ETRS89/PT-TM06, EPSG: 3763 ] ] A
Elipséide: GRS80
Projecao: Transversa de Mercator 1/5000

[1 Area Disponivel para Implantagdo da Unidade de Produgao de Biometano

Elementos de Projeto
X Elementos da Unidade de Produgdo de Biometano

Areas operacionais impermeabilizadas BmgaB'agf“Ga
L]
[ Viade acesso e area de manobras Porto.. eVila Real
Areas verdes e
® Guarda
; ___ eCoimbra
Projetos Complementares Leirkg N
mmm  Acesso Sa!'nt;arém Portalegre
= == (Conduta de abastecimento de agua 4 boa.Evora
L]
—— Gasoduto Setabal
; : g 5 oz *Beja
@ Apoio da linha elétrica de média tensao (30 kV)
——=Linha elétrica de média tensao (30 kV) b

T08824_02_v2_Figl_2

Estudo de Impacte Ambiental do Projeto da Unidade de Producao de
Biometano de Origem Renovavel da Abrigada NF&A

Portugal

Figura 1.2 - Localizagdo da Area de Estudo e do Projeto sobre Ortofotomapa




Braganga
e Braga *
.
POHD. ®Vila Real

1 Area de Estudo

Area Disponivel para Implantagao da Unidade
de Produgao de Biometano

Elementos de Projeto

[ Elementos da Unidade de Produgéo de
Biometano

Areas operacionais impermeabilizadas
[ Viade acesso e area de manobras

Areas verdes

Projetos Complementares
Acesso
Conduta de abastecimento de agua
Gasoduto
Apoio da linha elétrica de média tenséo (30 kV)
Linha elétrica de média tensao (30 kV)

Ocupagao do Solo

Acessos

Estacdo de Regulagao de Pressao e
Medigao da Abrigada (GRMS 1319)

Ncleo edificado em estado de abandono
Nucleo de sobreiros

Prados ou pastagens

Pomar

Povoamento de eucalipto

Vegetagao ribeirinha

Vias de comunicac@o

Vinha

Fonte: Trabalho de campo (2025)

F 5 fi , DGT i
onte: Ortofotomapa 2023, DG 1 | T08824_02_v2_Fig6_21
1/5000

Sistema de Coordenadas: ETRS89/PT-TM06, EPSG: 3763 - - "
Elipséide: GRS80 Estudo de Impacte Ambiental do Projeto da Unidade de

Projegdo: Transversa de Mercator Producéo de Biometano de Origem Renovavel da Abrigada

Figura 6.21 - Ocupagéo do Solo da Area de Estudo e do Projeto




3.3 IDENTIFICACAO DOS REGIMES JURIDICOS LEGAIS APLICAVEIS

A Gdés da Terra realizou uma simulagéo na plataforma SILiAmb, com uma posterior transferéncia de
estabelecimento para a SGDT 1001, Unipessoal Lda., com vista ao Licenciamento Unico Ambiental, de
que resultou, sem prejuizo de melhor avaliagdo por parte da APA, que o Projeto estard sujeito aos regimes

e entidades licenciadoras apresentados no quadro seguinte.

Quadro 3.3 — Resultados da plataforma SILiAmb

Regime Regime nivel 2 Entidade Licenciadora
AlA 1 oo 6 1o (nene I 11¢] CCDRAVT
OTR — RGGR = Regime Emissdo de licenga ou autorizagéio CCDR-LVT
Geral
PCIP Novo pedido (categoria 5.3b) APA
TURH Emissdo de licenga ou autorizagdo APA-ARH LVT

3.3.1 Avaliagdo de Impacte Ambiental

A Unidade de Producdo de Biometano de Origem Renovdavel de Abrigada (UB Abrigada) foi sujeita a
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA). De acordo com o Regime Juridico de Avaliagdo
de Impacte Ambiental (RJAIA, Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, republicado no Anexo X
do Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro), o Projeto tem enquadramento na subalinea ii), alinea
c) don.° 11 do anexo ll: ¢) Instalagdes destinadas a operagdes de eliminagdo de residuos ndo perigosos
(n@o incluidos no anexo l); ii) Tratamento biolégico (aerébio ou anaerébio), cujo limiar no “Caso geral” é
>100 t/dia (o Projeto néo se enquadra em “Area Sensivel”, conforme os termos da alinea a) do artigo
2°), uma vez que a instalagéio prevé o processamento de 230,3 toneladas/dia de residuos a utilizar como

matéria-prima através do recurso & Digestdo Anaerdbia na UB Abrigada.

Como tal, foi submetida na plataforma SiliAmb o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em dezembro de
2025, encontrando-se a decorrer em simulténeo a fase de pedido de elementos adicionais do EIA
formulado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), no &mbito do processo de Licenciamento Unico

Ambiental (LUA) AIA n.° APA13331843 (PL20251229013051).
3.3.2 Prevengdo e Controlo Integrados da Poluicdo (PCIP)

O Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto (Regime de Emissdes Industriais — REl), com as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro, estabelece o regime de emissdes

industriais aplicdvel & prevengdo e ao controlo integrados da poluigéio, bem como as regras destinadas
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a evitar e ou reduzir as emissdes para o ar, a dgua e o solo e a produgdo de residuos, transpondo a
Diretiva n.° 2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa

ds emissdes industriais (Prevengdio e Controlo Integrados da Poluigéo).

O regime PCIP aplica-se a atividades com potencial de poluigéo significativo, em funcdo da sua natureza

e da capacidade instalada das unidades industriais, conforme o disposto no Anexo | do referido diploma.

Assim, com base nas caracteristicas da UB Abrigada, esta encontra-se sujeita ao regime juridico PCIP,
uma vez que tem enquadramento na categoria 5.3b do Anexo | do Decreto-Lei n.° 127 /2013, de 30 de

agosto, designadamente, Eliminagdo e valorizag¢do de residuos ndo perigosos, como apresentado:
5. Gestdo de Residuos
5.3 — Eliminagdo e valorizagdo de residuos ndo perigosos:

b) Valorizagdo, ou uma combinagdo de valorizacdo e eliminagéo, de residuos ndo perigosos
com uma capacidade superior a 75 toneladas por dia, envolvendo uma ou mais das seguintes

atividades, excluindo as atividades abrangidas pelo Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho:
i) Tratamento biolégico

Quando a Onica atividade de tratamento de residuos realizada for a digestdo anaerébia, é

lhe aplicdvel um limiar de capacidade de 100 toneladas por dia.

A instalagéio prevé o processamento de 230,3 toneladas/dia de residuos a utilizar como matéria-prima

na UB Abrigada, ultrapassando o limiar estabelecido.
3.3.3 Regime Geral de Gestdo de Residuos

A UB Abrigada enquadra-se no Regime Geral de Gestéo de Residuos (RGGR), aprovado pelo Decreto-
Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua redagdo atual. Este diploma aprova o regime geral da
gestdo de residuos, o regime juridico da deposi¢do de residuos em aterro e altera o regime da gestdo
de fluxos especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850, 2018/851 e
2018/852.

Nos termos do RGGR, apenas as atividades de tratamento de residuos — correspondentes as operagdes
de eliminagdo e de valorizagdo elencadas nos Anexos | e Il — estdo sujeitas a licenciamento, de forma a
prevenir e minimizar os impactes adversos na sadde piblica e no ambiente decorrentes dessas atividades,

de acordo com o disposto no Capitulo VIl do Titulo Il do referido diploma.
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De referir que, atenta a enumeragdo plasmada do Anexo Il do RGGR, as operagdes de tratamento por
valorizagéo previstas a realizar na UB Abrigada dizem respeito a operacdo “R 3 C — Digestéo

anaerdbia”.

Assim, e tendo em consideragdo que a digestdo anaerdbia é uma operagdo de valorizagdo estabelecida

no RGGR, o Projeto estd enquadrado no referido diploma.

De salientar mais uma vez que a UB Abrigada terd uma capacidade instalada de processamento de

matérias-primas de 84 064 ton/ano.

Atendendo a que o projeto utiliza, como matéria-prima, subprodutos animais e produtos derivados,
definidos respetivamente nos n° 1 e 2 do artigo 3.° do Regulamento (CE) n.° 1069/2009, o mesmo carece
de aprovagdo prévia, nos termos da alinea g) do n.° 1 do artigo 24.° do referido regulamento e do
artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 33/2017, de 23 de margco. Esta aprovacdo é materializada através da
atribuicio de um NUOmero de Controlo Veterindrio (NCV) pela Diregtio-Geral de Alimentagdo e

Veterindria (DGAV), no dmbito do licenciamento da unidade.
3.3.4 Titulo Utilizagdo de Recurso Hidricos (TURH)

A constituicdo de servidées administrativas e restricdes de utilidade puiblica relativas ao Dominio Piblico
Hidrico segue o regime previsto na Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro (Estabelece a titularidade dos
recursos hidricos), na Lei n.° 58 /2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua) e no Decreto-Lei n.° 226A /2007,

de 31 de maio (Regime da utilizagéio dos recursos hidricos) com as devidas alteragdes!.

Toda a intervengdo que envolva as linhas de dgua ou suas margens implica a obtengdo do respetivo Titulo
de Utilizagéio dos Recursos Hidricos (TURH), o qual poderd ser provisério, ou definitivo, consoante o tipo

de afetagdo prevista. A largura do limite do Dominio Hidrico conta-se a partir da crista do talude.

A implanta¢do UB Abrigada afeta diretamente uma linha de dgua de primeira ordem e o dominio hidrico

de uma linha de dgua de segunda ordem tal como referido seguidamente.

A maior afetacdo ocorre derivado da implantagdo das trés Lagoas de Armazenamento de Digerido
Liquido, que cobrem quase toda a extensdo da linha de dgua. No segundo caso, a estagcdo de injecdo e

mistura (EMI) afeta localmente a drea de Dominio Hidrico da linha de dgua de segunda ordem que passa

1 Introduzidas pelo: Decreto-Lei n.° 391-A/2007; Decreto-Lei n.° 93/2008; Decreto-Lei n.° 107/2009; Decreto-Lei n.° 245/2009;
Decreto-Lei n.° 82/2010; Lei n.° 44/2012; Lei n.° 12/2018; DecrSIMeto-Lei n.° 97/2018; Decreto-Lei n.° 11/2023.
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junto a um acesso existente. Para além disso as zonas verdes afetas a UB Abrigada sobrepdem-se

parcialmente a este curso de dgua.

Devido & afetagdio destes locais serd necessdrio solicitar um Titulo de Utilizagdo de Recursos Hidricos

(TURH).

3.4 AREAS OCUPADAS

A UB Abrigada abrange uma drea de 51 365 m2, como apresentado na Figura 3.2, e corresponde a:
¥ Elementos da UB Abrigada (drea coberta) — 20 629,50 m?%;
€ Via de acesso e drea de manobras (area impermeabilizada néo coberta) — 3 625,19 m?;
? Area impermeabilizada de circulagéo — 8 009,24 m?;

© Areas verdes — 19 102,47 m2.

3.5 IDENTIFICACAO DAS ATIVIDADES EXERCIDAS

A SGDT 1001, Unipessoal Lda., como empresa do grupo Gds da Terra, é uma empresa portuguesa que
se dedica & producdo de biometano de origem renovdvel para injegdo na rede de transporte e
distribuicdo de Gdas Natural (CAE PRINCIPAL 35210 - Produgdo de Gas, Rev.4). O biometano é um gds
100% renovdavel, obtido da purificagéio do biogds produzido durante o processo de digestdo anaerdbia
de residuos agricolas e agropecudrios, exclusivamente para fornecimento de energia através de uma

rede de distribuigdo. O CAE 35210 tem a descrigdio abaixo:
35210 - Produgdo de Gas

Compreende a produgéio de combustiveis gasosos para fornecimento de energia através de rede
de distribuicdo de gds (por exemplo: gds de fdbrica, gds por destilagdo do carvdo, gaseificagdo
de lenhite, eletrdlise ou metanizac¢do; combustiveis gasosos com um poder calorifico determinado,
por purificacdo, mistura e outros processos a partir de gases de vdrios tipos, incluindo o gds
natural ou o hidrogénio; biogds para efeitos de fornecimento de gds, a partir de lamas de
depuracdo, estrume, residuos entre outros; producdo de biocombustiveis gasosos para

fornecimento de energia através de uma rede de distribuicéo de gds.

A UB Abrigada terd uma capacidade instalada de processamento de matérias-primas de 230,3

toneladas/dia de residuos, o que corresponde a cerca de 84 064 ton/ano.
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O Projeto terd uma capacidade méxima instalada de até 1357 Nm3/h de produgéio de biogds e de até

700 Nm3/h de biometano.

Prevé-se que a unidade entre em laboragdo em julho de 2028.

3.6 REGIME DE FUNCIONAMENTO E N.° DE TRABALHADORES

O regime de funcionamento da UB Abrigada é continuo, ou seja, a capacidade instalada corresponde

ao funcionamento de 365 dias/ano, 24 h/dia.

Estima-se que o nimero de pessoas afetas & exploragéo da UB Abrigada seja de aproximadamente
9 trabalhadores, a tempo inteiro, com hordrio de funcionamento de segunda-feira a sdbado, das 8h as

17h.

Néo existird qualquer periodo de paragem, sendo as férias de pessoal gozadas em regime de
rotatividade. Sendo excegdio, paragens para a¢des de manutencdo corretiva/preventiva ou reparagéio

de anomalias da UB Abrigada, quando necessdrio.

O Escritério corresponde a um edificio contentor com 3,4 metros de altura, 6,0 metros de largura e

10,5 metros de comprimento. Compreende a sala de controlo, copa, instalagdes sanitdrias e balnedrio.

As questdes relacionadas com a medicina no trabalho, e saidde e seguranca serdo asseguradas por uma

empresa externa ainda a definir.
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4 CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES EXERCIDAS

4.1 GESTAO DE MATERIAS-PRIMAS E PRODUCAO DE BIOGAS

4.1.1 Recegdo e Armazenamento de Matérias-Primas

A UB Abrigada recebe as matérias-primas provenientes das explorag¢des agricolas e agroindustriais por
camido, trator, cuba ou cisterna. A listagem das matérias-primas e quantidades previstas sdo

apresentadas no Quadro 4.15.

Antes da descarga das matérias-primas serd verificado:

2 A documentagdio, com data, origem, transportador, matricula, cédigo LER e peso.

© Inspecéo visual do produto. Em funcéio da origem poderé ser retirada uma amostra e verificado

o seu pH e condutividade, guardando a amostra durante o periodo minimo.

Todos os materiais que entram e saem sdo pesados e sdo feitas as comunicagdes das autoridades
competentes. E ainda preparado um relatério anual e séo efetuadas e comunicadas varias andlises

(internas e externas). Se todos os parémetros estiverem corretos, o produto serd descarregado.

Serdo instaladas cinco linhas de entrada, receg¢do e tratamento, de forma a permitir o processamento das
matérias-primas de acordo com as suas caracteristicas e origens, conforme se indica no Quadro 4.1 e se

descreve em seguida.

Quadro 4.1 — Linhas de Processo: receg¢do e alimentagdo

Diagrama de

Dominio Matérias-primas
Processo
A-101 Estrume de Perv
A-102 Estrume de Galinha
A-103 Estrume de Bovino
l L ) Repiso de tomate / Restos de Vegetais
Linha 1 T-108 Mqtenqs.p.rlm.os s?hdas Residuos de tecidos vegetais
sem higienizagdo
T-109 Retrago de tomate / Restos de Vegetais
l Residuos de tecidos vegetais
BA-101
BA-102 Lamas de processamento de tomate
T-103
! Restos e gorduras de matadouro
Linha 2 T-105 Bio residuos a higienizar
T-106 Visceras e sangue
T-107
Linha 3 T-101 e T-102 Materla?p.rlm.a IIO!,UIdG Chorume de Suino
sem higienizagéio
- - - Bagago de Azeitona
Linha 4 T-102 Mc;Teen:I?];pirelr:i:o:I%Ucl)dd (2° extragdo)
9 ¢ Bagago de Uva
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Diagrama de
Processo

Dominio Matérias-primas

Glicerinas, éleos usados e gorduras

Linha 5 1-104 Matéria-prima liquida (processamento oportunistico e néo
sem higienizagdo considerado como matéria-prima neste
momento)

Os estrumes e chorumes, subprodutos animais de categoria Il, ndo serdo sujeitos a higienizagdo prévia de
forma a preservar os microrganismos essenciais & digestdo anaerdbia, que sdo responsdveis pela
decomposicdo da matéria orgdnica e pela produgdo de biogds. Neste caso, e recorrendo a locais de
rececdo e circuitos dedicados, serdo submetidos a higieniza¢do exclusivamente as matérias-primas da
Linha 2 (Restos e Gorduras de Matadouro e Visceras e Sangue) evitando processos que poderiam
comprometer a eficiéncia da biodigestdo, como tratamentos térmicos ou quimicos que eliminariam a flora

microbiana necessaria.
LINHA 1 — MATERIAS-PRIMAS SOLIDAS SEM HIGIENIZACAO

A principal matéria-prima serd o estrume de bovinos e o estrume de peru, que podem ser materiais
compactos e fibrosos. Estes estrumes sdo armazenados dentro do edificio de exploragdo, em plataformas

(silos) dedicadas.

€ Os estrumes de aves s&o armazenados no interior do edificio, numa area (silo), com dimensdes

de 15 x 15 m?, até uma altura de aproximadamente 3,0 m;

€2 Os estrumes de bovino séo armazenados no interior do edificio, numa drea (silo), com

dimensdes de 15 x 11 m?, até uma altura de aproximadamente 3,0 m.
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Fotografia 4.1 - Exemplo de plataforma tipo silo, para armazenamento de estrumes

O edificio de exploragdo terd dimensdes aproximadas de 50 metros de comprimento, 25 metros de
largura e cerca de 14 metros de altura, permitindo a bdscula completa dos camides dentro da drea de
rececdo. Este espago serd utilizado para a descarga, armazenamento e processamento de residuos
agricolas e pecudrios com potencial para gerar odores, sendo garantido que o ar interior seja

devidamente tratado e filirado para minimizar o impacte ambiental.

Adicionalmente, os residuos vegetais utilizados no processo de Digestdo Anaerébia serdo armazenados

na plataforma externa (silo) com uma érea de 75 m x 20 m.

- b
w—

.

Fotografia 4.2 - Exemplo de plataforma tipo silo exterior para armazenamento de vegetais
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De forma a garantir o pré-processamento das matérias-primas sélidas, serd utilizada uma trituradora
moével dentro do edificio de processo. Esta trituradora permite triturar, descompactar e homogeneizar as
matérias-primas sélidas, sejam estrumes ou residuos vegetais cujas dimensdes devam ser reduzidas ou

cortadas.

Apds esta primeira operagdo de pré-tratamento, as matérias-primas sélidas sdo introduzidas em dois
sistemas de alimentagdo de sélidos (T-108 e T-109), com 100 m? de capacidade unitdria, que equipam
o edificio de operacdo. A operac¢do de alimenta¢do dos residuos sélidos é gerida pelo operador da
unidade, que seguird o plano de alimentagdo automdtica dos digestores, cujas quantidades e o momento

de introducdo das matérias-primas (receita), é definido diariamente.

Estes alimentadores estdo equipados com uma balan¢a para a medigdo do peso e associados a um
transportador helicoidal (tipo parafuso). Para além disso, os alimentadores tém 5 cortadores de
descompactagdo, designados por Biomix ou Premix, para homogeneizar os substratos antes da

bombagem.

O Biomix (BA-101 e BA-102) é uma bomba excéntrica em que, no seu interior, o substrato é misturado
com o digerido liquido, para que a mistura possa depois ser bombada para os digestores. No Biomix, as
pedras e os materiais inertes séio previamente separados e enviados para o DRS (sistema de remogdo

de detritos) antes de passarem no triturador.
LINHA 2 — BIORESIDUOS A HIGIENIZAR

Os residuos provenientes de matadouro séo sdo subprodutos animais (SPA) e Produtos Derivados (PD)

que requerem um pré-tratamento denominado higienizagdo.

A Linha 2 ir& processar até 10 ton/dia de Subprodutos Animais (SPA) e Produtos Derivados (PD) da

Categoria lll, com o cédigo LER 02 02 02. Serdo recebidos e tratados residuos de matadouro, incluindo:
€ Restos e Gorduras de Matadouro (3037 ton/ano ou 8,32 ton/dia);
€ Visceras e Sangue (635 ton/ano ou 1,74 ton/dia).

Este processo tem como objetivo eliminar ou reduzir significativamente a presenca de microrganismos
patogénicos, garantindo que o material esteja em conformidade com as normas sanitdrias e seguro para
processamento posterior. Para tal, todos os inputs que requeiram higienizacdo serdo, inicialmente,
recebidos na drea 1.6 e rececionados no tanque T-103, um tanque estanque com uma capacidade de

150 m3 e dotado de agitador submersivel, de forma a manter uma mistura estével e homogénea até ao
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envio para o processo de higieniza¢do. De referir que este tanque estanque tem capacidade de manter
em condi¢ées adequadas produtos que sejam rececionados e ndo processados diade forma imediata.
Todas as dreas do edificio de processo, incluindo esta drea especifica de rececdo (drea 1.6) e
higienizag¢do (drea 1.7), estdo abrangidas pelo sistema de recolha e tratamento de ar, para remogdo de

odores.

Os SPA em estado sdélido (e.g., subprodutos de matadouro de baixa fluidez) séo igualmente
descarregados no T-103, onde sdo diluidos com digerido liquido de recirculagdo ou com dgua, de modo
a assegurar um teor mdximo de matéria seca de 15%, condigdo necessdria para garantir a
homogeneizagcdo e a bombagem eficaz nas etapas subsequentes. O tanque estd equipado com uma
bomba com sistema de corte por faca rotativa que executa um pré-tratamento primdrio do material.
Apds o tanque T-103, as matérias-primas passardo pelo triturador rotativo Rotacut (RC-101), onde serdo
trituradas de forma a obter uma granulometria uniforme, com granulometria inferior a 12 mm de di@metro,
facilitando a transferéncia de calor e melhorando a eficiéncia do processo de higienizagéo subsequente.
Esta etapa assegura a homogeneidade térmica do material durante a higienizagdo, melhorando a

eficiéncia de transferéncia de calor.

O material proveniente do T-103 é transferido para os tanques de higieniza¢do através do conjunto

triturador-bomba R-101/P-101, composto por:

© R-101 — Triturador de matérias-primas: com uma capacidade de nominal de 30 m3 /h, efetua
o corte secunddrio do material; inverte periodicamente o sentido de corte para prolongar a

vida 0til das facas;

€ P-101 — Bomba de alimentagéio: opera num Unico sentido fixo; débito nominal de 30 m3/h

(méximo 35 m3/h) durante a fase de enchimento.

A higienizac¢do é realizada através de um tratamento térmico nos tanques estanques T-105, T-106 e T-
107, concebidos especificamente para esta finalidade, utilizando biogds ou uma bomba de calor (HE-
101) como fonte de energia. As matérias-primas previamente processadas serdo aquecidas, misturadas

e isoladas, mantendo uma temperatura minima de 70° C durante 1 h.

Os trés tanques operam em ciclos desfasados e continuos, de forma a assegurar um fluxo ininterrupto de
material higienizado para os digestores. Com este escalonamento, a cada aproximadamente 2 horas fica
disponivel um novo lote tratado. O sistema de controlo regista e arquiva continuamente os valores de
temperatura das trés sondas de cada tanque e o estado do temporizador de higienizagdo,

proporcionando o registo de evidéncias.
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A ofimizag¢do do consumo de energia através do sistema de recuperagdo de calor é realizada através

da sincronizacgdo do estdgio de pré-aquecimento de um tanque com o estdgio de arrefecimento de outro.

O processo de higienizagdo é programado para funcionar em continuo entre as 8:00h de 2° feira e as
20:00h de 6° feira, equivalente a 4,5 dias por semana (108 horas). Como resultado desta programagdo,
estdo previstos 51 ciclos por semana de higieniza¢do. O volume mdximo didrio que poderd ser tratado

é de até 170 m3/d e de até 39 780 m3/ano
O ciclo de cada tanque tem uma durac¢do padrdo de 6h com os seguintes patamares:
€ tempo de enchimento: 30 minutos;
tempo de pré-aquecimento e arrefecimento: 1 hora (em simulténeo para 2 tanques);
tempo de aquecimento: 2 horas;
tempo de retencdo a 70 °C: 1 hora;

tempo de arrefecimento: 1 h;

L IV R SR * R v

tempo de esvaziamento: 30 minutos.

O Quadro 4.2 apresenta o exemplo do encadeamento das ag¢des de higienizagéo entre os 3 tanques.

Quadro 4.2 — Exemplo de programacdo de ciclos de higienizagdo

Hora de inicio ’ Tanque 1 ‘ Tanque 2 ‘ Tanque 3
TO
TO+ 0,5h Enchimento
TO+ 1,0h Pré-aquecimento
TO+ 1,5h Pré-aquecimento
TO+ 2,0h Aquecimento
TO+ 2,5h Aquecimento
TO+ 3,0h Aquecimento
TO+ 3,5h Aquecimento
TO+ 4,0h
TO+ 4,5h Enchimento
TO+ 5,0h Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 5,5h Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 6,0h Esvaziamento Aquecimento
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Hora de inicio Tanque 1 Tanque 2 Tanque 3
TO+ 6,5h Enchimento Aquecimento
TO+ 7,0h Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 7,5h Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 8,0h Aquecimento
TO+ 8,5h Aquecimento Enchimento
TO+ 9,0h Aquecimento Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 9,5h Aquecimento Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 10,0h Esvaziamento Aquecimento
TO+ 10,5h Enchimento Aquecimento
TO+ 11,0h Arrefecimento Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 11,5h Arrefecimento Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 12,0h Esvaziamento Aquecimento
TO+ 12,5h Enchimento Aquecimento
TO+ 13,0h Pré-aquecimento Aquecimento Arrefecimento
TO+ 13,5h Pré-aquecimento Aquecimento Arrefecimento
TO+ 14,0h Aquecimento Esvaziamento

Apbs conclusdo do ciclo de higienizagdo e confirmagdo do nivel de esvaziamento pela célula de carga,
o material tratado é transferido para os digestores primdrios (DIG-101 e DIG-102) através da bomba
excéntrica de parafuso P-104 com o débito nominal de 30 m3/h (mdximo 35 m3/h), equipada com
medidor de caudal para controlo volumétrico. A abertura/fecho das valvulas pneumdéticas é gerida

avtomaticamente pelo sistema de controlo em fungdo dos niveis nos digestores.

O ar interior do edificio de higieniza¢do é captado em depressdo e tratado no sistema de purificagdo

de ar, garantindo a desodoriza¢do antes da descarga para a atmosfera.
LINHA 3 & LINHA 4 - MATERIAS-PRIMAS LIQUIDAS SEM HIGIENIZAGAO

O armazenamento dos liquidos ndo sujeitos a higieniza¢do serd efetuado em dois tanques de rececdo
em betdo [T-101 e T-102], fechados, com um volume de 210 m?® cada (7 x é x 5), equipados com
misturadores submersiveis. Estes liquidos, polpas e pastas, consistem essencialmente de chorumes —
efluentes pecudrios (SPA) e residuos agroindustriais (bagagos) que sdo recebidos e enviados diretamente

para os digestores através do sistema de bombagem da instalagdo.

Os liquidos sdo descarregados por camido, diretamente ou usando uma bomba excéntrica do tipo
parafuso. Esta bomba excéntrica também poderd ser usada para introduzir os liquidos armazenados no
processo de digestdo.
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Para além destas matérias-primas, as dguas provenientes das lavagens das dreas de processo, que
incluem residuos de efluentes pecudrios, serdo recolhidas e encaminhadas para os tanques T-101 e T-102

para posterior incorporagdo no processo, através do sistema de bombagem integrado na instalagdo.
LINHA 5 — GLICERINAS E GORDURAS SEM HIGIENIZACAO

Serd instalado um tanque de fibra de vidro [T-104] de 100 m3 para armazenar liquidos, do tipo glicerina,
Sleos usados e gorduras. O processamento destas matérias-primas serd esporddico e apenas se existir
disponibilidade de fornecimento. Este tanque de 100 m3 estd equipado com um agitador vertical
dedicado e uma bomba excéntrica para carregar e descarregar o tanque. Este tanque é ainda equipado
com um circuito de aquecimento elétrico para manter em estado liquido as massas e gorduras tendo em
conta que as mesmas poderiam solidificar a baixa temperatura. Os sensores controlam a temperatura e

o nivel dos materiais armazenados.

Uma caixa de controlo permitird ao operador acionar o arranque da bomba no local. Serd ainda

instalado uma protec¢do para forcar uma paragem de emergéncia, se necessdrio.

As matérias-primas armazenadas neste tanque de fibra de vidro s@o adicionadas diretamente ao
processo de digestdo (digestor primdrio ou secunddrio) através da bomba de parafuso excéntrica

dedicada.

Finalmente, o ar no interior dos edificios de explora¢do e do edificio onde ocorre o processo de
higienizagdo serd tratado por um sistema de purificagdo do ar, que previne a emissdo de odores. Durante
este processo, o ar é filtrado através de meios especificos (na solugéio adotada para a UB Abrigada o

meio filtrante é carvdo ativado), sendo desodorizado antes de ser libertado para a atmosfera.

Tanto os residuos liquidos como os sélidos, apés receberem o devido pré-tratamento, sdo encaminhados
para os digestores principais (DIG-101 e DIG-102), onde serdo misturados para dar inicio ao processo

de fermentagéio, conforme as necessidades do processo.
4.1.2 Digestdo Anaerébia e Producdo de Biogds

A digestdo anaerdbia é o processo bioquimico que ocorre no interior dos digestores primdrios e
secunddrios, caracterizado pela decomposicdo da matéria orgdnica na auséncia de oxigénio. A matéria-
prima é alimentada aos digestores através de um sistema de bombagem ligado entre os tanques de
rececdo de matéria-prima e os digestores primdrio. Nestes digestores inicia-se o processo de fermentacdo

da matéria orgdnica, aquecendo e agitando os residuos orgdnicos. Os digestores sGo completamente
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estanques sendo que o biogds é recuperado na parte superior dos mesmos para ser valorizado em

biometano.

A Unidade de Produgdo de Biometano estd projetada com dois digestores primdrios [DIG-101 e DIG-
102] e dois digestores secunddrios [DIG-103 e DIG-104], dimensionados para uma carga orgdnica didria

e tempo de retengdo ideal.

No quadro seguinte indica-se a capacidade instalada da UB Abrigada resultado do balango detalhado

apresentado no ficheiro PT_ABR_Mastersheet_v42026.

Quadro 4.3 — Digestdo Anaerdbia

Capacidade instalada da UB

Volume Total Util de Digestéo Tempo de Retengéio (previsto) Abrigada

19310 m3 50 dias 84 064

O tempo de retencdo hidrdulico (TRH) de 50 dias adotado para a UAB Abrigada resulta de critérios de
estabilidade biolégica do processo de digestdo anaerébia e ndo de uma relagdo volumétrica derivada

das quantidades de residuos a rececionar.

A massa volimica da mistura das matérias-primas, incluindo a sua diluicdo com dgua de processo (18
250 t/ano) e com a recirculagdo do digerido liquido (52 925 t/ano, TS = 5,5%), & entrada nos digestores
é de 1 000 kg/m3. Este valor é consistente com a prdtica corrente em sistemas CSTR mesofilicos com teor

em matéria seca & entrada entre 10-20%.

A degradagdo dos substratos em digestdo anaerdbia varia significativamente em fun¢do das suas
caracteristicas fisicas e bioquimicas. Os substratos de degradagdo rapida contém compostos orgdnicos
simples e de fdcil acesso, ao passo que outros se degradam mais lentamente devido & sua complexidade

estrutural ou & limitada biodisponibilidade dos seus componentes.

O principal fator que condiciona a cinética de degradag¢do é a composicdo bioquimica da matéria
orgdnica. Compostos simples, como agicares, amidos e determinados lipidos, sdo facilmente
metabolizados pelos microrganismos e convertidos em biogds de forma expedita. Em contrapartida,
estruturas orgdnicas complexas, como a celulose e a hemicelulose, requerem hidrélise prévia, o que
retarda o processo global de conversdo. Os materiais com elevado teor em lenhina séo particularmente
resistentes & degradag¢do anaerdbia, dado que a lenhina é praticamente ndo biodegraddvel em

condi¢des anaerdbias.
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Um segundo fator determinante é a acessibilidade da matéria orgdnica aos microrganismos. Os substratos
com elevado teor de humidade degradam-se mais rapidamente, uma vez que a presenga de dgua
favorece a mobilidade microbiana, a transferéncia de massa e a disponibilidade de compostos orgénicos
solUveis. Em contrapartida, os substratos secos ou fibrosos tendem a apresentar taxas de degradagéo
mais lentas, pois os componentes biodegraddveis encontram-se fisicamente protegidos em estruturas
compactas ou lignocelulésicas, necessitando de hidrdlise prévia. Como a hidrdlise constitui a etapa
limitante da digestdo anaerdbia, os substratos com baixo teor de humidade ou de elevada complexidade
estrutural requerem tempos de decomposi¢cdo mais prolongados. Por este motivo, o digestor é operado
com um teor de matéria seca controlado, mantido abaixo de um limite definido (tipicamente cerca de

12% MS), de forma a assegurar condi¢cdes de humidade adequadas ao processo.

CINETICA DE DEGRADAGAO

A cinética de degradagdo descreve a velocidade a que a matéria orgdnica é convertida em biogds,

sendo fortemente influenciada pelas caracteristicas dos substratos:

Os substratos facilmente biodegraddveis (agicares, gorduras, residuos alimentares) apresentam cinéticas
de degradagdo rdpidas, com produgdo intensa de biogds nas fases iniciais da digestdo. A maior parte
do potencial metanogénico é atingida nos primeiros 10 dias, sendo compativel com tempos de retengéo

hidrdulicos curtos (10 a 20 dias).

Em contrapartida, os substratos lentamente biodegraddveis (residuos agricolas, chorumes, materiais
lignocelulésicos) exibem cinéticas lentas, dominadas pela hidrélise, com tempos de retengdo de 40 a 60

dias.

A existéncia de um pés-digestor favorece a cinética global de degradac¢do ao permitir a continuagdo
das reagbes biolégicas em condicdes estdveis. Enquanto o digestor principal assegura a degradagdo
expedita das fragdes facilmente biodegraddveis, o pds-digestor promove a decomposi¢do adicional da
matéria orgdnica lentamente degraddvel e dos intermedidrios residuais. Esta fase complementar de
digestdo melhora a converséo global dos substratos, reforca a estabilidade do processo e contribui para
uma degradagdo mais completa da matéria orgdnica, sem impor condicionalismos & cinética no digestor

principal.

O projeto de Abrigada assenta numa mistura de substratos composta maioritariamente por materiais de
origem animal (86%), incluindo 40,7% de chorume de suino, complementada por residuos agricolas e

agroindustriais. Este tipo de mistura caracteriza-se por uma estabiliza¢do do processo tendencialmente
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alcangcada para tempos de retengéo hidrdulicos da ordem dos 50 dias, o que é consistente com uma

operagdo de digestdo anaerdbia estdvel e eficiente.

O teor de matéria seca nos digestores primdrios é estimado em aproximadamente 11,6%,
correspondendo a um meio relativamente himido, favordvel & eficiéncia da transferéncia de massa e a
qualidade das condicdes de mistura. Este valor suporta uma homogeneizacdo eficaz dos substratos,
minimiza constrangimentos associados & viscosidade e promove uma atividade microbiana estavel,

contribuindo para a fiabilidade operacional e para uma produgdo de biogds consistente.

Nestas condigdes, um TRH de 50 dias assegura uma estabilizagdo biolégica satisfatéria da matéria
orgdnica, mantendo um equilibrio adequado entre a taxa de carga orgdnica (TCO-OLR) aplicada, o
desempenho de produc¢do de biogds e as condicionantes operacionais, sendo o volume total Util de

digestdo de 19 310 m3 a consequéncia deste requisito biolégico.
Digestores Primdrios

Na Unidade de Produgdo de Biometano de Abrigada, os digestores integram uma tecnologia Unica, que
combina as fungdes de reator e de gasdmetro num Unico equipamento, otfimizando o processo e a

eficiéncia operacional.

Quando as condi¢des internas dos digestores sGo mantidas em niveis étimos, as bactérias presentes na
matéria orgdnica promovem a sua decomposicdo anaerdbia, transformando grande parte da matéria
orgdnica em gds e dgua. O gds acumulado é retido na parte superior do digestor, sob a membrana

flexivel.

A unidade conta com dois digestores primdrios, equivalentes em dimensdo e equipamento. Os digestores
primdrios séo tanques circulares de betdo, com 28 m de diémetro e 8 m de altura (DIG-101 & DIG-102).
Os digestores sdo aquecidos através de circuitos de aquecimento dedicado (2 circuitos x 2 DNT100 — em
anel) para permitir alcangar as condigdes meséfilas (42°C a 45°C). Os digestores séo fechados com uma
cobertura de membrana dupla presa ao topo de cada tanque. Sob a primeira membrana, é colocada
uma rede tensionada. A rede é posicionada entre o pilar central (no meio do tanque) e a borda superior
da parede do tanque. A carga mdxima admissivel sobre a membrana dupla e a estabilidade da
cobertura sdo asseguradas pelo fornecimento continuo de ar entre as duas membranas. As membranas

s@o resistentes aos raios UV, & potencial corros@o provocada pelo biogds e outros fatores externos.
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Quadro 4.4 — Caracteristicas dos Digestores Primarios [DIG-101 e DIG-102]

Caracteristica Dimensdo
Diémetro 28 m
Altura 80m
Altura Util (Max.) 7,3m
e U 1 cavs
Cipula 1/4 D
Gasémetro integrado Membrana dupla externa em forma de copula

Defletor de chuva

Volume Méximo de Biogds 1843 m3

Cada digestor primdrio serd equipado com dois agitadores laterais de 22 kW (motor néo submerso),
responsdveis por parte da agita¢do, de forma a manter a mistura homogénea. Estes agitadores podem
ser ajustados a partir da plataforma de servigo. Seréo instaladas janelas laterais para inspegéo visual
dos digeridos e as plataformas de servico sdo equipadas com uma janela para inspec¢do visual dos
agitadores verticais. Adicionalmente, dois agitadores de pd de 15 kW (motor ndo submerso) completam
a homogeneizag¢do do material dentro do digestor. Os ciclos de mistura automaticos sGo programados
através do sistema de monitorizagéo e controlo. Desta forma, cada digestor terd uma poténcia especifica

de mistura de 16,4 W /m3.

No interior dos tanques serd aplicada uma membrana na parte superior da parede do digestor, com o

objetivo de garantir a prote¢do e durabilidade do tanque face as varia¢des de nivel.

Para garantir a seguranga em relagdo a um eventual fransbordo de digerido, no interior dos digestores
serdo instalados dois sensores de nivel, garantindo a redundéncia destes equipamentos. Como medida
adicional de seguranga é ainda limitada a 7,3 m a altura utilizédvel de cada tanque. A transferéncia de
digerido para os digestores secunddrios serd ajustada através do sensor de nivel. Finalmente, serd

também instalado um sensor de espuma.
Digestores Secundarios

A unidade conta com dois digestores secunddrios, equivalentes em dimensdo e equipamento. Os
digestores secunddrios sdo tanques circulares de betéo, com 30 m de diémetro e 8 m de altura (DIG-103
e DIG-104). Os digestores sdo aquecidos através de circuitos de aquecimento dedicado (2 circuitos x 2
DN100 — em anel) para permitir alcangar as condigdes meséfilas (42°C a 45°C). Os digestores sdo
fechados com uma cobertura de membrana dupla presa ao topo de cada tanque. Sob a primeira

membrana, é colocada uma rede tensionada. A rede é posicionada entre o pilar central (no meio do
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tanque) e a borda superior da parede do tanque. A carga maxima admissivel sobre a membrana dupla
e a estabilidade da cobertura sdo asseguradas pelo fornecimento continuo de ar entre as duas
membranas. As membranas sdo resistentes aos raios UV, & potencial corroséo provocada pelo biogds e

outros fatores externos.

Quadro 4.5 — Caracteristicas dos Digestores Secunddrios [DIG-103 e DIG-104]

Caracteristica Dimensdo
Didmetro 30m
Altura 80m
Altura Util (Méx.) 7,3m

Volume Util (Méx.)

3
Matéria-orgdanica 5160 m
Cipula 1/4 D
Gasémetro integrado Membrana dupla externa em forma de cipula

Defletor de chuva

Volume Méximo de Biogds 2262 md

Cada digestor secunddrio serd equipado com dois agitadores laterais de 22 kW (motor ndo submerso),
responsdveis por parte da agitacdo, de forma a manter a mistura homogénea. Estes agitadores podem
ser ajustados a partir da plataforma de servico. Serdo instaladas janelas laterais para inspe¢do visual
dos digeridos e as plataformas de servico s@o equipadas com uma janela para inspegdo visual dos
agitadores verticais. Adicionalmente, dois agitadores de pd de 15 kW (motor ndo submerso) completam
a homogeneizag¢@o do material dentro do digestor. Os ciclos de mistura automdticos séo programados
através do sistema de monitorizagdo e controlo. Desta forma, cada digestor terd uma poténcia especifica

de mistura de 14,3 W /m3.

Para garantir a seguranga em relagdo a um eventual transbordo de digerido, no interior dos digestores
serdo instalados dois sensores de nivel, garantindo a redundéncia destes equipamentos. Como medida
adicional de seguranga é ainda limitada a 7,3 m a altura utilizdvel de cada tanque. Serd também
instalado um sensor de espuma. Finalmente, a transferéncia de digerido para o processo de separagdo

de fases serd ajustada através da configuragdo do setpoint do sensor de nivel.

A capacidade média de produgdo de biogds da instalagdo é de 10,6 x 10¢ Nm3/ano. A composigéo

média do biogds produzido encontra-se representada na tabela seguinte.

Quadro 4.6 — Composi¢do do biogds produzido

Descrigcdo Unidade

CH4 % 54,25
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Descrigdo ‘ Unidade ‘ Valor
CO2 % 45,00

N2 % 0,50

H2S e outros gases % 0,25

O biogds produzido durante este processo é direcionado continuamente para o sistema de purificagéio

para produgdo de biometano, descrito no subcapitulo seguinte.

O digerido resultante da fermentag¢do da matéria orgdnica é transferido por bombagem para um sistema
de separac¢do de fases e posteriormente encaminhado para armazenamento com vista & valorizagdo

agricola, descrito no Subcapitulo 4.3.
Bacia de retengéio — seguranga operacional

Os tanques, digestores primdrios e digestores secunddrios sdo instalados numa bacia de reten¢do para
garantir a retengcdo de liquidos em caso de rotura ou vazamento de algum equipamento. No caso presente,

o volume de reten¢do é de 7 206 m3.

Quadro 4.7 — Cdlculo do Volume de Retengdo

Dados de base ’ Cota ‘ Cota ‘ Diagmetro ‘ Area ‘ Altura Volume

Base Coroamento (m) (m2) (m) (m3)

Zona de Alimentagdo (feeder) 108,60 110,60 - 361 2,0 722

Talude da Bacia de retengdo (1:1) 108,60 110,60 - 342 2,0 684
Area 'mifnegl’l‘lif;igz"tiqub"'se) - 108,60 110,60 - 5 545 2,0 11 090
Digestor Primdrio DIG-101 107,30 115,30 28,0 616 2,0 1232
Digestor Primario DIG-102 107,30 115,30 28,0 616 2,0 1232
Digestor Secunddrio DIG-103 107,30 115,30 30,0 707 2,0 1414
Digestor Secunddrio DIG-104 107,30 115,30 30,0 707 2,0 1414
Capacidade de Retengdo (pré-rotura) 108,60 110,60 3 603 7 206

7

E importante referir que os digestores primdrios e digestores secunddrios foram projetados para serem
instalados a uma cota de fundagdo (Z=107,30) inferior & cota de base da bacia de reten¢do (Z=108,60),
permitindo aumentar o volume mdximo de retencdo. A colocagéo dos digestores parcialmente enterrados

aumenta o volume morto a ser considerado no dimensionamento da bacia de retengdo.
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Figura 4.1 — Corte na Zona de Retengdo e Digestores

O dimensionamento da bacia de retengdo teve em consideragdo as melhores praticas implementadas em
Frangca, Alemanha, Itdlia, Dinamarca e Reino Unido, que corresponde & rotura total do maior tanque
(digestor secunddrio) ou 50% da capacidade méxima de processamento. Os resultados dos dois cendrios

de rotura sdo apresentados no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 — Cendrios de Retengéio

Area

. 0 Volume Altura Altura
Digestor Area Volume Volume

de Madxima [ Madxima
Reten¢do | Derrame | Retengdo
(m3) (m) (m)

(m2) Retencgéio morto Derrame
[ref. ao (m?2) (m3) (m3)
caso]

Rotura Total 1 Digestor
Secunddrio

3602,78 | 706,86 4310 918,92 4241 8619 0,98 2,00

Rotura Total 1 Digestor
Primdrio + 1 Digestor 3 602,78 | 1 322,61 4925 1719,39 7 936 9 851 1,61 2,00

Secunddério

Como se pode verificar, o atual dimensionamento da bacia de retengdo, permite garantir que caso se
verifique um derrame de 50% do material armazenado dentro dos digestores primdrios e digestores
secunddrios apenas se atinge uma altura de 1,61 m dentro da bacia de retengdo. A bacia de retengdo
terd uma profundidade de 2 m. Esta diferengca permite integrar no desenho da unidade uma margem

adicional de seguranca de 20% face as melhores préticas.
4.1.3 Gestdo Técnica e Controlo da Produgdo

A UB Abrigada é gerida de forma central na Area de Gestéo Técnica destinada para este fim. Esta drea

técnica consiste numa estrutura contentorizada e pré-equipada onde serd instalada:

? o estacdo de bombagem, que inclui o sistema de producéio de oxigénio (O2) e o circuito de

distribuicdo de calor;
© o sistema de compresséo de ar;
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€ armérios elétricos e sistema de automagdo, entre outros equipamentos necessdrios a gestdo
do processo de produgéo do biogds através da digestdo anaerdbia. Nesta drea sdo também
instaladas as bombas, as vdlvulas automdticas, as tubulagdes e o sistema de distribuicdio de
calor, pelo que a otimizagdo da disposicdo dos equipamentos é crucial para permitir uma

operacdo segurd, bem como agilidade na manutengdo e limpeza do espago.
ESTACAO DE BOMBAGEM

Serd instalada uma estacdo de bombagem que permite a transferéncia de matérias-primas entre os
tanques de recegdo, os digestores primdrios, os digestores secunddrios, os separadores de fases, assim

como os diferentes equipamentos da unidade de produgdo de biometano.

Os vdrios ciclos do processo, da recec¢do e enchimento e da transferéncia de matérias-primas e digeridos
s@o configurados usando o sistema de comando e controlo. Este sistema opera em modo automdtico ou
manual. Os ciclos automdticos permitem a sequenciagdo e distribuigdo das operagdes de mistura,

enchimento e transferéncia ao longo do dia.

O sistema de distribuicdo de dgua quente permite controlar a temperatura dos tanques de digestores
primdrios e digestores secunddrios. A estacdo de bombagem também inclui o sistema de controlo e gestdo
dos alimentadores, garantindo a pré-mistura e o transporte dos materiais para os digestores primdrios e

digestores secunddrios, bem como o envio do digerido para o sistema de separagdo de fases.

A estagdo de bombagem estd equipada com um detetor de fugas, ligado ao sistema de alarmes, que
emitird um alerta sempre que algum liquido chegar a um nivel elevado nesta zona. Este alarme é

importante para detetar qualquer fuga de digerido que seja considerada relevante.

Por seguranca, a sala de bombagem serd ainda equipada com um detetor de gds que mede a
concentra¢do de CH4 no ar. Este detetor de gds terd 3 niveis de alarme, face ao LEL (Nivel Inferior de

Explosividade) sendo que este valor é de 5% vol/vol para o CHa. Dessa forma:
< Nivel 1: 10% LEL > 0,5% CH4 em volume, por volume de ar;
9 Nivel 2: 20% LEL > 1,0% CH4 em volume, por volume de ar.

Nessas condigcdes, a concentracdo de H2S junto ao armdrio elétrico seria de cerca de 3,5 ppm (para uma
concentrag@io de 350 ppm no biogés e com 50% de CH4 no biogds — propor¢éo de 1/100). Como
referéncia foi considerado, o TWA (8h) para H2S é de 5 ppm e o TWA (15 min) é de 10 ppm.

41

T09124_02_v2



SISTEMA DE COMPRESSAO DE AR

Serd instalado um sistema de compressdo de ar que ird fornecer ar comprimido as valvulas de processo.
Apéds a compressdio, o ar é seco para fornecer ar seco aos atuadores das vdlvulas. O compressor tem
uma pressdo maxima de 10 bar. A pressdo de trabalho é de 9,5 bar e produz um caudal de 22 m3/h

com uma poténcia de 3 kW.

Este sistema alimenta as cerca de 60 vdlvulas pneumdticas e automdticas instaladas na unidade e estd

ligado a um reservatério de 270 litros e a um secador de 0,3 kW.
ARMARIOS ELETRICOS E SISTEMA DE AUTOMAGAO

A sala de comando e controlo inclui os armdrios e quadros elétricos. No interior dos armdrios, os
equipamentos elétricos e os equipamentos elétricos dos sensores sdo separados para evitar qualquer
interferéncia. Nesta sala é ainda instalado um computador com acesso ao sistema de comando e controlo

que permite gerir toda a instalagdo.
O sistema de automacgdo terd as seguintes caracteristicas:

€ Siemens ou ABB com acesso remoto (TeamViewer) e possibilidade de realiza¢do de backup

remoto dos Ultimos 12 meses de operagdo;

Sistemas de Alimentac¢do de Energia Secunddrios (UPS);
Posto de comando e controlo (computador);

Médulo de alarme por SMS;

Link Profinet para o médulo de purificagéio do biogds e outros equipamentos;

L R S A S v

Link de fibra ética (FOC) para o armdrio elétrico do transformador geral.

Por outro lado, os equipamentos seguintes estdo ligados ao sistema de backup com recurso a um gerador

diesel e a um inversor de poténcia dedicado:
€ Sopradores dos digestores primdrios e digestores secundérios;
© Tocha/Flare;
? 1 x agitador de 15 kW em cada digestor;
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Equipamentos de automagdo da sala de comando e controlo;

Armdrios elétricos;

1 unidade de ar condicionado Panasonic-Z71YKEA;

2 x aquecedor unitdrio de 3 kW (montado na cobertura);

1 sensor de temperatura exterior Thermokon AGS54+;

1 sensor de temperatura interior Thermokon AGS54+;

O O 0O 0O O O O

lluminagdo.
ANALISE DA QUALIDADE DO BIOGAS

Na drea técnica serd instalado um equipamento analisador de gases que mede, de forma continuag, a
qualidade do biogds que sai de cada digestor primdrio e de cada digestor secunddrio, com base nos

niveis de CH4, O2 e H2S.
DESSULFURIZAGCAO BIOLOGICA E PRODUCAO DE O2

Com o objetivo de redugdo do nivel de H2S dentro do volume livre de gds, em cada digestor, serd

efetuada a inje¢do de oxigénio concentrado (95% O2) para dessulfurizagéo biolégica do biogds.

O caudal de oxigénio injetado serd regulado tendo em considera¢@o uma concentragéio de 0,3% O2 no
biogds himido dos digestores primdrios e digestores secunddrios (um valor medido e regulado
automaticamente). Este processo permite que o teor de oxigénio no biometano para a inje¢do na rede

fique abaixo dos limites exigidos pelo operador de rede.

Em linha com o ponto anterior, o nivel de H2S serd otimizado para garantir um valor inferior a 300 ppm.
O oxigénio concentrado injetado é utilizado por bactérias (sulfobactérias aerébicas), que degradam o
H2S em dgua e enxofre elementar em estado sélido. O enxofre precipita na rede de dessulfurizagdo
instalada nos digestores primdrios e digestores secunddrios e integra o digerido, reduzindo assim o teor
de H2S do biogds. O sistema de tratamento do biogds é automdtico e ligado ao sistema de alarmes. O

biogds produzido é posteriormente enviado para o sistema de gestdo do biogds.

43

T09124_02_v2



4.2 GESTAO DO BIOGAS E BIOMETANO

O sistema de gestdo do biogds recebe o volume produzido pelos quatro reatores biolégicos (digestores
primdrios e digestores secunddrios), que serd purificado em biometano para inje¢do na rede. Para
cumprir os requisitos estabelecidos no Despacho n° 806-C/2022, publicado no Didrio da Republica,
relativamente & inje¢cdo de biometano na Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG), o biogds gerado
nos digestores passa por um sistema de upgrading para purificagdo, alcangando uma concentracdo de

metano (CH,4) igual ou superior a 97% partindo de uma composi¢do inicial de 54,25%.
4.2.1 Purificagdo (upgrading) do biogds em biometano

Este processo assegura que o biometano final cumpra os padrdes técnicos e regulamentares para

utilizagdo ou inje¢do na rede de gds natural, incluindo a compresséo & pressdo de 84 bar(g).

O processo de purificagdo do biogds em biometano na Unidade de Abrigada divide-se em duas etapas
sequenciais — pré-tratamento e upgrading por separagdo por membranas — cada uma com mecanismos

de remogdo de impurezas distintos:
REMOGCAO POR CONDENSADOS — ETAPA DE PRE-TRATAMENTO

Na etapa de pré-tratamento, o biogds bruto é arrefecido através de dois permutadores de calor (HE-
201 e HE-202), com recurso a um chiller (CH-201), promovendo a condensagéio e remogéo do excesso de
vapor de dgua e de contaminantes soldveis. Os condensados resultantes sdo recolhidos nos separadores
S-201 e S-202 e reencaminhados para o pés-digestor mais préximo, onde sdo reintroduzidos no processo

biolégico.

Nesta etapa, os filtros de carvdo ativado (F-201 e F-202) séo responsdveis pela adsor¢do e remogdo
de H,S residual, compostos orgdnicos volateis (COV) e siloxanos. Os contaminantes retidos nestes filtros
ficam imobilizados no adsorvente sélido, ndo constituindo uma emisséo difusa nem um efluente liquido
direto — a gestdo dos filtros saturados deverd ser efetuada como residuo, em conformidade com a

legislagdo aplicavel de gestdo de residuos.
REMOCAO POR EMISSAO DIFUSA (OFFGAS) — ETAPA DE UPGRADING POR MEMBRANAS

Apods o pré-tratamento, o biogds limpo é encaminhado para os médulos de membranas (MM-201), onde
a separacdo se baseia na permeabilidade seletiva das moléculas. O CO,, que possui elevada
permeabilidade, é transportado para a corrente de permeado (corrente de rejeicdo da membrana —
offgas), sendo libertado para a atmosfera por emissdo difusa controlada.
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Este offgas é composto fundamentalmente por CO, biogénico (classificado como neutro em carbono, por
fazer parte do ciclo natural do carbono), com um caudal estimado de 581 m3/h durante as 8 500 horas

de operacdo anual. Contém ainda uma fragdo residual de metano (= 0,5%), O, (= 0,2%) e N, (= 0,3%).
4.2.2 Estagcdo de Mistura e Injegcdo (EMI)

O biometano é injetado na rede através de uma estagdo de inje¢cdo e mistura (EMI), sendo a qualidade

e quantidade de biometano controlada nesse equipamento.

A EMI é parte integrante da instalagdo de produgdo de biometano, sendo partilhada com a REN, na
qualidade de Operador da Rede de Transporte de Gés Natural (RNTG). E essencialmente constituida
por um armdrio que alberga vdlvulas de seccionamento e de corte geral, grupo de filiragem (quando

aplicavel) e equipamento de regulag¢do e contagem.

O equipamento de leitura e telecontagem sdo fornecidos e da propriedade do Operador de Rede. Este
equipamento deve, tanto quanto possivel, ficar localizado no limite de propriedade. Neste Projeto a

localiza¢do deste equipamento foi definida de acordo com os requisitos referidos, garantindo:
2 Ligagdo futura do ramal de entrega do gds & rede publica;
€ Acesso a intervencdes de emergéncia;
€ Readlizacdo do servico de leituras;
€ Manutencéio, controlo e guarda do equipamento.

A composicdo final do biometano produzido cumpre as especificacdes técnicas exigidas para inje¢do na

rede de gds.

Se o biometano obtido apds o processo de upgrading ndo estiver conforme as especificacdes para injegdo
na rede de gds natural, serd devolvido aos digestores para ser misturado com o biogds e voltar a ser

submetido ao processo de purificagdo.

Quadro 4.9 — Especificacdes e composi¢éio do biometano produzido (REN)

Descrigdo | Unidade ‘ Valor
Valor de aquecimento (0 °C e 1.01325 bar) kWh/Nm3 10,7-12,8
indice de Wobbe (0 °C e 1.01325 bar) kWh/Nm3 13,38 - 16,02
Densidade - 0,555-0,7
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Descrigdio ‘ Unidade Valor
Ponto de Orvalho (& presséo mdxima de injegdo) °C -8
Hidrocarbonetos de Ponto de Orvalho (a 70 bar) °C -2
CH4 % 97
CO2 Y% <2,5
O2 Y% <0,3
H2 Y% <6
cO % <0,1
H2S mg,/Nm3 <5
Enxofre Total mg/Nm3 <20
Enxofre Mercaptano mg/Nm3 <é
Hg Hg/Nm? <1
Cl Mg/Nm3 <1
F Mg/Nm3 <10
NH3 Mg/Nm3 <3
Poeiras Mg/Nm3 <5
Siloxanos Mg/Nm3 <5

4.2.3 Tocha (Flare)

Em caso de indisponibilidade do sistema de purificagéo, ou se existir um excesso de biogds, uma tocha

permite a queima do biogds. Este sistema garante a eliminagcdo do biogds por combustdo, de forma

segura e num equipamento de queima fechado.
A tocha tem as seguintes caracteristicas:
© Temperatura > 800°C;
© Com soprador ou ventilador de canal lateral;
© Caudal de biogas: 1500 m3/h;
©  Altura: 9000 mm;

€ Diametro interno: 1910 mm.
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Unidade de Producdio de Biometano de Origem Renovdvel de Abrigada

Licenciamento Ambiental: Preveng¢do e Controlo Integrados de Polui¢do (PCIP) e NF&A
Operagdo de Tratamento de Residuos (OTR)
. . Davtiraal
Meméria Descritiva U tu sl

SGDT 1001, Unipessoal Lda.

Fotografia 4.3 - Flare

Este queimador opera tanto no modo manual como automdtico, com base no ponto de regulagcdo de
volume total de biogds presente nos digestores (definicéio feita com base no volume médio dos 4

gasémetros).

A combustdo de biogds é eventual e é expectdvel que a tocha seja utilizada apenas até 208 horas por
ano.

4.2.4 Sistema de produgdo e gestdo de calor

A operagdo de uma unidade de biometano utiliza calor para dois processos distintos:

€ Higienizag&o, que funciona a uma temperatura de 70-72°C e requer uma fonte de calor de 85-

95°C;

© Aquecimento dos digestores primdrios e digestores secunddrios: a central de producéo de biogds
opera em modo meséfilo, com uma temperatura entre 42-45°C, requerendo, para tal, uma fonte

de calor de 55-65°C.
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Para cumprir estes requisitos, serd instalada uma caldeira de biogds com uma poténcia térmica nominal

de 800 kWt, equivalente a 0,8 MWH.

A central de biometano contempla também um sistema de recuperagdo de calor que permite a
recuperagdo de calor do processo de higienizagdo para redistribuicdo aos processos subsequentes e,
sempre que necessdrio, do processo de produgdo de biogds através dos circuitos de aquecimento dos

digestores primdrios e digestores secunddrios.

Em primeiro lugar a caldeira de biogds fornece o aquecimento para o processo de higienizagdo. O calor
fornecido pela caldeira para o processo de higienizagdo e produgdo de biogds é medido através de

dois medidores de calor localizados no recipiente de calor.

O sistema de calor contempla ainda a recuperagéo de calor do processo de purificagdo, ainda que este
ndo permita o aquecimento direto dos processos de higieniza¢do ou produgdo de biogds devido & baixa

temperatura recuperada.

O biogds utilizado na alimentag¢do da caldeira é produzido pela unidade. Este biogds é conduzido para
a caldeira apds o processo de pré-tratamento feito no sistema de purificagdo (apds a passagem do
biogds pelos filiros de carvdo ativado e processo de desidratagdo). O biogds utilizado na caldeira é

isento de H2S e menos de 60% de humidade.

O sistema de producdio e gestdo de calor é composto por uma estrutura contentorizada e pré-equipada.

4.2.5 Emissées Gasosas do Processo de Produgdo e Gestdo do Biogds
As emissdes resultantes da producdo de biometano podem ser agrupadas por processo:

€ Sistema de produgdo e gestdo de calor — Caldeira;

© Queimador de seguranca — Tocha (Flare);

© Sistema de purificacéio do biogds (upgrading);

€ Sistema de purificacéo de ar.

Durante a producdo e valoriza¢do do biogds, vdrias etapas do processo contribuem para a emissdo de
gases e poluentes que se encontram estimados no Quadro 4.10 e no Quadro 4.11, respetivamente. No
Anexo 1 do Volume 4 — Anexos Técnicos foi incluido o Desenho PT_ABR_P02_ 29 EMISSOES. Nesse

desenho estdo identificadas todas as fontes de emissdes pontuais e difusas previstas.
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Quadro 4.10 — Caracteristicas das Emissées

sl Operagéo Sl Temperatura
Fonte de Emissdo Diagrama de perag (Nm3/h em po
(horas/ano) - (°C)
Processo Operagéo)
FF1 Caldeira BOIL-201 4026 977 180
FF2 Tocha - Flare FL-101 208 10 841 900
FF3 Upgrading - offgas MM-201 8 500 581 35
FF4 Sistema de purificagdo do ar F-101 8760 81 284 20

Quadro 4.11 — Composigcdo das emissdes para o ar

FF1 Caldeira 1186 262 3%

FF2 Tocha - Flare 0 0 272 611714 5% 0

FF3 Upgrading - offgas 4,3 21,4 1,964 9 695028 0 0
Sistema de purificagdo do ar

-——----

Caldeira <100 0 191,9
FF2 Tocha - Flare 197,3 4441 0 <100 0 0 173,0
FF3 Upgrading - offgas 0 0 0 0 0 0
FF4 Sistema de purificagéo do ar 0 0 0,2 0 0 0,2

O gés residual (offgas) gerado durante a purificagdo do biometano, composto principalmente por
diéxido de carbono, pode ser liberado diretamente na atmosfera. Esse CO, é classificado como neutro
em carbono, pois foi previamente absorvido da atmosfera pela matéria orgdnica que serve de base
para a digestdo anaerdbia. Esse mecanismo faz parte do ciclo natural do carbono, no qual o CO, é

continuamente reciclado.

4.2.6 Ruido

O nivel de ruido dos novos equipamentos a instalar ndo excederd os 95 dB(A) medido num perimetro de
2 metros. De maneira a cumprir as normas em vigor, serdo efetuadas monitorizagdes apds a execugdo

do Projeto, de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007.

O Desenho PT_ABR_P0O2_31_RUIDO constante no Anexo 1 do Volume 4 e a Llista de Equipamentos
constante no Anexo A4_Elementos Complementares_ CONFIDENCIAL O1, do Projeto, Subanexo
A4.1_PT_ABR_EQP_LIST_V42026, apresentam a localiza¢do das dreas e equipamentos, consumos

elétricos e indicagdio da poténcia sonora dos equipamentos geradores de ruido.
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4.3 GESTAO DO DIGERIDO

Apéds processamento no digestor secunddrio, o digerido é encaminhado por bombagem para o separador
de fases. A fragdo sélida é armazenada em local préprio (T-302), enquanto a fragdo liquida é
encaminhada para as lagoas de armazenamento. O operador pode gerir o encaminhamento do digerido

liquido para uma das trés lagoas disponiveis.
4.3.1 Separador de Fases

O digerido bruto, cerca de 140 000 toneladas por ano, é separado em duas fragdes utilizando um
separador de parafuso posicionado sobre uma plataforma na drea de armazenamento de digerido

sdlido (descarga por gravidade).

O digerido sélido, cerca de 28 000 toneladas por ano, serd armazenado dentro de uma drea coberta
e dedicada, dentro do edificio de processo, numa plataforma de 300 m2 de drea (20 x 15, até 6 m de

altura).

O digerido liquido, cerca de 112 000 toneladas por ano, é alimentado por gravidade para um tanque
dedicado de 20 m3. Este tanque possibilita a transferéncia do digerido liquido para recirculagdo ou para
as lagoas de armazenamento. Uma bomba excéntrica (tipo parafuso) é responsdvel pela transferéncia

do digerido entre o tanque SVR com isolamento (T-301) para as lagoas de armazenamento.

Estd prevista a recirculagéio de 145 t/dia de digerido liquido correspondentes a 52 925 toneladas por
ano, para ser novamente misturado com as matérias-primas de entrada. Este processo evita a utiliza¢do

de um volume adicional de dgua no processo.
4.3.2 Armazenamento de Digerido Liquido

O digerido liquido serd armazenado em trés lagoas cobertas com 90 x 45 m? e até 3 m de profundidade,
que ird corresponder a cerca de 10 000 m3 de volume em cada uma das lagoas. Estas lagoas seréo

cobertas por uma cobertura flutuante.

O dimensionamento das lagoas de armazenamento, que considera um total de 30 000 m3, seguiu as
melhores pradticas europeias, garantindo um armazenamento superior a 6 meses de operagdo. Este

dimensionamento possibilita a regulariza¢do do fluxo de digerido liquido para valorizagdo agricola.
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4.3.3 Recolha de Digerido Liquido

Uma estagdo de recolha permite bombar o digerido liquido entre as lagoas de armazenamento e as
cisternas de transporte, com recurso a uma bomba centrifuga instalada nesta plataforma. Esta bomba
centrifuga é controlada através de um painel de controlo na plataforma de recolha e inclui um sistema

de pagarem de emergéncia.
4.3.4 Valorizagdo Agricola do Digerido

O material orgdnico fermentado serd aproveitado como fertilizante, devido ao seu elevado teor de
azoto, potdssio e fosforo, elementos essenciais para o desenvolvimento e sucesso das culturas agricolas.
Apéds a separagdo, o digerido divide-se em duas fra¢des: uma sélida, que se assemelha a um composto

fertilizante sélido, e uma liquida, equipardvel a chorume.

Este adubo natural tem o potencial de substituir os fertilizantes quimicos, com beneficios diretos na redugdo
do consumo energético associado da sua produgdo e na redugbio dos odores na fase de valorizagdo
agricola, em comparacgdo com a aplicacdo de chorume ou estrume. Além disso, os nutrientes presentes no
digerido sdo disponibilizados mais rapidamente para as culturas, reduzindo o risco de lixiviagdo para as

dguas subterrdneas, o que contribui para praticas agricolas mais sustentdveis.

Todos os processos realizados na Unidade de Produgdo de Biometano da Abrigada serdo controlados
de forma automdtica e/ou manual, garantindo a eficiéncia e a conformidade com os padrdes

operacionais estabelecidos.

Apresenta-se no quadro seguinte o balango do digerido.

Quadro 4.12 - Balango do digerido

Diaarama de Caudal Caudal
'ad Dominio Matérias-primas Cédigo LER nominal nominal
Processo .
t/ano t/dia
Digestdo DIG-101 + DIG-
Primdria e 102 Digerido Matérias Primas apods
Digestdo DIG-103 + DIG- Bruto digestdo - Digerido Bruto 140000 384
Secunddria 104
Ge's'rac? do 1-301 Di.gerido Digeri?Io Liqu~ido - 52 925 145
Digerido Liquido Recirculagdo
Gestéio do 1-303 Digerido Digerido Liquido - 19 06 06 -59 075 162
Digerido Liquido Valorizagéio
Gestdio do 1-302 Pgerido Pigerido Selido. - 190606 | -28000 77
Digerido Sélido Valorizagéo
BALANCO DO
DIGERIDO ] )
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A este respeito importa referir que o Plano de Ac¢do para o Biometano define na Linha de Ac¢do 8 (L8)

“Clarificar o quadro regulamentar e agilizar os processos de licenciamento”, que inclui a seguinte medida:

€ “Avaliar, adaptar em conformidade e divulgar o quadro regulatério atual constante da Portaria n.°

185/2022, de 21 de julho, que garante a qualidade do digerido enquanto matéria fertilizante, e
rever legislagdo relacionada em consondncia (o Decreto-lei n.° 30/2022, de 11 de abril, e a

Portaria n.° 79/2022, de 3 de fevereiro)”

No dmbito das orientagdes estratégicas nacionais para a produgdo e o consumo de gases renovdveis, o
Plano de Ag¢dio para o Biometano (PAB) reconhece o digerido como um coproduto da digestdo anaerdbia,
suscetivel de utilizagdo direta na valorizagcdo agricola enquanto fertilizante ou corretivo orgénico,
podendo ainda assumir valor comercial como biofertilizante apéds os tratamentos adequados. Contudo, a
sua valorizagdo como matéria fertilizante encontra-se dependente da clarificagdo do respetivo
enquadramento legal, designadamente no que se refere das regras de higieniza¢do aplicdveis e aos

eventuais processos de tratamento complementar.

No que respeita ao enquadramento do digerido, esclarece-se que, a luz da legislagdo atualmente em
vigor, considera-se que ao presente Projeto da UB Abrigada néo é, para 4, aplicdvel o regime de fim
do estatuto de residuo (FER), nos termos do Despacho n.° 5993/2025. Néo obstante, é expectdvel que,
a curto ou médio prazo, venha a ser clarificado o enquadramento juridico aplicdvel ao digerido no

contexto das unidades de produgdo de biometano.

Neste contexto, o material digerido resultante do processo serd gerido em conformidade com o
enquadramento legal aplicdvel, sendo a sua eventual valoriza¢do condicionada ao cumprimento dos
requisitos legais em vigor & data, designadamente no que respeita & sua classificagdo, utilizagdo e

controlo da qualidade.

Assim, numa fase transitéria e de adaptacdo, equacionam-se as seguintes op¢des com vista a assegurar

uma gestdo ambientalmente adequada do digerido e a conformidade legal do Projeto:

€ Adogdo tempordria de um modelo operacional baseado exclusivamente na recegéio e
tratamento de efluentes pecudrios, suspendendo a incorporacdio de outros substratos,
designadamente o bagaco de azeitona, até que sejam emitidos esclarecimentos formais
quanto & eventual desclassificagdo do digerido como residuo, em cumprimento com o regime

de fim do estatuto de residuo (FER), nos termos do Despacho n.° 5993/2025;

€ Envio do digerido para operador de tratamento de residuos (OTR) devidamente licenciado.
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No dmbito da primeira opg¢do, a Unidade de Produgdio de Biometano serd licenciada para a capacidade
instalada correspondente ao projeto e as matérias-primas originalmente previstas. No entanto, até que
exista clarificacdo legal quanto &s condi¢cdes de utilizagdo do digerido no solo e & sua eventual
desclassificagéio como residuo, a instalagéio receberd exclusivamente efluentes pecudrios, néo sendo
considerada a incorporagdo de outros substratos. Esta opg¢do cria as condigdes necessdrias ao

cumprimento dos requisitos aplicdveis ao Fim de Estatuto de Residuo (FER).
4.3.5 Balanga

No acesso principal da UB Abrigada serd instalada uma balanga para veiculos pesados. Esta balanga
permite controlar as quantidades de matéria-prima que chegam ao local e as quantidades de digeridos

liquidos e sélidos que s@o retirados.
4.3.6 Fossa de Condensados

Os condensados das tubagens de biogds sdo retidos gragas das inclinagdes dos sifées das fossas de
condensados. Estd prevista a instalacdo de duas fossas de condensados com um volume de 13,6 m3 (2 x

2 x 3,4).
Cada fossa estd dotada de 2 sifées que permitem a limpeza das seguintes linhas de biogds:
o Tubagem principal de transporte de biogds para a purificagdo (upgrading)
o Tubagem de biogds ndo conforme
© Tubagem de biogds para a tocha (Flare)
€ Tubagem de biogds para a caldeira

Uma bomba encaminha os condensados para o digestor secunddrio adjacente.
4.3.7 Sistema de Tratamento de Ar

O sistema de ftratamento de ar da UB Abrigada (elemento referenciado no Desenho
PT_ABR_P03.1_v42026_PFD designado F-101, apresentado no Anexo A3_Processo Industrial_O1, do
Projeto) tem como fun¢do garantir que o ar recolhido das dreas interiores com potencial de emissdo
odorante seja tratado antes da sua libertagdo para a atmosfera. As dreas abrangidas sdo: o edificio de

rececdo e exploracdo de sélidos (hall de entrada e drea de processamento), a drea de armazenamento
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de digerido sélido e a sala de higienizac¢do (incluindo tanques de pasteurizacdo e fossas de chorumes).

O edificio opera em pressdo negativa, garantindo que nenhum ar ndo tratado escape para o exterior.

O sistema foi dimensionado por empresa especializada, para um caudal total de 81 284 m3/h, e é

composto por trés estdgios sequenciais de tratamento.
AsPETOS CONSTRUTIVOS

Os elementos construtivos do sistema de purificag@o do ar sdo apresentados no Anexo A4.5, do Projeto
no desenho ABRIGADA_25124-EXE-X-DR-C-100_P02, que indica a disposi¢céio da tubagem de recolha
que abrange todas as dreas do edificio de processo. Na figura seguinte, mostra-se o esquema do sistema

de tratamento do ar.

LOUVRES TYP. OF &

SOUID DIGESTATE STORAGE
OW - 27,563 e
INTAKE HALL & PROCESSING AREA
AIRFLOW : 45,738 mihe
PASTEURISATION TANKS TYP. OF 3
ARFL

W - 60 mi¥he EACH

PASTEURISATION Bl
AIRFLOW : 7,623 m¥he e

ACTIVATED CARBON UNITS.

PVC DUCTWORK \
SLURRY PITS TYP. OF 3 /
AIRFLOW : 60 mit EACH

NM, SCRUBBERS
DF2-WX40-HG40(2x1)
TOTAL AIR FLOW : 81,283 m*/hr
SCALE 1200

DUST FILTER

Figura 4.2 - Sistema de Tratamento do Ar (fonte: Exeon)

RECOLHA E TRANSPORTE DO AR

O ar contaminado é captado dos edificios através de 8 grelhas de entrada, sendo conduzido por uma

rede de condutas até a central de tratamento. A rede de condutas divide-se em dois tipos:

© Extracdo de fundo: condutas em aco inoxidavel 304 (AISI 304), em espiral, adequadas para
os ambientes corrosivos do edificio de exploragdo, drea de processamento e armazenamento
de digerido sélido. O caudal é de 80 924 m3/h, com uma taxa de renovagéio de 3 trocas de

ar por hora, garantindo um varrimento completo dos edificios sem zonas mortas;
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¥ Extracdo de processo: condutas em PVC, dimensionadas para as ligagdes diretas aos 3
tanques de higienizagdio/pasteurizagéio e &s fossas de chorumes. Utilizam ligagdes tipo Ventex,
que injetam 2 partes de ar fresco por cada parte de ar contaminado extraido, reduzindo a
temperatura e a humidade relativa e evitando o estabelecimento de pressdo negativa nos
tanques, independentemente da taxa de enchimento. O caudal de processo é de 360 m3/h

(60 m3/h por tanque /fossa).

Os dois caudais convergem numa entrada de 1422 mm de didmetro para alimentagdo comum dos trés

estdgios de tratamento que se descrevem em seguida.
EsTAGIO 1 — PRE-FILTRO DE POEIRAS

Antes de qualquer tratamento quimico ou de adsor¢do, o ar passa por um banco de pré-filtros de poeiras,
integrado na unidade de scrubber, com o objetivo de proteger os estdgios seguintes de colmatagdo por

particulas sélidas (poeiras provenientes da trituragéio e manuseamento de matérias-primas sélidas).
ESTAGIO 2 — SCRUBBER ACIDO DE AMONIA

O scrubber opera em contracorrente, pulverizando dcido sulfurico (H,SO,4) em solugdo sobre os anéis Pall,
onde ocorre a reacgdo quimica com a aménia (NH3) do ar, precipitando sulfato de aménia ((NH4)2SOy4)
em solu¢do, que é recolhido no sumidouro do equipamento. O sistema inclui: controlador de nivel do
sumidouro (controlo automdtico de purga), sistema de bomba de irrigacdo para recirculagdo étima do
licor e tempo de contacto, variador de velocidade, sistema de alarme (nivel de quimico, etc.), controlador
de doseamento, bombas doseadoras, sensores de nivel, vdlvulas motorizadas, bomba de recirculagéo,

medidor de caudal, sonda de condutividade, sensor de presséo, desnebulizador e bicos de pulverizagdo.

Eficiéncia declarada: remoc¢do de NH3 superior a 96%.

Quadro 4.13 — Caracteristicas do Scrubber

Parametro ‘ Valor ‘
Modelo WX40(2x1)
Dimensdes 2 900 mm (A) X 5 000 mm (L) X 12 200 mm (C)
Caudal de servigo 81 284 m3/h
Meio de. contacto Pall Rings de 25 mm
(enchimento)
Construgdio exterior Ago contentorizado, base revestida internamente em GRP até 200 mm
Médulo interior Polipropileno soldado, conforme BS EN 12573:2000, com pontos de inspegdo

55

T09124_02_v2



EsTAGIO0 3 — UNIDADE DE CARVAO ATIVADO

O meio filtrante é constituido por pellets de carvéo ativado de grau elevado (60 CTC, 4 mm), alojados
em leito horizontal, o que permite a estratificacdo do carvéio para otimizagéio da vida Util do meio. O
carvdo é reposto através de escotilhas laterais de acesso. Esta tecnologia atua por adsorgéo fisica,
retendo a aménia residual ndo removida pelo scrubber, o sulfureto de hidrogénio (H;S) e os compostos

orgdnicos voldateis (COV).

Quadro 4.14 — Caracteristicas da unidade de carvéo ativado

Par&metro | Valor |
Modelo HG40(2x1)
Dimensdes 2 900 mm (A) X 5 000 mm (L) X 12 200 mm (C)
Caudal méximo 81 284 m3/h
total
Tempo de 1,5 segundos
contacto
Meio filtrante Pellets de carvéo ativado de alta qualidade, 60 CTC, 4 mm de didmetro
~ Ago contentorizado, pavimento com tratamento anti humidade, leito e subestrutura em
Construgdo

polipropileno reciclado com chapa perfurada de PP de 3,0 mm

VENTILADORES DE EXTRACAO

O sistema incorpora 2 ventiladores centrifugos (externos), cada um com um caudal de 40 642 m3/h e

poténcia estimada de 35 kW, totalizando a capacidade de 81 284 m3/h.

O sistema foi dimensionado para garantir uma concentragdo méaxima de descarga na exaustdo de 1 000
OUE/m3, conforme os objetivos de desempenho ambiental definidos para instalagdes de digestdo

anaerdbia.

4.4 CONSUMOS E RECURSOS

4.4.1 Matérias-primas, subsididrias e produtos quimicos

Num projeto desta tipologia a natureza das matérias-primas que serdo introduzidas no digestor varia de
regido para regido, dependendo da sua disponibilidade num determinado raio de ag¢do, que também

varia em fun¢do do rendimento dessa matéria-prima, e da sazonalidade.
Referem-se as que sGo comumente utilizadas, com origem em dois grandes grupos:

© Agricolas e agropecudrios: estrumes, chorumes e outros subprodutos animais, residuos das

colheitas (arroz, palha de milho, girassol) bagaco de azeitona, etc.
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€ Agroindustriais: subprodutos animais procedentes de matadouro, retraco e repiso de fabricas
de processamento de tomate, residuos de processamento de outros vegetais, fabricas de

lacticinios, queijarias ou outras indUstrias agroalimentares, etc.

A co-digestdo anaerdébia é recomendada para permitir economias de escala e ofimizar a produgéo de
biogds, ou seja a digestdo anaerdbia que combina o tratamento de vdrios tipos de substratos orgdnicos
favorece as reagdes quimicas durante o processo de fermentacdo, resultando numa produgdo de gds mais
eficiente, para além de que torna o negécio mais seguro pois diminui os riscos associados a&
disponibilidade, e em algumas situagdes, a variagéio do prego, quando os residuos e subprodutos sdo

vendidos.

E com estes pressupostos que a SGDT 1001, enquanto produtor de biometano, vai implementar o seu
negécio, com a instalagdo da UB Abrigada no Municipio de Alenquer, e que, face & prospecdo
previamente efetuada, e aos acordos j& estabelecidos, ird centrar-se na obtengdo da matéria-prima num

raio médio ponderado de 30 km.

No raio de agdo considerado o promotor selecionou, como fonte de matéria-prima de base, os
subprodutos e residuos que se apresentam no Quadro 4.15, por terem sido aqueles que se revelaram
como mais favordveis para o fim em vista, e como tal, foram os considerados na concegéo e
dimensionamento da UB Abrigada. Nesse mesmo quadro apresentam-se também as quantidades anuais

estimadas a receber.

Contudo, e conforme j& referido anteriormente, ao longo da fase de exploragéo da Unidade a cadeia
de fornecimento pode sofrer alteracdes, e por isso poderdo vir a ser utilizados outros residuos, que &
data se revelem como mais adequados, sendo que se terd como pressuposto base a garantia que as
capacidades de armazenamento e as limitagdes ambientais, ndo sdo ultrapassadas face ao cendrio em

que o Projeto estd baseado.

Quadro 4.15 — Especificagdes dos subprodutos e quantidade estimada de residuos a utilizar como matéria-prima na

UB Abrigada
- . Categoria Cédigo Operagdo | Operagdo | Total Cédigo
Matérias a incorporar ‘ SPA LER ‘ ‘ Estado ‘ (t/dia) (t/ano) =R (e
Chorume de Suino C‘“el?”'“ Chorume Liquido 93,73 34212
Estrume de Per( Ccﬂe”gorla Estrume de Aves Sélido 43,99 16 058
Cat " 02 01 06 68 842
Estrume de Galinha @ e”gorlc: Estrume de Aves Sélido 2,27 828
Estrume de Bovino que”goria Estrume de Bovino Sélido 48,61 17 744
Restos e gorduras de | Categoria 02 02 02 Residuos de Polpa 8,32 3037 3672
matadouro 11 Matadouro

57

T09124_02_v2



Matérias a incorporar

SPA

Cédigo
LER

Estado

Operagéo

(t/dia) (t/ano)

Operagdo

Total Cédigo
LER (t/ano)

‘ Categoria

. Categoria Residuos de
Visceras e sangue n Matadouro Polpa 1,74 635
Lamas de Lamas
processamento de n/a 02 03 01 R . Polpa 13,15 4 800 4 800
Agroindustriais
tomate
Bagago de Azeitona Residuos
(2° extragdo) n/a Agroindustriais Polpa 3,42 1250
Residuos
Bagago de Uva n/a 02 03 04 Agroindustriais Polpa 2,00 730 6750
0201 03 Resid
Repiso de tomate n/a esiduos Sélido 11,78 4 300
Agroindustriais
Retrago de tomate n/a Residuos Vegetais Sélido 1,29 470
Glicerinas, éleos n/a 02 03 04 Glicerinas, éleos Liquido % x x
usados e gorduras usados e gorduras
TOTAL 230,3 84 064 84 064

* Processamento oportunistico e n&o considerado como matéria-prima neste momento

Para além das matérias-primas referidas no quadro anterior, serd necessdrio incorporar 50 m3/dia de

dguaq, no processo de produgéio, de forma a manter o processo biolégico estavel.

As condi¢Ses de armazenamento das matérias-primas identificadas foram j& apresentadas anteriormente

no subcapitulo 4.1.1.

No Quadro 4.16 descrevem-se os tipos de matérias/substéincias e produtos quimicos existentes na UB

Abrigada, incluindo quantidades e suas caracteristicas, bem como a descricdo das condi¢des de

armazenamento.

Quadro 4.16 — Matérias / Substancias e produtos quimicos e quantidades presentes na UB Abrigada

Classe de

Quantidade

Localizagdo em

Substéncia Composigdo Pl e Planta Descrigdo
Sistema de
< Purificagdo do purificagdo do Tanque de parede
Acido Sulfdrico (H2SOy4) Ar 2 or dupla, Sistema de
F-101 purificagdo do ar
Sulfato de Pre:pg:do Lili?ii;n%:ilo Tanque de parede
Aménia (em (NH,4)2S0, - P = 3 P s dupla, Sistema de
solugdio) Purificaggio do ar purificacdo do ar
Ar F-101
Area de Filtros de carvdo
Carviis Remogdio de | A12ER% aepsuios. | horméreon aue
Ativado H,S/VOC por em ~1-21t post ermeticos, qu
(filtros) impregnacdo classificagéio dedicados séo substituidos
s Seveso F-201 diretamente pelo
F-202 fornecedor.
Micro-
aereagdo n/a Produzido
Oxiaénio através de chi;icffzﬁe Produzido na diretamente e se
gent 0, injecéio de O, . o 0,0015 Estacéo de necessdrio.
Comprimido . intensificar
no digestor Bombagem Sem
~ fogo)
para redugéo 26 armazenamento.
de st
L. Area de Limpeza pontual
':fir;):dgn?: (H203) Afirenm:szsle 0,05 Operagéio das dreas de
9 P 18 trabalho, por
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Classe de Quantidade Localizagdo em

Substéncia Composicdo Descricdo

Perigo Estimada (1) Planta

diluigdio na dgua
de limpeza.
Posteriormente
reincorporada no
processo de
digestéo
anaerdbia, face
as quantidades
muito reduzidas

vtilizadas.

H226
H351 ..
pimanessodo | 1373 Copeioe | Ameseradepure
Diesel Ci2H23 Gerador de H304 1,2 s

P Reserva Gerador de

Emergéncia H411 51 E A .

H332 mergéncia
H315

4.4.2 Balango de Massas do Processo

Na Figura 4.3 é apresentado o Balanco de Massas completo da UB Abrigada, desde a recegéo das
matérias-primas, processamento por Digestdo Anaerdbia e gestdo do digerido, para armazenamento e

valorizagdo agricola.
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Unidade de P ¢ao de Bi

Abrigada, Alenquer

Pré-tratamento (sélidos)

de Origem R

L (UAB)

Recegao de Matéria-Prima

Input sélido t/d t/ano MS [%]
Estrume e SPA 105 38,302 53.1
Residuos Vegetais 32 11,550 31.0
Total 137 49,852 48.0
Input liquido t/d t/ano MS [%]
Chorume 94 34,212 4.0
M Agua 50 18,250 -
Total 144 52,462 2.6
[Recircutagao d tano  MS[%] |
[pigerido 145 52,925 55
Entrada DA t/d t/ano MS [%]
Sélido 136.6 49,852 48.0
Liquido 143.7 52,462 261
Recirculagao 145.0 52,925 5.50
Total 425.3 155,239 18.2
Digestao Anaerdbia
[Produgao Nm3/h __ Nma/dia |
[Biometano 700 16,801 |
Output
Digestao Anaerdbia t/d t/ano MS [%]
Redugéao de Volume 418 15,239 9.6
Total Saida 383.6 140,000 9.60
N P K
kg/t 9.0 3.9 6.1
ton/ano 1,255 540 851
Separacao de Fases - Sélido
[Fase vd tano  MS[%] |
[sstidos 767 28,000 25.0 |
N P K
kg/t 13.8 6.6 72
ton/ano 387 186 202
Separacao de Fases - Liquidos
ﬁj
Fase td t/ano MS [%]
Total 307 112,000 5.5
Recirculacdo 145 52,925 515}
Armazenamento 162 59,075 5.5
§ !éf
‘d{;»- N P K
@ ke/t 7.7 31 58
S g/
ton/ano 454 184 342

Figura 4.3 — Balango de Massas completo - UB Abrigada
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4.4.3 Agua de Abastecimento

O consumo de dgua do Projeto é limitado uma vez que a dgua necessdria para o processo de digestdo
anaerdbia serd, maioritariamente decorrente do aproveitamento da dgua presente nas matérias-primas,
nomeadamente nos chorumes de suinos e bovinos. Para além disso, no processo de produgéo de biometano
serd usada a recirculagdo da fragdo liquida do digerido sempre que existir a necessidade de diluir as

matérias-primas antes da sua entrada nos digestores.

Ainda assim, haverd necessidade de consumo de dgua na normal exploragéo da UB Abrigada. Conforme
referido anteriormente, estima-se que seja necessdrio incorporar cerca de 50 m3/dia de dgua, no

processo de produgdo, de forma a manter o processo bioldgico estdvel.

Para além disso, na fase de arranque do sistema, haverd necessidade de fazer testes & estanquidade
dos equipamentos, sendo que nessa atividade os testes serdo efetuados de forma sequencial, ou seja, é
feito o enchimento de um digestor, e apés verificada a sua estanquidade, a dgua é transposta para um
outro digestor, e assim sucessivamente. Haverd ainda na fase de arranque do Projeto necessidade de

encher o reservatério de combate a incéndios.
No interior da UB Abrigada, as necessidades de dgua potdvel sGo as seguintes:
€ Lavagem de camides e dreas de processo: 5 m3/diq;
€ Instalagdio sanitéria no edificio do escritério: 0,1 m3/dia/pessoa;
€ Abastecimento de dgua ao processo de digestdo anaerébia: 50 m3/dia.

O fornecimento de dgua & UB Abrigada é assegurado a partir do sistema de abastecimento existente
que serve a zona. A Aguas de Alenquer confirmou essa disponibilidade, sendo que referiv a
impossibilidade de assegurar o fornecimento de caudais em ponta e garantir a pressdo necessdriq,
indicando a necessidade de execucdo de reservatério para ultrapassar essa limitagdo (vd. documento

constante no Anexo 2 do Volume 4.

Assim sendo, estd previsto a execucdo de dois reservatérios contiguos em betdo armado, ambos

constituidos por uma Unica célula, com a seguinte capacidade de reserva:

€ Reservatério de dgua potével: 100 m3, correspondente a, aproximadamente, 2 dias de

reserva;
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€ Reservatério de dgua de combate a incéndio: 300 m3, de acordo com o definido no projeto

de seguranga.

Prevé-se um consumo médio anual de 20 091 m3, tendo em conta o periodo de laboragdo de seis dias
por semana quanto d lavagem de camides e utilizagdo das instalagdes sanitdrias (considerando os 9

trabalhadores), e laboragdo de sete dias para o processo de digestdo anaerdbia.

Como medidas de racionalizagéio de uso da dgua, serd implementado um controlo e plano de gestdo da
dgua da unidade para evitar consumos desnecessdrios, bem como recirculacdo de dgua dentro da
instalagdo, impermeabilizagdo da superficie de toda a drea de tratamento de residuos, técnicas para
reduzir a probabilidade de transbordamentos e avarias, instalagdo de coberturas em dreas de
tratamento e armazenamento de residuos, separagcdo de fluxos de dgua, disposicdes de projeto e
manuteng¢do que permitam a detec¢do e reparacdo de fugas e capacidade de armazenamento intermédia

adequada.

Acresce ainda, que apesar de estar em causa um processo que necessita de dgua, durante a fase de
explora¢do as quantidades necessdrias sdo reduzidas, uma vez que grande parte do caudal do digerido
liquido (efluente final) serd reciclado, sendo integrado no processo, a fim de minimizar os consumos de

dgua.
4.4.4 Aguas Residuais

Os efluentes gerados nos processos de limpeza, os lixiviados e as eventuais dguas pluviais provenientes
das zonas de processo serdo recolhidas e encaminhadas para o tanque de armazenamento de liquidos
(T-101). Estes efluentes serdo posteriormente incorporados e utilizados no processo de Digestdo
Anaerdbia. A rede de drenagem e recolha de dguas de processo é definida no A7.1 — Projeto de Aguas

Pluviais e Residuais de Processo, do Projeto.

As restantes dguas pluviais das plataformas, drea de retengéo e acessos irdo ser recolhidas e drenadas
para a bacia de retencéo de pluviais. Esta rede é definida no Anexo A7.1 — Projeto de Aguas Pluviais e

Residuais de Processo.

O Projeto contempla ainda a rede de dguas residuais domésticas geradas nas instala¢des sanitdrias do

edificio de escritério. Esta rede é definida no Anexo A7.2 — Projeto de Aguas Residuais.

O caudal de dimensionamento é de 0,5 /s, e o médio didrio, para 9 trabalhadores em regime de

8 horas/dia, é de 480 |/dia. Uma vez que o caudal de dimensionamento é reduzido e a rede de
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drenagem de dguas residuais pUblica se encontra a uma distdncia significativa da UB Abrigada, optou-
se por uma solucdo prépria de tratamento das dguas residuais, através da instalacdo de uma fossa
séptica, a localizar no espaco verde contiguo &s instalagdes sanitdrias. A fossa séptica deverd garantir

um tempo de permanéncia minima de dois dias, pelo que o seu volume deverd ser de 1 m3,

Estd previsto o esvaziamento da fossa séptica, através de camido limpa-fossas, com uma periodicidade
ajustada as necessidades. Nestas operagdes de limpeza, cerca de 10% do volume da fossa deverd ser
mantida ocupado por lamas, de modo que se mantenham niveis microbiolégicos que garantam o arranque

dos processos de digestdo anaerdbia.

No Desenho EP-PLU-00-101_02 constante no Anexo A7.1_ Projeto de Aguas Pluviais e Residuais de
Processo, do Projeto, mostra-se o tracado das duas redes descritas, indicando-se também os pontos de

descarga/coleta dos efluentes

No caso dos efluentes domésticos, em que o destino final é a fossa sética, indica-se o seu tracado no
Desenho EP-ARD-00-101_00 constante no Anexo A7.2_Aguas Residuais, do Projeto. Nesse mesmo anexo
apresenta-se o Desenho EP-ARD-00-102_01 com o detalhe dos elementos que constituem esta rede (caixa

de visita e fossa sética).
4.4.5 Energia

No Anexo A4_Elementos Complementares_ CONFIDENCIAL 01, do Projeto, consta o documento
A4.1_PT_ABR_EQP_LIST_V42026 que apresenta a listagem dos equipamentos da UB Abrigada, a
indicagdo da sua localizagdio, diferenciado se estdo colocados no interior ou no exterior, e os respetivos
consumos elétricos e ruido. No total prevé-se com o funcionamento dos equipamentos um consumo médio
anual 8 444 329 kWh. Para além desses, associados ao processo em si, existem ainda os consumos gerais
de uma unidade desta natureza relacionados com a iluminagéo, dispositivo de ar condicionado (se existir),
equipamentos da copa (frigorifico e microondas se existir), equipamentos do balnedrio (termoacumulador),
equipamento de controlo e vigilancia (computadores/monitores), entre outros, sendo que sdo consumos de
eletricidade pouco significativos no contexto geral. A origem desta energia serd a rede elétrica de
distribui¢do, gerida pela E-redes. Para o efeito prevé-se construir um ramal com origem na linha elétrica

existente a 30 kV, conforme descrito no EIA (projeto associado).

Para suprir as necessidades da Unidade de Higienizagéio, que funciona a uma temperatura de 70-72°C,
e para aquecimento dos digestores primdrios e secunddrios serd instalada uma caldeira de biogds com

uma poténcia térmica nominal de 800 kWt. O biogés utilizado na alimentacdo da caldeira é produzido
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pela unidade. Este biogds é conduzido para a caldeira apds o processo de pré-tratamento feito no

sistema de purificagdo.
Hd& ainda a considerar o consumo de diesel associado aos transportes e ao funcionamento do gerador.

Em relacdio aos transportes, tem-se com significado o transporte pesado de mercadorias (matéria-prima
e digerido). Tomando por referéncia a distéincia média ponderada a percorrer, e assumindo que um
camido pesado (40 toneladas) tem um consumo médio de 30 a 40 litros / 100 km (assume-se 35 litros),
estima-se um consumo médio anual de diesel de 64 080 litros. A este valor acresce o diesel das viaturas
associadas aos transportes dos trabalhadores, para fornecimento de produtos e para transporte de
residuos associados ao processo (processo de purificagéio do ar e processo de upgrading do biogds), a
atividades de manutencdo e reparacdo, e ainda de visitas, sendo que, conforme referido, se trata de um
trafego pouco significativo, mas que ainda assim foi considerado na avaliagdo de impactes no contexto

das alteragdes climaticas (balango do CO2).

Relativamente ao gerador (com 200 kVA), o seu funcionamento serd esporddico, funcionando apenas em
situagdes de emergéncia. O seu consumo médio anual em pleno funcionamento é de 40 L/h.
Sobrevalorizando o seu tempo de funcionamento, admite-se que este ird funcionar 2.5% do tempo, a que

corresponde um volume total de 8 900 litros.

Importa ainda salientar que a energia elétrica adquirida ao exterior terd garantias de origem.
4.4.6 Emissées para o ar

Em relagdo das emissGes, tem-se que durante o funcionamento da UB Abrigada, vdrias atividades
contribuem para a emissdo de gases e poluentes, as quais podem ser agrupadas por processo conforme

o seguinte:

€ Sistema de producéo e gest&o de calor — Caldeira: encontra-se fora do Regime da Prevencéo
e Controlo das Emissdes de poluentes para o ar, Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11 de junho,
uma vez que tem uma poténcia térmica de 800 kW1 (inferior a 1 MW). Como tal, ndo tem de

cumprir nenhuma exigéncia em termos de monitorizagdo ou altura da chaminég;

© Queimador de seguranca — Tocha (Flare) — utilizada apenas em situagdes esporddicas de
emergéncia (em caso de indisponibilidade do sistema de purificagdo, ou se existir um excesso

de biogds), prevendo-se um caudal anual bastante reduzido para que estas emissées sejam
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consideradas uma fonte significativa de poluico do ar. Este equipamento encontra-se,

igualmente, fora do dmbito do Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11 de junho;

€ Sistema de purificacdio do biogds (upgrading) do processo de upgrading (depois de sujeito
ao pré-tratamento), resulta o biometano purificado e a libertagdo de gases residuais (na sua
maioria diéxido de carbono) para a atmosfera. Este processo é considerado uma fonte de
emissdo de CO2 pouco significativa para a qualidade do ar, visto que, a emissdo deste gds
é classificada como neutro em carbono, pois foi previamente absorvido da atmosfera pela
matéria orgdnica que serve de base para a digestdo anaerdbia. Esse mecanismo faz parte
do ciclo natural do carbono, no qual o CO, é continuamente reciclado. Neste processo de
upgrading, o gds é seco, remove-se-lhe restos de H2S com carvdo ativado, comprime-se e
filtra-se. O gds, filirado em biometano, é seco, analisado e injetado na rede de gds, ndo

havendo emisséo destes poluentes para a atmosfera;

€ Sistema de purificacdo de ar que foi dimensionado para garantir o cumprimento do valor
mdximo de emissdo de 1,000 OUE/m3 e concentragdo inferior a 0,2 mg/m3 de NHs, H2S e

VOCs.

No Quadro 4.17 apresenta-se a localizagdo, a composi¢do e o caudal das emissdes para o ar das fontes
pontuais identificadas e no Quadro 4.18 sdo apresentados os poluentes integrados nessas emissdes. No
Anexo 1 do Volume 4 foi incluido o Desenho PT_ABR P02 29 EMISSOES. Nesse desenho estdo

identificadas todas as fontes de emissdes pontuais e difusas previstas.

Quadro 4.17 — Caracteristicas das Emissdes

Local Oberacé Emissdes Temperator
Fonte de Emissdo Diagrama de perasac (Nm3/h em © poe atura
(horas/ano) ~ (°C)
Processo Operagdo)
FF1 Caldeira BOIL-201 4026 977 180
FF2 Tocha - Flare FL-101 208 10 841 900
FF3 Upgrading - offgas MM-201 8 500 581 35
FF4 Sistema de purificagdo do ar F-101 8 760 81 284 20

Quadro 4.18 — Composi¢cdo das emissdes para o ar

0

FF1 Caldeira 0 0 302 1186 262 3%

FF2 Tocha - Flare 0 0 272 611714 5% 0
FF3 Upgrading - offgas 4.3 21.4 1,964 9 695 028 0 0
FF4 Sistema de purificagéo do ar 0 0,2
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FF1 Caldeira 0 <100 0 0 191,9
FF2 Tocha - Flare 197,3 4441 0 <100 0 173,0
FF3 Upgrading - offgas 0 0 0 0 0

FF4 Sistema de purificagdo do ar 0 0 0,2 0 0 0,2

Poderdo ainda ocorrer emissdes esporddicas, muito localizadas, resultantes do alivio de vdlvulas de
seguranca. No documento A4.2_PT_ABR_VAV_LIST_v42026 constante no Anexo A4_Elementos
Complementares_ CONFIDENCIAL 01, do Projeto, apresenta-se uma listagem com todas as vdlvulas
previstas instalar, indicando-se o fluxo que controlam e as referéncias que permitem perceber a sua

localizagdo na UB Abrigada.

Hd& ainda a considerar eventuais emissdes resultantes do funcionamento do gerador de emergéncia (FF5),

mas que apenas funciona excecionalmente em caso de problemas de abastecimento de energia.

Foi também verificada a altura tedrica das chaminés e feita a comparac¢do com o previsto no Projeto,

conforme se apresenta no Quadro 4.19.

Verifica-se que as chaminés previstas no Projeto, e que estdo associadas aos respetivos equipamentos,
ndo foram dimensionadas de acordo com a altura teérica exigida na portaria. Contudo, face aos baixos
valores de emissdo estimados, em conjugag¢@o com a localiza¢do do Projeto (distdncia aos recetores

sensiveis) considera-se que esta situagdo ndo tem significado.

Quadro 4.19 — Estimativa da altura das chaminés para as fontes emissoras da UB Abrigada e altura prevista no

Projeto

Cdlculo da altura da chaminé

Efqpq Efqpq Etapc Altura Final Altura projeto Al
Hp (m Hp (m Hc (m) (m) (m)

FF1 1,9 A chaminé ndo foi dimensionada de acordo com a
portaria

FF2 1,5 1,9 18,1 18,1 9,0 A chaminé ndo foi dlmensnoPada de acordo com a
portaria

FF3 10,0 ) ) 10,0 6,0 A chaminé ndo foi dlmensno?ada de acordo com a
portaria

FF4 10,0 ) ) 10,0 3,0 A chaminé ndo foi dmensnotwdq de acordo com a
portaria

Por outro lado, podem ser consideradas as emissdes difusas oriundas de:
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o Circulagdo de veiculos de transporte de matéria-prima e de outros produtos necessdrios ao

processo;
2 Circulacdo de veiculos de transporte do digerido e de outros residuos;

¥ Circulagéo de pds-carregadoras para manuseamento e correto acondicionamento das
matérias-primas (zona de recec¢do) e dos residuos gerados ao longo do processo (zona

armazenamento digerido sélido e de outros residuos);

€ Zonas de armazenamento de matéria-prima e do digerido.
4.4.7 EmissGes sonoras e vibragdes

No documento A4.1_PT_ABR_EQP_LIST v42026 constante no Anexo A4_Elementos
Complementares_ CONFIDENCIAL 01, do Projeto, apresenta-se uma listagem dos equipamentos da UB
Abrigada, a indicagéo da sua localizagéio dentro da UB Abrigada, de forma que é possivel percecionar
os principais focos de ruido em cada uma das dreas de processo, e indica-se também os respetivos niveis

de ruido associados ao seu funcionamento, e a indica¢do sobre a sua localizagdo (interior ou exterior).

Em complemento foi elaborado o Desenho PT_ABR_P02_31_RUIDQO, incluido no Anexo 1 do Volume 4,

onde se indicam sobre o layout do Projeto a localizagdo de todas as fontes emissoras de ruido.

Por andlise a referida listagem, constata-se que o nivel de ruido dos novos equipamentos a instalar ndo

excederd os 95 dB(A) medido num perimetro de 2 metros.

De maneira a cumprir as normas em vigor, serdo efetuadas monitorizagdes apés a execugdo do Projeto,

de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, alterado pelo Decreto-Lei n.° 278 /2007.

No EIA foi efetuada a avaliagéo do ruido ambiente para a fase de explorac¢do e a sua comparagdo com
a situagdo atual, vertida em seguida no presente documento, considerando-se que a fase de exploragdo
é caracterizada pelo normal funcionamento das fontes de ruido que constituem o projeto, nomeadamente

as fontes de ruido associadas aos equipamentos da UB de Abrigada.

As caracteristicas das fontes de ruido consideradas no modelo séo apresentadas no Quadro 4.20 e a sua

localizagdo é apresentada Anexo 8 (Fontes de Ruido do Projeto) do Volume 4.

67

T09124_02_v2



M- A

S
-

&)
<
o
9]

Quadro 4.20 — Fontes sonoras consideradas no modelo

Nivel de
pressdo sonora
a2m

dB(A)

n° de Tipo de
equipamentos fonte

Equipamento

Localizagdo

Linha 1 - Alimentagéo de Sélidos

FR1 Trituradora (mével) 1 Area Interior 95
Transportador tapete 1 Linha Interior

FR2 Alimentador 1 Parafuso desfibrador 1 Pontual Interior 55
Transportador Helicoidal 1 Pontual Interior
Bomba excéntrica 1 Pontual Interior

FR3 Biomix / Premix 55
Triturador 1 Pontual Interior
Transportador tapete 1 Linha Interior

FR4 Alimentador 2 Parafuso desfibrador 5 Pontual Interior 55
Transportador Helicoidal 1 Pontual Interior
Bomba excéntrica 1 Pontual Interior

FR5 Biomix / Premix 55
Triturador 1 Pontual Interior

Linha 2 - Higienizagdo

FR6 Bomba de Corte 1 Pontual Interior 50
FR7 Agitador Submersivel 1 Pontual Interior 50
FR8 Rotacut 1 Pontual Interior 65
FR9 Tanque de Higienizagéio 1 - Agitador Vertical 1 Pontual Interior 55
FR10 Tanque de Higienizagdo 2 - Agitador Vertical 1 Pontual Interior 55
FR11 Tanque de Higienizagdo 3 - Agitador Vertical 1 Pontual Interior 55
FR12 Bomba Excéntrica tipo parafuso 2 Pontual Interior 50
FR13 Bomba de Calor 1 Pontual Interior 35
FR16 Bomba Excéntrica tipo parafuso 1 Pontual Exterior 50

Linhas 3 & 4 - Recegéio e Alimentagéio de Liquidos sem higienizagéo

FR14 Tanque em betdo 1 - Agitador submersivel 1 Pontual Interior 50
FR15 Tanque em betdo 2 - Agitador submersivel 2 Pontual Interior 50
FR42 Bomba de Corte 1 Pontual Interior 50
FR43 Bomba de Corte 1 Pontual Interior 50

Linha 5 - Recegéio e Alimentagdo de Glicerina e Gordura sem higienizagéo

FR17 Agitador pendular 1 Pontual Interior 50

FR18 Bomba Excéntrica tipo parafuso 1 Pontual Interior 50

Digestor Primario

Interior

FR19 Agitadores laterais 2 Pontual . 50
digestores

FR20 Soprador 3 Pontual Exterior 50

FR21 Agitadores de pds 2 Pontual .Inferlor 55
digestores

Digestor Primario

FR22 Agitadores laterais 2 Pontual .Inferlor 50
digestores

FR23 Agitadores de pds 2 Pontual .Inferlor 50
digestores

FR24 Soprador 3 Pontual .Intenor 55
digestores

Digestor Secundario
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Nivel de
. n° de N pressdo sonora
Equipamento . Localizagdo
equipamentos a2m
dB(A)
FR25 Agitadores laterais 2 Pontual dilgtees::rres 50
FR26 Soprador 3 Pontual Exterior 55
FR27 Agitadores de pés 2 Pontual dilgtees::rres 50
Digestor Secunddrio
FR28 Agitadores laterais 2 Pontual dilgtees:fr;s 50
FR29 Soprador 3 Pontual Exterior 55
FR30 Agitadores de pds 2 Pontual dilgfees::r;s 50
Estagéio de Bombagem
FR31 Bombas excéntricas 4 Pontual Interior 50
FR46 Ventiladores com termostato 2 Pontual Interior 50
Sistema de Ar Comprimido (PSA)
FR32 ‘ Compressor de Ar ‘ 1 ‘ Pontual ‘ Interior ‘ 90
Dessulfurizagéio Biolégica
FR33 ‘ Concentradores de O2 ‘ 1 ‘ Pontual ‘ Interior ‘ 65
Sistema de Produgdo e Gestdo de Calor
FR34 Caldeira a biogds 1 Pontual Interior 87
FR47 Bomba de Calor (Alternativa) 1 Pontual Interior 65
FR48 Circuito - Boiler 1 Pontual Interior 80
FR49 Circuito - Compressor (upgrading) 1 Pontual Interior 35
FR50 Circuito Bomba de Calor (opgéio) 2 Pontual Interior 35
FR51 Circuito in-out Digestor 1 2 Pontual Interior 35
FR52 Circuito in-out Digestor 2 1 Pontual Interior 35
FR53 Circuito in-out Pés-Digestor 1 1 Pontual Interior 35
FR54 Circuito in-out Pés-Digestor 2 1 Pontual Interior 35
FR55 Ventiladores com termoestato 1 Pontual Interior 30
FR56 Ventiladores com termoestato 1 Pontual Interior 30
Separagdo de Fases
FR35 Separador de parafuso 1 Pontual Interior 60
FR36 Bomba excéntrica 1 Pontual Interior 50
Purificagdo (upgrading)
FR37 Sistema de Purificagdo 1 Pontual Interior 65
FR38 Compressor 1 Pontual Exterior 65
FR44 Chiller 1 Pontual Exterior 65
FR45 Compressor (84 bar) 1 Pontual Exterior 65
Tocha (Flare)
FR39 ‘ Soprador / Ventilador ‘ 1 ‘ Pontual ‘ Exterior ’ 90
Estagéio de Recolha de Digerido
FR40 ‘ Bomba centrifuga ‘ 1 ‘ Pontual ‘ Exterior ’ 55
Sistema de purificagdo do ar
FR41 ‘ Ventilador de ar ‘ 1 ‘ Pontual ‘ Exterior ’ 75
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A Fonte FR57 (Gerador) néo foi considerada no modelo por ter funcionamento espordadico.

Para os equipamentos que estardo localizados nos interiores de edificios considerou-se o isolamento
acustico a sons aéreos dos edificios. De acordo com a informagéo existente relativa ao isolamento acustico

dos edificios, considerou-se de forma conservadora que os mesmos terdo uma atenuac¢do de 30 dB(A).

Apesar de alguns equipamentos poderem ndo funcionar em todos os periodos de referéncia e na sua
poténcia maxima, na presente modelacdo, os valores de poténcia sonora méxima foram considerados
constantes em todos os periodos de referéncia obtendo-se, assim, as condi¢des mais desfavordveis, em

termos da emissdo de ruido.

Na fase de exploragdo o trafego anual previsto é de 2008 veiculos ligeiros (4016 passagens) e de 7125
veiculos pesados (14 250 passagens). O acesso de veiculos ligeiros e pesados serd realizado através
dos acessos existentes, desde a ENT, localizada a este da drea de projeto. Relativamente aos veiculos

pesados o acesso pelas diferentes vias rodovidrias pode ser consultado no Anexo 13 do Volume 4.

No Quadro 4.21 é identificada a tipologia de veiculos afetos & exploragdo da UB Abrigada e no Quadro

4.22 é apresentada a distribuicdo dos veiculos pelos diferentes periodos de referéncia.

Quadro 4.21 - Tipologia de veiculos afetos & UB Abrigada na Fase de exploragdo

Tipo de Veiculo e Produto

Transporte pesado de mercadorias para os residuos e efluentes
pecudrios

Transporte pesado de mercadorias para o digerido sélido e digerido
liquido

Veiculos ligeiros de trabalhadores e fornecedores

Quadro 4.22 — Trafego médio didrio por periodo de referéncia

Trédfego Médio Didrio (TMD)

Periodo Diurno Periodo Entardecer Periodo Noturno
Veiculos ligeiros 6 1 1
Veiculos pesados 54 0 0

Foram elaborados mapas de ruido particular para o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A,
Laeq, para os periodos diurno, entardecer e noturno, bem como calculados os niveis de ruido ambiente
para os locais onde foram efetuadas as medicdes de ruido ambiente, podendo assim analisar o
cumprimento dos valores limite aplicdveis, nomeadamente os valores limite de exposi¢cdo definidos no
artigo 11° e o critério de incomodidade definido no artigo 13° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-

Lei n.° 9/2007).
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Os niveis sonoros do ruido ambiente para a fase de exploracdo foram determinados pela soma
logaritmica dos niveis sonoros correspondentes & situagdo atual (determinado por medicdes de ruido) com
os niveis sonoros correspondentes ao ruido particular do funcionamento do projeto (determinado por

modelagdo).

Os extratos dos mapas de ruido calculados a uma altura de 4 metros relativos ao ruido particular da
fase de exploragéo (Laeq) sdo apresentados da Figura 4.4 & Figura 4.6 e os mapas de ruido sdo

apresentados no Anexo 8 do Volume 4 (Mapas Ruido — Fase de Exploragdo).
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Figura 4.4 — Extrato do Mapa de Ruido particular — Fase de exploragdo — Periodo de referéncia diurno
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Figura 4.5 — Extrato do Mapa de Ruido particular — Fase de exploragdo — Periodo de referéncia entardecer
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Figura 4.6 — Extrato do Mapa de Ruido particular — Fase de exploragdo — Periodo de referéncia noturno
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No Quadro 4.23 e no Quadro 4.24 sdo apresentados os valores dos indicadores de ruido previstos para
os recetores sensiveis influenciados pelo funcionamento do projeto e caracterizados por medicdes
acusticas realizadas para avaliagdo da situagdo atual, apresentando-se, no Quadro 4.25 os resultados

relativos ao critério de incomodidade.

Quadro 4.23 — Valores previstos dos indicadores de ruido junto dos recetores sensiveis

Locai d Ruido ambiente atual (R.A.A) | Ruido Particular (R.P.) Ruido Ambiente futuro (R.A)
ocals G | (medido) (modelado) RAJ=R.P. + RAA.
Avaliagdo
Entardecer
R1 69 66 65 72 46 34 29 69 66 65 72
R1.1 69 66 65 72 54 35 32 69 66 65 72
R2 48 49 46 53 45 25 24 50 49 46 53

'Soma logaritmica dos niveis sonoros.

Quadro 4.24 — Avaliagdo do critério de exposigdio méxima

Ruido Ambiente Valores Limite
Locais de Avaliagdo Resultado
Laen dB(A) L. dB(A) Lden dB(A) Ln dB(A)
R1 72 65 Né&o cumpre
65 55
R1.1 72 65 Né&o cumpre
R2 53 46 63 53 Cumpre

Quadro 4.25 — Avaliagdo do critério de incomodidade

Ruido Ruido Lar - Laeq do Valor
Periodo de | Residual Particular | K1 + K2 Lar ruido Limite Resultado
referéncia (R.R.) (R.P.) [dB(A)] [dB(A)] residual [dB(A)]
[dB(A)]
Diurno 69 46 0] 69 (0] 5 Cumpre
R1 Entardecer 66 34 0] 66 0] 4 Cumpre
Noturno 65 29 0] 65 0 3 Cumpre
Diurno 69 54 0 69 0 5 Cumpre
R1.1 Entardecer 66 35 0 66 0 4 Cumpre
Noturno 65 32 0 65 0 3 Cumpre
Diurno 48 45 0 50 2 5 Cumpre
R2 Entardecer 49 25 0 49 0 4 Cumpre
Noturno 46 24 0 46 0 3 Cumpre

(1) Néo é expectével que o ruido apresente caracteristicas tonais e/ou impulsivas tendo em consideragéio as fontes sonoras caracterizadas.

(2) De acordo com o n.° 5 do artigo 13.° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade em locais exteriores apenas séo
aplicaveis para valores de LAeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A).

De acordo com os resultados obtidos ndo é previsivel que os niveis sonoros resultantes sofram alteragdes
nos locais R1 e R1.1 e continuem a ser superiores aos valores limite de exposicdo. No local de medicdo e
inferiores aos valores limite de exposicdo para zonas néo classificadas no local de medi¢do R2.
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Relativamente ao critério de incomodidade, e de acordo com a metodologia utilizada, é previsivel que o

critério de incomodidade nos recetores sensiveis caracterizados pelos locais de medigcdo seja cumprido.

Em resumo, é previsivel que a exploracdo da UB de Abrigada contribuird de forma pouco significativa

para o aumento dos niveis sonoros.
4.4.8 Residuos

A gestdo dos residuos gerados no dmbito do projeto serd realizada de acordo com os principios gerais
de gestdo de residuos, definidos no Regime Geral de Gestdo de Residuos, estabelecido no Decreto-Lei

n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua atual redagéo.

Os residuos perigosos e ndo perigosos produzidos na instalagdo serdo classificados de acordo com a
Lista Europeia de Residuos, armazenados em parque de armazenamento, e recolhidos por entidades
licenciadas para o seu tratamento, em cumprimento do estipulado no Regime Geral de Gestdo de

Residuos, estabelecido no Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua atual redagdo.

Na UB Abrigada serdo produzidos residuos resultantes das a¢des de manutengdo e reparagdo, residuos
produzidos no processo da digestdo anaerdbia e ainda resultantes de tratamentos especificos, como é o
caso da purificagdo do ar do edificio de explorag¢do. Saliente-se que, em resultado do processo de
digestdo anaerdbia sdo gerados residuos (digerido sélido e digerido liquido), mas que se assumem que

ndo constituem residuos dado que se prevé que serdo encaminhados para valorizagéo agricola.

No Quadro 4.26 seguinte estdo listados os residuos que se prevé serem gerados na fase de exploragdo

resultantes das agées de manutencdo e reparagdo.

Quadro 4.26 — Lista de residuos produzidos em resultado de a¢des de manutengdo e reparagdo

Quantidade gerada

Codigo LER Descrigéio do Residuo

(ton/ano)
Carvéo ativado (em depésito Purificagdo do biogds e
* ~1=

061302 fechado)** Sistema de Purificagéo de ar 1-2t
13 02 05%* Oleo usado de motores Manutengéo de motores 1,5
1501 10%* Embalagens 1000L contaminadas Depésito de combustivel 0,5
1501 10% Embalagens de pléstico e/ou Embalagens de fornecimentos 1

metal contaminadas de consumiveis ao processo
15 02 02% Absorventes: panos de limpeza

contaminados Manutengéio e limpeza 0,7
1502 02%* Absorventes: papel contaminado
16 01 07* Filtros de dleo Manutengdo 0,2
16 05 04* Aerossois Manutengdo e conservagdo 0,08
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Quantidade gerada

Cédigo LER Descrigdo do Residuo

(ton/ano)
16 06 01* Baterias Manutengéio de mdquinas 0,1
2001 01 Cartéo limpo Residuos de embalagens 4
20 01 21* Lampadas Manutengéo e conservagdo 0,05
20 01 35% Sucata eletrénica Substituicdo de equipamentos 0,1
2001 38 Madeira ndo contaminada Paletes 2
20 01 39 Embalagens de pléstico Embalagens de pldstico 3
2001 40 Metais Embalagens e manutengdo 4
2003 01 f::]ij:isoddeu:::)iduos municipais Residuos ZTDn:::z,aiscritério e 8

Legenda: * Residuo perigoso; ** No processo de purificagéo do Biogds prevé-se que seja gerado Sulfureto de hidrogénio (H,S) e Compostos orgdnicos

volateis (COV) adsorvidos no Carvéo ativado.

Os residuos sélidos urbanos serdo encaminhados para o sistema de recolha de residuos sélidos urbanos,
implementado no concelho de Alenquer (serdo depositados em contentores apropriados, de modo que as
fracdes sejam recolhidas seletivamente, e serdo recolhidos com periodicidade ajustada ao servico

disponivel no municipio).

Todos os residuos mencionados no Quadro 4.26 serdo temporariamente armazenados no Parque de
Residuos (PAT) localizado dentro do edificio da exploragdo. Para estes residuos existirdo contentores
para deposicdo seletiva, os quais serdo devidamente encaminhados a destino final, sempre que
necessdrio, por operador de gestdo de residuos licenciado. Entre estes, os residuos perigosos embalados
(p-.e. carvdo ativado, éleo usado de motores, embalagens 1000L contaminadas, embalagens de pldstico
e/ou metal contaminadas, absorventes: panos de limpeza contaminados) serdo devidamente

acondicionados de acordo com as suas caracteristicas.

Acresce, o Sulfato de Aménia (16 10 02 — Residuos liquidos aquosos ndo abrangidos em 16 10 01)
precipitado no processo de lavagem do ar contaminado que segue para tratamento no sistema de
purificacéio do ar, que é sujeito previamente a lavagem com recurso a dcido sulfirico. Posteriormente, o
sulfato de aménia é recolhido no sumidouro do equipamento (Parque de Armazenamento 11) e

encaminhado para a Lagoa de Armazenamento do Digerido Liquido (Parque de Armazenamento 2).
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5 MELHORES TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

O regime de Prevengdo e Controlo Infegrados da Poluigdo (PCIP) determina a implementagdo das
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD), conforme descritas nos Documentos de Referéncia (BREF - Best

Available Techniques Reference Documents).

Séo consideradas MTD as préticas (que incluem procedimentos e tecnologias/equipamentos) mais eficazes
em termos ambientais, evitando ou reduzindo as emissdes e o impacto no ambiente da atividade, que

possam ser aplicadas em condig¢Ses técnica e economicamente vidveis.

Para assegurar o cumprimento das exigéncias do regime PCIP, garantindo a integragéo das Melhores
Técnicas Disponiveis (MTD) relevantes, serdo considerados tanto os BREF de aplica¢do transversal, como
os BREF setoriais. Os BREF de aplicacdo transversal estabelecem orientagées comuns a todas as tipologias
de residuos e setores industriais, quando os BREF setoriais sdo aplicdveis a natureza e caracteristicas do

Projeto.

No caso do presente Projeto, os BREF transversais sdo os seguintes:
€> BREF EFS - Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage;
€ BREF ENE - Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency;
€ BREF ICS - Reference Document on Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems;

Adicionalmente, é considerado o BREF setorial aplicavel ao projeto, o BREF WT - Best Available Techniques

Reference Document for Waste Treatment.

A avaliag@o da conformidade da instalagdo com as MTD foi efetuada com base no ficheiro Excel de
sistematizacdo das MTD aplicavel as instalagdes PCIP, o qual serd submetido em anexo ao presente

pedido de licenciamento.
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6 OPERACOES DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

6.1 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS UTILIZADOS, SUA ORIGEM,
CARACTERIZACAO  QUANTITATIVA E  QUALITATIVA, E SUA
CLASSIFICACAO

O processo de digestdo anaerdébia de subprodutos e residuos orgénicos procedentes das atividades
agricolas, pecudrias e agroindustriais, promovendo a sua valorizagdo, tem em vista a produgdo do biogds,
e consequentemente, do biometano. Como tal, as matérias-primas utilizadas no processo produtivo
integram o conceito de residuo estabelecido no Regime Geral de Gestdo de Residuos (RGGR), sendo

para isso necessdrio licencias a UB Abrigada para a realizagdo das operagées de gestdo.

A Llista Europeia de Residuos, LER, publicada pela Deciséio 2014/955/UE, da Comisséo, que altera a
Deciséo 2000/532/CE, da Comissdo, referida no artigo 7.° da Diretiva Quadro Residuos (DQR), Diretiva
2008/98/CE, na sua atual redagdio, diz respeito a uma lista harmonizada de residuos que tem em
considerac¢do a origem e composi¢cdo dos residuos. Esta DecisGo é obrigatéria e diretamente aplicavel
pelos Estados Membros desde 1 de junho de 2015. Assim, desde a data referida, a Portaria n.°
209/2004, de 3 de margo, foi tacitamente revogada, passando a aplicar-se diretamente a Deciséo

referida.

A LER é aplicavel apenas aos residuos que se enquadram no dmbito de aplicagdo do RGGR, definido no
Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, na sua atual redagdo, com excegdio dos residuos da

indUstria extrativa.

Conforme j& referido, as operagdes de tratamento por valorizagdo previstas a realizar na UB Abrigada

dizem respeito & operagdo “R 3 C — Digestdo anaerdbia”.

A LER é constituida por 20 capitulos, que se encontram numerados de 01 a 20, os quais agrupam residuos
que dizem respeito a uma drea especifica de atividade geradora de residuos, nomeadamente industrial,

urbana, agricola e hospitalar, ou simplesmente a processos.

No presente caso, todos os residuos utilizados como matéria-prima no processo de digestdo anaerdbia
pertencem a tipologia “Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caga e pesca, bem
como da preparacdo e do processamento de produtos alimentares”, correspondendo ao Capitulo 02.

Apresenta-se no quadro seguinte as matérias-primas utilizadas, o correspondente cédigo LER e descri¢do.
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Quadro 6.1 — Especificacdes dos subprodutos e quantidade estimada de residuos a utilizar como matéria-prima na UB

Abrigada e correspondente cédigo LER

/i::c:f::rsq? Catse'?:rlq Cédigo LER Tipo Estado t/ano ‘
Chorurne de Categoria ll 02 01 06 fezes, urina e Chorume Liquido 34 212
Suino estrume de
Estrume de Perd | Categoria ll 02 01 06 . o!nlmcus Estrume de Sélido 16 058
(incluindo palha Aves
Estrume de . suja), efluentes, Estrume de -
Galinha Categoria Il 02 01 06 recolhidos Aves Sélido 828
Est d separadamente Eet d
sirume de Categoria ll | 0201 06 | etratados noutro | - ome <€ Sélido | 17744
Bovino Bovino
local
Restos e Residuos de
gn?;?:;zzfloe Categoria lll 02 02 02 residuos de Matadouro Polpa 3037
Visceras e tecidos animeis Residuos de
' Categoria lll 02 0202 es1auo Polpa 635
sangue Matadouro
Lamas de
Lamas de lavagem,
processamento n/a 02 03 01 limpeza, L‘amas .. Polpa 4 800
de tomate descasque, Agroindustriais
centrifugacdo e
separagdo
Bagago de matérias
Azeitona (2° n/a 02 03 04 | 'MPropriaspara Residuos Polpa 1250
extragdo) consumo ou Agroindustriais
§ processamento
matérias
Bagago de Uva n/a 02 07 04 | 'MPropriaspara Residuos Polpa 730
consumo ou Agroindustriais
processamento
Repiso de n/a 02 03 04 Residuos | side | 4300
tomate térias Agroindustriais
Retraco de _mare Residuos -
n/a 02 03 04 impréprias para . Sélido 470
tomate consuUMo ou Vegetais
Glicerinas, 6leos rocessamento Glicerinas,
usados e n/a 02 03 04 P Sleos usados e Liquido -*
gorduras gorduras

* Processamento oportunistico e néio considerado como matéria-prima neste momento

A UB Abrigada terd uma capacidade instalada de processamento de matérias-primas de 230,3

toneladas/dia de residuos, o que corresponde a cerca de 84 064 ton/ano.

6.2 ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS A TRATAR NA INSTALACAO

A UB Abrigada recebe as matérias-primas provenientes das explorag¢des agricolas e agroindustriais por

camido, trator, cuba ou cisterna.

Serdo instaladas cinco linhas de entrada, rececdo e tratamento, de forma a permitir o processamento das

matérias-primas de acordo com as suas caracteristicas e origens, conforme se indica no Quadro 4.1.

T09124_02_;

78

v2



Quadro 6.2 — Linhas de Processo: recegéio e alimentagdo

Diagrama de

Linha Dominio Matérias-primas
Processo
A-101 Estrume de Perg
A-102 Estrume de Galinha
A-103 Estrume de Bovino
! - . s Repiso de tomate / Restos de Vegetais
Linha 1 T-108 Materlas:p.rlm.as s?hdas Residuos de tecidos vegetais
sem higienizagdo
T-109 Retrago de tomate / Restos de Vegetais
l Residuos de tecidos vegetais
BA-101 L d d
BA-102 amas de processamento de tomate
T-103 Restos e gorduras de matadouro
!
Linha 2 T-105 Bio residuos a higienizar ,
Visceras e sangue
T-106
T-107
Linha 3 T-101 e T-102 Matéria-prima liquida Chorume de Suino
sem higienizagdo
- . P Bagago de Azeitona
Linha 4 T-102 Mo:::;nc}::;pirelr:;qll?;:da (2¢ extracdo)
9 § Bagago de Uva
Glicerinas, éleos usados e gorduras
Linha 5 T1.104 Materla:p.rlm.a I|q~U|da (processamento OpOFtU.nISTICC? e ndo
sem higienizac¢do considerado como matéria-prima neste
momento)

Apresenta-se nos quadros seguintes as caracteristicas dos parques de armazenamento/reservatérios dos
residuos a tratar na UB Abrigada. No Anexo 1 do Volume 4 foi incluiido o Desenho

PT_ABR_PO2_32_PARQUES, com a identificagdo dos parques de armazenamento.

Salienta-se ainda a existéncia dos seguintes residuos na UB Abrigada, mas que ndo fazem parte do
processo em si, ou seja, ndo sdo residuos a tratar na instala¢do: lamas do separador de hidrocarbonetos
e lamas da fossa séptica. Assim, os mesmos sdo referenciados no Subcapitulo 6.4 referente ao

“Armazenamento de residuos produzidos na instalagdo”.
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Quadro 6.3 — Armazenamento dos residuos a tratar na instalagéo — Parques de armazenamento

Cédigo do
Parque de
Armazenamento

Diagrama

de

Processo

Dominio

Matérias-primas

Total

Area (m2)

Coberta

Impermeabilizada

Sistema

Vedado

(Sim/Nao) Co

Bacia de
Retengdo

drenagem

PA4 Estrume de Estrumes de Aves 225 225 225 S Sim* Né&o
PA5 A-101 bovinos, Estrumes de Bovinos 165 165 165 S Sim* Néo
A-102 estrumes de
A1 aves
l03 Matérias- (estrume de
primas galinha e
T-108 sélidas sem | excrementos Residuos Vegetais, Agricolas e
PAS T-109 | 2200 geTs, 9 1500 | 1500 1500 s Sim* Néio
| higienizagdo de peru), Agroindustriais
BA-101 omter
BA-102 desperdicios
vegetais
T-103
l - .
PA7 T-105 2‘?1;?::?;2: Residuos provenientes de matadouros 150 150 150 S Sim* Néo
T-106 °
T-107
Matéria-
PAS T-101 e _ prima Chorumes de Porco, Bagago de azeitona, bagago de 42 42 42 s Sim* Néo
T-102 liquida sem uva
higienizagdo
Matéria-
prima A ~
PAQ T-102 liquida sem Chorumes de Porco 42 42 42 S Sim Nd&o
higienizagdo
Mc:i:::- Glicerinas, éleos usados e gorduras (processamento
PA10 T-104 i tr:da sem oportunistico e néo considerado como matéria-prima - - - S Sim* Né&o
higienizagao neste momento)

*QOs efluentes gerados nos processos de limpeza, os lixiviados e as eventuais dguas pluviais provenientes das zonas potencialmente contaminadas serdo recolhidas e encaminhadas
para o tanque de armazenamento de liquidos (T-101). Estes efluentes serdo posteriormente utilizados no processo de Digestdo Anaerdbia. As restantes dguas pluviais das plataformas,
drea de retengdo e acessos irdo ser recolhidas e drenadas para a bacia de retengdo de pluviais, previamente sujeitas ao separador de hidrocarbonetos.
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Cédigo do
Parque de

Armazenamento™

Cédigo LER

Quadro 6.4 — Armazenamento dos residuos a tratar na instalagdo — Residuos Armazenadas

Acondicionamento

Material
do
recipiente

Unidade
Recipientes

NUmero de
recipientes

Observacgdes

Capacidade
Recipientes

Tipo de
recipiente

PA4

0201 06

Dentro do edificio de exploragdo. O edificio de exploragdo terd
dimensdes aproximadas de 50 metros de comprimento, 25 metros de
largura e cerca de 14 metros de altura, permitindo a bdscula
completa dos camides dentro da drea de recegéio. Este espago serd
vtilizado para a descarga, armazenamento e processamento de
residuos agricolas e pecudrios com potencial para gerar odores,
sendo garantido que o ar interior seja devidamente tratado e filtrado
para minimizar o impacte ambiental.

Silo Betdo 1 675 m3

PAS

02 01 06

Dentro do edificio de exploragéio
O edificio de exploragdo terd dimensées aproximadas de 50 metros
de comprimento, 25 metros de largura e cerca de 14 metros de
altura, permitindo a bdascula completa dos camides dentro da drea de
rececdo. Este espago serd utilizado para a descarga, armazenamento
e processamento de residuos agricolas e pecudrios com potencial para
gerar odores, sendo garantido que o ar interior seja devidamente
tratado e filtrado para minimizar o impacte ambiental.

Silo Betdo 1 495 m3

PA6

02 03 04,
02 03 01

Os residuos vegetais utilizados no processo de Digestdo Anaerdbia
serdo armazenados na plataforma externa (silo) com uma drea de 75
m x 20 m.

Silo Betdo 1 4 500 m3

PA7

02 02 02

Os residuos provenientes de matadouro sdo subprodutos animais (SPA)
que requerem um pré-tratamento denominado higienizagdo. Este
processo tem como obijetivo eliminar ou reduzir significativamente a
presenga de microrganismos patogénicos, garantindo que o material
esteja em conformidade com as normas sanitdrias e seguro para
processamento posterior. Para tal, todos os inputs que requeiram
higienizagéio serdo, inicialmente, recebidos na drea 1.6 e rececionados
no tanque T-103, um tanque estanque com uma capacidade de 150
m3 e dotado de agitador submersivel, de forma a manter uma mistura
estdvel e homogénea até ao envio para o processo de higienizagdo

Tanque Betdo 1 150 m3
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. Acondicionamento
Eecligp el Material
Parque de Cédigo LER Tipo de do Numero de Capacidade Unidade Observagoes
Armazenamento® recipiente .. recipientes Recipientes Recipientes
recipiente
O armazenamento dos liquidos ndo sujeitos a higienizagdo serd
02 01 06, efetuado em dois tanques de rece¢do em betéo [T-101 e T-102],
PA8 02 03 04, Tanque Betdo 1 210 m?3 fechados, com um volume de 210 m3 cada (7 x 6 x 5), equipados com
02 07 04 misturadores submersiveis. Estes liquidos, polpas e pastas, consistem
essencialmente de chorumes — efluentes pecudrios (SPA) e residuos
PA9 0201 06 Tanque Betdio 1 210 m3 agroindustriais (bagagos) que sdo recebidos e enviados diretamente
para os digestores através do sistema de bombagem da instalagdo.
Serd instalado um tanque de fibra de vidro [T-104] de 100 m3 para
PA10 020304 | Tanque F'i’ij'rje 1 100 m?

* Conforme Desenho PT_ABR_P02_32_PARQUES no Anexo 1 do Volume 4

armazenar liquidos, do tipo glicerina, 6leos usados e gorduras. O
processamento destas matérias-primas serd esporddico e apenas se
existir disponibilidade de fornecimento
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6.3 CAPACIDADES A INSTALAR

O Processo de Producdo de Biometano na UB Abrigada segue o seguinte Diagrama de Fluxo de Blocos

(BFD), com as capacidades instaladas apresentadas no Quadro 6.5.

Agua Processo: 18 250 ton/ano

Matéria-prima de Entrada:

84

064 ton/ano

Chorume de Suino
Estrume de Aves
Estrume de Bovino
Residuos de Matadouro
Residuos Vegetais
Lamas processamento
vegetais

Bagaco de Azeitona
Bagaco de Uva
Glicerinas, 6leos usados e
gorduras (oportunidade)

Digestao Anaerdbia biogas
Retencao: 50 dias

. Separador de fases
Armazenamento e pré-tratamento .
L . (mecénico)
de matérias-primas
52925 ton/ano

Higienizagao

(residuos de Digerido Liquido Digerido Sélido
matadouro: 3 672 112000 ton/ano 28 000 ton/ano

ton/ano)

Valorizagao
Agricola
87075 tonfano

Figura 6.1 - BFD da UB Abrigada

Unidade de upgrading

Inje¢do de Biometano
(CH4)
700 Nm3/h
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Quadro 6.5 - Cdleulos da Capacidades Instalada da UB Abrigada
ENTRADA

Operagéo Capacidade de Capacidade de
Estimada Densidade Capacidade ArmazenquenTo Armozenc{nento
OTR (ton/m3) | Linhas (m3) INSTANTANEA = INSTANTANEA

Capacidade | Capacidade
Linhas Linhas

Operagdo
Estimada OTR
(t/ano)

Diagrama de
Processo

#dias

armazenamento

Capacidade

Dominio Linhas (t/h)

Matérias-primas

Cédigo LER

(t/ano)

(t/dia)

(m3)

()

A-101 Estrume de Per( 02 01 06 16 058 44 0,50 32116 675 338 73
A-102 Estrume de Galinha 02 01 06 828 2 0,50 1 656 !
A-103 Estrume de Bovino 02 01 06 17 744 49 0,60 29 573 495 297 6,1
l Matérias-primas Repiso de tomate / Restos de Vegetais 02 03 04
Linha 1 T-108 sélidas sem Residuos de tecidos vegetais 020103 44 200 121 50 4300 12 0,60 7167
T-109 higienizagéo Retrago de tomate / Restos de Vegetais 02 03 04
4 3604 137,4
l Residuos de tecidos vegetais 020103 470 ! 0,60 783 500 60 7
BA-101
BA-1 82 Lamas de processamento de tomate 02 03 01 4 800 13 1,20 4 000
T-103 Restos e gorduras de matadouro 02 02 02 3037 8 0,90 3 374
! Bi i
. o residuos a
Linha 2 H 82 higienizar Visceras e sangue 02 02 02 3672 10 04 635 2 1,00 635 150 137 137
T-107
7-101 e T Matéria-prima
Linha 3 ) lOQe ) liquida sem Chorume de Suino 0201 06 34212 94 3,9 34212 94 1,00 34212
N’\“jf:?:_:i?:q Bagago de Azeitona 420 404 41
Linha 4 T-102 liquida sem (2¢ extragdo) 0203 04 1980 5 0,2 1250 3 0,60 2083
higienizagdo Bagago de Uva 02 07 04 730 2 0,55 1327
L. . Glicerinas, 6leos usados e gorduras
Matéria-prima (processamento oportunistico e nédo
Linha 5 T-104 liquida sem pre porunisie 0203 04 3 500 10 0,4 - 1,25 2 800 100 125 n/a
NI considerado como matéria-prima neste
higienizagdo
momento)
TOTAL 84 064 230 6 340 4 905
Abastecimento de <
Agua ao Processo Agua n/a 18250 50,0
Recirculagdo Digerido — P
Liquido Digerido Liquido n/a 52925 145,0
TOTAL 155 239 425,3

PROCESSO - DIGESTAO ANAEROBIA

. Operagéo Capacidade de | Capacidade de Tempo de
. Operagdo . . Volume ~
Diagrama de Dominio Subbroduto Cédigo LER Estimada OTR Estimada Densidade Maximo Armazenamento = Armazenamento Retencéo
Processo nt ubprodu ‘9 ' {t/ano) OTR (ton/m3) (OTR’)"_ o3 INSTANTANEA  INSTANTANEA Hidréulica
ane (t/dia) (m3) () (HRT) - dias
DIG-101 +
Digestdo Primdria e DIG-102 Digestdo N
Digestdio Secunddria DIG-103 + Anaerdbia Digerido n/a 140 000 383,6 1,00 140 000 19 310 19 310 50,3
DIG-104
DIG-101 +
Digestdio Primdria e DIG-102 Digestdo .
Digestdo Secundaria DIG-103 + Anaerébia Biogds n/a 15239 41,8
DIG-104
TOTAL 155 239 425,3
SAIDA

Diagrama de

Processo

Dominio

Matérias-primas

Cédigo LER

Saida - Sélido Digerido Sélido n/a 19 06 06 28 000
Saida - Liquido Digerido Liquido n/a 19 06 05 59 075 161,8 1,0 59 075 30 000 30 000 185
TOTAL 87 075 238,6
Recirculagdo Digerido Liquido n/a 52 925 145,0
TOTAL 140 000 460,3

Operagdo
Estimada OTR

(t/ano)

Operagéo
Estimada
OTR

(t/dia)

Densidade
(ton/m3)

Volume
Maéximo

(OTR) - m3

Capacidade de Capacidade de
Armazenamento | Armazenamento

INSTANTANEA
(m3)

INSTANTANEA
(t)

#dias

armazenamento

84

T09124_02_v2



6.4 ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS NA INSTALACAO

Na UB Abrigada serdo produzidos residuos resultantes das a¢des de manutengdo e reparacdo, residuos

produzidos no processo da digestdo anaerdbia e ainda resultantes de tratamentos especificos, como é o

caso da purificagdio do ar do edificio de exploracdo.

Em resultado do processo de digestdo anaerdbia sdo gerados residuos (digerido sélido e digerido

liquido), mas que se assumem que ndo constituem residuos dado que se prevé que serdo encaminhados

para valorizagdo agricola. Ainda assim, foi considerado em termos de indicagdo do seu local de

armazenamento (PA2 — Digerido Liquido, PA3 — Digerido Sélido)

No Quadro 4.26 seguinte estdo listados os residuos que se prevé serem gerados na fase de exploragéio

resultantes das agdes de manutengdo e reparagdo.

Quadro 6.6 — Lista de residuos produzidos em resultado de agdes de manutengéio e reparagdo

Cédigo LER

Descrigdio do Residuo

Quantidade gerada

Carvdo ativado (em depésito

Purificagcdo do biogds e

(ton/ano)

(multiprodutos)

* ~1—
061302 fechado)** Sistema de Purificagéio de ar 1-2t
13 02 05* Oleo usado de motores Manutengdo de motores 1,5
1501 10* Embalagens 1000L contaminadas Depésito de combustivel 0,5
1501 10% Embalagens de pléstico e/ou Embalagens de fornecimentos 1

metal contaminadas de consumiveis ao processo
15 02 02% Absorventes: panos de limpeza

contaminados Manutengéio e limpeza 0,7
1502 02* Absorventes: papel contaminado
16 01 07* Filtros de éleo Manutengéo 0,2
16 05 04* Aerossois Manutengéo e conservagdo 0,08
16 06 01* Baterias Manutengéio de mdaquinas 0,1
2001 01 Cartéo limpo Residuos de embalagens 4
20 01 21* Lampadas Manutengdio e conservagdo 0,05
20 01 35% Sucata eletrénica Substituigéio de equipamentos 0,1
2001 38 Madeira ndo contaminada Paletes 2
2001 39 Embalagens de plastico Embalagens de pléstico 3
20 01 40 Metais Embalagens e manutengdo 4
20 03 01 Mistura de residuos municipais Residuos comuns, escritério e 8

operagdo

Legenda: * Residuo perigoso; ** No processo de purificagéio do Biogds prevé-se que seja gerado Sulfureto de hidrogénio (H,S) e Compostos orgdnicos

voldateis (COV) adsorvidos no Carvéo ativado. Este residuo é armazenado no préprio equipamento (Filtros de Carvdo em depésitos herméticos) tendo-

se referenciado por Parque de Armazenamento 12 e 13, sendo substituidos diretamente pelo fornecedor.
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Todos os residuos mencionados no Quadro 4.26 serdo temporariamente armazenados no Parque de
Residuos (PA1) localizado dentro do edificio da exploracdo. Para estes residuos existirdo contentores
para deposicdio seletiva, os quais serdo devidamente encaminhados a destino final, sempre que
necessdrio, por operador de gestdo de residuos licenciado. Entre estes, os residuos perigosos embalados
(p-e. carvéo ativado, éleo usado de motores, embalagens 1000L contaminadas, embalagens de pldstico
e/ou metal contaminadas, absorventes: panos de limpeza contaminados) serdo devidamente

acondicionados de acordo com as suas caracteristicas.

Acresce, o Sulfato de Aménia (16 10 02 — Residuos liquidos aquosos ndo abrangidos em 16 10 01)
precipitado no processo de lavagem do ar contaminado que segue para tratamento no sistema de
purificacdo do ar, que é sujeito previamente a lavagem com recurso a dcido sulfirico. Posteriormente, o
sulfato de aménia é recolhido no sumidouro do equipamento (Parque de Armazenamento 11) e

encaminhado para a Lagoa de Armazenamento do Digerido Liquido (Parque de Armazenamento 2).

Apresenta-se nos quadros seguintes as caracteristicas dos parques de armazenamento/reservatérios dos

residuos produzidos na UB Abrigada associados ao processo de produgdo.

Quadro 6.7 — Armazenamento tempordrio dos residuos produzidos na instalacdo — Parques de residuos

Cédigo do Parque Area (m?) Vedado Sistema de Bacia de
de Residuos Total ‘ Seberie | earesbied (Sim/Néo) drenagem Retencdio
PA1 2650 | 2650 2650 Sim Néo Néo
PA2 4050 | 4050 4050 Sim Néo Néo
PA3 300 300 300 Sim Néo Néo
PAT1 * * * Sim Néo Néo
PA12 e PA13 ok ok ok Sim Néo Néo

Legenda: *Recolhido no sumidouro do equipamento e encaminhado para a Lagoa de Armazenamento do Digerido Liquido (PA2); **Este residuo é

armazenado no préprio equipamento (depésitos hermeticamente fechados).

Salienta-se ainda a existéncia dos seguintes residuos na UB Abrigada, mas que ndo fazem parte do
processo em si: lamas do separador de hidrocarbonetos e lamas da fossa séptica. Contudo, ndo foi
referenciado qualquer parque de armazenamento para estas lamas uma vez que as mesmas sdo
armazenadas no préprio equipamento, e sdo recolhidas, sempre que necessdrio, por operador de
residuos devidamente licenciado para a operagdo em causa. No entanto, para efeitos de licenciamento
do regime PCIP estes residuos foram considerados, e como tal foram incluidos no Quadro Q24 -

IDENTIFICACAO DE RESIDUOS do formuldrio de licenciamento, referenciados como:
¢ 13 05 02* — Lamas provenientes de separadores éleo/dagua;
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+ 20 03 04 — Lamas de fossas séticas.

A quantidade gerada destas lamas é dependente de inUmeros fatores. No caso das lamas do separador
de hidrocarbonetos a quantidade estd muito dependente das condig¢Ses climatéricas. No caso das lamas
da fossa sética estd muito dependente da frequéncia de utilizagcdio das instalagdes sanitdrias e da
quantidade de dgua utilizada. De qualquer forma foram assumidos valores de referéncia para o
dimensionamento destes érgéos, conforme indicado em seguida. N&o sendo passivel de quantificagdo
rigorosa a quantidade de lamas geradas, para ultrapassar esta limitagdo, prevé-se a instalagdo de
sensor de nivel no separador de hidrocarbonetos que indica com a devida antecedéncia quando este
equipamento deve ser esvaziado, e no caso da fossa sética deverd ser prevista a remog¢do das lamas,
através de camido limpa-fossas, com uma periodicidade mensal. Nestas operac¢des de limpeza, cerca de
10% do volume da fossa deverd ser mantida ocupado por lamas, de modo que se mantenham niveis

microbiolégicos que garantam o arranque dos processos de digest@o anaerdbia.
Dimensionamento do separador de hidrocarbonetos:

Este equipamento é do tipo pré-fabricado, e a sua dimenséo (L = 3,444 m; B = 2,19 m; altura médxima
de lamas = 0,30 m) permite reter o caudal resultante dos primeiros 10 mm de precipita¢do na totalidade

da drea da UB Abrigada.

Considerando que o equipamento atinge a sua capacidade durante 47 dias por ano, estima-se uma

produgdo anual mdxima de aproximadamente 89 toneladas de lamas.
Dimensionamento da fossa sética:

A fossa séptica deverd garantir um tempo de permanéncia minima de dois dias, podendo, no entanto, o
tempo ser superior. O dimensionamento da fossa séptica foi revisto e terd 20 m3 o que permite uma
recolha mensal, mas serd ainda um detalhe a definir com a entidade responsdével pela recolha e rece¢do

das Aguas Residuais Domésticas (ARD).

A pormenorizagéio da fossa séptica é apresentada no desenho EP-ARD-00-102_01 constante no Anexo

A7.2_Drenagens Residuais Domésticas 01, da Pega Projeto.
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Cédigo do
Parque de

Cédigo LER

Residuos produzidos

Tipo de recipiente

Acondicionamento

Material do

NUmero de

Capacidade

Quadro 6.8 — Armazenamento tempordrio dos residuos a produzir na instalagdo — Residuos armazenados

Unidade

Observacgdes

Residuos

recipiente

recipientes

Recipientes

Recipientes

O armazenamento estd previsto num contentor de PEAD de 300 L, sendo que o

13 02 05%* Oleo usado de motores Tambor Matéria Pldstica 1 300 L ) X .. , X -
tipo final de acondicionamento serd confirmado na fase de exploracdo.
Armazenamento de embalagens de pldstico e /ou metal contaminadas. O
1501 10* Embalagens 1000L contaminadas Contentor Matéria Pléstica 1 1000 L armazenamento estd previsto num IBC de pldstico, sendo que o tipo final de
acondicionamento serd confirmado na fase de exploragéo.
Embalagens de plastico e/ou metal Armazenamento de embalagens de 1000L contaminadas. O armazenamento
1501 10* 9 contar?linadas Contentor Matéria Pléstica 1 1000 L estd previsto num IBC de pldstico, sendo que o tipo final de acondicionamento
serd confirmado na fase de exploragdo.
15 02 02* Absorver:;e:f:dm:zzgse limpeza Tambor Matéria Pléstica 1 200 L Tipo de acondicionamento serd confirmado em fase de exploragdo.
1502 02%* Absorventes: papel contaminado Tambor Matéria Pléstica 1 200 L Tipo de acondicionamento serd confirmado em fase de exploragdo.
16 01 07* Filtros de dleo Tambor Matéria Pléstica 1 200 L Tipo de acondicionamento seré confirmado em fase de exploragéo.
. L. . Tipo de acondicionamento serd confirmado em fase de
16 05 04* Aerossois Tambor Matéria Pléstica 1 200 L exploragéo.
. Baterias Caixa Matéria Plastica 1 1000 L O armazenamento estd previsto num IBC de 100 L, sendo que o tipo final de
PAT 16 06 01 acondicionamento serd confirmado na fase de exploragéo.
O armazenamento estd previsto num contentor de pldstico, sendo que o tipo
2001 01 Cartdo limpo Contentor Matéria Pléstica 1 60 L final de acondicionamento serd confirmado na fase de
exploragdo.
O armazenamento estd previsto num contentor de pldstico, sendo que o tipo
2001 21* Lédmpadas Contentor Matéria Pléstica 1 60 L final de acondicionamento serd confirmado na fase de
exploragdo.
20 01 35*% Sucata eletrénica Eletrdo Aluminio 1 750 L Eletrdo
Madeira ndo contaminada n/a n/a n/a n/a n/a O armazenamento previsto a granel, sendo que o tipo final de condicionamento
2001 38 serd confirmado na fase de exploragéo.
A - _— O armazenamento estd previsto num contentor de pldstico, sendo que o tipo
2001 39 Embalagens de pldstico Contentor Matéria Pléstica ! 60 L final de acondicionamento seré confirmado na fase de exploragéo.
. - O armazenamento estd previsto num contentor de metal, sendo que o tipo final
2001 40 Metais Contentor de Metal Aluminio ! 750 L de acondicionamento serd confirmado na fase de exploragdo.
Mistura de residuos municipais Contentor de Metal Aluminio 1 750 L O armazenamento estd previsto num contentor de metal, sendo que o tipo final
200301 (multiprodutos) de acondicionamento serd confirmado na fase de exploragéo.
= , - Sulfato de Aménia precipitado no processo de lavagem do H2S com dcido
Sulfato d~e Aménic gRe5|duos liquidos sulfurico serd encaminhado para as lagoas de armazenamento de digerido
161002 aquosos ndo abrangidos em 16 10 01)
Lagoas de Membrana Dupla liquido. A capacidade total refere-se as trés lagoas de armazenamento.
3
PA2 Digerido Liquido (Lamas e lodos de Algquz?onlqnl}enf.oddo de PVC 3 30 000 m O digerido liquido serd armazenado em trés lagoas cobertas com 90 x 45 m?
di eitores deqtrqtqmento anaerdbio de lgerido Liquido e até 3 m de profundidade, que ird corresponder a cerca de 10 000 m3 de
19 06 05 9 residuos animais e vegetais) volume em cada uma das lagoas. Estas lagoas serdo cobertas por uma
9 cobertura flutuante.
Digerido Sélido (Lamas e lodos de Plataforma em edificio O digerido sélido serd armazenado dentro de uma érea dedicada no edificio
PA3 19 06 06 digestores de tratamento anaerébio de réorio Betdio 1 1800 m3 de processo, numa plataforma de 300 m? de drea (20 x 15, até 6 m de
residuos animais e vegetais) prop altura).
PA12 e PA13 06 13 02* Carvao ativado (em depésito fechado) Depésito Matéria Pldstica 1 60 L Armazenamento em depésito fechado. Manuseado apenas pelo fomecedor,

sendo substituido quando necessdrio.
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6.5 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA MITIGACAO DA CONTAMINACAO DE
SOLOS E AGUAS

Os residuos recebidos sdo rececionados em drea impermedvel, sendo a unidade dotada de rede de
drenagem com encaminhamento de eventuais derrames para separador de hidrocarbonetos. Os residuos
perigosos produzidos sGio armazenados em drea impermeabilizada e sob bacia de retengdo, pelo que
qualquer derrame ficard contido. As substéncias quimicas utilizadas sdo armazenadas em quantidades
reduzidas, em recipientes estanques, devidamente dimensionados e preparados para garantir a ndo

ocorréncia de derrames.

Adicionalmente, os tanques, digestores primdrios e digestores secunddrios sdo instalados numa bacia de
retencdo para garantir a retengdo de liquidos em caso de rotura ou vazamento de algum equipamento.

No caso presente, o volume de retengdo é de 7 209 m3.

Salientam-se os seguintes aspetos relacionados com a prevencdo de eventuais contaminagdes de solo e

dguas subterrdneas:

© O Projeto contempla a implementa¢do das Melhores Técnicas Disponiveis aplicdveis,
estabelecidas nos Documentos de Referéncia Setoriais bem como as MTD de aplicagdo

transversal aplicdveis;

© A instalacdo estd preparada para assegurar o armazenamento dos residuos de acordo com
a sua tipologia e caracteristicas, com espagos diferenciados e devidamente assinalados.
Serdo instaladas cinco linhas de entrada, rece¢do e tratamento, de forma a permitir o
processamento das matérias-primas de acordo com as suas caracteristicas e origens, em

adequadas condigdes de seguranga;

€ Os efluentes gerados nos processos de limpeza, os lixiviados e as eventuais dguas pluviais
provenientes das zonas potencialmente contaminadas serdo recolhidas e encaminhadas para
o tanque de armazenamento de liquidos (T-101). Estes efluentes serdo posteriormente
incorporados e utilizados no processo de Digestdo Anaerdbia. As restantes dguas pluviais
provenientes das plataformas, drea de retencdo e acessos irdo ser recolhidas e drenadas
para a bacia de retengdo de pluviais, posteriormente descarregadas em linha de dgua apéds
serem sujeitos a tratamento com separacdo de gorduras e hidrocarbonetos. Ndo hd producéo

de dguas residuais industriais encaminhadas para meio hidrico;
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€ Relativamente aos residuos produzidos, importa salientar que as quantidades esperadas sdo
muito reduzidas, dado que resultam essencialmente dos trabalhos de manutengdo dos
equipamentos da UB Abrigada. Ainda assim, serdo tomadas todas as medidas para que a
sua gestdo cumpra todos os requisitos legais aplicaveis e ndo constitua risco de contaminagdo
do ambiente, nomeadamente através do armazenamento em condigdes adequadas, em
recipientes préprios e, quando aplicével, sob bacia de retencdo. Os residuos produzidos que
ndo equiparados a urbanos serdo encaminhados para operadores de tratamento de residuos
licenciados para a sua recegdo, priorizando-se sempre o encaminhamento para operacgdes

de valorizag¢do, em detrimento das operag¢des de eliminagdo;

? Os técnicos/operadores teréo uma formagdo profissional inicial. Posteriormente preveem-se
acdes de formagdo periddicas, que assegurem o adequado conhecimento por parte de todos

os envolvidos do funcionamento da instala¢do e dos procedimentos a implementar.
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7 APRESENTACAO DAS MEDIDAS A ADOTAR AQUANDO DA CESSACAO

DA ATIVIDADE, DE MODO A EVITAR A EXISTENCIA DE PASSIVO
AMBIENTAL

Tendo em conta o horizonte de tempo de vida Util estimado para o Projeto da UB Abrigada, de 30 anos,
e a dificuldade de prever as condicdes ambientais locais e instrumentos de gestdo territorial e legais a
data em vigor, deverd o promotor, no Gltimo ano de explora¢do do Projeto, apresentar & Autoridade de

AlA a solugéio de recuperagéio futura da drea de implantacdo do Projeto.

Assim, no caso de reformulagdo ou alteragéo do Projeto, sem prejuizo do quadro legal & data em vigor,
deverd ser apresentado um estudo das alterac¢des previstas, referindo especificamente as ag¢des a ter
lugar, impactes previsiveis e medidas de minimiza¢do, bem como o destino a dar a todos os elementos a
retirar do local. Se a alternativa passar pela desativacdo, deverd ser apresentado um plano de
desativagdo pormenorizado, que indique as melhores medidas a implementar no émbito da economia

circular, e contemplando nomeadamente:

€ Solucdio final de requalificacdo da drea de implantacdio do Projeto, a qual deverd ser
compativel com o direito de propriedade, os instrumentos de gestdo e ordenamento territorial

e com o quadro legal entdo em vigor;

€ Apresentar & Autoridade de AIA um balanco de emissdes de GEE, tendo em conta a utilizacéo

futura da drea afeta ao Projeto;
€ Acdes de desmantelamento e obra a ter lugar;
¥ Destino a dar a todos os elementos retirados;
€ Definicéio das solucdes de acesso ou outros elementos a permanecer no terreno;
€ Plano de recuperagéo final de todas as dreas afetadas.

De forma geral, todas as agdes deverdo obedecer das diretrizes e condigdes identificadas no momento
da aprovagéo do Projeto, sendo complementadas com o conhecimento e imperativos legais que forem

aplicdveis no momento da sua elaboragdo.
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8 OUTRAS CONDICOES GERAIS E ESPECIFICAS DO RGGR

De forma a dar cumprimento ao estipulado no RGGR e demais legislacdo aplicdvel, e seguindo as
orienfagdes  indicadas pela entidade competente na  matéria  (CCDR-LVT, chrome-
extension: / /efaidnbmnnnibpcaijpcglclefindmkaij/https: / /www.cedr-Ivt.pt /wp-

content /uploads/2022/05 /checklist-reg-geral.pdf), o proponente assume desde j& o compromisso da

implementag¢do das seguintes medidas:

© Todas as operagdes de transporte de residuos, dentro do fterritério nacional, serdo
acompanhadas de guia eletrénica de acompanhamento de residuos (e-GAR), corretamente

preenchida;

© A SGDT 1001, Unipessoal Lda., compromete-se a contratar uma empresa externa, ainda a
definir, que assegure o cumprimento de todos os requisitos relacionadas com a medicina no

trabalho, e satde e seguranga;

© O projeto da UB Abrigada serd acompanhado de projeto de Seguranga contra Incéndios,
(SCIE) desenvolvido durante a fase de projeto do edificio, as Medidas de Autoprotegéio serdo

elaboradas apés a concluséo da obra, na fase de exploragdo.

Oportunamente entregard toda a documentagdo referenciada no documento “Elementos Instrutérios
Obrigatérios” disponibilizado pela CCDR-LVT, para a Fase de aprovagdo do Projeto, indicados no

numero 1.
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ANEXOS
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Anexo A
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)
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