MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

LIXIVIADOS - CITRU de Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso, AS Guimares e CITVRU de Riba de Ave

Frequénda N Analises por instalagao Ponto de Amostragem
Expressio Boticas,
Parametros a monitorizar dos Método de Andlise i i
T Celorico, | santoTirso | Guimardes |Riba de Ave| Boticas | Celorico | tamego | vilaReal | S2™° | quimarses | ®B2% | goticas | celorico | ViiaReal | Lamego |santoTirso | Guimarges | Rib2de
resultados Lamego e Vila Tirso Ave Ave
Real
Caréncia Bioguimica de Oxigénio
oy & e mg/10; | Eléctrodo especifico MI 24-084 12 12 2 12 2 2 4
Slidos Suspensos Totais (SST) me/l__|Gravimetria NP 872:2005 12 12 12 12 2 2 4
pH Escalade ¢\ trometria Trimestral [ 12 2 2 2 2 2 2
Sorensen
Condutividade pS/em a 20°C |Eletrometria 12 12 12 12 2 2 4
Mensal
Caréncia Quimica de Oxigénio mg/l 0, Método de dicromato de potassio 12 12 12 12 2 2 4
Temperatura °c__[rermometria NP 410:1966 N/A 12 12 12 12 2 2
Cloretos me/icl Titulagdo {memdu Mohr) ou espetrometria 12 1 12 12 2 2 1
de absorcio molecular
i ac leculs
[— /I NH, | EsPetrometia de absorgdo molecular ou o o o o N 5 .
volumetria
i ac leculs
E——— g/l | EsPetrometiia de absorg3o molecular ou A A A A B 5 1
volumetria
Arsénio total mg/IAs |Espetrometria atomica oo 4 4 4 4 2 2 1
[—— g/l Crv1 | EEPELiometriaatdmica ou de absorco A A A A B 5 1
molecular
Chumbo total mg/IPb  |Espetrometria atémica ou polarografia 4 4 4 4 2 2 1
Espetrometria de absorgao molecular ou
Fendis mg/I CHsOH |método 4- aminoantipirina ou da 4 4 4 4 2 2 1
i Trimestral
g
Carbonatos/ bicarbonatos MENCOST tumetria 4 4 4 4 2 2 -
mg/IHCO.,
Cadmio total mg/ICd  |Espetrometria atémica ou polarografia 4 4 4 4 2 2
Crémio total me/ICr |Espetrometria atémica em forno de grafite a a 4 4 2 2
———— mg/ig | EoPetometriaatomica sem chama A A A A B 5
afrio)
Potissio me/ K atomica 4 4 4 4 2 2
Carbono Organico Total me/IC__|CSN EN 1484 TOC 2 2 2 2 2 2
[— mgir | |ESPetrometia de absorgao molecular o 5 5 5 5 5 5
elétrodos especificos et || S
— mg/INO, | Espetromeia de absorcdo molecular ou 5 5 5 5 5 5
elétrodos especificos
[ mg/INo, |Espetromeia :; ;:sor;ac molecular ou w 5 5 5 5 5 5
Entrada da lagoa de regularizagio Saida do tanque de homogeneizagio
Sulfatos mg/ISO; _|Gravimetria MI 24-015 2 2 2 2 2 2 8 D i SIEED,
[Aluminio mg/IAl atomica 2 2 2 2 2 2
Bario me/iBa atémica 2 2 2 2 2 2
- g5 | EsPelrometria de absorgo molecular ou 5 5 5 S 5 5
atémica
— g/l | ESPelrOMetria atimica ou de absorgao 5 5 5 5 5 5
molecular
[— mg/isp | ESPelrometria atomica ou de absorgao 5 5 5 5 5 5
molecular
Calcio mg/ICa  |Espetrometria atémica ou complexometria 2 2 2 2 2 2
Magnésio mg/ Mg atomica 2 2 2 2 2 2
sdio mg/INa atémica Semestral 2 2 2 2 2 2
Compostos organicos halogenados
G mixl“’ 8 mg/ICl  |GCMS(HS) EPA 624. EPA 8260 2 2 2 2 2 2
Sulfuretos mg/lS_|Volumetria MI 24-020 2 2 2 2 2 2 1
Espetrometria atomica, de absorsao
Cobre mg/ICu [ molecular, ou de emiss&o tica com plasma 2 2 2 2 2 2 1
(IPC)
Espetrometria atémica, de absorao
Ferro Total mg/IFe  |molecular, ou de emisso Gtica com plasmal 2 2 2 2 2 2 1
(IPC)
Espetrometria atomica, de absorsao
Zinco me/Izn | molecular, ou de emissdo dtica com plasma 2 2 2 2 2 2 1
(IPC)
Espetrometria atémica, de absorgao
Niquel total mg/INi | molecular, ou de emisso Gtica com plasmal 2 2 2 2 2 2 1
(IPC)
Selénio mg/l Se ia atomica 2 2 2 2 2 2 1
Espetrometria no infravermelho ou
Hidrocarbonetos totais me/l |gravimetria apés extrago com solventes 2 2 2 2 2 2 1
—— g |Espetrometria atamica ou de absorcao N
molecular
5 N/A
——— g1 Cr (1) |EEPEtrometria atémica ou de absorczo i/ 1
molecular
Cloro residual disponivel total mg/ICly_|Volumetria Anual 1
DIN 38407, part 2, EPA 8082, CSN EN ISO
Compostos organicos clorados mg/l |6468, US EPA 8081, US EPA 8270, US EPA eventual N/A 2 2 2 2 2 2
8131 US EPA 8091
(1) Caso 0 AOX seja superior a 10 mg/l, deverd ser dl dr clorados
Frequénda
Boticas,
Controlo dos lixviados
Celorico, | gantoTirso | Guimardes |Riba de Ave
Lamego e Vila
Real
Volume de lixiviados gerados; Dirio
Capacidade disponivel nas lagoas Didrio B | B N
Caudal de entrada Dirio




MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

AGUAS SUBTERRANEAS - CITRU de Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e AS Guimardes

L Ne Andlises por instalacdo
Frequéncia - . L N ~ Ponto de Amostragem
(inclui todos os piezometros de cada instalagdo)
E; &0 d =
Parametros a monitorizar EIEEEED Método de Analise Boticas,
resultados Celorico, N ) Ny santo [ . ) ) ; ) S
Santo Tirso | Guimardes | Boticas | Celorico | Vila Real | Lamego ) Guimardes Boticas Celorico Vila Real Lamego | Santo Tirso | Guimardes
Lamego e Tirso
Vila Real
pH Escalade 151t rometria 36 % 84 60 6 12
Sorensen
ivi X i 36 96 84 60 6 12
Condutividade uS/cm a 20°C |Eletrometria Mensal | Semestral | Trimestral
Nivel piezométrico m Sonda de contacto 36 96 84 60 12
Cloretos @ | (s b ew 36 % 84 60 6 12
Espectrometria de absorcdo
cot® mg/IC_ |CSN EN 1484 TOC 6 16 14 10 3 3
Cianetos mg/I CN Espetrometria de absor¢do molecular 6 16 14 10 3 3
Antiménio mg/I Sb Espetrometria de absorgdo molecular 6 16 14 10 3 3
—— me/lAs | ESPetrometria atémica ou de absorgio 6 16 14 10 3 3
— mg/lcd | Espetrometria atémica ou de absorgdo 6 16 14 10 3 3
[ —— me/lcr |EsPetrometria atémica ou de absorgdo 6 16 14 10 3 3
I — mg/lCrvi | ESPetrometria atémica ou de absorgdo 6 16 14 10 3 3
Semestral
—— me/lHg |EsPetrometria atdmica sem chama 6 16 14 10 3 3
(vaporizacdo a frio)
Niquel Total me/INi | EsPetrometria atémica ou de emiss3o 6tica 6 16 14 10 3 3
com plasma
Chumbo mg/IPb_|[Espetrometria atémica ou polarografia 6 16 14 10 3 3
Selénio mg/l Se Espetrometria atémica 6 16 14 10 3 3
Potéssio mg/I K Espetrometria atémica 6 16 14 10 3 3
Espetrometria de absorgao molecular,
Fenois mg/l CsHsOH | método 4 - aminoantipirina ou método de 6 16 14 10 3 3
Carbonatos/Bicarbonatos mg/l CO;™ Volumetria 3 8 7 5] 3 3
Espetrometria de absorgao mol. ou elétrodos|
Fluoretos mg/IF o 3 8 7 5 3 3 Em todos os piezémetros de cada aterro quantidade a monitorizar, a saber: 3
i 3 & em Boticas, 8 em Celorico, 7 em vila Real, 5 em Lamego, 3 em Guimaraes e 3
—— mg/INO, |EsPetrometria de absorco mol. ou elétrodos 3 3 7 5 3 3 !
em Santo Tirso.
Eepet 712 de absorca 1 erod Anual Anual
— mg/INO, |EsPetrometria de absorgdo mol. ou elétrodo 3 s ; s 3 3
Sulfatos mg/I SO, Gravlme(rla,.complexomf(rla ou 3 8 7 5 3 3
espetrometria de absorcéo
Sulfuretos mg/lS Volumetria 3 8 7 5 3 3
Aluminio mg/l Al Espetrometria atémica ou de emissdo Gtica 3 3 7 5 3 3
com plasma
bt At me/I NH, Espetrometr\a de absorgao molecular ou 3 8 7 5 3 3
volumetria
Brio mg/IBa  |Espetrometria atémica 3 8 7 5 3 3
— mg/lp | Espetrometria de absorcdo molecular ou Al 3 3 7 5 3 3
atémica
[ mg/lcy |ESpetrometria de absorgio molecular ou 3 3 7 5 3 3
atémica
— mg/lFe |EsPetrometria de absorco molecular ou 3 3 7 5 3 3
atémica
— mg/lvn | EsPetrometria de absorgo molecular ou 3 3 7 5 3 3
atémica
Zinco mg/IZn Es;')et.rumelr\a de ?biorgia.o molecular ou 3 8 7 5 3 3
atémica ou de emissdo 6tica com plasma
Célcio mg/l Ca Espetrometria atémica ou complexometria 3 8 7 5 3 3
Magnésio mg/IMg  |Espetrometria atémica 3 8 7 5 3 3
Sodio mg/I Na Espetrometria atémica 3 8 7 5 3 3
[SIEEES °:iag>'(‘;°s mg/ICl  |GCMS(HS) EPA 624. EPA 8260 3 8 7 5 3 3
Espetrometria no infravermelho ou
Hidrocarbonetos mg/| gravimetria apos extragao com solventes eventual 6 16 14 10 2 g
adeguados

@ caso este valor seja superior a 15 mg/l, deverd ser realizada uma andlise no sentido de apurar a presenga de hidrocarbonetos.

( Resinorte



MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

AGUAS SUPERFICIAIS - CITRU de Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e AS Guimaraes

" o Resinorte

PLANO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL - RESINORTE

Frequéncia

N2 Analises por instalagao
(a montante, a jusante e no ponto de descarga)

Ponto de Amostragem

Pardmetros a Expressdo dos i
monitorizar rr;sultados Rietodeltlizado caolm‘aS, Sant
anto
e Vilareal | Guimardes | Boticas | Celorico | Lamego | Vila Real X Guimardes | Boticas Celorico Lamego Vila Real | Santo Tirso | Guimardes
Lamego, Vila Tirso
reale St
pH Escala de Sorensen |Eletrometria 8 8 8 4 8 4
Temperatura °C Termometria NP 410:1966 8 8 8 4 8 4
Condutividade uS/cma 20°C Eletrometria X 8 8 8 4 8 4
- — Trimestral
CBOs mg/I Eléctrodo especifico Ml 24-084 - cral 8 8 8 4 8 4
rimestra
cao mg/l 0, Método de dicromato de potassio 8 8 8 4 8 4
Oxigénio Dissolvido mg/l 0, Volumetria NP 733:1969 8 8 8 4 8 4
Cor mg/I Colorimetria N/A 8 8 8 4 8 -—-
SST mg/| Gravimetria NP 872:2005 8 8 8 4 8 4
Arsénio mg/l As Espetrometria atémica 2 2 2 4 2 4
Espetrometria de absor¢do molecular ou
Azoto amoniacal mg/I NH, p X ¢ 2 2 2 4 2 4
volumetria
Azoto total mg/| NH3 Espetrometrla Ztorr;lca — Trimestral 2 2 2 4 2 4
spetrometria de absor¢ao molecular ou
Cianetos mg/l CN petrom & 2 2 2 4 2 4
volumetria Anual
Titulagdo (método Mohr) ou espetrometria de
Cloretos me/| Cl cdo ( Jouesp 2 2 2 4 2 4
absorcdo molecular
Crémio mg/| Cr Espetrometria atdmica em forno de grafite 2 2 2 4 2 4
Fosforo total mg/I F Espetrofotometria UV-Visivel ISO 6878:2004 N/A 2 2 2 4 2 ---
Espet tria de absorga lecul
Nitratos mg/l sPe rometria ’eAa sorgao molecular ou 2 2 2 A 2 A
elétrodos especificos No ponto
Cadmio total mg/l Cd Espetrometria atémica ou polarografia - - - 4 - 4 2 Locais de aEl
Espetrometria atémica sem chama (vaporizagdo a 1Localde | colheita—
Merclrio total mg/| Hg " .p (vap & == === === 4 == 4 colheita — e ocorrea
rio) . 2 Locais de colheita —um a montante descarga
Chumbo total mg/| Pb Espetrometria atémica ou polarografia Trimestral - - - 4 - 4 e outro a jusante da instalagdo pontoda [montante e .,
P - P ’ Ribeirada | outroa pluviais da
Espetrometria de absor¢do molecular ou método ; :
Fendis mg/| C6H50H SUCIHISEC ——— 4 4 Raivosa | jusanteda | o "
4-aminoantipirina ou da paranitranilina instalagdo instalagdo
Carbono Organico | doaterro
mg/I C CSN EN 1484 TOC === === o= 4 - 4
Total
Espetrometria de absor¢do molecular ou
Fluoretos mg/l F p e ¢ == == == 4 — 4
elétrodos especificos
Sulfatos mg/I SO4 Gravimetria - - - 4 - 4
Oleos e gorduras mg/I CSN 75 7506 — — — 4 — 4
Potencial redox mvV Potenciometria /A Trimestral -- - - 4 - 4
Fosfatos mg/| Espectrofotometria MI 04-057, Ed. 7 / - - - 4 - 4
Espetrometria atémica, de absor¢do molecular, ou
Cobre mg/I Cu ? L 8 - - - 4 -— 4
de emissdo dtica com plasma (IPC)
Ferro Total mElFe Espetrf)n’:etr’ia{ atoémica, de absorgdo molecular, ou . . . 2 . 4
de emissdo dtica com plasma
Manganés mg/l Mn Espetrometria atémica ou de absorgdo molecular - - - 4 - 4
Zinco me/I Zn Espetrf)n’:etr’ia{ atoémica, de absorgdo molecular, ou . . . 2 . 4
de emissdo dtica com plasma
Espetrometria atémica, de absorgdo molecular, ou
Niquel total mg/I Ni P L ¢ == == == 4 — 4
de emissao Otica com plasma
Espetrometria no infravermelho ou gravimetria
Hidrocarbonetos totais| mg/| p ~ g - - - 4 - 4
apos extragdo com solventes adequados




MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

AGUAS DE CONSUMO HUMANO - Boticas, Celorico, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e ET/ECC Montalegre

PLANO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL - RESINORTE
'Ne Andlises por instalagao Pontos de Amostragem
Boticas
) Expresséo dos . @EiED
Parametros a monitorizar Frequéncia . : Lamego
resultados Boticas Celorico Vila Real Lamego SantoTirso | ET Montalegre
santo Tirso
Vila Real
Mantalesce
Rotina 1
Escherichia Coll UFC/100 ml [ 6 6 6 6 6 [ 6
Coliformes totais UFC/100 ml De2em2 | 6 | 6 6 6 6 | 6
Coliformes fecais UFC/100 ml meses | 6 | 6 6 6 6 | 6
esinfectante residual - Cloro Residual | UFC/100 ml
Rotina 2
Cor mg/1 PtCo 2 2 2 2 2 2
Condutividade 15/cma 20°C 2 2 2 2 2 2
o € Sorensen 2 2 2 2 2 2
Cheiro, a25°C Factor de dlugho | o 2 2 2 2 2 2
Sabor,25°C Factor de diuigio 2 2 2 2 2 2
Nimero de colonias a 22'C rC/mi 2 2 2 2 2 2
Nimero de colonias a 37°C UrC/mi 2 2 2 2 2 2
Turvacio UNT 2 2 2 2 2 2
Controlo de inspegao
Acrlamida e/l 1 1 1 1 1 1
Antiménio we/isb 1 1 1 1 1 1
Arsénio we/iAs 1 1 1 1 1 1
Boro mg/B 1 1 1 1 1 1
Bromatos /18703 1 1 1 1 1 1
Cadmio /i cd 1 1 1 1 1 1
Cromio /i Cr 1 1 1 1 1 1
Cobre mg/i Cu 1 1 1 1 1 1
Cianetos /i Cn 1 1 1 1 1 1
Epicloridring e/l 1 1 1 1 1 1
Fluoretos mg/IF 1 1 1 1 1 1
Chumbo /1P 1 1 1 1 1 1
Wercirio v/l g 1 1 1 1 1 1
Niquel /N 1 1 1 1 1 1
Nitratos me/I NO3 1 1 1 1 1 1
Nitritos me/I NO2 1 1 1 1 1 1
Pesticidas — total e/l 1 1 1 1 1 1
240 e/l 1 1 1 1 1 1
Clorpirfos e/l 1 1 1 1 1 1
Diurio e/l 1 1 1 1 1 1
imidacopride. e/l 1 1 1 1 1 1
metalaxil{ ou metalaxil-M) e/l 1 1 1 1 1 1 (ERiERD
[ e/l 1 1 1 1 1 1
Alacloro v/l 1 1 1 1 1 1 wci‘:‘:am
Terbutiazing e/l 1 1 1 1 1 1
Desetitterbutiazina e/l 1 1 1 1 1 1
Benzeno e/l 1 1 1 1 1 1
Benzolalpireno e/l 1 1 1 1 1 1
Cloreto de Vinilo e/l 1 1 1 1 1 1
Triclorosteno e Tetracloroeteno e/l 1 1 1 1 1 1
nos (THM) ((saida da ETA em caso de| e/l Anual 1 1 1 1 1 1
Cloroférmio ue/! 1 1 1 1 1 1
Bromoformio ue/! 1 1 1 1 1 1
Dibromoclorometano e/l 1 1 1 1 1 1
Bromodiclorometano e/l 1 1 1 1 1 1
1,2-diclorostano e/l 1 1 1 1 1 1
rocarbonetos aromaticos policiclicos g/l 1 1 1 1 1 1
Benzo (g, b, perien e/l 1 1 1 1 1 1
Benzo(b)fluoranteno e/l 1 1 1 1 1 1
Benzo(kfluoranteno e/l 1 1 1 1 1 1
Indenol(1,23-cd)pirenc e/l 1 1 1 1 1 1
Potassio mg/L 1 1 1 1 1 1
Selénio wefise 1 1 1 1 1 1
Aluminio e/l AT 1 1 1 1 1 1
‘Aménio (Azoto Amoniacal) me/I N4, 1 1 1 1 1 1
Calcio me/iCa 1 1 1 1 1 1
Cloretos mg/icl 1 1 1 1 1 1
Cloritos mg/! 1 1 1 1 1 1
Cloratos me/I CLO3 1 1 1 1 1 1
ostridium perfringens (incluindo espo| /100 ml 1 1 1 1 1 1
Dureza total mg/l Cac03 1 1 1 1 1 1
Ferro e/l e 1 1 1 1 1 1
Magnésio me/i Mg 1 1 1 1 1 1
Manganes e/ M 1 1 1 1 1 1
Oxidabiidade me/l 02 1 1 1 1 1 1
Sulfatos me/1 504 1 1 1 1 1 1
Sedio mg/iNa 1 1 1 1 1 1
Afa-total B/l 1 1 1 1 1 1
Beta-total Ba/l 1 1 1 1 1 1
Dose Indicativa Total msv 1 1 1 1 1 1
Radao B/l 1 1 1 1 1 1
Consumo de 4gua Frequéncia INSTALAGAO
Metmedbamemmmts Boticas, Montalegre, Chaves,
Celorico, Cabeceiras, Baido, Vila
Implementar e garantir a manutengéo de medidas para a pr— Real, Lamego, Moimenta, Cinfaes,
otimizagdo dos consumos de dgua. 550 Jodo da Pesqueira, Riba de
Ave, Ponte, Esmeriz, Alddo, Fafe,
Proceder ao respetivo registo dos resultados alcancados Anual - RAA Vizela, Gonga e Santo Tirso

@ Resinorte



MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

CONCENTRADO DA OSMOSE - CITRU de Boticas, Celorico, Lamego e Vila Real

PLANO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL - RESINORTE

Parametros a monitorizar

Expressdo dos

Método de Anélise

N2 Andlises por instalagdo

Ponto de Amostragem

Fr ia

8131, US EPA 8001

resultados Boticas | Celorico | Lamego | Vila Real | Boticas Celorico Lamego Vila Real

Azoto Amoniacal mg/I NH4 Espetrom.etrla de absor¢do molecular ou 1 1 1 1
volumetria

Cloretos mg/l I Titulag&o (método de Mohr) ou 12 12 12 12
Espectrometria de absorcdo molecular

Condutividade uS/cma20°C Eletrometria 12 12 12 12

D - D @ mg/1 02 Dicromato de potéssio 12 12 12 12

Oxigénio Mensal

S clalbletunaeloxizenic mg/l 02 Eléctrodo especifico MI 24-084 12 12 12 12

(CBOS)

SST - Sélidos Suspensos Totais mg/I Gravimetria NP 872:2005 12 12 12 12

Temperatura 1 Termometria NP 410:1966 12 12 12 12

pH Escala de Sorensen |Eletrometria 12 12 12 12

Carbonatos/ Bicarbonatos mg/l COs*/ mg/I HCO.; |Volumetria 4 4 4 4
Espetrometria atémica ou de absor¢do

Arsénio Total mg/l As P! ¢ 4 4 4 4
molecular

Cadmio Total mg/l cd Espetrometria atémica ou de absor¢do 4 4 4 4
molecular

Chumbo Total mg/I Pb Espetrometria atémica ou polarografia 4 4 4 4

Cianetos Totais mg/I CN Espetrometria de absorgdo molecular 4 4 4 4

Crémio Total mg/l Cr Espetrometria atdmica ou de absor¢do Trimestral 4 4 4 4
molecular

Cromio VI me/l Cr VI Espetrometria atomica ou de absorgao 2 2 2 4
molecular
Espetrometria de absorgao molecular,

indice de Fendis mg/| CsHsOH método 4- aminoantipirina ou metodo de 4 4 4 4
naranitranilina

aq Espetrometria atdmica sem chama

Merctrio Total mg/I Hg o 3 4 4 4 4
(vaporizagdo a frio)

Potassio mg/I K Espetrometria atémica 4 4 4 4

Nitritos mg/I NO, Es';)etrometrla dle'absort;ao mol. ou 2 2 2 2
elétrodos

Nitratos mg/INO; Esf:etrometria dsabsorgéo mol. ou 2 2 2 2 \
elétrodos especificos A saida da ETAL

Fluoretos mg/l F Es';)etrometrla dle'absort;ao mol. ou 2 2 2 2
elétrodos

Sulfatos mg/I SO, Gravimetria,_compIexomftria ou 2 2 2 2
espetrometria de absorcdo molecular

Sulfuretos mg/lS Volumetria 2 2 2 2

Bdrio mg/| Ba Espetrometria atémica 2 2 2 2

Boro mg/l B Es;l)et.rometna de absorgdo molecular ou 2 2 2 2
atémica

Ferro Total mg/I Fe Es;?et‘rometria de absor¢do molecular ou 2 2 2 2
atoémica

Manganés mg/l Mn Es;l)et.rometna de absorgdo molecular ou 2 2 2 2
atémica

Zinco me/l zn Es;l)et.rometna de ?bsuort;'a.o molecular ou 2 2 2 2
atémica ou de emissdo Gtica com plasma

Semestral

Antiménio mg/I Sb Espetrometria de absorgdo molecular 2 2 2 2

Niquel Total mg/I Ni Espetrometria atdmica ou de emissdo dtica 2 2 2 2
com plasma

Aluminio me/l Al Espetrometria atomica ou de emissao dtica 2 2 2 2
com plasma

Selénio mg/l Se Espetrometria atémica 2 2 2 2

coT mg/I C Meétodo a definir pelo operador 2 2 2 2

Calcio mg/l Ca Espetrometria atémica ou complexometria 2 2 2 2

Magnésio mg/l Mg Espetrometria atémica 2 2 2 2

Cobre me/l Cu Es;?et‘rometrla de absor¢do molecular ou 2 2 2 2
atomica

Sodio mg/I Na Espetrometria atémica 2 2 2 2

AOX(1) mg/I CI GCMS(HS) EPA 624. EPA 8260 2 2 2 2
Espetrometria no infravermelho ou

Hidrocarbonetos totais mg/I gravimetria apos extragdo com solventes 2 2 2 2
adeauados
DIN 38407, part 2, EPA 8082, CSN EN ISO

Compostos organicos clorados mg/| 6468, US EPA 8081, US EPA 8270, US EPA eventual 2 2 2 2

(1) eventual, a fazer apenas caso o valor dos AOX seja superior a 10mg/L

@ Resinorte



MONITORIZACAO DE AGUAS E EFLUENTES

AGUAS RESIDUAIS (saneamento)- ET/ECC de Cinfies ' Res l n 0 rte

. o . ’ - . N2 Andlises Ponto de Amostragem
Parametros a monitorizar Expressdo dos resultados Método de analise Frequéncia
Cinfaes Cinfaes
pH Escala de Sorensen Eletrometria. (1) 2
Temperatura °C Termometria NP 410:1966 2
Carénai imica de Oxizéni
STEER) QIETNE G/ QX mg/l O, Método de dicromato de potassio 2
(cao)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio , .
mg/l O, Eléctrodo especifico MI 24-084 2
(CBOs)
Semestral
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/I Gravimetria NP 872:2005 2
Azoto total mg/I N Espectrofotometria de absor¢do molecular. (1) 2
Azoto amoniacal mg/I NH, Espetrometria de absor¢do molecular ou volumetria. (1) 2
Oleos e gorduras mg/| Espetrometria de infravermelho. (1) 2




MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

EFLUENTE TRATADO - CITRU de Boticas, Celorico, Lamego e Vila Real

PLANO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL - RESINORTE

Expressdo dos

N¢ Andlises por instalagdo

Ponto de Amostragem

Parametros a monitorizar Método de analise Frequéncia
resultados Boticas | Celorico | Lamego | Vila Real Boticas Celorico Lamego Vila Real
pH Escala de Sorensen |Eletrometria. (1) 12 12 12 12
Cor N?ko-sweI na Metoudo fotométrico, apods filtragdo simples, com 12 1 12 )
diluicdo 1:20 padrdes de escala Pt-Co
cQo mg/l O, Dicromato de potéssio. (1) 12 12 12 12
Amostra homogeneizada, n3o filtrada, ndo decantada.
Determinagéo de O, dissolvido antes e apds 5 dias de
CBO, me/l 0, ; 1 2 ° ? as 12 12 12 12
incubagdo a 20°C + 1°C ao abrigo da luz, com adigdo de
um inibidor de nitrificagdo. (1)
Centrifugagdo, secagem a 105°C e pesagem. Filtragdo
SST mg/| através de membrana filtrante de 0,45um, secagem a 12 12 12 12
105°C e pesagem. (1) Mensal
Azoto total mg/IN Espectrofotometria de absorgdo molecular. (1) 12 12 12 12
Azoto amoniacal mg/I NH, Espetrometria de absorgdo molecular ou volumetria. (1) 12 12 12 12
Nitratos mg/I NO, .Elsp.etromen:la de absorga?‘molecular ou cromatografia 12 12 12 12
iénica ou elétrodos especificos. (1)
Oleos minerais mg/I Espetrometria de infravermelho. (1) 12 12 12 12
Oleos e gorduras mg/| Espetrometria de infravermelho. (1) 12 12 12 12
Fésforo total mg/l P Espectrometria de absor¢do molecular ou em fluxo 12 1 12 12
segmentado. (1)
Cloretos me/I Cl Titulagdo (método Mohr) ou espetrometria de absorg¢do 12 12 12 :
molecular
Compostos organicos
halogenados adsorviveis mg/I Cl GCMS(HS) EPA 624. EPA 8260 4 4 4 -
(AOX) Trimestral
- = z i
Fluoretos me/I F Espetlj?metrla de absorgdo molecular ou elétrodos 2 4 2 )
Sspeciicos A saida da ETAL
coT mg/I C CSN EN 1484 TOC 4 4 4 -
Aluminio me/l Al Espectrometria atdmica ou de emissdo Gtica com ) 2 ) )
plasma (ICP). (1)
P me/l As Especn:ometrla atémica, com geragdo de hidratos ou de 2 5 2 2
absorcdo molecular. (1)
Cadmio total mg/l Cd Espectrometria atémica ou polarografia. (1) 2 2 2 2
Chumbo total mg/I Pb Espectrometria atdmica ou polarografia. (1) 2 2 2 2
Cianetos totais mg/I CN Espetrometria de absorg¢do molecular ou volumetria. (1) 2 2 2 2
Cloro Residual Livre mg/I Cl Eletrometria. (1) 2 2 2 2
e me/l Cu Espectrometria atdmica ou de emissdo Gtica com ) ) ) )
plasma (ICP). (1)
Crémio Hexavalente mg/I Cr VI Espetrometria atémica ou de absor¢do molecular. (1) 2 2 2 2
Crémio Total mg/I Cr Espetrometria atdmica ou forno de grafite. (1) Semestral 2 2 2 4
Fendis mg/| CoHsOH Esp_etrom_et.n.a de absorga_o mc_ol_ecular ou método 4- 2 5 2 2
aminoantipirina ou paranitranilina. (1)
Ferroltotal me/l Fe Espectrometria atdmica ou de emissdo Gtica com ) ) ) )
plasma (ICP). (1)
Manganés total mg/l Mn Espetrometria atémica ou de absor¢do molecular. (1) 2 2 2 2
Mercrio total mg/l Hg Espetrometria atdmica sem chama (vaporizagéo a frio) 2 2 2 2
. " Espectrometria atémica ou de emissao ética com
Niquel total mg/IN 2 2 2 2
e g/INi plasma (ICP). (1)
Sulfatos mg/l S04 Andlise grawlmetrlca, con;\plexometna com EDTA ou 2 2 2 2
espetrometria de absorcdo molecular. (1)
Sulfuretos mg/l'S Espectrofotometria (azul de metano). (1) 2 2 2 2

(1) Metodologia aplicdvel em conformidade com o disposto na legislacdo em vigor e de acordo com a Directiva 2009/90/CE, transposta para direito interno pelo DL n.2 83/2011 de 20 de junho.

¢ Resinorte



MONITORIZACAO DE AGUAS E EFLUENTES

& Resinorte

Ponto de monitorizacdo do meio recetor- CITRU de Vila Real

. " . N2 Andlises por instalagdo
Parametros a Expressdo dos , - Frequéncia . .
. Método utilizado . (a montante, a jusante e no Totais
monitorizar resultados Vila Real
ponto de descarga)
. Espetrometria de absor¢do molecular ou
Azoto amoniacal mg/l NH4 .
volumetria

CBO5 mg/| Eléctrodo especifico MI 24-084

- : — Este ponto
CQo mg/l 02 Método de dicromato de potassio encontra-se a
Condutividade uS/cma 20°C Eletrometria Mensal 12 jusante da
Fosforo total mg/| F Espetrofotometria UV-Visivel ISO 6878:2004 descarga
Oxigénio Dissolvido mg/1 0, Volumetria NP 733:1969
Temperatura °C Termometria NP 410:1966




MONITORIZAGAO DE AGUAS E EFLUENTES

¢ Resinorte

Legionella
N2 Andlises por Instalagdo
Pardmetros a A s ETd AS d ET
. Frequéncia ) € . € AS de Vila AS de AS de ET de . ETS. Jodo ECC de ECC da TMB Riba AS de AS de ECC de ECC de
monitorizar Cabeceiras de | Celorico de ) ET Chaves e Moimenta . ~ ECC de Fafe| ET de Fafe ) . .
Real Boticas Lamego Cinfaes A da Pesqeira| Aldao Ponte de Ave Gonga [ Santo tirso Vizela Esmeriz
Basto Basto da Beira
Monitorizagdo Redes Agua Fria

Legionella spp. Anual 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e Anual 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pneumophila
Ne Coldnias a 22°c Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Temperatura (Média) mensal 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
pH (Média) 2x/semana 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
Ferro Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Manganés Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Cloro Residual "i
S}Ofﬂoﬂ\/&le;lj»:)a n 2x/semana 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104

Ity [l
Ferro Dissolvido Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Oxigénio Dissolvido Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Didxido de carbone Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Livre

Monitorizagdo Redes Agua Quente

Legionella spp. Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Legftemelln Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
pneumophila
Ne Coldnias a 22°c Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Temperatura (Média) 2x/semana 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
pH (Média) 2x/semana 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
Ferro Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Manganés Trimestral 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Cloro Residual "i

‘oro Resicdualin 2x/semana 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
situ" (Média)
indice de Langelier Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Ferro Dissolvido Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Alcalinidade Total Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Oxigénio Dissolvido Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Dioxido de carbone Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Livre
Condutividade Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Sulfatos Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Cloretos Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2
Dureza Total Semestral 2 2 2 2 2 2 2 2




MONITORIZACAO DE AGUAS E EFLUENTES

Dados meteoroldgicos

Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e AS Guimaraes

PLANO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL - RESINORTE

Parametros a monitorizar

Frequéncia

INSTALACAO

Volume de precipitagdao (mm)

diario

Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimaraes, Lamego

Santo Tirso
. . . Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimaraes, Lamego
Temperatura minima do ar (°C) diario .
Santo Tirso
. . . Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimaraes, Lamego
Temperatura maxima do ar (°C) diario .
Santo Tirso
R . . Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimaraes, Lamego
Temperatura as 14UTC (°C) diario .
Santo Tirso
. L . Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimarades, Lamego
Humidade atmosférica as 14UTC (%) diario .
Santo Tirso
5 . Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimaraes, Lamego
Evaporagdo (mm) diario .
Santo Tirso
L . Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimaraes, Lamego
Diregdo do vento diario .
Santo Tirso
Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimardes, Lamego
Velocidade do Vento (m/s) diario . g
Santo Tirso
Evapotranspiragao diario Vila Real

& Resinorte



MONITORIZACAO DE AGUAS E EFLUENTES

& Resinorte

Alterag6es Topograficas
Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e AS Guimaraes

PLANO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL - RESINORTE

Parametros a monitorizar Frequéncia INSTALACAO

Levantamento topografico
¢ Inicio e duracdo da deposicao;
e Superficie ocupada pelos

residuos;

o Volume dos residuos

depositados; Boticas, Vila Real, Celorico de Basto, Guimardes, Lamego e
. o Anual )

e Métodos de deposicao utilizados; Santo Tirso

e (Cdlculo da capacidade de
deposicdo ainda disponivel no
aterro, em toneladas e em m3.
controlo de assentamentos e
enchimento




MONITORIZACAO DE AGUAS E EFLUENTES

Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e AS Guimaraes

PLANO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL - RESINORTE

Parametros a monitorizar

Frequéncia INSTALAGCAO

Ruido incomidade

Diurno, Entradecer e Noturno

Realizar nova avaliagdo de ruido e apresentar o respetivo relatério de ensaio, se:
ocorrerem alteragdes na instalagdo que possam ter interferéncia direta com os niveis
sonoros anteriormente existentes como, por exemplo, 0 aumento de equipamentos

Intervalos de Tempo de referéncia: Variavél - A ,
com emissdes sonoras para o exterior e/ou aumento do nimero de horas de

funcionamento de equipamentos e/ou alteragdo da sua disposi¢do, que fagam prever
o aumento do nivel sonoro no(s) recetor(es) sensivel(eis).

ﬂ( Resinorte



MONITORIZAGAO ATMOSFERICAS

EMISSOES DIFUSAS - Drenos do Biogas
CITRU de Boticas, Lamego, Celorico, Santo Tirso e AS Guimardes

(4 pontos de amostragem)

V Resinorte

PLANO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL - RESINORTE

Frequéncia N¢ andlises Ponto de Amostragem
A P E do d . Aan i
Parametros a monitorizar KGR LRD Método de Analise el
resultados Lamego, Santo Tirso | Guimardes Boticas Lamego Celorico Vila Real |SantoTirso| Guimardes Boticas Lamego Celorico VilaReal | Santo Tirso | Guimardes
Celorico
P do Difi ial (Pilot tipo S
Pressdo Atmosférica mb - ressdo Diferencial (Pilot tipo 5) N/A 48 48 48 48 8
ou Anemdmetro de fio — de bioga distribuid los di A
Metano (CHy) % Ke/ano |NDIR Mensal semestral 28 28 28 28 3 3 m 4 drenos de biogas que se encsont;a,rr.l istribuidos pelos diversos Aterros
Oxigénio (0,) % Kg/ano |Célula Eletroquimica Semestral 48 48 48 48 8 8 anitarios
Didxido de Carbono (CO,) % Kg/ano [NDIR 48 48 48 48 8 8




MONITORIZACAO ATMOSFERICAS

Motogeradores
CITRU de Lamego

& Resinorte

PLANO DE MONITORIZAGCAO AMBIENTAL - RESINORTE

metanicos (COVnm)

Frequéncia |N2 analises Ponto de Amostragem
Parametros a monitorizar Expressao dos resultados Método de Anilise
Lamego Lamego Lamego
FF2
Monéxido de carbono mg/Nm® kg/h NDIR
Na chaminé do
Oxidos de azoto mg/Nm’ kg/h Quimiluminiscéncia Semestral 2 motogerador, apos
C " — 3tels 3 combustdo.
ompostos organicos volateis ndo ,
P 8 mg/Nm’ kg/h FID/Célculo




MONITORIZAGAO ATMOSFERICAS

QUEIMADORES

CITRU de Boticas, Lamego, Celorico, Santo Tirso e AS Guimaraes

@ Resinorte

PLANO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL - RESINORTE

Frequéncia N2 analises Ponto de Amostragem
Parametros a monitorizar Expressdo dos resultados Método de Andlise ) i i e i i ) e i ) i L
Boticas Lamego Celorico Santo Tirso | Guimardes Boticas Lamego Celorico |Santo Tirso| Guimardes Boticas Lamego Celorico | Santo Tirso| Guimardes Total

Mondxido de carbono mg/Nm® kg/h NDIR 1 1 1 1 1

Metano mg/Nm?® kg/h FID 1 1 1 1 1
Oxidos de azoto mg/Nm® kg/h Quimiluminiscéncia 1 1 1 1 1

Diéxido de Carbono mg/Nm?® kg/h NDIR Quinquenal | Quinquenal 1 1 1 1 1

Titul tria - Método d
Diéxido de enxofre (SO2) mg/Nm?® kg/h ftulometria . ctodode 1 1 1 1 1
i Thorin = Quinquenal | Quinquenal | Quinquenal Na chaminé do queimador, apés combustio.
P Tit tria - Mét,
Oxidos de enxofre (SOx) rng/Nm3 kg/h ftulometria . ctodode 1 1 1 1 1
Thorin

Compostos organicos
volateis ndo metanicos mg/Nm3 kg/h FID/Calculo 1 1 1

(COVnm) N/A N/A

:’;g?r calorifico inferior Gym?® ke/h Céleulo 1 1 1 .




MONITORIZACAO ATMOSFERICAS

& Resinorte

TMB - CITVRU RIBA de AVE

Frequéncia N2 analises Ponto de Amostragem
Parametros a monitorizar Expressao dos resultados Metodologia
TMB TMB TMB
Tomas de amostragem (1 ponto de amostragem na chaminé)
Sulfureto de hidrogénio - H2S mg/Nm3 Titulacdo lodométrica
, Espectrofotometria do Visivel e
Amoniaco (NH S
(NH,) et Ultravioleta
tomas de amostragem
Odores UOg/m’ EN 13725:2003 Semestral 2 localizadas a montante
da chaminé
Compostos organicos (expressos
: ganicos (exp mg/Nm® FID/calculo
em carbone total)
Particulas Totais - PTS mg/Nm? Gravimetria
Entrada do biofiltro (1 ponto de amostragem)
’ . . .
Amonaco (NH;) opm spect.rofotometrla do Visivel e
Ultravioleta Tomas de amostragem
Semestral (1) (2) . .
N . 2 localizadas a entrada do
(verdo e inverno) biofiltro
Odores Uog/m? EN 13725:2003 '

(1) Se ao fim de 3 anos ndo forem ultrapassados os limites definidos na licenga, a frequéncia de monitorizagdo sera alargada para 2 a 2 anos.
(2) Se a concentracdo a entrada do biofiltro for inferior ao valor limite sera dispensada a medicéo a saida.



MONITORIZACAO DE AGUAS E EFLUENTES

Consumos de Energia/Gasdleo ' RESi n 0 rte

Riba de Ave, Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo Tirso e AS Guimardes

PLANO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL - RESINORTE

Requisitos Frequéncia INSTALACAO

Riba de Ave, Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo

Volume de gasdleo consumido Mensal/Anual . . ~
& Tirso e AS Guimaraes

Volume de gasdleo consumido
Horas de funcionamento (Geradores Mensal/Anual Vila Real
de Emergéncia)

Quantiidade de energia consumida Riba de Ave, Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo
R Mensal/Anual . . .
de energia elétrica Tirso e AS Guimaraes

Quantiidade de energia produzida

CVE Mensal/Anual Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego e Santo Tirso

Avaliagdo das medidas tomadas e
resultados alcangados para otimizar Anual/RAA
os consumos de energia da instalagdo

Riba de Ave, Boticas, Celorico de Basto, Vila Real, Lamego, Santo
Tirso e AS Guimaraes

Aprovado Data Departamento Versao

Cd/b/ﬁd/ Sanchie 01/01/2024 Direcdo Técnica V20






