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| Introducao

Aspetos chave e organizacdo do documento.
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A presente memoaria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Rede de Abastecimento
de Agua e Combate de Incéndios, relativo a obra de construcdo de uma “Unidade de Producao

de Biometano a partir de Efluentes Agropecuarios, localizado em Sousel, no distrito de

Portalegre, regido Alentejo e sub-regido do Alto Alentejo, cujo requerente € REGAALENTEJO,
UNIPESSOAL, LDA.
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Figura 1—- Planta do empreendimento

A solucao proposta devera garantir o completo cumprimento das necessidades inerentes ao
correto funcionamento da unidade. As opg¢des de tracados implementados basearam-se
fundamentalmente na distribuicdo arquitetdnica, no tipo de utilizagbes e nas condicdes de

ligacao as infraestruturas publicas e existentes.

Além disso, sera respeitada a regulamentagdo vigente, assim como as normas técnicas
correntemente seguidas em estudos de indole semelhante, propondo-se critérios que se

encontram devidamente comprovados pela experiéncia profissional e académica dos autores.

No que diz respeito a tragados, didmetros, equipamentos deverao ser seguidas todas as

indicacOes das pecas desenhadas, para além das fornecidas por esta memaria descritiva.
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2. Regulamentacao

Apresentacao da legislagdo vigente
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As solucdes preconizadas terao como base a Regulamentacdo Nacional ou Europeia em vigor e

outros documentos técnicos aplicaveis, nomeadamente:

e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95);

e Regulamento do Servico de Abastecimento Publico de Agua da Aguas do Alto Alentejo,

E.LM,S A

e Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais (LNEC ITE 31);
e Regulamento n.°116/2024 de 25 de janeiro;
e Decreto-Lei n°101-D/2020 de 7 de dezembro;
e Portaria n.°138-1/2021 de 1de julho;

e Regime Juridico da Seguranca Contra Incéndio em Edificios (Decreto-Lei n.° 220/2008,

de 12 de novembro, alterado pela Lei n.°123/2019, de 18 de outubro);

e Regulamento Técnico de SCIE (Portaria 1532/2008, de 29 de dezembro, alterada pela
Portaria n.° 135/2020, de 2 de junho, e retificada pela Declaracdo de Retificacdo n.°
26/2020, de 27 de julho);

e Documentos de homologacéo do LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil) e/ou

Certificados de Qualidade do Instituto de Qualidade, referentes aos materiais.

As instalacdes hidraulicas deverao ser executadas de acordo com as Normas e Regulamentos

portugueses em vigor.
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5. Descricao Geral

Apresentacdo da situagao
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O projeto consiste na criagao de uma Unidade de Produgao de Biometano, cujo objetivo € a

producdo de Biogas a partir de diversos efluentes pecuarios.

A Unidade serd constituida por um conjunto de edificios que totalizam 5.779,55 m2 de drea em

piso térreo e 200,90 M2 de area em piso superior.

Estes edificios compreendem o posto de seccionamento, a portaria, a area administrativa e um
conjunto de naves industriais, onde se desenvolvem as diversas atividades a levar a cabo no
processo de obtencdo de Biometano. Estas naves industriais foram denominadas de: B, C, D, E,
F, G, eH.

A Unidade apresenta diversos tanques exteriores, uns em betdo armado: T1, T7, T8, outros em
betao armado com gasdmetro superior: T2GHO1, TAGHO4, ToGHO2, TOGHOS5, TIOGHO6 e TITGHO7,

outros metalicos: D1, D2, D3 e D4 e um tangue em material plastico: T20.
Ainda existem, dentro das naves industriais, os tanques: T4, T5, HYG1, HYG2 e HYG3.

Para o funcionamento da Unidade ainda se previram varios equipamentos, tais como: balangas
para pesagem de veiculos pesados, tochas, gaséometro, unidade de purificagcao de biogas,
equipamento de limpeza biogas, estacao de enchimento de camides de bioGNC, depdsito e
bomba de combustivel, depdsitos de dagua de servico e de seguranca contra incéndios, com a

respetiva zona de bombagem, compressor de bioGNC, caldeira e sistema de desodorizagao.
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/.. Rede de Abastecimento de Agua

Apresentacao e descrigdo da solugdo
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Descricao Geral

Arede de abastecimento de dgua tem a sua génese no contador totalizador localizado a entrada
do empreendimento, o qual tem ligagao ao ramal do estabelecimento vizinho. A partir deste, um
ramal em PEAD seguira enterrado até a um nicho de contadores localizados a entrada, junto ao
edificio da Portaria (A) (ver figura 2). Aqui existirdo trés contadores parciais, um para a rede de
incéndio, outro para a rede de processo e um outro para a rede de abastecimento de agua
potavel. Este Ultimo sera usado para contabilizar o consumo de agua para o edificio
administrativo (B), para o edificio da portaria (A), para o laboratdrio (C) e ainda para abastecer os
lava-olhos localizados nos edificios F, | e laboratdrio no edificio C (atendendo ao grau de

perigosidade das substancias utilizadas).
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Q=96,45m3h
Hman=46.50 m

3 Contadores Parciais:1 Portaria1, Incéndio, 1 Reservatério de Processo / 3 Parcial Meters: 1 Gatehouse, 1 Fire, 1 Process Reservoir

Figura 2 — Localizag&o do nicho de contadores

Rede de Processo

Na rede de processo destacam-se dois destinos diferenciados de trogcos adutores. O
abastecimento de um reservatoério para processos (R2A e R2B), onde se contempla a utilizacdo
de um reservatdrio superficial em betdo armado com 300 m? de capacidade Uutil, distribuido em
trés células (150 m?* + 100 m? + 50 m?). Este reservatoério localizar-se-a junto a entrada na zona

norte envolvente a Portaria (A), tal como evidenciado na figura 3.

As duas células principais do reservatério R2 (150 + 100 m3) serao sempre que possivel
abastecidas pelo furo (W1), e apenas pela rede publica quando se verifique que este ndo tem
capacidade para assegurar essa disponibilidade de agua. A terceira célula (50 m3) sera

abastecida pela rede de drenagem de aguas pluviais potencialmente contaminadas.
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Figura 3 - Localizacdo do Reservatério de Agua de Processo (R2)

Daqui, seguira enterrada a rede para distribuicdo e abastecerd todas as torneiras de servico
distribuidas ao longo do complexo, e para abastecer especificamente equipamentos como
Desodorizador, Scrubber e CIP (segundo o Esquema de Principios apresentado na Figura 5). Um
outro troco adutor chegard ao Reservatoério de Reutilizacdo de Aguas (R4). Esta fonte de &gua,
isto &, do reservatério R2 para o R4, sé sera aplicada em caso excecional, em periodos de
estiagem prolongado de pluviosidade, onde esta seja insuficiente para suprir as necessidades de

consumo na rede de lavagens de camides (ver figura 4).

Ts Ts - |
Ve : S s e .
R it R

VG Eletrovalvula / Solenoid Valve

| R5 [V.Util: 130m?] / R5 [Usable Volume: 130m?]

[» ‘ Valvula Anti-PquigéolAnxi-PoIIution Valve—} 3 i Altura Liquida / Net Height: 3.5m

Eletrobomba / Electric Pump

MSI 40/5 Eletrobomba / Electric Pump:
-y R4 [V.Utfl: 20m7] / R4 [Usable Volume: 20m] DSO 35 MB
Q=4,43 m°h P ht- 0,25 kW
Altpra Liquida / Net Height: 2.3m )
Hmen=36,00 m Q=443 m*h
R3 [V.Util: 200m?] / R3 [Usable Volume: 200m?] Hren=4,5m

H liquido / Net Height: 3.50m

Figura 4 — Reservatdrio de Reutilizacdo de Aguas (R4) e Reservatdrio de Reaproveitamento de Aguas
Pluviais (R3)

R E - GA ( elemento AOT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N

energy



PUBLICA

f
E

Figura 5. Esquema de Principios
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A utilizagao de furo de captagao (W1) tera como destino o abastecimento do Reservatoério de

Agua de Processo (R2A). A localizacdo mais favoravel & construcio deste furo € junto ao Scrubber,

em terreno livre de infraestruturas criticas. A sua localizagdo é aquela que garante, quer em

termos topograficos como de enquadramento legislativo, a melhor solucao de engenharia (ver

figura 6).
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Figura 6 - Localizagdo de Furo de captacdo (W1)

Quando a altura da dgua do reservatdrio R4 desce abaixo de um certo nivel, sera acionada uma
eletrovalvula e dar-se-a a entrada de agua proveniente do R2A e R2B de forma a possibilitar a
restituicdo do volume. Desta forma, fica garantido o abastecimento do reservatério R4, mesmo

em falta prolongada na precipitagao.

O reservatorio R4 terd como propdsito o abastecimento da rede de lavagens dos camides, sendo
também abastecido pelo reservatdrio de reaproveitamento R3 através de uma eletrobomba

submersivel, com valvula antipoluicao a jusante.
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O material a utilizar sera PEAD PN 20 nos trogos enterrados. Os trogos enterrados deverdo estar
protegidos contra cargas externas, dai reiterar-se uma profundidade minima, cota de soleira, de

acordo com as pegas desenhadas.

Rede de Abastecimento de Agua Potavel:

Por fim, no que respeita as redes de distribuicdo de agua, far-se-a o abastecimento do edificio
administrativo (B), da portaria (A), do laboratdrio (C) e, por fim, dos lava-olhos a partir de um
contador parcial que fard a leitura. Nesta medida, serad realizado o abastecimento de todos os
eguipamentos existentes (pias, lavatoérios, chuveiros, bacias de retrete, mictdrios, torneiras de

servico, maquina de lavar louga e dos lava-olhos).

O agquecimento de agua quente sanitaria sera garantido por uma bomba de calor localizada
junto a entrada do edificio “maintenance and laboratory building”, numa laje sobre-elevada a
construir. Esta bomba fard o agquecimento de dgua para os chuveiros localizados no edificio
administrativo, e de pias e lavatorios da zona de cantina / restauracao e ainda de laboratério (C)
(ver Figura 7).
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Figura 7 - Abastecimento de dgua da zona administrativa (B) e de laboratorio (C)
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O trajeto de todas as redes mencionadas seguird o percurso mais favoravel possivel, e sempre
em estrada até aos edificios a abastecer. No que diz respeito ao tipo de material, no interior do
edificio administrativo (B) serd executada em tubo multicamada com acessoérios do mesmo
material. Este fara o fornecimento de agua quente e fria a todos os aparelhos e percorrera
sempre que possivel embebida em paredes ou no interior do teto falso. As redes exteriores, serdo
executadas em PEAD PN20 nos trocos enterrados. As redes exteriores estarao a uma
profundidade de acordo com as pecgas desenhada, em relagdo a cota do terreno como forma a

minimizar forgas de compressao resultante de cargas externas (ie. circulacao de camides).

Conformidade com a Portaria n.° 138-1/2021

Relativamente aos sistemas de preparacao de agua quente, deverao ser respeitadas todas
indicacdes estabelecidas pela Portaria n.°138-1/2021, de 1de julho, que regulamenta os requisitos
minimos de desempenho energético relativos a envolvente dos edificios e aos sistemas técnicos
e a respetiva aplicagdo em fungdo do tipo de utilizagdo e especificas caracteristicas técnicas,
nomeadamente no que se refere a alinea 3 do Anexo Il do referido diploma, no que respeita a

normas de execugdo, comissionamento, ensaios, entre outros.

Os requisitos, tal como constam do referido documento, sdo os seguintes:
3.1. Requisitos Gerais;

3.2. Requisitos de Desempenho Energético Geral;

3.3. Requisitos de Dimensionamento Adequado;

3.4. Requisitos de Instalacdo Correta;

3.5. Requisitos de Ajustamento Adequado;

3.6. Requisitos de Controlo Adequado.

Redes de Distribuicao Predial
Agua Fria

A rede de distribuicao interior, cujas seccdes e esquema estao indicados nas pecas desenhadas,
fara chegar a dagua a cada um dos aparelhos, recomendando-se que as tubagens de tragado
horizontal tenham sensivelmente uma inclinagao de 0,5%, de modo a favorecer a circulagcao do

ar.
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O seccionamento dos aparelhos serd assegurado por duas formas: a primeira junto de cada
aparelho, por intermédio de valvulas de esquadria, torneiras simples ou misturadoras; e a
segunda com o auxilio a valvulas de esfera instaladas em cada prumada, junto a entrada do
compartimento a abastecer, para possibilitar as operacdes de manutencdo e/ou reparacio da

instalagao.

As tubagens ndao devem ser embutidas em elementos de construgcao que desempenhem

funcdes estruturais, nomeadamente:
a) Sob elementos de Fundacgao;
b) Embutidas em elementos estruturais;
c) Embutidas em pavimentos, exceto quando flexiveis e embainhadas;
d) Em locais de dificil acesso;

e) Em espacos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventilagao.

Agua Quente

O aguecimento de agua sanitdria sera realizado a partir de uma bomba de calor, em
conformidade com o projeto de instalagdes mecanicas, e cuja posicdo se encontra assinalada

nas pecas desenhadas.

Na ligacao ao sistema de producao de dgua quente sera prevista uma valvula de retencao na

rede de dgua fria, de forma a garantir que nao ocorrera o retorno de dgua quente.

A rede de distribuicao de agua quente, quer no seu dimensionamento, quer em termos de
tracado e de valvulas de seccionamento, possuird caracteristicas idénticas as da rede de

distribuicdo de agua fria.

As tubagens de dgua quente serdo, tanto quanto possivel, paralelas a rede de dgua fria e nunca

abaixo desta. A distdncia minima entre as tubagens serd de 0,05m.

Todo o circuito de agua guente devera ser isolado termicamente com produtos adequados,
imputresciveis, Nnao corrosivos, incombustiveis, e resistentes a humidade, em tubagem

multicamada ou equivalente, com mangas de isolamento.

A espessura minima do isolamento da tubagem varia de acordo com a seguinte tabela:
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Fluido interior quente

Diametro exterior Temperatura do fluido (°C)
(mm)

40a65 66 a 100 101 a 150 151 2200

D35 ... 20 20 30 40
35<D=<60 ............ 20 30 40 40
60<D=<90 ............ 30 30 40 50
90<D=<140 ........... 30 40 50 50
D>140 ... ... . ... .. 30 40 50 60

Deverdo ser tidos em consideragao os problemas de dilatagao da tubagem, quer na instalagao

de juntas quer no tipo de abracadeiras a utilizar.

Método de Calculo

O dimensionamento da rede de abastecimento de agua foi realizado com base no método
descrito no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais”.

Assim, os didmetros foram calculados a partir dos diversos dispositivos a instalar, aos quais foram

atribuidos os seguintes caudais instantaneos:

=Y = e YT 0,10 1/s
= BIE e 010 1/s
- Bacia da retrete com depdsito..... i, 0,10 /s
@l TU Y= 1« T 0,5 1/s
U 7Y 0,]51/s
Y11= 1= T 0,25 /s
= PIa 1aVa-I0UCA oo 0,20 I/s
- MEQUING 1aVa-10UGA oo 0,5 1/s
- MAQUINA [aVa-rOUDA ..o 0201/s
- TanQue de 1avar FOURA ..o 0201/s
- TOIrNEIra A€ SEIVIGO ..ot e 0,20 /s
- BOCA A REGA oo oo sessesseessesseseees e 0,30 /s
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Atendendo a que a velocidade de escoamento deve situar-se entre 0,5 e 2,0m/s, utilizou-se a
formula de Flamant para a determinacdo das perdas de carga continuas, tendo-se

dimensionado as sec¢des da tubagem.

] = 4b ><V7/4 ><D—5/4

em que:
J - perda de carga (m/m)
b — fator caracterizador da rugosidade do material
v —velocidade de escoamento (m/s)
D —diametro (m)
As perdas de carga localizadas, provocadas pelas singularidades existentes ao longo da

tubagem, foram tidas em conta incrementando em 20% as perdas de carga continuas.

As perdas de carga localizadas de valor significativo, como € o caso dos contadores e dispositivos

de aguecimento de dgua, foram introduzidas separadamente.

A pressao de servico nos dispositivos de utilizagdo devera situar-se entre 50kPa e 600kPa, sendo,
contudo, recomendavel, por razdes de durabilidade dos materiais e de conforto, pressdes na

ordem dos 150kPa a 300kPa.

Foram analisados os pontos que se apresentaram mais desfavoraveis em relacao a rede publica,
garantindo o abastecimento de dgua através dos referidos dispositivos de utilizacdo, se ndo com

as pressdes recomendaveis, pelo menos com a pressaoc minima.
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44 Calculos

4.4.1.

Rede de Agua Quente

CALCULO DA REDE DE AGUA QUENTE
) T
 E— = — osoms | _120ms
T "CAUDAL (Vs) S ) T DIAMETRO ( mm ) T PERDA DE CARGA (mim) PRESSAO (mca)
eqv (m)
Jusante | Montante | Qinst | Qacum | Qedle | ocikuo | Material | 0 adotaco | o interior | J aHdist | AHloc | Htowl | Jusante | Montante
EdiAdmist

u N 020 020 020 289 347 s7 VEPLA % 20 064 003 0113 011 1000 10,11
Lv N1 0,10 010 0,10 350 42 1030 EPLA 2 150 057 0038 0,160 016 1000 10,16
[ N 000 030 02 14,68 762 17468 VEPLA % 200 09¢ 0064 1127 113 1016 12
ch N 015 015 015 16,5 1987 1262 MEPLA 2 150 085 o0om7 1827 153 1000 11,53
ch ) 015 015 015 39 468 1262 VEPLA 2 150 085 0om 0360 036 1000 0%
ch N 015 030 0% 29 1550 1758 MEPLA % 200 0% 0064 0997 100 103% 11,3
[ NS 000 045 0% 9% 1195 1982 VEPLA % 200 116 002 1,104 110 1153 1263
u M 020 020 020 3gr 47 1457 NEPLA % 20 064 003 0,155 016 1000 10,16
v v 0.10 010 010 09¢ 113 1030 VEPLA 2 150 057 00% 003 004 1000 1004
[0 ~ 0.10 020 020 083 00 4s7 VEPLA 2 150 113 0128 0126 013 1004 017
[ NS 000 040 034 15 184 1904 VEPLA % 200 10 0083 0152 015 10,17 0.2
[ N 000 085 050 23 260 710 VEPLA 2 20 095 0007 0131 013 1263 2,76
u N 020 020 020 667 800 1487 VEPLA % 20 064 003 0261 026 1000 1025
N6 N 000 105 05 22 268 239 WEPLA 2 20 108 0057 0152 015 276 291
[ DAQ 000 135 064 1% 235 50 VEPLA © 0 075 0023 0054 005 1291 297
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4472, Rede de Agua Fria

CALCULO DA REDE DE AGUA FRIA
Pressio Mirima | I | | I T |
Wmea | esmms | 1soms | | osms | 1sms |
TROGO [ CALOAL 3] | ' Lo [ DIAMETRO ( mm | | viem) 1 PERDA O CARGA (mim T PRESSAD (mca)
Jusate | Moreante Q st Qacum Qe | | oot | wueiw | oasotato | oiemor | | o | owew | owoc ]| owww | s | oot

N 02 0x 02 238 285 nm =0 £ 20 06 = = 0m 000 008
W w 0% 010 0% [ [ 921 = 2 50 st o0 o0 [ %00 004
L N1 015 05 02 2% 28 st NEPLA % 20 ax 004 018 o 04 0.8
N ~a 0.00 045 0% 458 54 s NEPLA * 20 116 052 050 0.8 068
Ts b 020 00 00 506 605 1m MEPLA % 20 06 08 020 000 020

N N 0.00 08 s 2 5320 e MEPLA 3 20 L1 L oW 00 05
1 N 146 14 M 52 120 Ao Gavarcas: | 0 99 106 0280 ox 00 028
" [ 0%0 211 ) [ [ %10 = © 10 [ o [F) 08 [IEn
o ™ 0%0 1% o6t 18 22 nzr VEPA o 10 [ = 081 3 2 DR
[ N 000 16 19 208 2% £ =N © ) ors on 506 [ na2 106
L N9 (3] a1 0% s an L) MEPA L *0 os? oo oo am 000 0o
& 0 0 010 0% 112 134 921 =0 2 50 st oot 0081 [ 00 005
u N9 0% s 025 048 s “us MEPLA % 20 L Q048 e am 008 00
NS NS 000 0% on na 1256 e MNEPLA » 20 1 0 09s 086 008 "o
[ ™ 0% a8 107 05 [T 015 =N © a0 o oou 000 [T 108 107
u ™ [ [F) ) %6 [ nm VEPA = 20 [ o 0z 000 027
[ w 00 an 1.9 244 2 05t =N ® a0 an oom 0088 [T 007 n2
& " 0 010 0% 140 18 921 = » 150 st oo 008 [ %00 008
L ) 0% 010 [ 128 10 a1 = » 0 st o [ [T [T 008
» " 0% 02 ) us . nm VEPA ) 0 x5 o8 220 22 27
[ & 015 a1s o1 187 2 [ = » 0 [ o077 om [ 000 ny
L N10 o 0 L ose 119 “sr MEPLA » 20 0% o048 008 a0s 07 nn
L N0 0% 010 % [ 15 921 = » 150 st oo sou [ 900 %05
[ 0 030 3 ) 153 18 % =0 B 20 2 =3 1021 12 02 1125
0 Nt 000 055 040 368 ) 1828 = = %0 076 ) 0,150 014 1221 1241
cn Nz 015 015 015 147 76 28 = ) 150 oss o007 0.13% 014 1000 10,4
[ Nz 010 0,10 010 28 34 921 uEPA ) 150 os7 ) 01% 013 1000 10,13
N12 N11 0,00 025 025 1294 1553 1457 MEPLA 2% 200 0,80 0,048 0749 075 10,14 10,88
N1 N13 0,00 0,80 045 137 164 2038 MEPLA 32 26,0 052 0044 0,073 0,07 1241 1248
Br L 0,10 0,10 0,10 189 227 921 MEPLA 2% 200 032 0,010 0,022 0,02 10,00 10,02
w Ni& 0,10 0,20 020 629 755 13,08 MEPLA 2 150 1,13 0,126 0954 095 10,02 10,98
Br o 0,10 0,10 0,10 1,18 142 921 MEPLA 2% 200 032 0,010 0014 0,01 10,00 10,00
wi [ 015 025 025 053 112 1457 uEPLA % 20 020 008 [ 005 1001 1007
L Ni& 0,10 0,38 032 5,08 6,06 16,45 MEPLA 2 200 1,02 0,074 0447 045 10,07 1051
[ 1S 000 055 040 136 183 uEPLA = %0 076 0082 0052 005 1098 11,08
o o 015 015 015 186 199 1128 = 2 150 oss o0om7 0153 015 1000 10,15
ch N16 0,15 0,30 029 10.20 1224 1581 MEPLA 2% 200 08¢ 0,064 0,783 078 10,15 10,94
L N20 0,10 0,10 0,10 038 046 921 MEPLA 2 150 05s7 0,038 0017 0,02 10,00 1002
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v N20 0,10 0,10 0,10 080 321 = 2 150 057 0,088 0023 002 1000 1002
N2 N16 000 020 020 148 178 13,08 MEPLA 2 150 1,13 0,126 0225 022 10,02 1025
N1§ N1S 000 050 038 601 721 18,08 MEPLA 2 260 072 0,029 0208 021 1034 11,14
N1S N13 000 1,05 056 047 056 21,82 MEPLA 2 260 1,06 0,057 0,032 003 1,14 11,18
N13 N8 000 185 075 335 1,34 2523 MEPLA © 330 088 0,0% 0,364 0% 1248 12,84
u NIT 020 020 020 an 505 13,08 MEPLA 2% 200 064 0,083 0,165 0,16 10,00 10,16
v L 0,10 0,10 0,10 1,04 125 321 MEPLA 2 150 057 0,088 0,048 005 1000 10,05
v NIT 0,10 020 020 080 072 13,08 EPLA 2 150 1,13 0,126 0091 009 1005 10,14
[ N1 000 040 [ 140 168 17,08 MEPLA % 200 1,09 0,083 0,139 01 10,16 10,30
N1§ N7 000 225 083 0,15 018 265¢ MEPLA ) 330 097 0,03 0,007 001 128 1285
N7 N2t 000 626 140 2045 2458 3445 PEAD PN20 E) 38 1,18 002 1,020 1,02 1312 14,14
Lo Lo 146 1,46 146 879 10655 3520 PEAD PN20 0 38 123 0045 4768 476 1000 1476
L s 146 2% 035 5455 6594 257 PEAD PN20 E) 388 [ 0021 1,389 139 1476 16,15
s i 020 12 038 1270 1524 2886 PEAD PN20 E) s [ 0022 0342 [ 16,15 16,50
Ts i 020 e 101 1340 16,08 2% PEAD PN20 0 s [ 002¢ 038 038 1650 1688
s [ 020 352 108 635 83 2952 PEAD PN20 E) 38 087 0,024 0203 020 1688 17,08
n21 N2 000 578 178 2 9878 sa82 PEAD PN20 & 8 035 0,021 2,110 2,11 17,08 19,19
s 3 020 020 020 078 090 13,08 MEPLA % 200 08 0,083 002 008 10,00 10,08
8 " 0,10 030 029 0,70 o8 1581 MEPLA % 200 094 0,064 [ 005 1008 10,08
i [ 0,15 045 036 087 100 1755 MEPLA % 200 1,16 0082 0,09 0,10 1008 10,18
v N2 0,10 055 040 2957 3596 1848 PEAD PN20 2 28 [ 0,039 1414 1,41 10,18 1,59
N2 Contador A 000 1033 188 635 762 3.4 PEAD PN20 & 88 098 0,023 0,172 300 317 19,19 237
Ny Contador 8 000 8,19 161 2205 5046 702 PEAD PN20 & 8 026 0,018 0906 300 391 000 391
N’ Contador C 000 152 076 570 sese 2548 PEAD PN20 & a8 041 0,005 0269 300 sz 000 sz
Contador A NA 000 1033 183 015 018 39,50 PEAD PN20 B 58 058 0,023 0,004 000 237 2237
Contador B [ 000 516 17 0,15 018 38,15 PEAD PN20 B a8 052 0,020 0,004 000 391 391
Contacor € [ 000 192 076 0,15 018 2548 PEAD PN20 & s 041 0,005 0,001 000 s27 321
NC N8 000 192 076 025 0% 2548 PEAD PN20 & s 041 0,005 0,001 000 sz 21
[ NA 000 11,08 190 025 0% 20,15 PEAD PN20 B a8 102 0,024 0,007 001 391 352
NA Contagor T 000 28 270 27,00 36,20 %0 PEAD PN & as 145 005 15,858 1536 2y 3838
RAMAL DE LIGAGAO

Contodor T_| Rece Pioka 21,41 270 300 360 750 | peroena | e | @ [ tas | oo 0,160 300 316 O

Pressio Minima no Sistema 10,00 mca.

Perda de Cargano Sistema 3149 mca

7,00 m
Pressio NecessirianoRamal 4349 mca
60,00 mca.
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4.43. Rede do Furo de Captacdo / Aducdo

DIMENSIONAMENTO DA CONDUTA DE ADUGAO

Material PPR PN20 Q=
U= 1,80 m/s 0calc =

Tempo de 24 horas

347 lis

4956 mm

50 mm

Enchimento
Q= 75
CALCULO DA REDE DE AGUA FURO
Pressio Minima | I T | Mn | wx |
10mca. I | osoms | 1soms | osoms | 180ms |
T "CAUDAL (Us) T S | o T DIAMETRO (mm) T T 'PERDA DE CARGA (mim) T PRESSAO (mca)
Jusante | Montante | Qinst | Qacum | Qe | | Octiculo | Materisl | Oadotsdo | Ointerior | | J | mHam BHle | Mol | Jusante Montante
DISTRIBUIGAO
Processo
Ts Ts 020 02 020 1949 2% 1303 | PeADPD 2% 190 [ 002 0976 098 1000 109
Ts Tsle) 020 040 [ X 13 1703 | PeADPD 2% 190 120 0.105 3m 328 1098 1426
Tsid) s 005 046 [X] 1532 183 1755 | PEADPNZO % 190 129 0119 2181 218 26 164
Ts Ts 020 056 [ 23 258 193 | PeADPD 2 28 091 0046 1184 118 1644 18
Ts Ts 020 0% 051 52 62 273 | Pead e 2 8 105 0050 03n 037 1782 179
Ts Ts 020 106 [ 250 .11 2187 | peaoma 2 8 147 00m2 280 280 1% 0m
Ts Ts 020 126 062 1026 1231 28 | pead; 2 8 127 0,083 1019 12 279 2181
Ts s 020 146 066 1185 42 275 | pead e 2 28 138 0,09 1361 1.3 2181 217
Ts Ts 020 166 [ 2,16 3 A5 | peomd © 310 094 0037 05% 094 217 24,11
Ts Ts 020 [ 075 670 804 %21 | peaomad 0 310 100 0041 0331 033 21 2444
Ts N8 020 206 [ 1520 1824 2594 | peaomd o 310 105 0045 0819 [ a4 252
Resec P [ 000 157 069 55 682 19| PerDPND o 310 091 0035 0231 02 1000 102
[ Ts 000 363 104 1740 2088 276 | PP © 310 138 0072 1512 151 2526 %7
Ts Ts 02 383 1.07 763 916 019 | P o 310 142 0076 [ 070 %78 241
Ts N 020 40 110 824 989 061 | Peao P 50 388 093 0.027 o021 027 241 2.0
Ts N0 020 02 020 %50 am 1303 | PeADP) 2% 190 o1t 002 128 1.8 1000 18
s 101 02 02 020 100 120 1303 | PeADP) 2% 190 o1t 0082 0050 005 1000 1005
Ts 101 020 02 020 100 120 1303 | PeADP) 2% 190 o1t 002 0050 005 1000 1005
101 N0 000 040 034 050 060 1703 | PeADPND 25 190 120 0.105 0063 006 1005 10,11
N100 [ 000 060 042 3360 w02 1890 | PEADPN20 2 28 087 [ 1721 172 1183 1355
Ts [ 020 020 020 090 1.08 1303 | PeAD PN 2 190 o7t 0.0:2 0045 005 1000 1005
Ts [ 020 020 020 090 108 1303 | PeAD PN 2 190 o071 0082 0045 005 10,00 1005
N103 [ 00 [ [ 080 0% 1703 | PEADPNZD 2 190 120 0.105 0100 0.10 1005 1015
N102 s 00 100 055 3300 3960 255 | PeaDPN0 2 28 113 0087 2611 267 1358 1622
Ts s 020 120 060 1500 1800 258 | PeADPND 2 8 124 0019 1428 14 1622 1765
s s 020 140 065 B71 %45 2249 | PeADPND 2 8 135 0002 a2m 42 1765 20
Ts Ts 020 180 [ 21 152 A3 PEAD PA2) 2 A8 144 0.103 1580 158 29 2581
Ts 3 020 180 [ 1355 626 2506 | PeAD PN © 310 098 00:0 0647 065 25 2,15
Ts(c) [ 070 [ 070 10,18 22 23 | PeADPND o 310 0% 0,03 0443 0 1000 104
PEAD PO
N3 [ 000 250 063 1579 1895 226 | PeADPND o 310 116 0053 1012 101 215 2,16
Ts [ 020 020 020 2.4 .17 1303 | PeADPND 2 190 [ 0082 1008 101 1000 11,01
N2 N 000 270 091 5% 410 2781 PEAD PA2D o 310 121 0058 241 248 2.6 2784
AN PN
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Nt [ 000 an 145 8151 o781 3512 PEAD PN2O 50 a8 12 0,045 431 [ am 212
Ts Ts 020 020 020 052 [ 1303 PEAD A0 2% 190 071 0,082 1479 188 1000 188
Ts Ts 020 040 [ 800 ) 1703 PEAD PA2O 2% 190 120 0,105 1,004 1.00 1188 1288
Ts Ts 020 080 042 700 840 1890 PEAD PAO 2 28 087 0,063 035 0% 1288 1324
Ts N 020 080 049 230 3,16 2035 PEAD PAO 2 28 101 0,085 1940 195 1324 15,19
Ts N 020 020 020 734 881 1303 PEAD PA2O 2 190 071 0,02 0368 037 1000 1037
PEAD PN2D
NG NS 000 1,00 055 23 28 2155 PEAD PNZO 2 28 113 0,067 2215 222 15,19 1740
Ts Ts 020 020 020 1208 [ 1303 PEAD PAO 2% 190 o7 0,042 0504 080 1000 1060
Ts Ts 020 040 [ 1584 87 1708 PEAD PAO 2 8 o071 0,030 0561 05 1060 117
Ts NS 020 080 042 12 176 1890 PEAD P20 2 28 057 0,043 0754 075 117 1%
NS [ 000 160 ot %00 3120 231 PEAD PAZD 2 28 144 0.103 3217 322 1740 2062
[ N 000 =) 163 2549 305 3719 PEAD PO 50 28 138 0,055 1673 1.67 212 3379
Tsls) [ 083 [ 08 %16 .11 2654 PEAD P20 © 310 110 0,049 212 21 1000 1273
N1 Resenvatdrio 000 916 171 816 ) 215 PEAD PO & s 0% 0020 0.1 020 B9 X
347
Pressdo Minima no Sistema 1000 m.ca.
Perda de Carga no Sistema 2399 m.ca.
117,00 m
Pressio Necessriano Ramal 150,99 m.ca.
mca.

Foitida em consideracdo que a bomba do furo de dgua se encontra a uma profundidade minima
de 115 metros.

444, Rede de Processo / Aducao

DIMENSIONAMENTO DA CONDUTA DE ADUGAO

Material PEAD PN20 Q= 348 s
U= 2,00 m/s Do = 47,04 mm
Tempo de B = 48,8 mm
Enchimento g horas

g= 63
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CALCULO DA REDE DE AGUA PROCESSO

Pross3o Minima = | win wix 7 | win Mix
omea [ osoms | 1soms S | osoms 150ms
| CAUDAL (Vs) = | T DIAMETRO ( mm ) | — | PERDA DE CARGA (mm) PRESSAO (m.c.a)
susants | montante | ainst | qacum | acic | ecicwo | watwiar | oacotsco | einteior | | 3 andist | anioc A total Jusants | wontants
DISTRIBUIGAO
Processo
s s 020 0,20 020 1549 239 1308 PEAD PN20 25 19,0 0,042 0,976 098 10,00
s N28 020 040 03¢ 620 7 1708 PEAD PN2D 25 150 120 0,105 0803 [ 1058
Ts(ct) N2A 1833 1833 1833 550 14 12478 | PeADPN 160 1364 125 0010 0,109 o1 1000
TS N2A 020 0,20 020 5,50 660 13,08 PEAD PN20 25 190 07 0,042 0275 028 10,00
N2A N28 0,00 18,53 18,53 440 528 12541 PEAD PN20 160 1%4 127 0,010 0,052 0,05 1028 10,33
N28B Ts(0) 0,00 18,98 18,93 15,50 18,60 126,76 PEAD PN20 160 164 1,30 0,010 0,190 0,19 178 197
Ts(g) Ts 006 1858 1899 1145 1374 1265 | PEADPN20 160 1364 [ 0010 0,141 0,14 197 2,11
s s 020 19,19 19,19 2% 2563 12763 | peAD PN 160 1364 131 0010 0266 027 1211 1238
s s 020 1939 1935 52 625 12829 | peAD PN 160 1364 138 oom 0067 007 1238 1244
s s 020 1955 1959 2% B 12856 | PEAD PN 160 1364 134 [T 042 042 1244 1286
TS Ts 020 1979 1979 10,26 73 12961 PEAD PN20 160 1%4 138 o0m 0,138 0,13 1286 13,00
TS NE 020 1999 1999 15,20 182 130,26 PEAD PN20 160 1%4 137 00m 0,208 0,20 13,00 1320
Reser P NE 0,00 157 0,69 552 6,62 2419 PEAD PN20 0 310 091 0,038 0,231 023
[ s 0% 215 215 1740 2088 13528 | PEADPNZO 160 1364 148 0013 0268 027 1320 1347
s s 020 2176 2176 1,5 1280 13551 | PEADPNZO 6 1364 149 0013 0,179 018 1347 1365
TS N1 020 21,96 21,9 950 1m0 136,53 PEAD PN20 10 1584 119 0,008 0,086 0,09 1365 1374
s N10O 020 020 020 %50 380 1308 PEAD P20 25 190 071 0002 1228 183 1000 188
s 101 020 020 020 100 120 1303 PEAD P20 B 190 0012 0050 005 1000 1005
s N101 020 020 020 1,00 120 13,08 PEAD PN20 2 190 0,042 0,050 008 10,00 1008
N101 N100 0,00 040 034 050 0,60 17,08 PEAD PN20 3 190 0,108 0,063 0,06 10,05 10,11
N10O No2 000 060 042 3360 032 1850 PEAD PN20 2 218 087 0013 1721 1,72 11,83 1355
s 103 020 020 020 050 108 1308 PEAD P20 25 190 071 0042 005 005 1000 1005
s 103 020 020 020 050 108 1303 PEAD P20 25 190 071 0002 005 005 1000 1005
103 N102 000 040 [ 020 096 17,08 PEAD P20 % 190 120 0,108 0,100 0,10 10,08 10,18
N102 TS 0,00 1,00 055 33,00 39,60 2158 PEAD PN20 2 68 118 0,067 2671 267 13,58 1622
Ts TS 020 120 0,60 15,00 18,00 2258 PEAD PN20 2 248 124 0,079 1428 143 1622 17,65
TS TS 0,20 140 0,65 L 4645 2349 PEAD PN20 2 248 138 0,092 4277 428 1765 2193
s s 020 1,60 070 12,77 1532 231 PEAD P20 2 218 144 0,108 1.5% 158 218 2351
s N 020 1,20 07 1355 1626 2506 PEAD PN2D « 310 0se 0040 067 065 2151 2415
Ts(c) N3 070 0,70 0,70 10,18 122 2438 PEAD PN20 ) 310 038 0,036 0,443 044 1000 1048
N3 N2 0,00 2,50 088 15,79 1895 27,26 PEAD PN20 40 310 1,16 0,083 1,012 1,01 2415 25,16
s [ 020 020 020 2.4 217 1308 PEAD PA2D 5 190 o7 0012 1,008 1,01 1000 1,01
[ N 000 270 091 852 43,10 2781 PEAD PN20 © 310 121 o0ss 2479 248 516 7764
[ ~ 000 2486 2456 151 741 wes | peanenao ) 1534 133 0,009 0500 050 2764 225
Ts TS 020 020 020 7,52 4502 13,08 PEAD PN20 25 190 o 0,042 1879 188 10,00 188
s TS 020 040 0% 220 264 17,08 PEAD PN2O k-] 190 1,20 0,108 0276 028 188 12,18
s s 020 040 03 500 9,60 17,08 PEAD P20 2 190 120 0,105 1,008 1,00 1215 1316
Ts Ts 020 060 042 700 840 1850 PEAD PN20 2 28 087 0083 035 036 1316 1352
s N 020 080 049 ) 3516 2038 PEAD P20 2 28 101 0,085 1,589 158 1352 1847
s [ 020 020 02 734 [ 1308 PEAD PN20 25 190 o7 0012 0,368 037 1000 1037
Ts NS 020 0,20 020 2320 2784 13,08 PEAD PN20 2 190 o 0,042 1,162 1,16 10,00 11,16
NE NS 0,00 1,00 055 737 28 2158 PEAD PN20 2 248 1,13 0,067 2218 222 15,47 17,68
NS [ 000 120 060 2600 3120 258 PEAD PN20 2 28 124 0019 2476 248 768 20,16
N& N7 0,00 2586 2586 2549 3059 148,16 PEAD PN20 180 1534 140 0,010 0,308 03 2854 2885
Ts(s) N7 083 083 083 4676 56,11 2654 PEAD PN20 40 310 1,10 0,049 272 273 10,00 1273
2 Resenatiro 000 %89 ET) 56 =) 15052 | PEADPNZ ) 554 144 oom 0,108 0,10 285 2255
Pressio Minima no Sistema 10,00 mca.
Perda de Cargano Sistema 18,95 mca.
1750 m
Pressio Necessariano Ramal 4645 mca.
mca.
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Tipo de Materiais. Modo de Execucao

Todos 0s acessorios necessarios serao executados de acordo com o sistema de aplicagao de cada

material.

Toda a rede de abastecimento de agua sera embebida nas paredes, suspensa no teto, ou

conduzida pelo enchimento no piso, quando aplicavel.

As seccdes da rede e 0 seu esquema de distribuicao estdo indicados nas pecas desenhadas. As
redes de dgua fria e guente seguem percursos o mais possivel comuns, ndo devendo, a rede de

agua gquente situar-se em plano inferior ao da rede de agua fria.

As canalizagcbes da rede de dagua quente deverdo ser isoladas com produtos adequados,

imputresciveis, Nnao corrosivos, incombustiveis, e resistentes a humidade.

Os rogos ndo deverdo ser tapados sem que previamente seja feita a vistoria a toda a instalagao,
por pessoal indicado pelos Servicos Municipalizados. A pressao de ensaio das redes sera de 15
kg/cm?, conforme o estabelecido regulamentarmente, e ao fim de 30 minutos o mandmetro ndo

deverd acusar uma descida superior a 1,5 kg/cm?.

No dimensionamento, localizacdo e escolha dos materiais e equipamentos incluidos neste
projeto, foram respeitadas as técnicas de boa construgéo e ainda a normas e prescricdes contidas
no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais’, diretivas municipais e demais legislacdo em vigor.

Ramais

Os ramais de ligacao a Rede PUblica serao realizados em PEAD PN20.

Rede de Distribuicao

As redes exteriores enterradas serdo executadas em PEAD PN20.

A rede de distribuicao predial e as colunas montantes que abastecem 0s sanitarios, copa do

edificio administrativo, e laboratdrio serdo executados em multicamada.

A rede de distribuicdo e as colunas montantes que abastecem as redes de dgua ndo potavel tais
COMO: POCO, Processo, servicos, de recarga do reservatoério de recirculacao, e ainda da drenagem

de equipamentos serdo executados em tubos PP-R PN20.
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Contadores
Para o abastecimento dos edificios existird um contador totalizador junto a entrada do
empreendimento. Junto a portaria (A) existirdo contadores parciais que fardo a leitura do
consumo de agua para abastecer o reservatoério da rede de processos, assim como um contador

para aguas sanitarias e de banhos e um outro para a rede de incéndio.

Crupo Hidropressor (Rede Processo)

Na zona junto a portaria (A) encontra-se situado o grupo de bombagem, onde foi previsto o

grupo hidropressor (GP2), a saber:

Composto por 2 bombas, uma para alimentacado da rede de distribuicdo de dgua de processo de

todo o empreendimento, e uma de reserva;

O grupo hidropressor serd do tipo “Efaflu AQUA Premium Plus 2 x BMVE 85-40-2", ou

equivalente, e deverdo garantir uma altura manomeétrica de 45,50 m e um caudal de 96,45 m3/h.

O grupo de pressurizagao da rede de agua de processo sera composto pelos seguintes

elementos:

e Duas bombas, equipadas com motores elétricos trifasicos assincronos;

e Um variador de velocidade;

e Um depdsito hidropneumatico com 80 litros, com memlbrana de material sintético;
e Um quadro elétrico;

e Um mandmetro;

e Dois pressostatos (um por bomba);

e Uma valvula de seccionamento e reteng¢ao por bomba na compressao;

e Um coletor de compressao;

e Um coletor de aspiragdo com uma valvula de seccionamento por bomba;
e Uma valvula de corte geral;

e Sistema de seguranca contra a falha de agua.

. Base de assentamento
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040325, 11.08 EFAFLUPSO.

EEFMI-' EFAFLU - PRODUCT SELECTION ONLINE

{ AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Composigdo: 1ACT + 1STBY
Ponto operagdo: 96.45 mih @ 46.50 m

Aspiracso. SELECIONAR
Modo de funci \ avel
As e

DESCRICAD SISTEMA
Bomba centritluga multcalular de oo Wrtical, Com aspiraglo @ descarga am Bnha, consrugdo em AGo Inax, e inflerioe
A0 pela agua Motor eldtrico rifasico, do tipo de rokor em por de acordo com normas DIN
42673 ¢ IEC, diretamente acoplado na vertical & bomba por meio de unilo bipartida rigida.
Quadro EMtrico de comando @ controlo da cenral indui de cone Qeral. XWrMINAKG Para 1003 3 cablagem @xirma, Conwersor de frequincia
Godicado (por elerobamia), para controld A3 perfornMance aravds da varagdo i o« fusiveis oG @ de Inserdo em
cala metiica estanque @ com profecdo mecanica IP 54,
0 sistema de varagdo de tem como @ fungles a de programacdo de ponios de a0 longo
@0 dla Ou SeMana. Manter a pressdo a caudal varidvel a dos grupos © paragem de mMOdo Proge convolo das

de (escala de ou escala de mbdddo de para a e, ainda, de i com
comando A distancia.
O Controlador Premium permite 3 Fatoos @ Istag a0 Qer com rigor @ grande faclidade a adaptagio das
Centrais Hdropneumascas AQUA Premium, de varidvel, s de dO SSIMa oM QU @St Nsendo, de Modo a CEMRZAr 0 CONSUMO
energdtico a0 mais elevado nivel. O C Premium & ol pola @ pelo controlo de 1033 a Central, @ integra um painel de visualzacdo tacsl,
MONOCrOMABCO. com ecrd de 3 57 com resciuglo de 3205240 pixeis, de elevada fabiidade ¢ de coNCecdo amigavel para o utilzador.
Um o para de permite OIMZAr 3 Gesilo dOG CONVErones de Yequinca dedicados as bombas

centrifugas, de forma a varkar 0 caudal @ Mantendo a Pressdo CoNGaNte. COM Qrande ECONOMIA energdtica. Permite ainda selecionar 3 Mehor Sequincia do Senvigo @
a rotatividade das bombas. O painel de visualzagdo tctl interage facimente COm O OPEACOr AFavis 0o UM M 38 NAVEGACS0 COM Menuy e seis
janclas ¢ graficos. Na jarela aem ca e pressdo na 93 INCKA 06 valkires INSNtAneos da wioGdade ¢ da comente de consumo de cada
tomba. Através das restanies janelas, pode aceder & endrgia consumida por cada bomda @ na Kotalidade da central, assim como as horas de fundionamento. O
Contraiador faculla- e as vanagles de pressdo NO Hsema @ da Wnedo da rede, Nas Ultmas 3 horas, aldm de dar acesso A listagem e anomalas @ eventos.

€ ainda possivel otimizar a adaptagdo da Central 20 sistema de Gsrbuigao hidrdulico, com 0 audlio da fungdo compensaglo das perdas de canga, de MOdo a otimizar

a de pressdo na @ rede. Entre outras fungdes ¢ iguaimente possivel fazer a d contra © contra fugas de

agua na rede. Permiie a comunicagdo de dados digtais @ goos 3 Gstinca atrawis de (ouros ° s0b opglo) @ um
we do ° normal cu

S3o o de eos para detecdo de falta de dgua: digtal (por transdutor) ou oo ( por @ nivel, o

BUN0stano ), embora o Controlador e31eja Preparaco para atvar estas funcionalidades.

ACESSORIOS HIDRAULICOS:

* 1 coletor de descarga em ago inoxdavel AISI 304 * 1 mandmetro em banho de gicenna, escala de 0-16 bar

o 1 coletor de aspiraglo em ago inawiddvel AISI 304 o 1 reservatono membrana, verical em chapa de ago, PN10

¢ 2 vauas 30 SECCONAMANto, COMpresslo * 1 manga Nexivel (IGaglo a resenvatinio)

* 2 vaias G0 SECOONAManto, Aspiraclo * 1 chassl em chapa de ago incuiddvel AISI 304

o 2 vaias do relenglo, COMpressdo o 1intermuptor e nivel (protecdo taita de dgua)

o 1vavia geral na * 10t protegdo faka gua, ¥ansdutor de pressdo (4-20 mA)

o 1vaia geral na P 1 « 1 Proteso contra gas QE.§ 1

* 1 ranaduir 0o pressado 4-20 mA, compressdo
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AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Quadro elwrico - Carateristicas Técnicas:

Almentago: 400 Vac

acdes de terado 210%
Tensdo bomda: 400 Vac
Tensdo nas bolas: Max. 24 Vec
Método de Qcd0 de
Conexdo entrada (potdnda) Régua bomes
Fagdo: Mural por forguiihas de fxacdo
Protecda PS4
Temperatura de radaiho: -10°C « 55°C

Funconaldades
O quadro PREMIUM CFD destina-se 20 controlo @ prosecdo de 1 a 6 bombas mantendo a pressdo constante 3 caudals vandveis atravis o ajusie da velocidade.

RE ) GA C’ elementofinito AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N

o30 ideal para ptica e clevaca F om varas opg0es de @xploraglo @ Com Manuieng30 minima
AUOMABLTO atravds de contraladar

A © paragem das bombas

Ajuste de velocidade de MOSO 3 Mankr 3 pressdo constante

Corwersor de froquinca per otimizar o Qs
Bombas em funcionamento operam 3 mesma valoddade

F de pénca através de [ ]

Anernancia das bomdas 30 fim do pericdo de ou de A

Eca Se 35" el 30 toque 30 menu de ce
- de © modo de MAN-O-AUT @ com visualizagdo de:
* Horas de funconamento

*  Freguinca de funcicnamento da bomba

Entrada digital para boiador de nivel MINMO; pressostato ou Tuxostalo de fala de agua

Entrada digital para pressostans de maxima

Entrada anaitgica Parn Yansautor presslo pANCpal Compresslo

Funglo compensaclo de perdas de Carga, para cimizar a ae 30 na da rede
Comunicaglo de dados digias @ analdgics remota em Modbus (Requer Que @ GTC apeve como SLAVE)
(ouros p e 00 0pido)

Contato Iwe de ° normal cu

Intarrupior geral cone

Equipamenios opUionas:

Po e tipos de A, xa. cavdal)

Informagdes remotas via GSM

Outros sob pedido

energy
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AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Modeio da Bomba BMVE 85402
Cuantidace 141
Caracwristica hixrduica
Caudai nominal mh 96.45
Alura manomérica 46.50
Altura manométrica a cauzal e m 13
Caracwristicas 3o motor
Posincia do motor kw 30
Velockdade nominal pm 2900
Tenado / N* Fases / Frequénda Vi-hz 400V /3150
Corrente nominal (In) A 521
Corrente arrangue (Win) 76
Teo arangue Suave
Classe 1 Protego F/IPss
Classe eficinica IE3
S0

Capacidade 1

(o)
Presado nominal 0peragio
Montagem verscal
L3330 fenve!
Caracteristicas consnuivas da bomba
Corpo (aspiraglo / descanga) ASTM258
Impusores AISI 304
Veio AISI 304
Ligaghes aspiraglo / compressdo DONADND 100/100
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AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Ponto operagio 9645 m3ih @ 46.50 m Poténcia absorvida 244kW  Rendmento Hidraulico 663% NPSH 48m

AQUA Premium 2 x BMVE 8540-2 (2900rpm)
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Curven e performunce de scordo com IS0 2008 2012 Gr 38
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ATRAVANCAMENTO PRELIMINAR

* Ax eregena don prodce o T Astradves @ Soders ey o RO e

AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2
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453.2.

Eletrobomlba (Rede Furo)

Na zona a oeste do empreendimento encontra-se situado um furo de Captacdo (W1) com uma

eletrobomba, a saber:

A eletrobomba serd do tipo “6NBS 14-15", ou equivalente, e deverd garantir uma altura
manomeétrica de 151 m.c.a. e um caudal de 12,5 m3/h.
6NBS 14-15 Motor Condigdes de Operagdo
Ponto de trabalho Q:13.0m’n, H: 150.5m | Poténcia Nominal (Pn) 9.3 kW | Fluido Agua
Ponto requerido Sist. 12 5(m3,h)_ 151.00(m) | Velocidade 2000 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Poténcia Absorvida (P1) 0.3 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C 908.2 kg/m?
Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.2 kW | Tensdo 3x400 V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mm?is
Rendimento Global - % | Classe Isol. / Protegdo F /1P88 | Temp. ambiente 40°C
NPSH m | Nr. Polos 2
Nr. Impuisores / DNA/ DND 15/21/2" | Peso 65Kg
Cliente: Projecto / Obra: n
BNBS 14-15 (2900rpm)
300 —
200 — I =
= . S~
£ ¥
100 —
6NBS 14-15
o T T T T T T T T 1
° 2 4 6 s 10 2 14 16 18 APLICACOES
Q (m3/m Sistemas de rega sob press3o
Sistemas hidropressores

Curvas de

454,

performance de acordo com ISO 93062012 Gr 38

Abastecimento de agua publico e domeéstico
Aplicagdes industriais
Reduc3o dos niveis fredticos

Limites de Utizac3o:

Caudal maximo: até 21 m3h

Altura manométrica maxima: até 345 m
Temperatura maxima da dgua: +35°C
PH do liquido: 8,52 8.5

Imersdo maxima: 150 m

Instalacdo: Veertical ou horizontal
Maéxima concentrac3o de areia: 25 gr/m3

Materias

Material Corpo: AISI304
Material Impulsor: Tecnopoli
Veio: AISI204

Reservatorio de Agua de Processo

Para o presente projeto foi previsto um reservatério para dgua de processo, em betdo armado,

superficial, com a capacidade Util minima de 300 m?3 de agua dividido em trés células, com 150

m?3, 100 m3* e 50 m? de capacidade Util, respetivamente.

REsGA
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A existéncia deste reservatdrio permitira garantir agua para toda a rede de torneiras utilizadas

para o processo do empreendimento.

A instalacdo das bombas devera seguir as recomendagdes do fornecedor para a sua instalagédo e
cumprir com as necessidades do sistema da rede. Espera-se que a “casa de maquinas” esteja
compartimentada num espaco fechado ao lado do reservatorio. A verificacdo de necessidade de

limpeza é efetuada por inspecao visual ou da indicagao fornecida pela sonda.

Rede de combate a Incéndio

Descricao geral
Foi realizado o célculo da densidade de carga de incéndio da totalidade do complexo, que o

coloca na 1.7 categoria de risco (conforme definido no projeto de SCIE).

A rede de combate a incéndio por via humida sera concebida tendo como base a Legislagcdo
Nacional vigente, nomeadamente o Regime Juridico da Segurancga Contra Incéndio em Edificios
e o Regulamento Técnico de SCIE nas partes aplicaveis e ainda as instrugdes transmitidas pelo

Servi¢co Nacional de Bombeiros.
Assim, os meios de intervencao propostos sao os seguintes:

e Rede de incéndio armada, cobrindo toda a area do complexo, corroborados de acordo

com o relatério de ATEX e SCIE, analisados;

e Rede Seca com Bocas de Incéndio Siamesas, em locais a avaliar em estudo posterior e

de acordo com o projeto de SCIE.
e Rede de extincao automatica por sprinklers, na zona de bombagem.

Quer arede armada como a rede seca vao ser abastecidos pelo Reservatério de Agua de Incéndio
(R1) munido de duas células e que possuira capacidade de 150.7 m? para suprir as necessidades
de todo o sistema de incéndio (conforme definido no projeto de SCIE). Este reservatério serd
abastecido diretamente a partir da rede PuUblica e possuird um contador a entrada do

empreendimento, no nicho de contadores junto a Portaria (A).
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R1 [V.Util: 150.7 m*] / R1 [Usable Volume: 150.7 m?]
Altura Liquido / Net Height: 3.50 m

¥ = R o B M
VC— % I
g — oo ] E
I == SK I
R2A I
Pt Ky
4.0D i *‘
Motobomb%5)1+1) / Motor Pump (1+1) H“ 290 2160 | ey
e -===
Q= 152,10 m*%h Posto de Comgndo / Alarm Check Valve VC i
Hma= 77,70 m = (]
e i
]
Valvula Redutora de Pressao | Pressure reducing valve il
A '
84
Q |
(]
]
]
il
]
L-.

Figura 7 — Localizag&o do reservatorio de combate a incéndio

Rede de Incéndio Armada

Descricao
A rede de combate a incéndio tem o seu inicio no reservatoério de apoio ao servico de incéndio

(R1), localizado em local dedicado e coberto junto a portaria (A), com grupo de pressurizagdo

associado, e fara o fornecimento de agua aos hidrantes exteriores.

Recomenda-se que as tubagens de tracado horizontal tenham sensivelmente uma inclinacao
de 0,5%, de modo a favorecer a circulagao do ar, devendo a rede de ser dotada de purgas de ar

NoS seus pontos mais altos.

No abastecimento de agua ao reservatorio deverd existir uma valvula antipoluicdo, de forma a

impedir o retorno de dguas contaminadas.
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Os marcos de incéndio serdo do tipo “Fucoli Somepal”, cujo modelo e localizagdes deverdo ser

aprovada pelo Regimento de Sapadores Bombeiros.

Os marcos de incéndio serao derrubaveis, com ligagao a tubagem DN110 (PEAD) para ramal de
ligacao, exceto se o ramal se encontrar instalado na faixa de rodagem, sendo neste caso em FFD
DNI100, e trés saidas de agua, com encaixe do tipo Storz, sendo uma frontal (DN110) e duas laterais

(DN75). O corpo, veio e obturador serdo de ferro fundido GGG40.

Os marcos de incéndio, num total de 9, serdo instalados nos locais assinalados nas pecas

desenhadas.

Método de Calculo

A rede de alimentagao dos marcos de incéndio foi dimensionada de modo a assegurar os

seguintes condicionantes:

e Marcos de incéndio:

v' Caudal Instantaneo — 20l/s;

v Pressdo de funcionamento —15mca

e Consideragao de um maximo de 2 marcos de incéndio em funcionamento simultaneo.

O dimensionamento destas redes feito com base no método previsto no “Regulamento dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais” e nos

regulamentos de seguranga contra incéndios.

Calculos
CALCULO DA REDE DE INCENDIO ARMADA
BIA Kearea= 42 Umin.bar®s PressdoMinima-BIA 4600 m.ca.
Pressdo Minima-MI 1500 m.c.a.
BIATT Keare= 85 Umin.bar®® Pressdo Minima-RH 80,00 m.c.a.
Pressdo Minima-RS 3500 m.ca.
TROGO Q Qac Qc L Leq [0(mm) | V(M)| | Pressdo (m.ca.)
Jusante | Montante | (us) | (us) | (us) | (m) (m) [ Calc | Materal  [@adotado] Gint | gext | | 0 [ uteq [ toc | aH | Jusante [ Montante
M_ | wm_ | 2000 [ 2000 | 2000 | 10000 [ 12000 | 853 | peaopnto | 60 | 1364 | 1600 | 137 | oot | 134 | [ 13 [ 150 [ 162
M_ | nes | 2000 [ 4000 | 4000 | 25000 | 30000 | 12063 | Peaoento | 160 | 1364 | 00 [ 274 | oo | 11301 | | 130 [ e | s
Pressao Minima no Sistema 15,00 m.c.a
Perda de Carga no Sistema 12,64 m.ca
Diferenca étrica Ponto Mais D¢ a 500 m
Pressado Necessaria no Ramal 32,64 m.ca
RE., GA @ clemento AQ1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N
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Tipos de Materiais. Modo de Execucao

Materiais

No interior dos edificios, toda a rede serd integralmente executada em ago galvanizado da série
média, com costura, segundo a norma DIN 2440, com acessérios de roscar do mesmo material

e pintada nas cores convencionais Nos trogos a vista.

A rede exterior enterrada de aducdo ao reservatdrio sera executada em PEAD PN20 com
acessorios de colar no mesmo material, no interior do edificio, a aducao aos meios de combate

a incéndio sera executada em ac¢o galvanizado.

Atubagem nointerior sera sempre instalada a vista junto ao teto e devidamente suportada. Esta
podera ser suspensa (pendente), apoiada (montante) ou em consola (justaposta). As secgdes

minimas dos suportes para a tubagem suspensa sao as indicadas no quadro seguinte:

Seccdo transversal minima
Dimensao nominal do tubo (9) de apoios de suspensao
(mm?)
@S DN 50 . 30 (M8)
DNSO<@<DNB8O. ... ... . 50 (M10)
DN 80 <@<DN100. ... ... 70 (M12)

O espagcamento maximo entre suportes de todos os tipos (suspenso, apoiado e em consola) deve

ser o indicado no quadro seguinte:

Distancia entre

Dimens3o nominal do tubo
suportes (m)

ALEDNOOL : sis s suw = oo 2 550 & 5 @ 5995 § 56 § 00E 55 & RIDE S50 § 5 PI9E § SO FEE B OEE 9 § B0 556 | RS 4,6
DNGBS s isaccnn i st EE e P E T s § PG A E Bs B § B S E DS BhIE S RS E R S b 5,0
DN 100w & im0 20 & 5 £ av0a & 090 5 50 & O3 5 B D95 § 50d STOE & BVS SIS § B3 5100 § DS BEE § S 5 BN § s 6,0
DN 125 o - smz s s sz povs s 90 5 pars & 55 & 53 5990 £ 952 S50 © BISVS S50 § S D595 § SEVE SO § SRS § S 5 BiSS 6,6
B L R T TL IF I T L T Tr kT T r TT T e L T 8,5

Deverdo ser tomadas todas as precaugdes necessarias para evitar a propagacao de vibracdes nas

tubagens e da tubagem aos elementos estruturais.

A tubagem sera protegida exteriormente contra a corrosao através do esquema de pintura
apropriada, possuindo pelo menos duas demaos de primario anticorrosivo com espessura média
total de 100 pm e um acabamento com uma demao de borracha clorada ou outra resina

sintética adequada, com uma espessura média de 60 um da cor exigida pela norma NP 182.

No caso de tubos ja fornecidos com um revestimento exterior de protecdo anticorrosiva por
pintura na cor exigida pela norma NP 182, 0 mesmo deverd consistir em po, a base de epdxi ou
outra resina sintética adequada e com pigmentos isentos de chumbo, aplicado por projecao

eletrostatica e polimerizado em forno, com uma espessura minima de 60 pm.
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Todos os acessorios devem ser do mesmo material das tubagens e ter o mesmo tratamento.

No dimensionamento, localizacdo e escolha dos materiais e equipamentos incluidos neste

projeto, foram respeitadas as técnicas de boa construgéo e ainda a normas e prescricdes contidas

no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais’, diretivas municipais e demais legislacdo em vigor.

Rede de Extincao Automatica (Sprinklers) — Edificio N

A rede de sprinklers a executar na zona de bombagem serd abastecida a partir da conduta

existente da rede de incéndio que provém da derivagdo ao contador, e terd o seu posto de

controlo na zona dos reservatorios.

Os sprinklers serao do tipo “Standard” com as caracteristicas definidas nos pontos seguintes:

Didmetro de 20 mm;

Espacamento de 3m;

K=115 I/min.baros;

Tipo fechado;

Montagem vertical ascendente;

Dotada de ampola fusivel de cor vermelha, para temperatura de funcionamento de
68°C;

Ligacdo a saidas DN20.

Os sistemas serao do tipo normal humido (wet system), permanentemente pressurizados, e
engloba os seguintes componentes:

posto de comando com repeticdo do alarme a distancia (interruptor elétrico associado
ao indicador de caudal);

rede de distribuicao;

cabecas extintoras;

indicador de caudal;

equipamento de reserva.

Recomenda-se que as tubagens de tracado horizontal tenham sensivelmente uma inclinagao
de 0.5%, de modo a favorecer a circulagcao do ar.
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4641  Calculos

CALCULO DA REDE DE SPRINKLERS

DEFINICOES REGULAMENTARES BASE
Tipo de Utilizagio Xl Industriais / Oficinas / Armazéns
Posigio de Montagem Pendente
Calibre dos Sprinklers (@) 20 mm
K 115 Uminbar’®
Tempo de Descarga 90 min
Densidade de Descarga (Gun) 10 Umin/m?
Area de Cobertura por Sprinkler (Ag) 900 m
Distancia maxima entre sprinklers (S, 370 m
Distancia entre sprinklers (S) S 3,00 m
Afastamento dos Sub-ramais (D) S 3,00 m
Esquema Sugerido 300300 m
Area de Operagio (A) 2 % o
N.° Sprinklers em Funcionamento Simultaneo (NS ) 29
Caudal Minimo por Sprinkler (Qu,) 90 Umin
Material das Condutas ACO GALVANIZADO

Distinciaentre | Afastamentodos |Areaa Proteger| Areade ""d'?;"m“ N.'Sp;umirsun Caudal por Pressio Dinamica
Compartimento Sprinklers Sub-ramais por Sprinkler | Operacao Funci Simultineo por Sprinkler em $1
(m) (m) @ m?) Simultineo Sub-Ramal (Umin) (mca)
Sala de reservatorios 3.00 3.00 9 4500 5 2 90.00 6.25
DIMENSIONAMENTO DE SUB RAMAIS
Tressdo Wontant | Pressio usants |
e e L L e e A ] i) bl lor—m %]
Extremo No S1 A2 90,00 20 300 375 115 4802 11,06 625 27 406 1280
Extremo No 82 A2 90,00 20 300 s 115 4802 1108 625 217 406 1280
Extremo No 83 A 90,00 0 300 3 115 4802 1106 625 217 406 1280
Extremo No 4 e 90.00 0 300 s 115 4802 11,06 625 27 408 1280
| nsistrt
Inexistente | - Sprinkler
Inexstente No
e ey
(sionta | optaior
Inexistente | Sprinkler
Inexstente No
&ﬁl
Em'
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DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS

PO TROGO Caudal 2 L Leq K AH Pressdo Montante | Pressdo Jusante
Jusante Montante (Umin) (mm) (m) (m) (mca) (mca) (m.ca)
Inicial A2 A3 180,00 32 3,00 375 172,93 1,459 12,51 11,05
Intermédio A3 Ad 371,51 40 3,00 3,75 172,93 2,521 15,03 12,51
Tronco A4 N1 371,51 50 3,00 375 172,93 0818 15,85 15,03
Inexistente - = = = = = -
Inexistente
Inexistente
Inexistente
| e | 4,80 (mca) |
Caudal Necessario 371,51 Umin
Diferenca Geométrica entre Ramais e Fonte de Alimenta¢ao 400 m
Pressao Necessaria na Fonte de Alimenta¢do 1985 mca.

Rede de Extincao Automatica (Espumifero) — Edificio D,

Reservatorio de Gasodleo

A rede de extingdo por agente espumifero a executar na sala técnica, que alberga o reservatdrio
de Gasoleo, serd abastecida a partir da conduta existente da rede de incéndio que provém da
derivacao ao contador, e tera o seu posto de controlo no edificio D. Este sistema foi desenvolvido
tendo em conta o disposto no n.° 2 do artigo 308.° do RT-SCIE, foi prevista a instalagao de um

sistema fixo de extingao por agente espumifero, para inundacgdo total da sala mencionada.

O agente espumifero considerado para o sistema de extingdo é adequado para extingdo de
hidrocarbonetos, para inducdo a 3% na agua, para producao de espuma de baixa, média e alta

expansao.

Para o correto funcionamento deste sistema, serd aplicado um reservatdrio de agente extintor
espumifero (500 litros de capacidade), um gerador de espuma para inundagao da sala, valvulas,

tubagens e demais componentes.

A atuacado do sistema hidraulico far-se-a através de um sistema automatico de detecdo de
incéndio dedicado, constituido por uma central de extingao associada a detetores de chama,
gue atua o sistema hidraulico. Além da atuacgao automatica o sistema podera ser controlado

manualmente, através de botoneiras especificas para o efeito.

O sistema hidraulico de extingdo devera ser concebido e dimensionado de acordo com o
indicado nas NFPA 11, 13 e 16. A autonomia do sistema deverd permitir duas descargas no
compartimento protegido para o gerador de espuma. Cada uma das descargas devera

corresponder a um tempo de atuacao de 25 minutos.
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CALCULO DA REDE DE "GERADOR DE ESPUMA"
Pressdo Minima-GE 2500 m.ca.
Gerador Espuma K= 85  Umin
TROGO Q Qac Qc L Leq [0(mm) | V(M)I | Pressio (mca.)
Jusante | Montante (Us) (Us) (Us) (m) (m) | Calc |  Material  [Gadotado] Gint | ocext | | 30 [ uteq [ toc. [ aH | Jusante [ Montante
GE Indutor 225 225 225 500 6,00 2861 | AgoGalvanizado | 65 689 76,1 060 0011 | 0065 0,06 25,00 25,06
Indutor | Reservatério | 225 225 225 | 24500 | 20400 | 2861 PEAD PN10 80 640 750 0.70 0009 | 2619 262 70,00 7262
Pressao Minima no Sistema 25,00 m.ca
Perda de Carga no Sistema 47,62 mca
Diferenca étrica Ponto Mais D a 500 m
Pressao Necessaria no Ramal 77,62 m.c.a

Grupo Hidropressor

O grupo hidropressor (GP1) devera ser constituido por duas bombas diesel, uma principal e uma
de reserva, de caracteristicas de funcionamento idénticas, que abastecem, rede de incéndio

armada de primeira intervencdo e a rede de hidrantes exteriores.

Além destas, devera ainda ser prevista a existéncia de uma bomba jockey elétrica, para garantir

a pressao da rede de incéndio.

Nas condigdes deste projeto, o caudal de agua a considerar foi efetuado tendo presente um
cenario de incéndio mais gravoso num compartimento onde os meios de primeira intervengao

e o0s hidrantes exteriores possam ser envolvidos de acordo com o seguinte:

Caudal = 2x20x60x60'+2,23x60x60" = 152040l/h

O caudal das bombas principais e de reserva de servico de incéndio deverd ser de 1521m?%/h.

O grupo de pressurizagao do tipo “EFAFLU STOPFIRE EN DDJ" ou equivalente, ficara localizado
na area técnica junto a portaria (A) do empreendimento abastecerd a rede de incéndio, no

rmesmo recinto coberto que alberga o Reservatério de Agua de Processo (R2)..
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NNJ 80-250 Motor Condigdes de Operagio
Ponto de trabalho Q:152.1 m*h, H:77.7 m | Poténcia Nominal (Pn) 5SKW Fluido Agua
Ponto requerido Sist. 152.1(mh), 77.70(m) | Velocidade 2980 rpm  Temperatura Fluido 20°C
Posénca (P2) 44.7 kW | Frequéncia S0 Hz Densidade Fluido @ 20°C 9%.2%3
Posénca Maxima (P2max) 54.5 kW | Tensdo 400V Viscosidade Cinemdtica Fluido 1 mmls
Rendimento Hidraulico 71.7 % | Classe Eficiéncia IE3 Temp. ambiente 40°C
NPSH 3.13m  Nr. Polos 2
NNJ 80-250 (2900rpm)
125 1
100 -
75 —
3
S
25
Impulsor: Fechado
o T T T T T T T T Material Impulsor:
o k4 © S0 120 1% 120 210 290
Q(m3m) Material Corpo: GG25
™ Veio: ANISK20
= - Camisa de Veio:
Zaw /“"“"
o -
2 Juntas: EPDM
Lhe T T T T T T T T Anel de Desgaste: G-CuSN10
o 0 60 S0 120 1% 120 0 w0
Q(m3im) Empangue: Mecanico
B R
700 Mat.:
80
8 L /-—__‘\ U,.o
g w '
20 -
'
o= T T T T T T T T
o k4 © S0 120 1% 120 210 2490
Q(m3m)
2,0
g 10,0
0.0 -1 T T T T T T T T T
-] 30 ©0 %0 120 1% 180 2% 240 m
Q(m3m)
a |t |m|n2|o|m|me|ms|me|nt |2 | a3 [a2]et|st|s2| w
125 | 470 | 200 [ 280 | 80| 160 | 120 [ 28 | 50 [ 400 | 315 [ 110 [20[ 5 [18 [ 14 [ 340
Curvas de performance de acordo com ISO 9906:2012 Gr.38
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Reservatorios

Reservatorio de Combate a Incéndio - Descricao

A determinacao do volume da reserva de agua para combate a incéndio (R1) deve ser realizada
de acordo com o regulamento, para uma autonomia de uma hora da rede de extingdo de

incéndios.

A alimentacdo da rede de incéndio armada a instalar sera realizada a partir de um reservatorio
contruido em betdo armado, com duas células, a superficie, localizado no exterior, junto ao
reservatorio da rede de processo. A escolha deste local deve-se ndo sé a topografia do terreno,
como também tenta estar numa zona de facil acesso da unidade, e com as dimensdes e

geometria constante nas pecas desenhadas.

A zona técnica albergara o sistema de pressurizacdao da rede de incéndio e estara situada

imediatamente ao lado do reservatoério de incéndio.

De acordo com o projeto SCIE informa que “o volume da reserva de agua para servico de
incéndio (Sl) e as caracteristicas da CBSI devem ser calculados com base no caudal maximo
exigivel para a operacao simultanea dos sistermas de extingao manuais e automaticos, durante

o intervalo de tempo adequado a categoria de risco da utilizagao-tipo.

De acordo com o preconizado no n.° 6 da Nota Técnica n.° 14 da ANEPC, publicada pelo
Despacho n.° 8902/2020 de 17 de setembro, a féormula de célculo é a apresentada abaixo.
Adicionalmente, a capacidade do RASI (Reserva de Agua privativa do Servico de Incéndio) “deve
ser calculada tendo em atenc¢ao o cenario de incéndio mais gravoso, que ocorra num unico
compartimento de fogo, considerando o numero de dispositivos em funcionamento e a

autonomia requerida para os mesmos em fun¢do da categoria da risco da utilizagdo-tipo”.

A formula de célculo € a seguinte:

C=QT+QHTH+QSTS + QC.TC + QK.TK,
Onde,
C - Reserva de agua privativa para servico de incéndio (Sl), em litros;

Q.T = Q1.1 (se apenas existirem redes de 1.7 intervencao) ou Q2.T2 (se existirem redes de 12 intervencdo e

redes de 2.7 intervencgao);

Q1 - Caudal de alimentacdo das redes de 12 intervencgdo, em litros/minuto, se ndo forem alimentadas

diretamente pela rede publica;
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Q2 - Caudal de alimentacéo das redes de 2.2 intervenco, em litros/minuto;

QH - Caudal de alimentac&o dos hidrantes, em litros/minuto, se ndo forem alimentados pela rede publica;

QS - Caudal de alimentac&o das redes de sprinklers, em litros/minuto;
QC - Caudal de alimentacao das cortinas de agua, em litros/minuto;
QK - Somatério dos caudais de outros consumidores ndo previstos na legislacdo, em litros/minuto.

Nas condicbes deste projeto, o volume de agua a considerar foi efetuado tendo presente um
cenario de incéndio mais gravoso num compartimento onde os meios de primeira intervencao

e o0s hidrantes exteriores possam ser envolvidos de acordo com o seguinte:
C = 2x20x60x60'+134x2x25" = 150700

O volume minimo de dgua para servigo de incéndio a considerar € de 150,70 m?3.

Tipos de Materiais. Modo de Execucao

O reservatério de dgua para combate a incéndio tera as caracteristicas definidas nos pontos

seguintes:

v _Localizacdo

e Os reservatdrios devem ser localizados em zonas que permitam uma facil inspecdo e a
execucao de trabalhos de manutencado ou reparacao interior ou exterior;

e Deve ser garantida a ventilagao ambiente do compartimento onde fique instalado o
reservatorio;

e No compartimento onde se encontra instalado o reservatdrio ndo se pode desenvolver
a rede de drenagem de aguas residuais, com excecao da drenagem de fundo associada

a0s Mmesmaos.

v Aspetos construtivos de reservatérios em betdo armado

e Osreservatérios devem ser impermeaveis e dotados de dispositivos de fecho estanques
e resistentes;

e Asarestasinteriores devem ser boleadas e a soleira ter a inclinagao minima de 1% para a
caixa de limpeza a fim de facilitar o esvaziamento;

e As paredes, fundo e cobertura dos reservatérios nao devem ser comuns aos elementos
estruturais do edificio;

e Emregra, deve ser compartimentado, tendo as suas células comunicagao entre sie com

a camara de aspiragao atravées de tubagem dotada de valvula de seccionamento e
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possibilitar o esvaziamento de qualquer das células, mantendo a outra em
funcionamento;

Esta compartimentagao devera permitir a intercomunicabilidade da agua armazenada
e a intercecao de cada uma das células;

O sistema de ventilacdo, convenientemente protegido com rede de malha fina, tipo
mosquiteiro e de material ndo corrosivo, para assegurar a renovacao frequente doarem
contacto com a agua;

Asoleira e superficies interiores das paredes tratadas com revestimentos adequados que
permitam uma limpeza eficaz, a conservacao dos elementos resistentes e a manutencao
da qualidade da agua;

A entrada e saida da agua devidamente posicionadas de modo a facilitar a circulacao da
massa de agua armazenada;

O dispositivo de acesso ao interior de cada célula, com a dimensdao minima de 0,50m x
1,20m.

Ser alimentado a partir da rede publica, com entrada dotada de contador, devendo o
tempo de reposicdo do seu nivel maximo ser inferior a 36 horas;

A boca da tubagem de alimentacao a partir da rede publica deve situar-se num plano
superior ao nivel maximo do plano de agua do reservatorio, para evitar contaminagao da
agua da rede;

Nos reservatoérios compartimentados cada célula deve possuir circuito de alimentagdo
com valvula de seccionamento;

Este reservatoério deve ser equipado com 0s seguintes acessorios:

a) Escada vertical de acesso com protecao;

b) Aberturas de ventilagdo ou tubos de ventilagao terminando em pescoco de cavalo,
com protecgao por rede de malha fina, num minimo de dois, com uma secc¢ao pelo
menos dupla da sec¢ao da tubagem distribuidora;

c) Tubagem de aspiragdo com dispositivo inibidor de vortice;

d) Vao de acesso ao reservatdério com porta estanque, que permita uma
entrada/homem, em condicdes de seguranca de acesso aquele espago confinado;

e) Tubagem de enchimento (adutora) com valvulas de seccionamento manual (no
circuito adutor) e automatica, constituida por valvula de boia ou outra de
reconhecida qualidade, para controlo constante de nivel de dgua em reserva;

f)  Tubo de descarga de emergéncia, com secgao dupla da seccdo da tubagem de
aducgao;

g) Tubo de drenagem com valvula de seccionamento;
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h) Indicadores de nivel, maximo e minimo, protegidos contra a corrosao, com saida de

alarme, transmitido a distancia para o posto de seguranca, quando este existir.

v Circuitos e érgdos acessorios

e Cada reservatoério ou célula de reservatdrio deve dispor de:

o entrada de agua localizada, no minimo, a 0,J0m acima do nivel maximo da
superficie livre do reservatério em carga, equipada com uma valvula de
funcionamento automatico, destinada a interromper a alimentacao quando o
nivel maximo de armazenamento for atingido;

o saidas para distribuicao, protegidas com ralo e colocadas, no minimo, a 0,15m do
fundo;

o descarregador de superficie devera ser colocado a um nivel que impega o
contacto da agua armazenada com a agua de entrada e possuir conduta de
descarga de queda livre visivel, protegida com rede de malha fina, tipo
mosquiteiro, dimensionado para um caudal ndo inferior ao mMmaximo de
alimentacao do reservatorio;

o descarga de fundo implantada na soleira, com valvula adequada, associada a
caixa de limpeza, para volumes de armazenamento superiores a 2m?3;

o serdotado de dispositivo de aviso sonoro/ luminoso, colocado em zona comum
e facilmente visivel pelos utentes do prédio, de que ha perda de agua pela

descarga de superficie ou de fundo.

v Natureza dos materiais

e (Osreservatorios serdao em betdo armado;
e Para a execugdo da vistoria final sera necessario o fornecimento do boletim ou

certificado de limpeza e higienizagao do reservatorio.
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5 FISCALIZACAO

Consideracdes finais do projetista
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A execucdo do presente projeto de Abatecimento de Agua e rede Combate Incéndio devera ser
feita por uma empresa instaladora com alvard para o efeito e com capacidade técnica
reconhecida. Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverado ser devidamente certificados
e homologados. A especialidade em causa deverd ser confrontada com as restantes a data da

execugao de obra.

Serd necessario proceder a compatibilizacdo com a infraestrutura exterior de abastecimento de
agua e de drenagem de aguas residuais e pluviais, de forma a garantir a coeréncia entre as redes
prediais dos edificios e os pontos de ligagdo destas a rede publica. A equipa projetista devera ser
contactada sempre que existam alteragcdes ao estipulado em projeto, de modo a serem

apreciadas antes da sua execugao.

Os sistemas foram concebidos, analisados e dimensionados, segundo o tragado ditado pelo
Projeto de Arquitetura, tendo em conta a ocupacao normal que se encontra definida nesse

projeto, os consumos instantaneos e coeficientes de simultaneidade regulamentares.

Foram observadas as Normas Técnicas Gerais e Especificas de Construcdo, bem como as
Disposicdes Legais e Regulamentares aplicaveis. Em todo o omisso, serdo cumpridas as
disposicées regulamentares em vigor nos Servicos Municipalizados e serao acatadas as

instrucdes da Fiscalizagao dadas no decorrer da obra.

Porto, 12 de dezembro de 2025

O Engenheiro Civil responsavel pelo projeto:

Sérgio Alexandre Gomes Rodrigues Cacao

(Eng. Civil - OE 42088)
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