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1 Ambito

O presente documento apresenta o resultado da modelagdo da dispersdo das emissGes de poluentes
atmosféricos no ar ambiente, provenientes das industrias do grupo Monteiro, Ribas para as
concentragdes dos poluentes atmosféricos considerados relevantes (particulas em suspensdo (PMyo),
Didxido de Azoto (NO,), Dioxido de Enxofre (SO,), Mondxido de Carbono (CO) e Compostos Organicos
Volateis (COV)), junto aos varios recetores sensiveis identificados na envolvente das industrias do

grupo Monteiro, Ribas.

2 Equipa Técnica
A entidade responsavel pela elaboracdo do presente estudo é a MONITAR, Lda. A composi¢do da

equipa técnica é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Equipa técnica responsavel pela coordenacgao e elaboragdo do estudo.

Nome Qualificagao profissional

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Paulo Pinho Mestrado em Poluigdo Atmosférica

Doutoramento em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

André Fonseca Licenciatura em Engenharia do Ambiente

3 Enquadramento legal

3.1 Regime de emissdes para o ar

O Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, estabelece o regime da prevencéo e controlo das emissdes
de poluentes para o ar, transpondo a Diretiva (UE) 2015/2193, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 25 de novembro de 2015, relativa a limitagcdo das emissOes para a atmosfera de certos poluentes
provenientes de médias instalacbes de combustdo (MIC). As regras para o calculo da altura das
chaminés e para a realizacdo de estudos de dispersdo de poluentes é definida na Portaria n.2 190-
A/2018, de 2 de julho, e na Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho, sdo estabelecidos os valores limite
de emissdo de aplicacdo setorial, os VLE aplicaveis a outras fontes ndo abrangidas pelos VLE de
aplicacdo setorial, a metodologia de cdlculo de VLE e teor de oxigénio aplicavel a juncdo de efluentes

e os VLE aplicaveis a queima simultanea de dois ou mais combustiveis.
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Os Valores Limite de Emissdo para as chaminés do grupo Monteiro, Ribas sdo apresentados na Tabela

2.

Tabela 2: Caudal mdssico maximo passivel de emissao nas fontes fixas do grupo Monteiro, Ribas.

Valor Limite de Emissdo (mg/m?3)

Industria
cov

1 150 100 - - -

2 - 2000 300 - -

MREF 3 150 200 - - -
4 150 200 - - -

5 150 100 5001 - -

6 - 50 300 - -

7 - 2001 3001 - -

8 - 2001 3001 - -

9 - 200 - - -

MRR 10 - 200 - - -
11 - 200 - - -

12 - 200 - - -

13 - 200 - - -

14 - 200 - - -

15 - 1102 3001 4501 -

MRI 16 - 2001 3001 - -
17 - 110@ 3001 450 -

Nota: Y mg/m?3.3%0,; ¥ COV n3o metanicos; MREF — Monteiro Ribas — Embalagens Flexiveis, S.A.; MRR - Monteiro Ribas

— Revestimentos, S.A.; Monteiro Ribas — Industrias, S.A.

3.2 Qualidade do ar

O Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro alterado pelo Decreto-Lei n.2 43/2015, de 27 de mar¢o
e alterado e republicado pelo Decreto-Lein.247/2017 de 10 de maio de 2017, procedeu a transposi¢do
para o direito interno da Diretiva n.2 2008/50/CE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a qualidade do
ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, aprovada no ambito da Estratégia Tematica sobre
Poluicdo Atmosférica da Unido Europeia. Este Decreto-Lei procedeu ainda a consolidagao do regime
juridico relativo a avaliagdo e gestao da qualidade do ar ambiente, o qual se encontrava disperso por
vérios decretos-lei. O referido Decreto-Lei incluiu ainda a transposicdo da Diretiva n.2 2004/107/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao

mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente.
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O Decreto-Lei n.2 102/2010 fixa os objetivos para a qualidade do ar ambiente e estabelece o regime
da avaliagdo e gestdao da qualidade do ar ambiente. O Decreto-Lei fixa, também, os valores limite das
concentragdes no ar ambiente dos poluentes Monéxido de Carbono (CO) (vide Tabela 3), Diéxido de
Azoto (NO,) (vide Tabela 4), Particulas em Suspensao (PMyg - particulas em suspensdo suscetiveis de
passar através de uma tomada de ar seletiva, tal como definido no método de referéncia para a
amostragem e medicao de PMio, norma EN 12341:2014, com uma eficiéncia de corte de 50 % para um

didametro aerodindmico de 10 um) (vide Tabela 5), Benzeno (C¢Hs) (vide Tabela 6).

Tabela 3: Valor limite para protecdo da saide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010
de 23 de Setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite

Maximo diario das médias de oito horas 10 mg/m3

Tabela 4: Valor limite para prote¢do da saude humana relativo ao NO;, no ar ambiente, Decreto-Lei n.2
102/2010 de 23 de Setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite

Uma hora 200 pg/m3 (valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil)

Ano civil 40 pg/m3

Tabela 5: Valor limite para prote¢do da saude humana relativo a particulas em suspensdo (PMio) no ar
ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de Setembro.

Periodo de referéncia ‘ Valor Limite
Vinte e quatro horas 50 pg/m?3 (valor a n3o exceder mais de 35 vezes por ano civil)
Ano civil 40 pg/m3

Tabela 6: Valor limite para prote¢do da saude humana relativo ao C¢Hg no ar ambiente, Decreto-Lei n.2
102/2010 de 23 de Setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite

Ano civil 5 pg/m3
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4 Area de estudo

O grupo Monteiro, Ribas, constituido pelas empresas Monteiro Ribas — Embalagens Flexiveis, S.A.
(MREF), Monteiro Ribas — Industrias, S.A. (MRI) e Monteiro Ribas — Revestimentos, S.A. (MRR) e
localiza-se nos concelhos do Porto e Matosinhos. Na Figura 1 é apresentada a localizagdo espacial das

industrias do grupo Monteiro, Ribas.

Viana do Castelo

Vila Real

Aveiro

egenda:

® |ocalizagdo aproximada - Concelho de Matosinhos

. — m Area Industrial - Monteiro, Ribas - Concelho do Porto
* Limites administrativos - CAOP 2021

Coimbra

Figura 1: Localizagdo geografica da area industrial do grupo Monteiro, Ribas.

4.1 Massas de ar predominantes
Para a analise da origem das massas de ar predominantes, de acordo com a disponibilidade de dados,
recorreu-se as Normais Climatoldgicas do periodo 1971-2000 e a Rosa dos ventos do periodo 2000-

2018 da estacdo climatoldgica de Porto/Pedras Rubras (vide Figura 2).

Em Pedras Rubras, o vento sopra com maior frequéncia de Noroeste (com uma frequéncia de 22% e
velocidade média de 15,5 km/h), seguindo-se o quadrante este (com uma frequéncia 21% e uma

velocidade média de 11,7 km/h), registando-se, apenas, 2% de calmas.
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Figura 2: Rosa-dos-ventos — Porto/Pedras Rubras — 2000-2018 (Fonte: IPMA).

4.2 Caracteriza¢do da Qualidade do Ar da area em Estudo

A qualidade do ar da drea em estudo foi realizada com base nos dados da Estacdo de Monitorizagdo
da qualidade do Ar “Jodo Gomes Laranjo - S. Hora”, pertencente a rede Nacional. Foram assim
analisadas as concentra¢Oes de poluentes atmosféricos medidos e disponiveis na estacdo de
monitorizagdo de Jodo Gomes Laranjo - S. Hora, estacdo urbana com influéncia de trafego mais
préxima da area de projeto (a cerca de 2,9 km a oeste), que esta em atividade desde 2001 e com dados
disponiveis desde 2013 o que permite uma analise histdrica, vide Tabela 7. Os dados da Estacdo de

Qualidade do Ar foram obtidos no sitio internet da APA (http://qualar.apambiente.pt/).

Tabela 7: Estagdo de Monitoriza¢do da qualidade do Ar “Jodo Gomes Laranjo - S. Hora".

% Jodao Gomes Laranjo - S.Hora

Cédigo: | 1030
Data de inicio: | 01/09/2001

Tipo de Ambiente: Urbana
Tipo de Influéncia: Trafego

Zona: ‘ Porto Litoral

Morada ‘ Avenida Jodo Gomes Laranjo

Concelho: Matosinhos
Latitude/Longitude (PT-TM06/ETRS89) -44459 / 168674

Altitude (m): | 72
Entidade Gestora da Rede: Comissao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte

Posicionamento aproximado ao projeto 2,9 km a oeste
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4.2.1 Concentragdo de PMjono ar ambiente

Na Tabela 8 e Tabela 9 s30 apresentadas as excedéncias ao valor limite de 50 ug/m? na concentracio
de PMy no ar ambiente e os valores anuais (base didria) da concentracdo de PMjy no ar ambiente,
observados na Estagao de Monitorizagdo da Qualidade do Ar de Jodo Gomes Laranjo - S. Hora para os

anos de 2013 a 2020.

A concentragdo de PMio no ar ambiente apresenta valores abaixo do valor limite anual (base diaria)
verificando-se, ainda, para o periodo de andlise (2013 a 2020), um numero reduzido de excedéncias

ao valor limite de 50 pg/m?3.

Tabela 8: Numero de excedéncias ao valor limite de 50 (ug/m?3) (Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de Setembro)
na concentragdo de PMjg no ar ambiente, observadas na Estagdo de Monitorizagdo da Qualidade do Ar Jodo

Gomes Laranjo - S. Hora. Dados obtidos no sitio internet da APA http://qualar.apambiente.pt.

Excedéncias permitidas (excedéncias/ano civil)

o Excedéncias observadas (excedéncias/ano civil)
Estacdo de monitorizacdo

Jodao Gomes Laranjo - S. Hora

Tabela 9: Valores anuais (base diaria) da concentragdo de PMjo no ar ambiente, observados na Estagdo de
Monitoriza¢gdo da Qualidade do Ar de Jodo Gomes Laranjo - S. Hora e valor limite (Decreto-Lei n.2 102/2010 de
23 de Setembro). Dados obtidos no sitio internet da APA http://qualar.apambiente.pt.

Valor Limite (base diaria) (ng/m3)

Valor anual (base diaria) (ug/m?3)

Estagdo de monitorizacdo Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Jodao Gomes Laranjo - S.Hora 25 21 21 20 21 18 16 16

4.2.2 Concentracao de NO; no ar ambiente

Na Tabela 10 e Tabela 11 sdo apresentadas as excedéncias ao valor limite horario de 200 pg/m3 na
concentracdo de NO; no ar ambiente e os valores anuais (base hordria) da concentragdo de NO; no ar
ambiente, observados na Esta¢cdo de Monitorizacdao da Qualidade do Ar Jodo Gomes Laranjo - S. Hora

para os anos de 2013 a 2019 (ultimos dados disponiveis).
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A concentragdo de NO, no ar ambiente apresenta valores anuais médios de concentragdo
relativamente elevados, préximos do valor limite anual, tendo excedido o valor médio anual no ano

de 2019 com 48 pg/m?3, tendo sido observadas 6 excedéncias ao valor limite horario de 200 pug/m?3.

Tabela 10: Nimero de excedéncias ao valor limite horario de 200 pg/m3 (Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de
Setembro) na concentragdo de NO, no ar ambiente, observadas na Estacdo de Monitorizacdo da Qualidade do

Ar de Jodo Gomes Laranjo - S. Hora. Dados obtidos no sitio internet da APA http://qualar.apambiente.pt.

Excedéncias permitidas (excedéncias/ano civil)

Estacao de monitorizagao

Jodo Gomes Laranjo - S.Hora 5 0 0 0 0 2 6

Tabela 11: Valores anuais (base diaria) da concentracdo de NO, no ar ambiente, observadas na Estagdo de
Monitorizagdo da Qualidade do Ar de Jodo Gomes Laranjo - S. Hora e valor limite (Decreto-Lei n.2 102/2010 de

23 de Setembro). Dados obtidos no sitio internet da APA http://qualar.apambiente.pt.

Valor Limite (pug/m?3)

‘ Valor anual (base diaria) (ug/m?3)

Estagao de monitorizagao

Jodao Gomes Laranjo - S.Hora 26 32 37 23 31 36 48

4.2.3 indice de Qualidade do Ar

Na Tabela 12 é apresentado o indice de Qualidade do Ar observado na Zona Porto Litoral para os anos

de 2013 a 2021, disponibilizado pela APA no sitio internet da APA (http://qualar.apambiente.pt/).

Tabela 12: indice de Qualidade do Ar na Zona Porto Litoral para os anos de 2013 a 2021. Dados obtidos no sitio
internet da APA (http://qualar.apambiente.pt).

Mau 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fraco 15 7 5 4 1 5 13 1 5
Médio 42 33 25 13 17 15 53 44 18
Bom 257 241 227 281 254 280 196 259 158
Muito bom 51 84 108 67 89 64 103 54 139
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Assim, é possivel verificar que, ao nivel regional, a area de implantagao do projeto se situa numa regido
onde a qualidade do ar foi classificada, para o periodo compreendido de 2013 a 2021,

maioritariamente com o indice de Qualidade do Ar de “Bom”.
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5 Caracterizagao da atividade em analise

O presente estudo é relativo as emissoes de poluentes atmosféricos das industrias do grupo Monteiro,
Ribas, constituido pelas empresas Monteiro Ribas — Embalagens Flexiveis, S.A. (MREF), Monteiro Ribas
— IndUstrias, S.A. (MRI) e Monteiro Ribas — Revestimentos, S.A. (MRR). Na Tabela 13 sdo apresentadas

de forma resumida as unidades e atividades existentes na area industrial da Monteiro, Ribas.

Tabela 13: Descri¢do das atividades na area industrial da Monteiro, Ribas.

Empresa Atividade CAR (Rev. 3) e::il\t/:ilga‘::lae
MRI Producdo de borracha 22192 — Fabricagdo e outros produtos de 1961
Componentes técnicos de borracha borracha, n.e. 1996
MREF Embalagens flexiveis 22220~ Fabrlcaga!o (.je embalagens de 1962
plastico
MRR Couros artificiais 13303 — Acabamento de fios, tecidos e 1966
artigos téxteis, n.e.

Nota: MREF — Monteiro Ribas — Embalagens Flexiveis, S.A.; MRR - Monteiro Ribas — Revestimentos, S.A.; Monteiro Ribas —

Industrias, S.A.

Na Tabela 14 sdo apresentadas as caracteristicas gerais das chaminés existentes nas industrias do

grupo Monteiro, Ribas e na Figura 3 sdo apresentadas as suas localiza¢Ges sobre fotografia aérea.

Figura 3: Localizagcdo espacial das chaminés das industrias do grupo Monteiro, Ribas.
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Tabela 14: Caracteristicas gerais das chaminés.

Altura Altura

. . ~ . o Diametro Combustivel Regime de
Industria Designagdo chaminé | edificio . .
(m) (se aplicavel) funcionamento
(m) (m)
1 SRU 15 - 2,00 - 24h
Caldeira ,
2 (Ambitermo/CSC) 15 - 0,55 Gas Natural 24h
MREF 3 Complexagem C#3 9,7 8,2 0,26 - 24h
4 Complexagem C#4 9,7 8,2 0,30 - 24h
5 RTO 13 - 0,79 Gas Natural 24h
6 RTO 17 6 0,88 Gas Natural 16h
7 Caldeira de 17 14,82 0,50 Gas Natural 24h
Termofluido 1
8 Caldeira de 17 14,82 0,50 Gaés Natural 24h
Termofluido 2
Mdquina de
9 recobrimento 1 (12E) 17 15,56 0,50 ) 24h
Maquina de
MRR 10| ecobrimento 1 (29E) 7 15,56 0.50 i 24h
Mdquina de
1 recobrimento 1 (32E) 21 15,56 0,50 ) 24h
Maquina de
12 Recobrimento 2 (22E) 17 14,82 0,50 ) 24h
Mdquina de
13 Recobrimento 2 (32E) 21 14,82 0,50 ) 24h
Maquina de
1 2 14,82 - 2
4 Recobrimento 2 (42E) 4 48 0,50 4h
15 Cogeracdo 24 11 0,80 Gas Natural 17h
MRl | 16 Motor de 17 14,82 1,15 Gas Natural 17h
autoconsumo
17 | Gerador deVapor/ 25 12,8 0,48 Gas Natural 7h
Caldeira - V1

Nota: MREF — Monteiro Ribas — Embalagens Flexiveis, S.A.; MRR - Monteiro Ribas — Revestimentos, S.A.; Monteiro Ribas —

Inddstrias, S.A.
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6 Modelagao da dispersao de poluentes atmosféricos

6.1 Modelo de Dispersao
A modelacdo do contributo das emissdes das fontes fixas das unidades industriais do grupo Monteiro,

Ribas foi realizada através da aplicacdo de um modelo de dispersdao Gaussiano.

Os pressupostos do modelo Gaussiano sao (Turner, 1994):
l. o caudal massico de emissao do poluente é continuo e ndo varia com o tempo; durante o

transporte de poluentes entre a fonte e o recetor;

. a massa emitida pela fonte mantém-se na atmosfera, ou seja, nenhum material é removido
por reagao quimica, por sedimentag¢do, por gravidade ou por impacto turbulento;

Il as condigdes meteoroldgicas sdo constantes com o tempo, entre a fonte e o recetor;

V. o perfil de concentragdo média no tempo (sobre uma hora) a qualquer distancia na direcdo
transversal e horizontal (perpendicular ao percurso de transporte) é bem representado por

uma distribuicdo Gaussiana.

Na modelagdo foi utilizado um software comercial (IMMI - MeRsysteme) que utiliza um modelo
gaussiano (algoritmo de cdlculo) baseado nas InstrucGes Técnicas sobre Qualidade do Ar para a
Alemanha (TA-Luft, 1986). O modelo permite ao utilizador definir os parametros meteoroldgicos, o

tipo de fonte e respetivo fator de emissdo e as posi¢Ges dos recetores e fontes.
6.2 Condigoes de dispersao

A diregdo e velocidade do vento considerada no modelo foi obtida dos dados da Rosa dos Ventos da
estacdo climatoldgica de Porto/Pedras Rubras para o periodo 2000 a 2018. A informacdo geografica
utilizada na construcdao do modelo consistiu, essencialmente, no edificado das industrias do grupo
Monteiro, Ribas e nos edificios na envolvente das chaminés num raio de 300 metros e a localizacdo

das chaminés. Na modelagdo foi considerada uma altura de calculo de 2 metros relativo ao solo.

O calculo das concentracdes médias anuais foi efetuado tendo em consideracdo a elaboracdo de 2
cenarios (cenario critico e normal) e tendo em consideragdo a seguinte relacdo entre condi¢Ges de
estabilidade atmosférica:

e Estaveis — 33%; Neutras — 35%; Instaveis — 32%.

Os 2 cenarios considerados tém os seguintes pressupostos:
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e Cenario 1 — Cenario critico: As emissGes de poluentes tém em considera¢do a emissdo do
limiar massico maximo para cada poluente/fonte de emissdo, no entanto as caracteristicas de
escoamento do efluente sdo baseadas na ultima monitorizacao;

e Cenadrio 2 — Cendrio normal: As emissdes de poluentes tém em consideragdo os resultados da

Gltima monitorizagdo efetuada.

6.3 Fontes de poluentes atmosféricos
A modelacdo do contributo das emissdes das fontes fixas das unidades industriais do grupo Monteiro,
Ribas foi realizada para os poluentes PMjg, NO, e SO,, CO e COV. Relativamente a emissdo dos
poluentes PMio, NO; e SO, foram considerados os seguintes pressupostos na modelagdo:

o PMyo: 100% da emissdo de Particulas Totais (PT);

o NO;: 10% da emissao de NOy;

e S0: 100% da emissdo de SOx.

Apesar da inexisténcia de valores limite para concentragdes de COV no ar ambiente, optou-se por
apresentar os resultados para COV, pois avaliando as emissdes efetivas das chaminés das industrias do
grupo Monteiro, Ribas, verificou-se que as emissGes de COV sao relevantes. Verificou-se também que
no processo nao existem evidéncias de possibilidade destes COV terem uma parte significativa de

Benzeno.

6.4 EmissoOes de poluentes atmosféricos

Na modelagdo foram considerados 2 cendrios de emissdo de poluentes, na Tabela 15 sdo apresentados
0s caudais massicos maximos passiveis de emissdo, baseados no caudal e no Valor Limite de Emissdo
(VLE) definido para cada poluente e na Tabela 16 sdo apresentadas as caracteristicas de emissdo atual
de poluentes atmosféricos das chaminés existentes no complexo industrial do grupo Monteiro, Ribas
com base na ultima monitorizac¢do realizada. Quando as concentragdes do poluente, determinadas por
monitorizagdo, foram inferiores ao limite de quantificacdo considera-se que a emissao desse poluente

é zero.
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Tabela 15: Caudal massico maximo passivel de emissdo nas fontes fixas do grupo Monteiro, Ribas.

Caudal Massico Maximo (kg/h)

Industria
cov NO
1 20,7 13,8 - -
2 - 0,9 0,2 -
MREF 3 0,2 0,2 - -
4 0,2 0,2 - B,
5 2,7 1,8 0,9 -
6 - 1,2 0,7 -
7 - 0,6 0,1 -
8 - 0,6 - -
9 - 0,6 - -
MRR 10 - 0,6 - -
11 - 0,6 - -
12 - 0,6 - -
13 - 1,4 - -
14 - 1,7 - -
15 - 3,8 1,0 15,6
MRI 16 - 1,1 0,3 4,8
17 - 3,7 0,6 -

Tabela 16: Caracteristicas de emissdo de poluentes atmosféricos com base na ultima monitorizagao realizada.

Escoamento

Caudal Massico de Emissdo (Kg/h)

Industria ID
T(°C) V(m/s) Q(m3/h) ) cov
| " | |

1 12,2 138045 <0,07 7,7 - -

2 238 5,4 4634 0,04 0,26 0,23 0,023
MREF 3 36 4,4 1110 <0,0014 0,031 - -

4 47 4,5 1153 <0,001 <0,03 - -

5 68 6,5 18000 0,16 0,14 0,22 -

6 91 11,3 24803 - 0,29 0,91 <0,04

7 249 4,0 2827 - 0,25 0,1 -

8 239 3,9 2757 - 0,07 0,02 -
MRR

9 127 4,2 2962 - 0,05 - -

10 73 4,3 3011 - 0,07 - -

11 73 4,3 3011 - 0,07 - -
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Escoamento Caudal Massico de Emissdo (Kg/h)
Industria | ID
T(°C) V(m/s) Q(m3/h) ) cov
136 4,7 3312 - 0,05 - - -
13 100 7,0 7162 - 0,12 - - -
14 36 8,3 8458 - 0,11 - - -
15 194 19,2 34768 0,054 2,7 4,4 6,8 0,02
MRI 16 156 16,5 10729 0,039 1 1,8 2,7 <0,0056
17 76 5,0 18672 0,019 0,056 0,29 <0,018 <0,014

6.5 Analise de resultados

Os mapas de dispersdao de poluentes atmosféricos provenientes das fontes de emissao fixas das
industrias do grupo Monteiro, Ribas permitem uma analise quantitativa da sua dispersdo
relativamente a area envolvente. Os Mapas de Dispersdo para os poluentes CO; NO2; COV e PT sdo
apresentados em anexo. Para uma anadlise mais simplificada e imediata das concentracdes dos
poluentes nos recetores sensiveis na envolvente das industrias do grupo Monteiro, Ribas, foram
estimados os niveis junto de locais representativos dos recetores sensiveis mais proximos. Na Tabela
17 e na Figura 4 sdo apresentados os locais selecionados como representativos dos recetores sensiveis

mais proximos e possivelmente mais afetados pelas emissGes atmosféricas.

Tabela 17: Localizagdo dos recetores sensiveis avaliados por modelagao.

al.‘:nac“aal‘;i; (ET:::!;(}e:'?frTVsl 06) Localizagdo relativa as industrias do grupo Monteiro, Ribas
P1 M: -40755 ;P: 168456 Noroeste
P2 M: -40660 ;P: 168435 Norte
P3 M: -40521 ;P: 168471 Norte
P4 M: -40427 ;P: 168419 Este
P5 M: -40543 ;P: 168290 Sul
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Figura 4: Localizagdo dos recetores sensiveis avaliados por modelagdo sobre fotografia aérea.

Os resultados da modelacdo de dispersao de poluentes atmosféricos sao apresentados na Tabela 18
para os recetores sensiveis possivelmente mais afetados pelas emissdes de poluentes do grupo
Monteiro, Ribas, sendo apresentadas as concentracbes médias anuais estimadas. Os mapas de
dispersdo sdo apresentados nas cartas MT.01 a MT.04 para os poluentes CO, COV, NO, e PMyy,
respetivamente, apresentando-se as concentragbes médias anuais tendo em considera¢do os
pressupostos ja apresentados para os 2 cenarios. O mapa de dispersdo para o poluente SO, nao foi

apresentado pois a emissdo é muito reduzida e os resultados obtidos sao residuais.

WWW.MONITAR.PT




MEMORIA DESCRITIVA

ESTUDO DE DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS
GRUPO MONTEIRO, RIBAS

OUTUBRO DE 2022

RT 01/08 - 06/22 — EDO1/REVO1
PAGINA 19 DE 34

MONITAR
engenharia do ambiente

Tabela 18: Resultados obtidos para os recetores sensiveis definidos na envolvente da Monteiro, Ribas.

Concentracdo média anual (ug/m?3)

. Local de
Cenario . -
EVEETT)
cov NO, PMyo
P1 4,2 22,7 3,5 21,5 0,0
P2 4,6 26,5 4,0 21,0 0,0
1 - Emissoes
maximas P3 3,2 15,4 1,9 11,8 0,0
permitidas
P4 3,2 13,7 1,4 7,7 0,0
P5 2,1 26,3 3,1 26,7 0,0
P1 2,1 7,1 0,3 0,4 0,0
P2 1,6 7,0 0,4 0,5 0,0
2 - Emissoes reais P3 1,6 4,6 0,2 0,2 0,0
P4 1,6 3,8 0,2 0,1 0,0
P5 1,1 9,1 0,3 0,3 0,0

Tendo em consideragdo os resultados obtidos verifica-se que:

e Mondxido de Carbono (CO): as emissGes de CO sdo muito reduzidas mesmo no cenario 1 pelo
gue as concentragdes na envolvente das industrias sdo também eles reduzidos.

e Compostos Organicos Volateis (COV): as emissdes de COV sdo as mais significativas das
industrias do grupo Monteiro, Ribas, porque é o Unico poluente emitido por todas as chaminés
e desta forma a emissao é das mais significativas, no entanto, ndo existe nenhum valor limite
para a concentra¢do de COV no ar ambiente, existindo apenas para COV individuais como é o
caso do benzeno, ndo sendo, contudo expectavel a emissdo de benzeno nas emissdes da
Monteiro, Ribas. Assim sendo apenas podemos verificar que é expectavel que as
concentra¢des de COV na envolvente da Monteiro, Ribas sejam inferiores a 40 pg/m? para o
cenario 1 e inferiores a 20 pg/m3para o cenério 2.
. Diéxido de Azoto (NO;): as emissGes de NO, do grupo de industrias da Monteiro, Ribas
sdo pouco significativas, ndo sendo expectavel a ultrapassagem dos valores limite definidos
para as concentrac6es de NO; no ar ambiente, sendo expectdvel que as concentracdes na
envolvente n3o ultrapassem os 10 pg/m?*para o cendrio 1 e 0s 2,5 pg/m? para o cendrio 2.
. Particulas em suspensdo (PMyo): é expectavel que a concentragdo de PMyg seja inferior

a 40 pg/m? para o cendrio 1 e que seja inferior a 2,5 ug/m?3 para o cenério 2.
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7 Verificacao da conformidade da altura das chaminés

O célculo da altura das chaminés é efetuado de acordo com as exigéncias do Decreto-Lei n.2 39/2018,
de 11 de junho e com a metodologia de calculo definida na Portaria n.2 190-A/2018, 2 de julho, tendo

as seguintes etapas de célculo:

e ETAPA 1: Determinagdo do H, (expresso em metros), com base no caudal massico maximo
passivel de emissdo, ou seja, o caudal do poluente correspondente a concentracgdo igual a do
Valor Limite de Emissdo e a capacidade de funcionamento nominal.

e ETAPA 2: Corre¢do do H, (expresso em metros), devido a influéncia da outra chaminé existente
na mesma instalagdo.

e ETAPA 3: Determinacdo do H. (expresso em metros), em funcdo das caracteristicas da
envolvente, ou seja, a altura da chaminé é condicionada pela existéncia de obstaculos

préximos.

Na Tabela 19 sdo apresentados os resultados do cdlculo da altura das chaminés e verificacdo da
conformidade da altura das chaminés existentes. Os dados pormenorizados do cdlculo das chaminés,
bem como a altura dos edificios sdo apresentados nos anexos 10.2 “ANEXO 2 — Calculos e dados de
entrada para o calculo da altura das chaminés” e 10.3 “ANEXO 3 — Levantamento das alturas do
edificado na area envolvente”.

De acordo com o nimero 4 do artigo 26.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho: “No caso de se
verificar a impossibilidade técnica e econdmica, devidamente comprovada, de constru¢do de uma
chaminé numa fonte de emissdo dotada de sistemas de tratamento do efluente gasoso (STEG), o
operador submete, junto da entidade coordenadora do licenciamento, pedido de autorizagdo para
chaminé de altura diferente das resultantes da aplicagdo da metodologia a que se refere o n.2 1 ou a
isengdio de obrigatoriedade de construgdo de chaminé, que o remete a entidade competente, nos

termos do artigo 4.2, para efeitos de aprovagéo.”
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Tabela 19:Apresentacdo dos resultados do calculo da altura das chaminés e respetiva conformidade das

chaminés atuais.

Calculo da altura da chaminé

o Altura atual
Industria D Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 dL;ra da c?;r)niné Observagdes
Hp (m) Hp (m) Hc (m) chaminé
(m)
1 27,2 28,3 9,8 28,3 15 A chaminé ndo cumpre a altura.
2 6,8 14,3 10,0 14,3 15 A chaminé cumpre a altura.
MREF 3 5,4 6,9 16,8 16,8 9,7 A chaminé ndo cumpre a altura.
4 5,5 6,9 16,5 16,5 9,7 A chaminé ndo cumpre a altura.
5 17,6 18,9 10,0 18,9 13 A chaminé ndo cumpre a altura.
6 14,6 18,2 17,5 18,2 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
7 5,8 7,3 17,9 17,9 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
8 5,8 7,3 17,9 17,9 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
9 10 - 19,0 19,0 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
MRR 10 10 - 19,0 19,0 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
11 10 - 19,0 19,0 21 A chaminé cumpre a altura.
12 10 - 18,4 18,4 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
13 10 - 17,8 17,8 21 A chaminé cumpre a altura.
14 10 - 17,5 17,5 24 A chaminé cumpre a altura.
15 14,0 15,3 17,9 17,9 24 A chaminé cumpre a altura.
MRI 16 9,9 16,0 18,0 18,0 17 A chaminé ndo cumpre a altura.
17 13,6 - 18,9 18,9 25 A chaminé cumpre a altura.

8 Conclusao

Neste estudo de dispersdo foram tidos em consideragdo 2 cenarios, o cenario 1 representa uma

situacdo critica de emissdo de poluentes e o cendrio 2 representa a situacdo normal de emissao.

Relativamente aos resultados obtidos para o cendrio 1 (cenario critico) verifica-se, pela analise dos
mapas de dispersdo, que é expectavel que as concentracdes de poluentes na envolvente sejam
inferiores aos valores limite aplicdveis, no entanto, para o poluente PMio podem existir dreas em que
as concentragbes sejam préximas do valor limite. No cendrio 2 verifica-se que as concentragées de

poluentes sdo muito reduzidas e que tém um impacte pouco significativa na envolvente.
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Relativamente as alturas das chaminés verifica-se que a maior parte das chaminés ndo cumpre a altura
necessaria, sendo que as chaminés com o ID 1, 3, 4 e 5 sdo as que estdo mais distantes da altura
necessaria para cumprir. Pode-se, no entanto, referir que mesmo com as alturas das chaminés atuais
as concentrac¢Oes de poluentes na envolvente serdo inferiores aos valores limite aplicaveis, até num

cenario critico.
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10 Anexos

10.1 ANEXO 1 - Mapas de Dispersao de Poluentes Atmosféricos
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10.2 ANEXO 2 - Calculos e dados de entrada para o calculo da altura das chaminés

Notas e simbologia para a leitura das tabelas:

Q = caudal volumico dos gases (expresso em m3/h), a temperatura (T) de saida dos gases para a
atmosfera, com a instalagdao a funcionar a poténcia nominal;

AT = diferenca entre a T dos gases (a saida da chaminé) e a T média anual tipica da regido (expressas
em Kelvin). Se AT<50, considera-se AT=50;

F= coeficiente de correcdo (F= 340 para gases; F= 680 para particulas);

g = caudal massico maximo passivel de emissdo do poluente considerado (expresso em kg/h);

C = diferenca entre CR - CF (expressa em mg/Nm?3)

CR= concentracdo de referéncia; CF = média anual da concentracao do poluente considerado medido

no local
1
FXxq 1 /6
S = s Hy = S(—)
c p Vs Q- AT

Hg= altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implanta¢do da

chaminé
D — Distancia horizontal, em metros.

L — Largura do obstdculo, em metros
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Industria
(0] Cr Ce C
(kg/h) (mg/ m?) (mg/ m?) (mg/Nm?)
1 138045 50 680 | 20,7 (particulas) 0,15 0,05 0,10 140806 27,2
2 4634 224 340 1,4 (NO,) 0,14 0,04 0,10 4727 6,8
MREF 3 1110 50 680 | 0,17 (particulas) 0,15 0,05 0,10 1132 55
4 1153 50 680 | 0,17 (particulas) 0,15 0,05 0,10 1176 5,5
5 18000 54 340 9 (NOy) 0,14 0,04 0,10 30600 17,6
6 24803 68 340 7,4 (NOy) 0,14 0,04 0,10 25299 14,6
7 2827 225 340 0,9 (NOy) 0,14 0,04 0,10 2883 58
8 2757 214 340 0,8 (NOy) 0,14 0,04 0,10 2812 58
9 - - - - - - - - 10 (CoV)
MRR 10 - - - - - - - - 10 (COoV)
11 - - - - - - - - 10 (COoV)
12 - - - - - - - - 10 (COoV)
13 - - - - - - - - 10 (COoV)
14 - - - - - - - - 10 (COoV)
15 34768 171 340 10,4 (NOy) 0,14 0,04 0,10 34463 14,0
MRI 16 10729 132 340 3,2 (NO,) 0,14 0,04 0,10 10944 9,9
17 18672 58 340 5,6 (NO) 0,14 0,04 0,10 19045 13,6
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Resultado de

Inddstria ID D altura de
chaminé D Andlise Hp corrigido Obstaculo sl )
mais dependéncia proximo
proxima

1 5 34,1 27,2 15 Dependente 28,3 9 50 60 Sim 9,8 28,3

2 5 33,2 6,8 13 Dependente 14,3 9 45 60 Sim 10 14,3
MREF 3 4 9,2 5,5 9,7 Dependente 6,9 15 45 80 Sim 16,8 16,8
4 3 9,2 5,5 9,7 Dependente 6,9 15 55 80 Sim 16,5 16,5

5 2 33,1 17,6 15 Dependente 18,2 9 45 60 Sim 10 18,2

6 15 25,2 14,6 24 Dependente 19,5 15 18 80 Sim 17,5 19,5
7 8 4,0 5,8 17 Dependente 7,3 16 45 60 Sim 17,9 17,9
8 7 4,0 5,8 17 Dependente 7,3 16 45 60 Sim 17,9 17,9

9 - - - - - - 16 0 50 Sim 19 19

MRR 10 - - - - - - 16 0 50 Sim 19 19

11 - - - - - - 16 0 50 Sim 19 19
12 - - - - - - 16 25 50 Sim 18,4 18,4
13 - - - - - - 16 50 50 Sim 17,8 17,8
14 - - - - - - 16 60 50 Sim 17,5 17,5
15 16 19,7 14,0 17 Dependente 15,3 16 45 60 Sim 17,9 17,9

MRI 16 15 19,7 9,9 24 Dependente 16,0 15 0 10 Sim 18 18
17 7 58,2 13,6 24 Dependente 19,3 16 5 60 Sim 18,9 19,3
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10.3 ANEXO 3 - Levantamento das alturas do edificado na area envolvente

Cota maxima (m) dos edificios na envolvente préxima das chaminés (arredondado a unidade)

N

Legenda

*  Localizagdo das Chaminés

|:] Raio de 300 metros
Cota maxima (m) [l 104

E: [ 105
K . 106
B 57 N 1071/
B ss B 108
S B 0o |
[ Jo0 [ 110
a 111
B o2 B 112
| KX B 113
B o B 14
[ o5 [ J11s
[ [ 116
Y [ 117
B o3 [ 118
B o0 B 110
[ ]100 B 20
[ 101 B 122
[ 102 Il 130
P 103
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HO — altura do obstaculo (m) a partir da cota do solo na base de implantacdao das chaminés (arredondado a unidade)

N

Legenda

*  Localizagdo das Chaminés
|:| Raio de 300 metros
Hom) | |16
[ J<ol 17
.1 s
2 B o
B B
B:
B 2
e I 23
7 B 24
s B s
| P
B o[ 2
11 N 28
12 I 2
13 [ 30
[ EVEEEY)
[ B EN
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