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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento diz respeito ao desenvolvimento, ao nivel de Projeto de Execucao, da
Nota de Calculo das estruturas de recalcamento das fundagoes do edificio localizado sobre
o tanel de acesso a Estacao de Infante Santo, no ambito do Prolongamento da Linha Vermelha

entre S. Sebastido e Alcantara.
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2 SISTEMAS DE UNIDADES

O sistema de unidades utilizado na elaboragao do Projeto é o Sistema Internacional de Unidades
(SD. As principais unidades utilizadas sao as seguintes:

o Comprimento: metro (m).

e Forca: quilonewton (kN).

e Momento: quilonewton metro (kN.m).

e Tensao no terreno: quilonewton por metro quadrado (kN/m?2) ou quilopascais (kPa).

e Tensdo nos elementos estruturais: newton por milimetro quadrado (N/mm2) ou
megapascais (MPa).

e Peso especifico: quilonewton por metro cibico (kN/m3).
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3 REGULAMENTACAO/NORMATIVA E BIBLIOGRAFIA TECNICA

O Projeto sera desenvolvido de acordo com a regulamentagdo nacional em vigor, ou europeia em
caso de omissao, destacando-se as sequintes normas:

e NPEN 1990 - Bases para projetos de estruturas (ECO);

o NPEN 1991 - Bases de projeto e agcoes em estruturas (EC1);

e NPEN 1992 - Projeto de Estruturas de Betdo (EC2);

e NPEN 1993 - Projeto de Estruturas de Aco (EC3);

e NP EN 1994 - Projeto de Estruturas mistas Aco-Betdo (EC4);

e NPEN 1997 - Projeto Geotécnico (EC7);

e NP EN 1998 - Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos (EC8);
o fib Model Code 2010 for Concrete Structures;

e Normas de Projeto de estruturas do Metropolitano de Lisboa.

Serdo ainda consideradas as seguintes normas de execugao:
o NPEN 206 - Betao: Especificacdo, desempenho, producao e conformidade;
o NPEN 13670-1 - Execucdo de estruturas de betdo. Parte 1: Regras Gerais;
e NPEN 14199 - Execucao de obras geotécnicas especiais: Microestacas;

o NPEN 1537 - Execugdo de obras geotécnicas especiais: Ancoragens no terreno;

e EN ISO 22447-5 - Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical

structures - Part 5: Testing of grouted anchors;
e EN 1536 - Execution of Special Geotechnical Works: Bored piles;
e EN 14490 - Execution of Special Geotechnical Works: Soil nailing;

e NPEN 197-1 - Cimento. Parte 1: Composicao, especificagcdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes;

e NPEN 197-2 - Cimento. Parte 2: Avaliacao de conformidade;

e NP EN 13251 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
utilizacdo em obras de terraplenagem, fundacoes e estruturas de suporte;

o NP EN 14487-1 - Betao projetado. Parte 1: Definicoes, especificacoes e conformidade;

e NP EN 14487-2 - Betao projetado. Parte 2: Execucao;

o NPEN 14889-1 - Fibras para betao - Parte 1: Fibras de aco - Definicoes, especificacdes
e conformidade;

e NP EN 14488-5 -Ensaios do betao projetado - Parte 5: Determina¢do da capacidade de

absorcao de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;
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o NPEN 445 - Caldas de injecao para armaduras de pré-esforco. Métodos de ensaio;

o NP EN 446 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos para
injecao;

o NPEN 447 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Especificacbes para caldas

correntes.
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4 MODELOS DE CALCULO

Para avaliar o desempenho da solucdo de recalcamento descrita no documento LVSSA MSA PE
STREST IS MD 084002 do presente volume e realizar o dimensionamento dos diversos elementos
estruturais, procedeu-se a realizagdo de um modelo de interagdo solo-estrutura, em estado plano
de deformacao, com recurso ao programa Plaxis 2D, do qual se mostra uma imagem em sequida.

X

Figura 1 — Modelo de célculo para a avaliacdo das deformacées da solucao de recalcamento

No dimensionamento dos elementos estruturais consideraram-se conservativamente os esforcos
resultantes da assuncdo que as cargas aplicadas sobre as vigas de recalcamento sdo
encaminhadas para as microestacas sem qualquer transferéncia para o tereno de fundacao.

Figura 2 — Modelo de calculo para dimensionamento dos elementos estruturais

Importa ainda referir que a estimativa de cargas em cada pilar foi realizada com base nas areas de
influéncia determinadas nas plantas dos edificios e considerando uma carga caracteristica de
12kN/m?/piso.
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5 CRITERIOS DE VERIFICACAO DE SEGURANCA

5.1 Descrigao geral

A verificacdo da seguranca dos diversos elementos estruturais que constituem as solugdes
propostas foi efetuada de acordo com as disposi¢des regulamentares, nacionais e internacionais,
em vigor.

As referidas disposicdes regulamentares traduzem-se na afericdo das dimensées médias dos
elementos estruturais para um conjunto de situacdes de projeto a que corresponde uma
expectavel probabilidade de ocorréncia dos estados limite.

Na verificacdo da seguranca dos elementos estruturais dimensionados foi adotada a
regulamentacdo nacional e internacional em vigor e, em situagbes ndo previstas
regulamentarmente, metodologias de calculo reconhecidamente comprovadas. Este
procedimento permitiu a afericao das dimensdes médias dos elementos dimensionados, cujos
valores se encontram, naturalmente, condicionados pela validade das premissas consideradas.

Com vista a verificacdo de seguranca dos diversos elementos, as a¢des foram agrupadas nas
combinacdes de a¢oes apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - revestimento primario. Combinacoes de a¢oes consideradas nas verificacoes de sequranga

VERIFICACOES DE SEGURANCA COMBINAGCAO
Estados Limites Ultimos (ELU) Combinagoes fundamentais de agoes
Estado Limite de Utilizacdo (ELS) Combinagdo caracteristica de agoes

Para a verificacdo da seguranca aos estados limites referidos foram considerados valores dos
coeficientes parciais de seguranca relativos as agdes e aos materiais, segundo os regulamentos
correspondentes a cada um destes.

A verificacdo da seguranga aos estados limites dos elementos de betdo armado e elementos
metalicos sera efetuada de acordo com as disposi¢coes da NP EN 1992-1, NP EN 1993-1 e NPEN
1997-1. Apresenta-se na Tabela 2 as verificacdes a efetuar para os diversos elementos.

Tabela 2 - Verificacoes de seguranca associadas as contencées provisorias

TIPO DE VERIFICACAO

Estado limite Gltimo de resisténcia a flexao

Vigas de recalcamento Estado limite Gltimo de resisténcia ao corte

Verificagao da

Seguranca aos Capacidade resistente em compressao da interface
Estados Limites betao velho- betdo novo.
Ultimos (ELU)

Estado limite altimo de resisténcia 8 compressao da

secgao do perfil
Microestacas

Estado limite altimo de resisténcia da capacidade de
carga do terreno

Verificagao da
Segurangca ao Estado Assentamentos das estruturas a recalgar e das
2. e Terreno envolvente . PP =
Limite de Utilizacdo localizadas na zona de influéncia da escavagdo

(ELS)
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5.2 Estado limite altimo (ELU)

5.2.1 Resisténcia a flexao de elementos

De acordo com o Eurocédigo 2, a verificagdo ao Estado Limite Ultimo de resisténcia a flexao foi
assegurada através da seguinte condicao:

M
B 4
Mrq
onde:
Mg, valor de calculo do momento fletor atuante;

My, Vvalor de célculo da resisténcia maxima do elemento estrutural.

5.2.2 Resisténcia ao corte de elementos

De acordo com o Eurocédigo 2, no ambito da verificacdo do Estado Limite Ultimo de resisténcia
ao esforco transverso, devera satisfazer-se a seguinte condicao:

Veg <Vra,s
Em que:
Ve, valorde calculo do esforco transverso atuante;
Vks.s Valor de calculo do esforco transverso que pode ser suportado por um elemento
com armadura especifica de esfor¢o transverso;
A armadura de esforco transverso é calculada de forma a satisfazer 1, <V, ;. De entre os

métodos de calculo disponiveis optou-se por se sequir o disposto no método das bielas de
inclinagao variavel, para elementos com armadura de esforgo transverso constituida por estribos
verticais.

A
Vea s = ;W xszxfywd x cot go

onde:

0 _ angulo das bielas de betdo com o eixo do elemento;
A

., - area da armadura de esforco transverso;
S - espacamento da armadura de esforco transverso;

z - para um elemento de altura constante, representa o binario das forgas interiores
correspondente ao momento fletor maximo no elemento que esta a ser considerado. Usualmente
pode recorrer-se ao valor aproximado z=0,9d.

Fowa = valor de calculo da tensao de cedéncia da armadura de esforgo transverso;

Da aplicacao desta expressao resultam, para verificagao da condicao I, <V, ., as areas de
armadura transversal a adotar nos elementos de betdo armado.

5.3 Estado limite de servigco (ELS)
Na verificagcdo dos estados limites de utilizagdo no terreno ou numa sec¢3o, elemento ou ligagcao
estruturais deve ser satisfeita a expressao:
Es<C4
em que Eq e Cq se designam respetivamente o valor de calculo do efeito das a¢oes e o valor limite

de calculo do critério relevante de aptidao para a utiliza¢cdo. A avaliacdo dos deslocamentos
verticais e horizontais para uma estrutura de contencao é realizada considerando a combinacgao.
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6 RESUMO DAS VERIFICACOES DE SEGURANGA
6.1 Estado Limite de Ultimo (ELU)
6.1.1 Resisténcia a flexao das vigas de recalcamento

Na Figura 3 apresentam-se os momentos fletores atuantes nas vigas de recalcamento.

Figura 3 — Diagrama de momentos fletores de 2 vigas de recalcamento principal

Apresenta-se em seguida em forma de tabela a verificacdo ao estado limite respetivo.

Tabela 3 - Verificacdo de seguranca ao estado limite Gltimo de resisténcia a flexao

As d b Mrd
Viga Descrigdo As o) n
[cm2] [m] [m] [kN.m]
As inferior
Geral 4025 19,63 0,95 0,60 0,07 0,07 774,6
Recalgamento
As superior
Geral 4025 19,63 0,95 0,60 0,07 0,07 774,6

Sendo o momento atuante maximo de 764kNm e o momento resistente de 774kNm, considera-
se verificada a seguranca no que diz respeito ao estado limite altimo em analise.

LVSSA MSA PE STR EST IS NC 084002 0
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6.1.2 Resisténcia ao esforco transverso das vigas de recalcamento
Na Figura 4 apresentam-se os esfor¢os transversos atuantes nas vigas de recalcamento.
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Figura 4 — Diagrama de esforgo transverso de 2 vigas de recalcamento principal

Apresenta-se em seguida em forma de tabela a verificacdo ao estado limite respetivo.

Tabela 4 - Verificagao de sequran¢a ao estado limite Gltimo de resisténcia ao corte

Vsd b [m] d[m] 0[9] ramos [-] | fcd [MPa] | fsyd [MPa]
599,0 0,60 0,45 30 2 16,7 435
Asw/s As,sup As,tot As,min As,final As/ramo

[em2/m] [cm2/m] [cm2/m] Pumin [em2/m] [em2/m] [cm2/m]
19,63 0,00 19,63 0,08 4,80 19,63 9,82
0.6 fcd Verif.? Asw/ramo

MP A Vrd [kN
oc [MPa] [MPa] [s/n] s [em2/m] rd [kN]

5,7 10,0 sim ®12//0.10 11,31 690,2

Sendo o esfor¢o transverso atuante de 599kN e o esfor¢o transverso resistente de 690kN,
considera-se verificada a seguranca no que diz respeito ao estado limite Gltimo em analise.
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6.1.3Resisténcia da seccao das microestacas
Na Figura 5 apresentam-se os esfor¢os normais atuantes nas microestacas em estado limite Gltimo.

e T A TP LT ]

Figura 5 — Diagrama de esforco normal de 2 alinhamentos de microestacas (carga de ELU)

Apresenta-se em seguida em forma de tabela a verificagdo ao estado limite respetivo.

Tabela 5 - Verificacdao de seguranca ao estado limite Gltimo de resisténcia da secao das microestacas

Elemento Nsd [kN] A[cm?] fyd [MPa] Nrd [kN)

$127,0x9,0mm 8105 28,62 560 1602,8

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a seguranca no que diz respeito ao
estado limite altimo em analise.
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6.1.4 Capacidade de carga do terreno das microestacas

Na Figura 6 apresentam-se os esforcos normais atuantes nas microestacas em estado limite de
servico para a combinagdo caracteristica.
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Figura 6 — Diagrama de esfor¢o normal de 2 alinhamentos de microestacas (carga caracteristica)

Apresenta-se em seguida em forma de tabela a verificagdo ao estado limite respetivo.

Tabela 6 - Verificacao de sequranca ao estado limite Gltimo de capacidade de carga do terreno

@furacso T-c-s L,selagem,min L,selagem
Elemento Nk [kN] [mm] [kPa] a FS [m) adotado [m)
$127,0x9,0mm 600,4 200 350 1,2 2,0 5,46 6,00

Conforme apresentado na tabela, considera-se verificada a sequranca no que diz respeito ao
estado limite altimo em analise.
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6.2 Estado Limite de Servico (ELS)

No que respeita ao comportamento da grelha de vigas de recalcamento, em termos de estado
limite de servico, estima-se para uma situacao extrema em que o tunel seria escavado sem
qualquer suporte, um assentamento maximo de 7,3mm na zona central do recalcamento e 3,0mm
na zona de extremidade do recalgamento. Considerando que a distancia entre estes dois pontos
é de apreoximadamente 4,0m, conclui-se que a distorcao é inferior a L/900, pelo que se considera
que o desempenho e a verirficacdo do estado limite esta assegurada.
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Total displacements uy (scaled up 20.0 times)
Maximum value = 0.03623 m (Element 168 at Node 3881)
Minimum value = -0.01768 m (Element 80 at Node 3415)

Figura 7 — Diagrama de deformagdes verticais no macico adjacente ao tinel

L.

Total displacements u, (scaled up 200 times)
Maximum value = -0.2822%10-3 m

Minimum value = -7.296*10-3 m

Figura 8 — Diagrama de assentamentos a superficie do pavimento sobre o tanel
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1 OBIJETIVO E AMBITO

A Presente Memoéria Descritiva refere-se ao Projeto de Execucdo para Recap dos Servicos
Afetados (SAF) do Prolongamento da Linhas Vermelha, entre Sao Sebastiao e Alcantara, do Plano
de Expansao do Metropolitano de Lisboa E.P.E..

Este Estudo tem como base os Elementos Patenteados, dados e constatacoes decorrentes do
desenvolvimento dos estudos bem como outras informagdes complementares entretanto
recolhidas e/ou recebidas.

O estudo tem como objetivo a identificacao e resolucdo das interferéncias nas zonas de obras, no
subsolo e a superficie, nomeadamente, nas zonas das estacoes, obras anexas como os pogos de
ventilagdo ou outros e no percurso do tdnel, nos casos que caso se preveja a sua realizagdo a céu
aberto ou ainda onde a obra subterranea do tinel possa interferir com infraestruturas de subsolo
das varias Empresas Concessionarias das Redes existentes.

As Redes das especialidades focadas, na presente Memoéria Descritiva sao:

Redes Hidraulicas;

Redes Elétricas;

Redes de telecomunicacoes (ITUR);
Redes de gas;

Redes de SLAT.

O atual caderno, reflete, os servicos afetados na area de intervencao da Estacao da Av. Infante
Santo e areas contiguas.

2 NORMAS DE PROJETO / CRITERIOS BASE

As intervengoes a estudar e a projetar nas infraestruturas de subsolo das concessionarias,
seguem, em geral, as regras e regulamentos em vigor adotados pela empresa gestora da
infraestrutura visada e dependerao ainda do tipo de intervencao necessaria.

O projeto obedece as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - pablicas -, de
urbanizagao e em conformidade com a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de Julho que aprova o
conteddo obrigatério do programa e do projeto de execucao, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboragdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrucoes para a elaboracao de projetos de obras", e a classificagcao de obras por categorias.

Os estudos e projeto seguem as disposi¢oes municipais aplicaveis, nomeadamente:

- Alteracao ao Regulamento Municipal de Urbanizacao e Edificacao de Lisboa (RMUEL) publicada
pelo Aviso n°5147/2013, no DR 2° série n.°74 de 16 de abril de 2013;

- Edital n° 73/79 do Diario da Repiblica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposi¢oes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

- Aviso n.°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.° série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico;

- Regulamento de Ocupacdo da Via Pablica com Estaleiros de Obras (ROVPEO) aprovado em
sessao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberacao n.” 263/AML/2014
e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de Outubro de 2014;

Na concecao e dimensionamento que venham a ser necessarios para as Redes de saneamento
municipais e para as Redes de aguas foi seguido o Decreto Regulamentar n® 23/95 de 23 de
Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
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Drenagem de Aguas Residuais conjuntamente com a Declaracao de Retificacao n°153/95 de 30
de Novembro.

Para as Redes Elétricas foram sequidos os sequintes requlamentos:

- Regulamento de Sequranca de Linhas Elétricas de Alta Tensao- Decreto regulamentar n° 1/92
de 18 de Fevereiro.

Regulamento de Seguranga de Subestac¢des e Postos de Transformacdo — Decreto n® 42895 de
31 de Marco de 1960, alterado polos Decretos Regulamentares n°56/85 de 6 de Setembro.

- Regulamento de Seguranga das Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensao
(Decreto Regulamentar n° 90/84 de 26 de Dezembro).

- Documentos normativos da E-Redes (DMA’s).

Nas Redes de Telecomunicag¢des Pablicas foram seguidas as Prescri¢des e instrugdes técnicas do
Manual ITUR - Infraestruturas de Telecomunicagées em Loteamentos, Urbanizagdes e Conjuntos
de Edificios, 3° edicao, da ANACOM, Decreto de Lei 123/2009 de 21 de Maio de 2009, alterado
e republicado pelo Decreto-lei n.° 92/2017, de 31 de julho

Para as redes de gas combustivel observou-se n3ao s6 a legislacdo aplicavel as redes de
distribuicao de gas combustivel como também se procurou garantir a total compatibilidade com
as normas e especificagoes técnicas da distribuidora local.

A rede de SLAT obedece as Normas e Regulamentos das Redes Elétricas e de Telecomunicagoes
Publicas

3 CADASTRO DAS INFRAESTRUTURAS

A solicitacdo de informacao cadastral junto das varias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tragcado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo, foi realizada pelo Metropolitano de Lisboa E.P.E. - ML.

As informacoes das infraestruturas solicitadas das redes em servico foram as seguintes:

O presente caderno de SA é baseado na solicitacao de informacao cadastral, realizada pelo
Metropolitano de Lisboa E.P.E. — ML, junto das varias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tracado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo.

As informagoes das infraestruturas solicitadas das redes em servigo foram as sequintes, de acordo
com as redes e especialidades:

e Aducao e abastecimento de aqug;

e Saneamento e de Drenagem Municipais - sistemas unitarios/separativos, intercetores, etc.
¢ Redes de Alta, Baixa, Média Tensao e lluminagao Piblica, cadastros E-Redes;

e Redes de Alta Tensao, cadastros REN

o Redes de Telecomunicagoes, cadastros SIIA - Sistema de Informacao de Infraestruturas
Aptas - ANACOM

e Redes de Telecomunicagoes, cadastros das concecionarias:
o ALTICE/MEOQ;

o ARTELECOM;
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e Distribuicao de gas natural;

e Infraestruturas da Rede SLAT - Sistema Luminoso Automatico do Transito, cadastros
Céamara Municipal de Lisboa.

Nao fugindo a regra, os cadastros tem informacao de dificil percecao e sao pouco exatos, havendo
por vezes cadastros de proveniéncias distintas para as mesmas redes cuja conicidade nao
acontece, pelo que os atuais cadastros deverao ser vistos com o intuito informativo sobre a
identificacao e localizacao das redes.

Os cadastros deverao ser confirmados, apos piquetagem, reconhecimento e identificacdo de
todas as infraestruturas existentes nos locais de intervengao, antes da execugao dos trabalhos,
com vista a avaliar a sua interferéncia e o grau de interven¢do nas redes existentes.

Desta forma as intervencoes, apresentadas poderao ser alvo de retificagao, no reconhecimento
real das infraestruturas e s6 depois validadas ao nivel do projeto de execugao e no processo de
licenciamento.

3.1 Tratamento da Informacao Recebida

Todas as informagoes de cadastro obtidas foram analisadas e selecionada a informacao relevante,
com o necessario detalhe para esta fase de projeto. Com base na sobreposicdo das plantas de
cadastro recebidas com o tracado da linha desta expansao, foram identificados os servigos de
utilidade publica passiveis de serem afetados pela execucao das obras, seja por interferéncia
direta ou indireta da construcao.

Com base nos elementos recebidos e nas bases cartograficas realizou-se o ajuste de alguns
tracados e elementos/6rgao das redes de infraestruturas de servigos de utilidade piblica, tendo
em vista o ajuste, mais possivel, 3 situacdo real e permitir aferir com mais certeza as
infraestruturas interferidas.

Neste estudo foram identificados os pontos relevantes de interferéncias e/ou de conflito: tendo
em conta os cadastros e as informagdes dos servicos de utilidade piblica e os trogos em tinel de
pouca profundidade, propostos a executar a céu aberto. Apos a identificagao das interferéncias,
sdo apresentadas propostas de intervencao/solugcoes de modo a viabilizar a construcao da
empreitada.

3.2 Implantagao das Infraestruturas

Ao longo dos passeios e arruamentos existem infraestruturas de servicos de utilidade pablica que
poderao ser afetadas pelas obras a executar nesta extensao da linha de metro. As intervengoes a
executar seguirao o Regulamento de Infraestruturas em Espaco Piblico da Camara de Lisboa,
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nomeadamente, no que diz respeito as condi¢bes técnicas - implantacdo das mesmas nos
passeios.

Assim, a profundidade das infraestruturas de subsolo, ou seja, a altura de aterro sobre a
infraestrutura, nas zonas de passeios &, normalmente, a sequinte:

INFRAESTRUTURAS BAXATENSAO | MEDIATENSAO | AGUA | GAs COMUNIC. | SLAT E NOVAS
(BT) (MT) ELECTRONICAS | OPERADORAS

Profundidade

0.8 1.20 0.90 0.60 0.80 0.60
(metros)

4 Analise de Interferéncias com as infraestruturas existentes em
servico

Neste capitulo sera descrita de uma forma geral a analise realizada as infraestruturas existentes
na zona da Estacao dA Av. Infante Santo.

4.1 Servicos Afetados na Area da Estacio Campo de Ourique

O corpo da estagao de Infante Santo esta prevista para um terreno sem construcées, propriedade
do Municipio de Lisboa, entre os PK 2+450 e o PK2+550 do tinel. Estao previstos dois acessos
na Av. Infante Santo.

E essencial que as necessarias contencoes e obras de desvio/suspensao/outras intervencées nas
redes de servigos publicos tenham de ser estudadas para estarem corretamente coordenadas, no
tempo e no espaco, de modo a que possam permitir um faseamento construtivo do tinel do metro
que nao ponha em causa a seguranca dos servicos, das pessoas/bens e o prazo de execu¢do da
empreitada.

Em fase sequinte do estudo tanto os cadastros como as propostas de intervencdo tém de ser
aferidas e confirmadas com o levantamento topografico, os levantamentos de tampas de algumas
caixas de visita e com as empresas concessionarias podendo, portanto, vir a sofrer alteragoes.

Encontram-se nas pecas desenhadas os cadastros das redes existentes e as propostas de
intervencao para cada infraestrutura que se prevé afetacao.
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4.1.1 Interferéncias na Rede de Saneamento

Analisada a informagao recebida da Divisao de Saneamento, da CML, (cadastro das redes de
saneamento) constatou-se que existe um coletor unitario de secg3o circular em betao simples

o

com didmetro varidvel desde 300mm até 400mm, no terreno

Ao longo da Avenida Infante Santo existe um coletor unitario de seccdo Ovoide (1200
x18000)mm.

Antes da abertura do pogo de ataque para a construcao da Estacao da Infante Santo, devera ser
construido o COLETOR A, para subsitituicdo do coletor unitario existente, em grés de diametro
400mm. O coletor A desenvolve-se na via paralela a Av. Infante Santo eligara ao coletor C que
ligara através da Cx.C.1 3 Ovéide (800x1200) que se desenvolve ao longo da Av. Infante Santo.

Seguidamente sera construida a rede proviséria que ligara ao Coletor A, através da caixa Cx.A.3.

S6 ap6s a construcao da rede proviséoria devera ser aberto o poco de ataque para a construcao
da Estacao Infante Santo. Apds a construgdo das galerias da Estacdo devera ser construido o
coletor B conforme layout proposto para a zona, que ligara ao coletor A. A rede proviséria podera
ser desativada/removida ou “perdida”.

Em fase posterior havera que acautelar todas as situacoes de interferéncia e consequentes o
desvio/suspensdes/reposicoes dos coletores e deverdao ser objeto de coordenagdo com as
concessionarias e com as especialidades envolvidas no projeto.

Devera o empreiteiro proceder a8 monitorizagdo dos coletores na zona da obra e apresentar o
plano de monitorizacao a CML, que consiste em:

¢ Inspecao dos coletores (visual e video) antes de se iniciarem os trabalhos.

¢ Analisados os coletores, material e seu estado de sua conservacao, sera definida a
necessidade de instrumentar diretamente o coletor em causa e serao definidos os
niveis de alarme adequados a cada caso. Da inspegao dos coletores e caso seu estado
de conservacao o justifique, sera realizada uma intervencao no coletor, a definir caso
a caso.

e Com base nas medigoes definidas no Plano de instrumentagao e com niveis de alarme
definidos serdo efetuadas, serd garantida a integridade dos coletores e seu bom
funcionamento. Caso se venha a verificar necessario podera, no decurso da obra, ser
necessario efetuar intervencoes nos coletores monitorizados.

¢ No final da execucdo da obra da estacdo ML, sera efetuada a inspecdo final dos
coletores e deste modo sera verificada a sua integridade e bom funcionamento.
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4.1.2 Interferéncias na Rede de Abastecimento de Agua

As plantas de cadastro recebidas da EPAL indicam a existéncia de 1 conduta de
distribuicdo de 3110 em FC no passeio na Avenida Infante Santo (Zona A), que ndo se
prevé que haja necessidade de desvio, contudo devido ao acesso do local de
construcdo da Estacdo por parte de veiculos pesados prever-se-d a protecdo da
tubagem de modo a se manter a sua integridade, devendo ser monitorizada de modo
a nao se verificar deslocamentos.

Aquando da construcao da estacao deverao ser tomadas todas as medidas de monitorizacao e
protecdo das tubagens, nomeadamente execucdo de apoios (estruturas suplementares), que
durante a empreitada, servirao de suporte e protecdo mecanica da rede exposta na escavagao e
que durante o referido periodo terdo que dar continuidade.

4.1.3 Interferéncias nas Redes Elétricas

Os servicos afetados das varias infraestruturas, localizadas na Av. Infante Santo, centradas na
imediagao do n° de policia 59, passagem de pedes, inferior, no edificio

As interferéncias, das infraestruturas elétricas, existem ao nivel das redes de:

e Baixa Tensao - BT;
e lluminagao Pablica - IP;
¢ Infraestruturas de telecomunicagées - ITUR

¢ [nfraestruturas da Rede do Sistema Luminoso Automatico do Transito — SLAT.

As afetacoes devem-se a construcao, em céu aberto, das caixas de escadas dos acessos a
Estacao Infante Santo.

Passamos a identificar as interferéncias alvo de servigos afetados (SA)

4.1.3.1 Interferéncias na rede de Baixa Tensao

4.1.3.1.1 Zona de Servicos Afetados — Baixa Tens3ao — Infante Santo: 01

A zona de SA, abreviada, ZSA-BT-IF: 01, localiza-se na Av. Infante Santo na imedia¢ao do n° de
policia 59, passagem de peoes, inferior, no edificio.
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Os servicos afetados, de BT, devem-se da afetacdo dos circuitos assinalados na figura, extrato
da peca desenhada.

Estes devem ser protegidos e apoiados, provisoriamente durante o periodo de obra, e
reinstalados nas mesmas localizagées em condicdes regulamentares, apés a construgdo da
estrutura do acesso a estacao.

Figura 1: ZONA DE SERVICOS AFETADOS — BAIXA TENSAO — INFANTE SANTO: 01

4.1.3.1.2 Zona de Servicos Afetados — Baixa Tensao — Infante Santo: 02

A zona de SA, abreviada, ZSA-BT-IF: 01, localiza-se na Av. Infante Santo na imediacao do n° de
policia 59, passagem de pedes, inferior, no edificio, em localizagdo andloga 3 anterior, na caixa
de escada Sul.

Figura 2: ZONA DE SERVICOS AFETADOS — BAIXA TENSAO — INFANTE SANTO: 02

Devido a falta de rigor dos cadastros nao nos é possivel perceber se o circuito assinalado, alvo
de afetacdo pertence a rede de BT ou de IP. Como tal e precavendo, consideraremos como um
servigo afetado nas duas redes, que apés levantamento teremos a sua real identificacao.

A intervengao de Servico Afetado passa pela protegao e apoio provisério, durante o periodo de
obra, e reinstalados na proximidade da atual localizagao em condi¢oes requlamentares, ap6s a
construcao da estrutura do acesso a estacao
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4.1.3.2 Interferéncias na rede de lluminagao Pablica

4.1.3.2.1 Zona de Servicos Afetados — lluminagcao Pdblica — Infante
Santo: 01

A zona de SA, abreviada, ZSA-IP-IF: 01, localiza-se na Av. Infante Santo na imediagao do n° de
policia 59, passagem de peoes, inferior, no edificio, em localizagcao analoga a anterior, na caixa
de escada Norte.

Figura 3: ZONA DE SERVICOS AFETADOS — ILUMINACAO PUBLICA — INFANTE SANTO: 01

O tracado, de acordo com o cadastro localiza-se na abertura da caixa de escada norte do acesso
a Estacao.

Aintervengao de Servico Afetado passa pela protecao e apoio provisoério, do circuito, durante o
periodo de obra, e reinstalacdo na proximidade da atual localizagao em condigoes
regulamentares, apos a construcao da estrutura do acesso a estagao

Durante o periodo de obra o conjunto de iluminagdo deve ser protegido e mantido em
funcionamento, na atual localizagao.

4.1.3.2.2 Zona de Servicos Afetados — lluminagcdo Pablica — Infante
Santo: 02

A zona de SA, abreviada, ZSA-IP-IF: 01, localiza-se na Av. Infante Santo na imediacao do n° de
policia 59, passagem de pedes, inferior, no edificio, em localizacao analoga a anterior, na caixa
de escada Sul.

Como referimos na descricdao da ZSA-BT-IF: 01, nos cadastros de IP aparece outro circuito com

alimentacao diferenciada e quase com a mesma identificacao. Caso se identifique esta situagao
a vala para restabelecimento destes circuitos devera ser a mesma
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Figura 4: ZONA DE SERVICOS AFETADOS — ILUMINACAO PUBLICA — INFANTE SANTO: 02

Nestas condicdes o procedimento de Servicos Afetados Afetado passa pela protecao e apoio
provisorio, do circuito, durante o periodo de obra, e reinstalacdo na proximidade da atual
localizacao em condigoes requlamentares, ap6s a construcao da estrutura do acesso a estagao

Durante o periodo de obra o conjunto de iluminacao deve ser protegido e mantido em
funcionamento, na atual localizagao.

4.1.4 Interferéncias nas Infraestruturas de Telecomunicagoes — ITUR

Como referimos os servicos afetados tem por base os cadastros fornecidos pelas operadoras,
cruzados com os cadastros da ANACOM - SIIA - Sistema de Informac3o de Infraestruturas Aptas.

Com o segundo podemos ter a identificacdo das caixas e possiveis medidas destas, nem sempre
apresentadas, mas em nenhum cadastro conseguimos informagdo da formagdo de tubagem
entre caixas nem tao pouco os circuitos e tecnologias de suporte as comunicagoes.

As solugoes apresentadas s3o meramente indicativas da possivel relocalizacdo das caixas e a
ligacao entre elas.

Todo e quaisquer trabalhos de SA terao que ser efetuados em estrita colaboracao com as
operadoras no que toca a informagao das formagdes ente caixas e o nimero de circuitos e
tecnologias de suporte utilizadas nestes.

Desta forma o principal objeto, deste caderno é identificar, nos cadastros, pontos de
interferéncia e possiveis solugdes e quantificacao para a empreitada de servicos afetados de
telecomunicacgoes - ITUR.

Identifiquemos as interferéncias.
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