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Este documento serve o propdésito de auxiliar a BA GLASS de Avintes na operacdo e conducao
da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI). Visa explicar o
funcionamento do sistema implementado, bem como as opera¢des de manutengao e operacao
do mesmo, de modo a garantir uma operacgado segura e valorada do seu produto.

Este guia contém dados, informacdes e instrucdes para ajuda-lo a controlar o equipamento e
suas técnicas com a maxima eficiéncia.

No sentido de uma melhor percecdo e entendimento de todos os parametros envolvidos no
processo, os valores referidos sao exemplificativos e entendem-se como aplicaveis ao caso
pratico em vigor até ao momento, assegurando um normal funcionamento da ETARI.

Este guia complementa as instrugdes fornecidas pelos nossos técnicos. No entanto, numa
laboracao futura, cabe ao operador tomar a decisdo de adaptar o sistema conforme a

parametrizagao que melhor se adequar.

O fornecedor reserva o direito de alterar as caracteristicas técnicas em termos da sua evolucao
tecnoldgica e garantir a conformidade com todas as normas e leis aplicadas.

A VentilAQUA mantém-se ao vosso inteiro dispor para qualquer esclarecimento de duvidas.
Este guia contém paginas que nao devem ser removidas, alteradas ou destruidas.

Obrigado por escolher os equipamentos VentilAQUA.

Instrucdes de Trabalho da ETAR — BA GLASS Avintes 5
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1. Flow Sheet

Para melhor compreensao dos principais componentes da ETAR, a figura 1, apresenta o
diagrama de fluxo da ETAR.

= . TILGTTE
F FomsEE

YENTIL

AQUA:!

Figura1- PID da ETAR.

1.1 Descricao do Tratamento

O processo de tratamento proposto inclui as seguintes etapas:

Tanque de Homogeneizag¢ao das aguas a tratar
Torre de arrefecimento

Reactor dos produtos quimicos

Tecnologia VAMEF®

Filtros de areia multimédia

Desidratagao de Lamas

mmoow»

1.1.1 Arrefecimento

A funcdo desta etapa é reduzir a temperatura da agua residual para temperaturas adequadas a
maximizagao do processo de tratamento fisico-quimico.

Instrucdes de Trabalho da ETAR — BA GLASS Avintes 6
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Uma vez que a agua residual tem uma temperatura que podera chegar em certos momentos
aos 50°C (maximo), é fundamental reduzi-la para que a reagdao quimica possa ocorrer em
condi¢cdes adequadas.

Tendo em conta que na instalagao ja existe um sistema de arrefecimento composto por 1 torre
de arrefecimento, este sistema mantém-se, com a Unica diferenca de que na saida da torre a
agua é encaminhada para o processo seguinte de separacao de sélidos e gorduras (VAMEF®).

Nesta fase, o principal objetivo € homogeneizar a agua proveniente da torre de arrefecimento
com o excedente de dagua vinda da desidratacdo de lamas, e adicionar os produtos quimicos
necessarios a etapa de tratamento posterior.

Nomeadamente, adicdo de neutralizante (cal), conforme a leitura de pH, através da sonda
instalada no reator, e ainda a adicao de floculante e coagulante, elementos fundamentais ao
processo seguinte, VAMEF®,

Os produtos quimicos sao doseados a partir de depdsitos apropriados, de material adequado
para cada tipo de reagente (PP ou PE), e o floculante é doseado a partir de um preparador
automatico do produto.

A tecnologia VentilAQUA VAMEF® tem como objetivo separar as gorduras e soélidos suspensos
totais (SST) mediante um processo fisico. A separacdo solido/liquido, sera feita por um processo
de flotacdo, com ar dissolvido. A unidade de flotacdo serd um VAMEF® 20R, que € um sistema
compacto pré-montado, da série VAMEF® da tecnologia VentilAQUA.

O VAMEF® é um sistema compacto de tratamento de dguas residuais a partir do processo de
flotacdo por ar dissolvido (DAF) com todos os componentes necessarios, tais como:

Reator de saturagcao de ar

Camara de separacao de sdlido/liquido (para separar a lama resultante do processo
quimico)

Bomba de recirculagao

Quadro elétrico

Descarga de lamas e agua tratada automaticas.

O Sistema de recirculagao de ar dissolvido (RAD), faz a recirculagdo de uma parte do caudal de
efluente tratado pelo DAF para um depdsito de pressdo onde ocorre a interface gas/agua, e a
agua (efluente tratado recirculado) torna-se altamente saturada em ar devido a alta pressdo no
depdsito de pressao. Quando o efluente tratado sai da cdmara de pressdo e é introduzido na

Instrucdes de Trabalho da ETAR — BA GLASS Avintes 7
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camara de flotagao, onde ha uma reducao de pressao a pressao atmosférica, promovemos a
libertagdo de microbolhas de ar. Estas bolhas de ar aderem as particulas compostas pelo
efluente em suspensdo (que se junta a mistura ar/dgua apds reducéo de pressdo) e sobem a
superficie devido a sua reduzida densidade. As particulas flutuadas sdo entao removidas através
de um raspador motorizado.

Toda esta operagao automatica é controlada por um quadro elétrico que contém um autémato
(ou PLC) e um painel de controlo de ecra touch.

A utilizacdo dos filtros de areia multimédia tem como objetivo principal a filtracdo da agua
tratada para seu reuso ou descarga em coletor.

O filtro de areia multimédia usa um meio filtrante composto por diferentes camadas de
materiais granulares, como areia, cascalho, antracite, entre outros. Cada camada tem uma
granulometria especifica para reter particulas de diferentes tamanhos. O sistema ainda
contempla um mecanismo de contra-lavagem automatico.

A desidratacao das lamas € uma etapa recomendada no tratamento de efluentes. As principais
razdes para a desidratacao de lama sao:

Diminuigao do volume final, uma vez que apenas 2-7% da lama proveniente do
espessador sdo sélidos em suspensao.

Reducao dos custos associados ao aterro (€ /m3 ou € /kg).

Impedir sua decomposicao

Evitar a producdo de maus odores.

As lamas produzidas no sistema de tratamento VAMEF misturam-se num tangque com as lamas
provenientes do tanque de mistura, e com as dos filtros de areia multimédia, sendo
encaminhadas para uma unidade de prensa de parafuso.

Instrucdes de Trabalho da ETAR — BA GLASS Avintes 8
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2. HMI

O guadro elétrico é provido de ecra tactil, ou HMI (Human Machine Interface), apresentado na

Figura 2- Sindéptico principal.,, onde é possivel aceder a 4 separadores: Sindptico, Botdes,
Alarmes e Menu.

VENTIL

AQUA

12:02:50
24/04/24
GM

‘ >
[ > B= /\ VAMEF 20R
-

Marcha
VAMEF

Figura 2- Sindptico principal.

O sindptico é uma ferramenta que permite ao operador verificar, de forma global, todo o
funcionamento da ETAR.

Além do sinéptico principal, existe mais um sindéptico representativo da etapa do tratamento de
lamas, Figura 3- Sinéptico da unidade de tratamento de lamas.:

Instrucdes de Trabalho da ETAR - BA GLASS Avintes 9
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Soprador

Parafuso
Desidrat.

Marcha
Ciclo

i

Figura 3- Sindptico da unidade de tratamento de lamas.

Os equipamentos, quando em funcionamento, estao assinalados a verde. No sindptico é ainda
possivel verificar as leituras dos varios medidores de nivel.

Ao pressionar sobre o equipamento ird surgir um pop-up (Figura 4— Pop-up da bomba de
alimentacdo 2 ao VAMEF.), com as op¢des disponiveis para esse equipamento: MAN (manual),
OFF (desligado) e AUTO (automatico).

VAMEF-Bomba Alimentagao 2

Figura 4~ Pop-up da bomba de alimentacdo 2 ao VAMEF.

Instrucdes de Trabalho da ETAR - BA GLASS Avintes 10
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Escolhendo a opgao Botdes, pode visualizar-se o estado de todos os equipamentos, conforme
Figura 5 - Separadores botdes.. Aqui podem tomar-se as ac¢les desejadas para cada

Mado REMOTO Q
- Sinoptico ir i
VBT (R e T8 B. . Filt1-Valv. Entrada E. Filt2-Valv. Entrada B. Sinoptico
vrorer-gomsa aimertagio2 [~ )
VAMEF-Dos.Neutralizante B. VAMEF-Valv. Limpeza B. Filti-Valv. Sai. Limpeza E. Filt2-Valv. Sai. Limpeza B.
@ 1 @ @ 23 @

Lamas-Bomba Drenos E. Lamas-Carro Lavagem E. SITID

© !

Botoes

Avanco Recuo

Figura 5 - Separadores botdes.

Para que a ETAR opere de forma auténoma e controlada todos os equipamentos deverao estar
em automatico, salvo algumas excegdes, tais como, equipamento em manutengao, produto
guimico que Ndo esta a ser doseado ou por recomendacdo da VentilAQUA.

2.1 Palavra-chave

Muitas das operagles a realizar no sindptico exigem a inser¢cao de uma password. Para
alteracdes de nivel superior podera ser necessaria a intervencdo de um técnico da VentilAQUA.

Ao clicar no menu parédmetros sera pedido para fazer o login inserindo um username e
password, conforme fotos seguintes:

Instrucdes de Trabalho da ETAR - BA GLASS Avintes 1
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Figura 6- Menu login e password.

Existem dois tipos de login: General Manager (GM) e Operator (OP).
Se nao iniciar sessao, apenas é permitido aceder ao sindéptico, menu botdes e alarmes.

Apenas o login GM permite aceder a todos os menus. O login GM, além de permitir alteracao de
parametros, permite criar novos acessos e salvar os parametros considerados ‘parametros de
fabrica'.

O login OP, embora permita a alteragdo de parametros, nao permite que sejam salvos como
parametros de fabrica. Com o login do OP, também ndo é possivel aceder o menu de
calibragdes.

2.2 Alarmes

Sempre que um alarme ¢é ativado, o operador deve verificar imediatamente o erro, agir de modo
a retificar a falha e anular o erro. Alguns alarmes, quando ativos, param o sistema para que nao
haja nenhum dano nem que se proceda ao tratamento incorretamente. Assim que o alarme é
anulado, o sistema arranca automaticamente.

Sempre que um alarme é acionado, ele é identificado no separador de alarmes, como podemos

observar na Figura 7- Separador alarmes..
Alarme

Anular Anular
Alarmes Sonoro

Figura 7- Separador alarmes.

Instrucdes de Trabalho da ETAR - BA GLASS Avintes 12
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Os alarmes mais comuns sao identificados na tabela seguinte.

Tabela 1- Principais alarmes.

SIGNIFICADO COMO AGIR
Nivel baixo de quimicos Depdsito doseador apresenta Preparar nova solug¢do de quimico.
nivel baixo. Anular o alarme.

O sinal analégico ndao é enviado

Verificar estado da sonda de pH ou da
correctamente ao quadro

Falha analdgica da sonda

de pH S ligacao.

P elétrico. gas
Nivel maximo na Alerta de tanque cheio Verificar o que podera estar a causar o
homogeneizagao nivel excessivo.

Ultrapassou o tempo méaximo de Verificar sonda de pH, confirmar pH do
Falha da sonda de pH d - efluente e verificar o sistema de
osagem de neutralizador.

dosagem de neutralizador.

Falha de caudal minimo Registou-se caudal inferior ao Verificar leitura do caudalimetro e
estipulado como minimo. sistema de bombagem.
. . P Rearmar térmico da bomiba e verificar
Térmicos das bombas Disparo térmico da bomba

estado da bomba.

Verificar o quadro do preparador de
VAMEF-Alarme Preparador Falha no preparador de modo a corrigir o erro (falta de agua,
Floculante floculante falta de floculante, etc)

Além disso, o programa ird guardar todos os alarmes no histérico de alarmes que poderd ser
consultado no separador MENU, em Histérico de Alarmes (Figura 8- Histérico de alarmes.).

Historico Alarmes
Data Hora Hora
Afivacdo | Ativacdo |Desativacdo
24/04/2024|11:14:21| 11:14:31 |VAMEF-Nivel Maximo Reator
24/04/2024|09:47:17| 09:47:52 |VAMEF-Aviso Nivel Baixo Coagulante
24/04/2024|06:27:55| 06:27:58 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
23/04/2024(23:07:17| 01:12:26 |Nivel Maximo Homogeneizacdo
23/04/2024|01:46:57| 09:56:14 |VAMEF-Termico Bomba Recirculacdo
22/04/2024|23:50:38| 23:50:41 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
22/04/2024|11:52:05| 11:52:08 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
22/04/2024(10:15:21| 10:15:26 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
22/04/2024|10:15:17| 10:15:20 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
21/04/2024|05:30:44| 05:30:47 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
21/04/2024|05:00:49| 05:00:52 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
21/04/2024|04:48:38| 04:48:41 |Lamas-Aviso Nivel Baixo Cal
21/04/2024104:30:29| 04:30:33 |l amas-Aviso Nivel Baixo Cal

Alarme

Figura 8- Histérico de alarmes.

Instrucdes de Trabalho da ETAR - BA GLASS Avintes 13
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2.3 Parametrizacao das condi¢cdes de funcionamento no HML.

Dependendo da qualidade do afluente a tratar €& possivel ajustar os parametros de
funcionamento da maquina.

Para além da regulacao das condicdes operatérias nos equipamentos (bombas doseadoras, etc)
existe mais um conjunto parametros que podem ser ajustados no HMI. No separador MENU
pode aceder-se aos atalhos de configuracao de parametros, e outros, conforme Figura 9 - Menu
principal..

Qe

Login Logout

VENTIL

AQUA

& Histdrico !!l - sesa Estatisticas
Alarmes - Operacdo
S peracac
Salvar Restaurar .. Gestdo
Param. Fab. Param. Fab. -‘ Acessos

Figura 9 - Menu principal.

Conhecimento para Proteger o seu Futuro

VANGUARD

MECHATRONICS

2.4 Parametros

O ajuste dos parametros s6 deverd ser realizado por um técnico da VentilAQUA ou pelo
responsavel da ETAR. No HMI aceder a MENU e Parametros, conforme Figura 10- Menu
Parametros..

Parametros

Histérico Datalo ) Estatisticas
Alarmes g ) Operagao
P~

Restaurar .. Gestdo
Param. Fab. -‘ Acessos

Salvar
Param. Fab.

i

Figura 10- Menu Parametros.

Instrucdes de Trabalho da ETAR - BA GLASS Avintes 14
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Na primeira pagina de parametros €& possivel definir-se o conjunto de parametros de
funcionamento geral da ETAR, conforme Figura 11- 1° Menu de definicido de parametros da

ETAR..

Parametros |Geral L

24/04/24

Tempo Alarme Nivel Doseadoras (seg)

Homo-Agitador Tempo ON/OFF (seg)| 900 |/ 120 |

Figura 11- 1° Menu de definicdo de parametros da ETAR.

Na tabela seguinte é apresentado qual o significado de cada parametro, bem como o valor

definido:

Tabela 2 - Descrigao e parametrizagdo de cada parametro definido na 1° pagina de parametros.

Parametro Significado do parametro Valor? s c!e
referéncia
Tempo ao fim do qual a bomba doseadora deixa de funcionar, apods ter
Tempo Alarme Nivel sido atingido o nivel minimo do respetivo depdsito doseador. A
. . . S . L 600 s
Doseadoras doseadora s6 volta a funcionar apés reposicao de nivel do depdsito
doseador.
Homo - Agitador Parametrizacao do tempo de funcionamento do agitador do tanque 900 s (ON)
Tempo ON/OFF de homogeneizacao. 120 s (OFF)

Instrucdes de Trabalho da ETAR — BA GLASS Avintes
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Na segunda pagina de parametros € possivel definir-se o conjunto de parametros do PID das
bombas de alimentagdo ao VAMEF, como se mostra na Figura 12 — 2° Menu de definicdo da
ETAR (VAMEF - PID Bombas alimentacao).

Figura 12 - 2° Menu de definicdo da ETAR (VAMEF - PID Bombas alimentacdo).

Pardmetros VAMEF - PID

Caudal(m3/h) / Veloc.(%) Atual | -0.03 || 902 \

Sepoint Caudal (m3/h) | 10.00 |
Ganho Proporcional (%)
Tempo Integral (seg)
Tempo Derivativo (seg)
Modo Manual .j
Velocidade Manual (%)

Velocidade Minima/Maxima (%) | 400 || 1000 |

Na tabela seguinte é apresentado o significado de cada parametro do PID das bombas de
alimentacao ao VAMEF, assim como o valor definido.

Tabela 3 - Descricdo e parametrizagdo de cada parametro definido na segunda pagina de parametros.

Parametro Significado do parametro Valor:a s c!e
referéncia
S=t peim Cavdel Definicdo do set-point de caudal desejado para alimentagao do 10.00 m3/h
VAMEF.
Ganho Parametrizagdo PID- Em geral, o ganho proporcional ird aumentar a
. X ; 2.0%
Proporcional velocidade da resposta do sistema de controle.
A acao integral corrige o valor da variavel manipulada em intervalos
regulares, chamado tempo integral. Se o ganho integral é baixo, o
Tempo Integral sistema pode levar muito tempo para atingir o valor de referéncia. No 30s
entanto, se o ganho integral for muito alto, o sistema pode tornar-se
instavel.
A acgdo derivativa fornece uma correcdo antecipada do erro,
Tempo derivativo ~ diminuindo o tempo de resposta e melhorando a estabilidade do o5
sistema.
Modo Manual Botdo de sele¢gdo do PID em automatico ou manual.
(OFF/ON)
Velocidade Definicao da velocidade de funcionamento da bomba de alimentagao 100%
Manual ao VAMEF em PID manual
Velocidade Definicdo da velocidade minima/maxima da bomba de alimentacdo 40%/100%
Minima/Maxima ao VAMEF em PID manual. > °
Instrucdes de Trabalho da ETAR — BA GLASS Avintes 16
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Na terceira pagina dos parametros é possivel

definir o conjunto de parametros de

funcionamento do VAMEF, como mostra a Figura 13- 3° Menu de definicdo dos parametros da

ETAR (VAMEF..

Parametros |:VAMEF - Geral ©)

Tempeo Inicial Pressurizagdo (seg)
Tempo Paragem Bomba Recirc. (seg)

Raspador Tempo ON/OFF (seg)| 50 |/ 150 |

Valv. Limpeza Tempo ON/OFF (seg)| 8 |/ 900 |
Descarga Lamas Tempo ON/OFF (seg)| 3 |/ 1200 |
Limpeza pH Tempo ON/OFF (seq)| 10 | 900 |

Figura 13- 3° Menu de definicdo dos parametros da ETAR (VAMEF. Geral).

Na Tabela 4- € apresentado qual o significado de cada parametro do VAMEF, bem como o valor

definido:

Tabela 4- Descricdo e parametrizagao de cada parametro definido na pagina de parametros do VAMEF.

Parametro Significado do parametro Valor? s c!e
referéncia
Defini¢do do tempo de funcionamento do sistema de recirculagao
Tempo inicial de (sem alimentagdo) sempre que o sistema entra em funcionamento, 540 s
pressurizagao para garantir a flotagdo da lama, que eventualmente, tenha
tendéncia a sedimentar durante a fase de paragem do sistema.
Sempre que ndo existir nivel no tanque de alimentagao ao VAMEF, a
Tempo paragem . ~ .
bomba de alimentacdao e as bombas doseadoras desligam, mas a
bomba . ~ SO . . 1600 s
. ~ recirculacao/pressurizacido continua a funcionar. No entanto, se este
recirculagao R . ~ . .
tempo for atingido, a instalagdo sera interrompida.
Raspador Tempo Temporizagao do raspador de remogao de lamas flotadas no topo da ON:50 s
ON /OFF unidade. OFF:150 s
Valvula Limpeza Temporizagao da valvula de agua, para limpeza da lama acumulada ON:8s
Tempo ON / OFF nas tubagens da lama removida, provenientes do raspador OFF: 900 s
Descarga Lamas Temporizagao da electrovalvula de descarga de lamas sedimentadas ON:3s
Tempo ON/OFF no fundo da unidade. OFF:1200 s
Limpeza pH Parametrizacao do tempo de funcionamento da electrovalvula de ar ON:10 s
Tempo ON/OFF para limpeza da sonda de pH. OFF: 900 s
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Na quarta pagina de parametros é possivel definir os parametros da valvula (valvula modelante)
que controla a linha de recirculagédo do VAMEF, conforme Figura 14 — 4° Menu de definicdo dos
parametros da ETAR (VAMEF - Recirculacio)..

Este sistema é autorregulado com gestdo de pressao e caudal para manter os parametros
definidos na consola para o caudal e pressao de operagao do sistema RAD.

Figura 14 - 4° Menu de definicdo dos pardmetros da ETAR (VAMEF - Recirculagdo).

Parametros VAMEF - Recirculacio

Pressio (bar) / Caudal (m3h) [ 40 || 675 |

Pressao Minima (bar)

Pressdo Maxima (bar)

Caudal Minimo (m3/h)

Caudal Maximo (m3/h)

Posiggo Manual (%)

Tempo Verifica Entupimento (seg)
Tempo Abertura Limpeza (seg)
Tempo Reset Tentativas (seg)
Maximo Tentativas

Na Tabela 7 é apresentado qual o significado de cada parametro da pagina dos parametros da
valvula de recirculagao do VAMEF, bem como o valor definido:

Tabela 5 - Descrigao e parametrizagdo de cada parametro definido na pagina de parametros da valvula de
recirculagdo do VAMEF.

Parametro Significado do parametro Valor:e S Qe
referéncia
N - Definigdo da pressao minima de operagao da linha de recirculagdo do

Pressao minima ¢ P perac ¢ 3.7 bar
VAMEF.

Pressio maxima Definigcdo da pressao operacional maxima da linha de recirculagao do 45 bar
VAMEF

Caudal minimo Definigdo do caudal minimo da linha de recirculagdo do VAMEF. 50 m3/h

Caudal maximo Definigcdo do caudal maximo da linha de recirculagdo do VAMEF. 8.0 m3/h
Definicdo do percentual de abertura da valvula modulante caso se

Posicao manual deseje um controlo manual fixo, ao invés de um controlo automatico de  41%
abertura da valvula.

o Definicdo do tempo que o sistema fica com os parametros de pressao e
Tempo verifica L . : .
) caudal fora dos limites operacionais. Se este tempo for excedido, a 120s

entupimento -
valvula abre completamente.

Tempo Abertura Definicdo do tempo que a valvula fica completamente aberta, apds esta 5s

Limpeza linha ficar blogueada (caudal ou pressdo fora dos limites)

Tempo Reset Definicdo do tempo que o sistema leva para fazer reset ao numero de

. : . 300 s

Tentativas tentativas de abertura da valvula.

Maximo Definicdo do numero de tentativas possiveis para o sistema abrir S

Tentativas totalmente a valvula, caso o sistema ndo esteja dentro dos parametros
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de caudal e pressdo definidos. Apds esse numero de tentativas, é
emitido um alarme de mau funcionamento do RAD, interrompendo a
alimentag¢ao do VAMEF e da EC.

Na quinta pagina de parametros é possivel definir os parametros do tratamento de Lamas,
conforme Figura 15 - 5° Menu de definicdo dos parametros da ETAR (Lamas)..

Parametros |Lamas

Tempo para Arranque Bomba (seg) “
Ciclos Lavagem

Tempo Pausa Lavagens

Tempo Paragem Parafuso (seg)
Tempo Alarme Av/Rc Lavagem (seg)
Velocidade Bomba Alim. (%)

Doseadora Floculante Tempo ON/OFF (seg) | 7 M 0 |

Soprador Tempo ON/OFF (seg)| 1200 || 120

|
Agitador Cal Tempo ON/OFF (seg) | 240 |/ 120 |
|

Doseadora Cal Tempo ON/OFF (seg) | 7

Figura 15 - 5° Menu de definicdo dos pardmetros da ETAR (Lamas).

Na Tabela 6- Descricdo e parametrizacdo de cada parametro definido na pagina de
parametros das Lamas. ¢ apresentado qual o significado de cada parametro do tratamento de
Lamas, bem como o valor definido:

Tabela 6- Descrigao e parametrizagao de cada parametro definido na pagina de parametros das Lamas.

Parametro Significado TemP os
Referéncia
Se o sistema estiver em modo automatico e existir condigdes
Tempo para para arranque do sistema, a prensa de parafuso arranca em
AR ) - . 920
Arranque Bomba primeiro, e sé passado o tempo definido neste ponto é que a
bomba de alimentag¢ado de lamas comeca a funcionar.
Definicdo do numero de ciclos de lavagens realizadas, ou seja,
Ciclos Lavagem cada vez que a prensa de parafuso é lavada. (1 ciclo de lavagem 2
faz 1lavagem num sentido e outra lavagem no sentido oposto)
Tempo Pausa Definigdo do nimero de vezes em que a prensa de parafuso é 1800 s
Lavagens lavada durante a sua operacao.
Parametrizagao do atraso na paragem da prensa de parafuso
Tempo Paragem em relagdo a bomba de alimentagdo de lamas. A prensa de
. . ) L 600 s
Parafuso parafuso sé para depois da bomba, e sé depois da a ordem de
lavagem.
Parametrizagdao do tempo até a emissao do alarme, caso o
Tempo Alarme . ~ . .
sistema nao receba os sinais do carrinho de lavagem, em 150
Av./Rc. Lavagem :
ambos os sentidos (Avanco e Recuo).
. Definicdo do caudal de funcionamento da bomba de
Velocidade Bomba . ~ . . o
Alimentagio alimentacao de lamas. A bomba varia a sua frequéncia entre O- 60.0 %
50Hz. Ndo pode funcionar a menos de 15 Hz.
Doseadora Temporizagdo do funcionamento da bomba doseadora de .
. . ~ ON:7s
Floculante Tempo floculante na linha de alimentagcdo de lamas da Prensa de OFF: Os
ON/OFF Parafuso SD. ’
Soprador Tempo Temporizagdo do funcionamento do soprador de arejamento ON:1200 s
ON/OFF do tanque de lamas. OFF:120 s
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Agitador cal Tempo Parametrizacdo do tempo de operagdo do agitador que ON:240s

ON/OFF promove a mistura/agitacdo do depésito de cal. OFF:120 s
Doseadora cal Temporizagao do funcionamento da bomba doseadora de cal ON:7s
Tempo ON/OFF no tanque de lamas. OFF:1200 s

Na sexta e sétima paginas de parametros é possivel definir os parametros dos ciclos de contra
lavagem dos filtros, como se mostra na Figura 16 — 6° e 7° Menu de definicdes de parametros
da ETAR (Ciclos de contra lavagem dos filtros)..

Parametros [Filtro 1 Parametros |Filtro 2

Horario | Domingo | Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado Horario | Domingo Terca Quinta
wom | B | B | M B E | E # onoom | [ | B | B | B | B B @ ®
oonoom | [ ] | [] | [1 | O | O1 | [T | [] oonoom | [ ] | [] | [1 | O | T | ] [
oonoom | [ ] | [ | [0 ) O | OF | [T ) [ oonoom | [ ] | [] | 1 | O | T | [0 [
L I I O A I R R | oonoom | [] | (] | [0 | 07| 07 007 [J
oonoom | [] | O] | OO | OO | OO ] OO0 ] [ oonoom | [ ] | (] | 00 | O 0T 00 O3 sottes
Tempo Lavagem (seg) 240 Tempo Lavagem (seg) 240
Tempo Assentamento (min) Tempo Assentamento (min) &
Tempo Enxaguamento (seg) Tempo Enxaguamento (seg) .
Ultima Lavagem Proxima Lavagem Ultima Lavagem Proxima Lavagem
Etapa Nenhum | Dia| Tega | Dia Etapa Nenhum | Dia[ Quarta ] Dia

Figura 16 - 6° e 7° Menu de definicdes de pardametros da ETAR (Ciclos de contra lavagem dos filtros).

Neste Menu é possivel definir em que dias e horas do dia se realiza a limpeza dos filtros.

Quando esta em servico, a dgua a filtrar entra pela parte superior do filtro e flui pelo depdsito
abaixo através do leito filtrante.

Durante a fase de lavagem realizam-se trés passos diferentes: contra lavagem, decantacao e
enxaguamento.

Durante estas etapas, toda a dgua que passa pelos leitos filtrantes é enviada para o esgoto,
controlando o caudal de cada uma das fases através de valvulas instaladas a saida do filtro,
antes de ir para o esgoto.

Na primeira etapa, a contra lavagem, a agua flui pelo depdsito acima, o que provoca o
desprendimento das camadas filtrantes com o objetivo de eliminar as particulas retidas e a
destruicdo dos canais de passagem preferenciais.

Na segunda etapa, de decantagao, as valvulas de entrada e de saida sdo fechadas, ndo existindo
passagem de agua. Esta fase visa permitir a sedimentacao dos leitos filtrantes.

Finalmente, na etapa de enxaguamento, o fluxo de dgua é realizado no sentido descendente,
sendo a velocidade de passagem idéntica a velocidade de servico. Esta etapa tem como
objetivo promover o condicionamento do leito filtrante, preparando-o para a etapa de servigo.

Quando necessaria a limpeza do filtro, a mesma deve iniciar-se filtro imediatamente, de modo a
garantir a qualidade de adgua a saida. Sendo possivel fazé-lo pressionando o botdo de contra
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lavagem (inicia a etapa) por alguns segundos. Ao realizar esta operagao, o sistema para as
bombas de alimentacdo dos filtros e utiliza a agua da rede para realizar a contra lavagem.

2.5 Calibracgoes

De modo a garantir que os valores dos sensores lidos no HMI sdo corretos, devemos definir os
valores dos parametros no menu de calibragdes. Sendo entdo possivel definir setpoints de
operagcao e calibrar alguns equipamentos com intuito de converter o sinal digital (leitura do
equipamento) para analdégico (leitura no sindptico). No HMI devemos aceder ao MENU e
Calibragdes, conforme mostra a Figura 17- Menu Calibragées..

Qe

Login Logout
& Histérico \—ll!ell Datalog f— Estatisticas
Alarmes = : Operagdo
P peragac
Salvar Restaurar .. Gestdo
Param. Fab. Param. Fab. -‘ Acessos

Figura 17- Menu Calibracoes.

As calibragbes s6 deverdo ser realizadas por um técnico da VentilAQUA ou pelo responsavel da
ETAR.

2.5.1 Calibragao de Nivel

A Figura 18 - Diferentes Menus de Calibragcido dos Niveis dos varios tanques da ETAR. mostra
o0 menu de calibragdes para o nivel dos tanques de homogeneizagdo, de agua tratada e das
lamas.
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Calibragdes |Nivel Homogeneizacdo

Nivel Descarga Parag./Arr. (%) /
Nivel Arran./Parag. Alimentagdo (%) /

Nivel Minimo Agitador (%

Nivel Maximo-Alarme (%)

Valor Atual ‘

Calibragtes Nivel Agua Tratada

Nivel Minimo Lavagem Filtros (%)
Nivel Descarga Parag./Arr. (%) /
Nivel Arran./Parag. Alimentagéo (%) /

Nivel Maximo-Alarme (%)

Entrada Nivel
Analdgica (%)
8067 %68 |

Minimo| 5530

i
[ oo |
Méxmo| 15000 | [ 1000 |

Calibragbes |Nivel Lamas

Nivel Minimo Soprador (%

Nivel Descarga Parag./Arr. (%)
Nivel Arran./Parag. Alimentagéo (%)

Nivel Maximo-Alarme (%)
Entrada Nivel
Analdgica (%)
Valor Atual| 6988 554 |
Minimo ‘

||
5530 | [ o0 ]
||

Méximo | 15000

Valor Atual ‘
Minimo ‘

Méximo| 15000

Entrada
Analdgica

Nivel
(%)

8604

5530

Figura 18 - Diferentes Menus de Calibracdo dos Niveis dos véarios tanques da ETAR.

A Tabela 7 — Descrigcdo e significado dos parametros das calibragées de nivel. descreve o

significado e os valores tipicos que se usam no menu de calibragdes de nivel.

Tabela 7 - Descrigao e significado dos parametros das calibragdes de nivel.

Parametro Significado do parametro Valores de referéncia
Nivel Minimo Definicdo do valor a partir do qual o soprador entra 10%
Soprador em funcionamento
Definicdo dos niveis de funcionamento da descarga 25% /30% Homogeneizagdo
Nivel dos vérios tanques. A bomba de descarga, do 25%/35% Agua Tratada
Descarga respetivo tanque, sé arranca se o nivel do tanque for
Paragem / igual ou superior ao nivel de arranque da descarga,
Arranque e para quando o nivel do tanque atinge o nivel de 15% /25% LI
paragem.
Definicdo dos niveis de funcionamento de 70%/80% Homogeneizagao
Nivel alimentacdo dos varios tanques. A bomba de 85%/95% Agua Tratada
Arranque/Par  alimentacdo, do respetivo tanque, sé arranca se o
agem nivel do tanque for igual ou superior ao nivel de
Alimentacgao arranque da alimentagao, e para quando o nivel do 90% / 92% Lamas
tanque atinge o nivel de paragem.
Nivel Maximo Deﬁmgao do valor a part|r. do qual é emitido um 95% Todos s tanques
- Alarme aviso/alarme de tanque cheio.
Valor analdgico
Entrada 5530 minimo de todos
Analdgica Valor analégico minimo e maximo lido pelo Sensor os tanques
Minimo / de Nivel. Valor analdgico
Maximo 15000 maximo de todos
os tanques;
lee.l Minimo / Conversdo do valor minimo e maximo analdgico. 0% /100% PRI lotios oF
Maximo tanques
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2.5.2 Calibragao pH

A Figura 19 - Menu de calibragées de pH. mostra as calibragdes existentes de pH.

Calibragtes |VAMEF-pH

Setpoint 8.20

Histerese
OFF - Soda / ON - Acido [[l] |
Falha Sonda pH (seg)

Entrada pH

Analdgica Lido
Valor Atual| 21067 || 9.83 |
Minimo| 5530 || 0.00 |
Miximo| 27648 || 1400 |

Figura 19 - Menu de calibra¢des de pH.

Na Tabela 8 - apresentamos o significado e os valores tipicos usados no menu de calibragcdes de

pH.

Tabela 8 - Descrigao e definicao dos parametros do menu de calibragdes de pH.

Parametro Significado do parametro VanAr d?
referéncia
Valor de pH a partir da qual a dosagem de neutralizador é
Set-point acionada, tanto para baixo como para cima, conforme o 8.20
neutralizador.
Histerese Faixa de pH do sistema de controlo. 0.1
OFF-Soda / ON-Acido Aaonar. OFF para o neutralizador alcalino e ON para o )
neutralizador acido
Falha sonda pH Se a spnda (;Ie pH nao gtlnglr o set-point dentro do tempo 0~300 seg
definido, o sistema emite um alarme.
Entrada Analdgica Entrada analdgica do valor de minimo lida pelo
o 5530
Minimo controlador
Entrada Analdgica Entrada analdégica do valor de maximo lida pelo
. 27648
Maximo controlador
pH Minimo Conversao do valor analégico minimo para o valor de pH 0
pH Maximo Conversao do valor analégico maximo para o valor de pH 14
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2.5.3 Calibragoes de Caudalimetros e Pressao

Na Figura 20 - Menu de calibracées de caudal. estdo representadas as calibra¢cdes de caudal,
gue também se acesa no HMI, no MENU - Calibragdes.

Tempo Caudal Minimo (seg) |I|

Calibrag6es VAMEF-Caudalimetro Entrada

Caudal Minimo (m3/h)
Caudal Maximo (m3/h)

Tempo Caudal Maximo (seg) R

m3 por Impulso

Valor Atual ‘
Minimo ‘

Maximo| 27648

Entrada
Analdgica
5521

||
5525 |
||

Caudal
(m3/h)

003 |
0.00 |
19000 |

Calibragbes [VAMEF-Caudalimetro Recirc.

Caudal Minimo (m3/h)

Tempo Caudal Minimo (seg) 300

Caudal Maximo (m3/h) 9.00

Tempo Caudal Maximo (seg)

Caudal
(m3/h)
000 |

Entrada
Analogica
5534

Valor Atual ‘

Ml'nimo‘

|
5530 |
Maximo| 27648 | |

Figura 20 - Menu de calibragées de caudal.

A Tabela 9 - Descricdo e definicdo dos parametros dos Menus Calibracdo de caudalimetros. descreve o
significado e o valor tipico usado nos menus de calibragao de caudalimetros.

Tabela 9 - Descri¢do e definigao dos parametros dos Menus Calibragao de caudalimetros.

Parametro Significado Valor
3
Caudal minimo Defini¢do do valor de caudal minimo de funcionamento. 6.00 mz/h Entrada
0.50 m3/h  Recirculacdo
Definicdo do tempo durante o qual o respetivo sistema
UEn[ oS Te| d il d e baixo dest 0 SUERE
minimo po'ea uncionar com cauda 0 ou abaixo deste. 200 Recirculacio
Apods esse tempo, o sistema para.
" N . ) 16.00 m3/h  Entrada
Caudal maximo Defini¢do do valor de caudal maximo de funcionamento. 9.00m¥h  Recirculacdo
Definicdo do tempo durante o qual o respetivo sistema Entrada
Tempo Caudal g ?f . P dal q, . P . et 300 s Recirculacéo
MAXIMo podera funcionar com caudal maximo ou acima deste. 200 s
Apods esse tempo, o sistema para.
Impulsos Definigdo do valor do impulso do caudalimetro para 100 m? Entrada
Caudalimetro contabilizagao do Totalizador no menu Datalog. ’
Mlnlrpq SSEeR) Valor analégico minimo do caudalimetro 5530
Analdgica
Max'f“‘? Entrada Valor analdégico maximo do caudalimetro 27568
Analdgica
Minimo caudal Conversao do valor minimo analdgico para valor de 0 m¥h Entr.ada i
caudal. Recirculagédo
Maximo caudal Conversao do valor maximo analégico para valor de 18 m¥/h Entrada

caudal.

Recirculagao
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CalibragBes VAMEF-Press3o Recirc. '

Entrada Pressdo

Analogica (bar)
Valor Awal| 5701 || 00 |
Minmo| 5530 || 00 |
Maximo| 27648 || 60 |

Figura 21 - Menu de calibragado do sensor de pressdo da linha de recirculagdo do VAMEF.

A tabela seguinte mostra o significado de cada parametro, bem como o seu valor definido.

Tabela 10- Descricdo e parametrizagao de cada parametro definido no sensor de pressao da linha de

recirculagao.

Parametro Significado Valor

Minimo Entrada L . .

L Valor analégico maximo lido pelo sensor. 5530
Analdgica
Maximo Entrada L . .

P Valor analégico minimo lido pelo sensor. 27648
Analdgica
Pressao Minima Conversao do valor minimo analdgico para valor de pressao. 0 bar
Pressao Maxima Conversdo do valor maximo analdgico para valor de pressao. 6.0 bar

Nos menus Parametros e Calibracdes, se o ajuste feito for temporario, como por exemplo,
porque é necessario tratar uma agua diferente do habitual ou simplesmente desejamos
testar algum componente/equipamento, os valores dos parametros originais podem ser
facilmente recuperados no Menu Restaurar Parametros de Fabrica.
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2.6 Estatisticas de Operacao

No HMI também é possivel verificar quais os tempos de operacao de cada equipamento, por

forma a verificar quando serd necessaria a sua manutencao, conforme pode ser visualizado na
Figura 22- Menus de estatisticas de operacao..

Homo-Agitador | 00672h:36m

'VAMEF-Bomba Alimentacdo 1 | 00485h:36m
'VAMEF-Bomba Alimentaggo 2 | 00116h:53m
VAMEF-Dos.Coagulante | 0059Sh:41m
VAMEF-Dos.Neutralizante | 00065h:14m

VAMEF-Dos.Floculante | 00597h:41m

VAMEF-Agitador | 00598h:46m

©

Estatisticas Operagao

Totalizador 4951.0

VAMEF-Raspador m
VAMEF-Bomba Recirculaggo
VAMEF-Valv. Recirculacio
VAMEF-Valv. Ar
VAMEF-Valv. Limpeza pH
VAMEF-Valv. Limpeza
VAMEF-Valv. Lamas

®

Lamas-Agitador Cal

©

Lamas-Parafuso Desidratagéo | 00401h:32m

Estatisticas Operagao

AgTrat-8. Alimentacdo Filtros | 00236h:50m
AgTrat-B. Lavagem Filtros [ 00006h:56m

Filt1-Valv. Entrada | 00236h:10m
Filti-Valv. Saida | 00236h:13m
Filt1-Valv. Ent. Limpeza | 00003h:54m

Filt1-Valv. Sai. Limpeza | 00003h:50m

Filt1-valv. Drenos | 00003h:46m

Estatisticas Operagao

Lamas-Dos. Floculante | 00264h:09m
Lamas-B. Alim. Lamas | 00382h:15m

Lamas-Carro Lavagem | 00008h:22m
Lamas-Valv. Lavagem | 00008h:28m

Figura 22- Menus de estatisticas de operacéo.

Filt2-Valv. Entrada
Filt2-Valv. Saida
Filt2-Valv. Ent. Limpeza
Filt2-Valv. Sai. Limpeza
Filtz-Valv. Drenos

®
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2.7 Acerto do Relégio

Sempre que for necessario acertar a data e/ou a hora do autémato, esta operacdo devera ser
feita no menu “acertar reldgio”, Figura 23— Acertar Relégio.. Para ter acesso a este menu basta
clicar em cima da data/hora que se encontra no canto superior direito do menu.

Acertar Reldgio

Dia Més Ano
o4 || 4 | | 2004 |
Hora Minuto Segundo
I

Figura 23~ Acertar Relégio.
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2.8 Datalog

Todas as leituras analégicas dos equipamentos sao armazenadas no menu Datalog.

Neste menu, € possivel consultar as medi¢cdes em intervalos de 1 minuto, apresentadas em
forma de tabela ou gréfico, Figura 24-Menus Datalog em modo tabela e grafico., para uma
melhor visualizagcao da evolugao dos dados.

Datalog - Tabela g Datalog - Grafico
Data jora B dR i ‘ 24/04/2024 12:12:
24/04/2024 : 0 -.
24/04/2024 3
24, 2024 ;0 »

24/04/2024
24/04/2024
24/04/2024
24/04/2024
24/04/2024
24/04/2024
24/04/2024
24/04/2024
24,

24/04/2024
24,

24/04/2024
24/04/2024

2 11:30:00 11:40:00 11:50:00 12:00:00 12:10:00 12:20:00

Figura 24-Menus Datalog em modo tabela e grafico.

O sistema faz um backup dos dados na consola, relativos aos ultimos 2 meses.

Para se realizar o download dos dados deve utilizar-se uma PEN Flash, que sera inserida na
porta de entrada USB do HMI disponivel na parte traseira da consola e, em seguida, deve clicar
no botao Backup-USB.

Ao pressionar sobre o BACKUP-USB ira surgir um pop-up a informar que a operagdo de
BACKUP esta a decorrer. A confirmagcdao e conclusdao do processo € confirmada pelo
desaparecimento do pop-up “Backup in progress!!”.

Apbs a conclusdo do processo de backup de todos os datalogs poderd ser removida a PEN
Flash.

Na PEN Flash podera encontrar as pastas relativas ao datalog (Log 1) com os registos diarios sob
a forma de ficheiro com extensao *.CSV.
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2.9 Configuragao email

Podemos ainda configurar o e-mail de modo a receber todas as informacdes (Datalog e
Alarmes — Notificagcdo e histérico), acerca da ETAR, Figura 25 — Configuragdo de E-mail..

Email - Configuragao Utilizadores Email
Envio Notificagdio Alarmes .j] & Contact list: kit ‘& Current group:
Tenpo e s e o) |0
- S
Enviar Alarme de Teste Enviar Sinoptico Sinoptico
Envio Histérico Alarmes E I I —
e ) CH
Periocidade Diario -
Botfes Botbes
Enviar Histérico Alarmes Agora | Enviar
Envio Datalog [l /A AN
Periocidade Diario A Alar Alarmes
4" — Select group: | Group A =
Enviar Datalog Agora | Enviar EEE

Group A - Notificaggo Alarme
=== Group B - Histdrico Alarmes
Group C - Datalog
Menu Menu

Figura 25 - Configuragdo de E-mail.

2.10 Gestao de Acessos

Na gestao de acesso, no MENU, podemos alterar a password de acesso a HMI, adicionar
utilizadores bem como remover utilizadores, de modo a tornar o sistema o0 mais seguro possivel,
como mostra a Figura 26— Gestao de Acessos..

Alterar Password Adiciona Utilizador

Utilizador ‘

Sinoptico

|

Sinoptico

Password ‘ ‘

Superior I:‘
Operador I:‘

[ ] Alterar Adicionar Apagar Alterar icionar

.@ pagar

— {ilzador Password o ader fizzdor
1

Password Nova ‘ ‘

i

Botdes Privilegios

Utilizador ? j

.. Atterar .@ Adicionar .® Apagar
-M Password Ml Utilizador M~ Utilizador

Figura 26- Gestdo de Acessos.
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2.11 EasyAccess

Em certas alturas nao é possivel aceder in loco a consola, pelo que através do programa
EasyAccess podemos aceder a consola remotamente e fazer as alteragdes necessarias,
nomeadamente alterar parémetros, calibragdes, colocar as maquinas em marcha ou em
paragem, entre outras funcionalidades. Através da Figura 27- Menu EasyAccess. podemos

observar a plataforma EasyAcess, onde é necessario fornecer internet para podermos aceder
remotamente, através de USB.

EasyAccess

Comrmand USB Internet
State (Android)
Error code __Success .j]
SessoniD[0___ ]
Password I:'

Hardware key [TASEYIQN-ACTX-ETBG Status
o Aicre

Proxy Enable % Disable
Type [HITPY SOCKS4  SOCKS5

Lo I | N I
Port Ijl

Login Enable Disable

Figura 27- Menu EasyAccess.
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Para garantir o bom funcionamento do sistema, e uma eficiente depuracao do efluente, o
acompanhamento a ETAR deve ser efetuado diariamente, com a realizagcdao de medicdes e
registo de alguns parametros de controlo tais como:

pH, temperatura

Caudais

Consumo de produtos quimicos
Condigdes operatdrias do VAMEF

O autocontrolo permite:

Um maior conhecimento do efluente
Intervir atempadamente a alguma anomalia ou situagao adversa que possa ocorrer.

A monitorizagao diaria permite o conhecimento aprofundado do bom funcionamento da ETAR,
ou seja, com o tempo é possivel otimizar os parametros, por forma a termos o melhor
desempenho possivel da ETAR.

Verificagao da pressao de funcionamento do soprador do sistema de air-lift que
homogeneiza a agua que chega a ETAR. Nao deve exceder os 500 mbar. Também se
deve verificar que nao ha fugas de ar através da valvula de fuga do soprador.

Verificagao do funcionamento das bombas de alimentacao.

Verificagao visual dos niveis dos tanques, comparando com o nivel lido no sinético.
Recolha de amostras.

Limpeza da sonda de pH

Verificagao do nivel do depdsito de produtos quimicos, e se for necessario repor.

Verificar que o preparador de floculante estd a funcionar corretamente (dosagem de
produto em pd e injecao de agua), e que nao existe nenhum alarme.

Verificar a necessidade de limpar as varetas de nivel do preparador.

Verificar o correto funcionamento das bombas doseadoras.

Verificagao visual da reagdo no reator de floculagdo (se a reagao nao for correta, ver IV.3
Resolucao de problemas do Manual de Operagao do VAMEF).
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3.1.3 VAMEF

v Verificagao do correto caudal de alimentacao (ajuste automatico por PID).

V" Verificagdo da camara de flotagdo: avaliar se existe uma boa separacdo de fases (e
formacao de nuvem de ar dissolvido) e se € necessario ajustar o sistema RAD (ver sec¢ao
IV.3 Resolugao de problemas do Manual de Operacao do VAMEF).

v Verificagao do bom funcionamento do raspador.

v~ Verificacao do funcionamento da valvula de purga de fundo de lamas.

v Verificagcdo do funcionamento da bomba pneumatica de lamas e verificacao da atuagao
do nivel do depdsito de transfega.

v Verificacdo de uma boa leitura do caudal de alimentac&do. Caudal: 10.0 m3/h.

v Verificacdo de uma boa leitura do caudal de recirculagdo. Caudal de recirculagdo: 5-8
m3/h.

v Verificagdo de uma boa leitura do caudalimetro de ar: assegurar de que nao existem

oscilagdes significativas no caudal de ar fornecido ao flotador. O caudal de ar deve ser:

1,5-2,0 LPM.

Verificacao de um correto valor de pressdo de recirculacao, antes e depois do venturi.

Pressao de recirculacio: 3,7 a 4,5 bar.

Verifique o funcionamento das bombas para identificar possiveis obstrucdes.

Verificar que o raspador estd a funcionar corretamente (telas, correias e grades).

Verificar que a electrovalvula de limpeza funciona corretamente.

Verificar o correto funcionamento da valvula de purga de fundo das lamas.

Verificar o funcionamento da bomba pneumatica de lamas e verificar o nivel do tanque

de transferéncia de lamas.

v Recolha de amostras.

\

NANENENEN

As tabelas seguintes resumem as condi¢gdes de operagao e o consumo de quimicos do VAMEF.

Tabela 11- Condi¢des de Operacdo do VAMEF.

Caudal de alimentacéo 10.0 m3/h
Caudal de recirculagao 5-8 m3/h
Pressao de recirculagao

3.7-4.5bar
(saida tanque de saturagao)
Pressdo de entrada 5,5 bar
Caudal de ar 1,5-2,0 LPM

Tabela 12 - Consumo de Quimicos do VAMEF.

Consumo de Quimicos

Quimico Caudais (L/h) Speed (%) Stroke (%) Preparacdo Quimicos
100% (Policl lumini
Coagulante 70 Uh NA. 17 00% (Policloreto de aluminio
18%)
Neutralizador 42 L/h N.A. 100 32% (Soda liquida a 32%)
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Floculante 14,0 N.A. 25 0,1% (1 9/L VAFLOCT 6362)

NOTAS:
e Os valores apresentados devem ser ajustados sempre que for necessario, de modo a
otimizar ao maximo o processo.
e A preparacao do floculante € de forma Automatica, através do Preparador de Floculante
(se existir algum problema na mesma deve consultar-se o manual do equipamento).

Verificacao do funcionamento da boia de nivel do tanque.
Eliminacado de residuos sélidos do tanque que possam causar entupimento as bombas.
Aspeto visual da agua tratada (conformidade).

Verificacao da pressao de funcionamento dos filtros, que devem estar entre 1,5 e 5,0 bar,
Caso a pressao baixe dos 0,5 bar deve-se proceder a lavagem dos filtros. A lavagem dos
filtros consiste na etapa de contra lavagem, durante 8 minutos, seguida de lavagem em
corrente, com duracao de 8 minutos €, de seguida colocar em funcionamento correto, e
verificar a qualidade da agua filtrada.

Verificacdo da pressao de funcionamento das bombas de elevacdo aos filtros
multimédia.

Verificagao da pressao de funcionamento do soprador do sistema de air-lift que
homogeneiza a lama que chega ao tanque das lamas. Nao deve exceder os 500 mbar.
Também se deve verificar que nao ha fugas de ar através da valvula de fuga do soprador.
Verificagao do funcionamento da boia de nivel do tanque de lamas.

Verifique o bom funcionamento da bomba de floculante, bem como o nivel no depdsito.
Verifigue o bom funcionamento da bomba que alimenta a prensa de parafuso, para
identificar possiveis blogueios.

Recolha uma amostra apds a tubagem de reacgao e verifique a reacao de floculacgao.

Tabela 13 - Consumo de Quimicos da Prensa de Parafuso.

Consumo de Quimicos

Quimico Caudal Stroke Preparagao Quimicos
7s ON
NA 10%
Cal 1200s OFF °
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Floculante

40,0 45 % 0,1% (1 9/L VAFLOCT 6362)
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Segueme-se as operacdes a realizar numa periodicidade nao diaria:

Tabela 14 - Operag¢des de manutengao nao-diarias.

Funcionamento Periodicidade
Limpeza de caudalimetros e
da bomba de recirculagdo Trimestral
VAMEF
Li .

impeza de |nJetorles.e Mensal
chupadores de quimicos
Purgar o reator VAMEF Mensal
Calibragao da sonda de pH Mensal
Limpeza da sonda de pH Semanal
Li fil

impeza do filtro de ar do Mensal

soprador

Substituicao dos rolamentos

do soprador A cada 3 anos

Lubrificagao dos rolamentos

Trimestral
do raspador do VAMEF

Método

Os caudalimetros e a bomba de recirculagcdo do
VAMEF devem ser limpos, considerando o manual
do fabricante.

Limpe os injetores / chupadores usando &gua
limpa, tendo o cuidado de colocar todas as pegas
de volta na mesma ordem.

Purgar o reator VAMEF e a cdmara de agua tratada
para evitar a acumulacao de lamas.

As sondas devem ser calibradas de acordo com o
manual do controlador do sensor. (consultar o
manual da Endress Hausser antes da calibragao).
Verificar a sonda de pH de acordo com as
instrucdées do fabricante. NOTA: aumentar a
periocidade de limpeza se se verificar necessario.

Limpe os filtros de ar comprimido.

Em condi¢des normais de trabalho, os rolamentos
da maquina devem ser substituidos por pessoa
especializadas da FPZ as 25.000 horas, e, em
qualquer caso, a substituicdo devera realizar-se aos
3 anos, mesmo que ndo tenham ocorrido as 25.00
horas de trabalho, indicadas.

Lubrificar os rolamentos.

Para mais informacdes devera consultar o Manual de Operacdo de cada equipamento.

Permanecemos a disposicdo para todos os esclarecimentos técnicos.

Sempre gue seja necessaria a realizacdo de manutencao/reparacdo de algum equipamento
devera ser consultado o manual do respetivo equipamento.
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E possivel dividir todo o check-in em duas partes:

VERIFICACAO PARA FAZER APOS AS PRIMEIRAS 10 HORAS DE TRABALHO
Verifique os parafusos que fixam o tubo de alimentagao e as tampas
Motor elétrico e caixa de velocidades: verifique o nivel de ruido
Verifique a eficiéncia dos sistemas de lavagem

OUTROS CONTROLOS PERIODICOS
Eficiéncia da malha filtrante: Semanal
Eficiéncia do sistema de lavagem: Semanal
Fixacdo de parafusos: A cada 100 horas
Auséncia de entupimento na zona de saida: Semanal
Auséncia de blogueio do tubo de retorno do liguido: Semanal
Caixa de velocidades: Mensal
Motor elétrico: Mensal
Correntes deslizantes, guias e rodas dentadas: A cada 6 meses

As correntes deslizantes, as guias e as rodas dentadas devem ser lubrificadas
periodicamente a cada 6 meses. Esta operagao deve ser executada desligando a
energia elétrica da maquina, abrindo a tampa de inspecao (desaparafusado) e
fazendo a lubrificacdo manualmente.
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