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CONDUTOR DE COBRE NU 50 mm2 ESTRUTURA GERAL DE TERRA ENTERRADA

SOLDADURA ALUMINOTÉRMICA DE ALTO PONTO DE FUSÃO

BAÚ COM TAMPA FUNDIDA 30 x 30 cm, REGISTRO DE TERRA ESTRUTURA, COM CAIXA E PONTE

REDE TERRESTRE

FAIO DE AÇO REVESTIDO DE COBRE, Ø18 mm E 2 m DE COMPRIMENTO (NÚMERO DE FAIOS
ATÉ ATINGIR O VALOR DE RESISTÊNCIA DE TERRA ADEQUADO)

Sistema de coordenadas: ETRS89/TM06 - Portugal
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EMPREITADA DE CONCEÇÃO-CONSTRUÇÃO
DO SISTEMA DE DESSALINIZAÇÃO NA REGIÃO DO ALGARVE Pablo Hernández
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01.0

INSTALAÇÕES ELÉTRICAS

DESENHO MALHAS DE TERRA 1/150

PLANTA GERAL CAPTAÇÃO E BOMBEO  1 DE 3

Regulamentos sobre instalações eléctricas de MT e BT

Decreto-lei nº 446/76; Decretos regulamentares nº 14/77 e nº 56/85 ; Decreto-lei nº 517/80, alterado e revogado
pelo decreto-lei nº 101/2007, pela lei nº 30/2006, pelo decreto-lei nº 315/95 e pelo decreto-lei nº 272/92 ; Decreto
regulamentar nº 31/83, alterado e revogado pelo decreto-lei nº 229/2006 ; o Decreto-lei nº 90/84; Decreto
regulamentar nº 56/85; Decreto-lei nº 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE); Decreto-lei nº 189/88, alterado, aditado e
revogado pela declaração de retificação nº 71/2007, pelo decreto-lei nº 225/2007, pelo decreto-lei nº 33-A/2005,
pelo decreto-lei nº 339-C/2001, pelo decreto-lei nº 168/99, pelo decreto-lei nº 56/97, pelo decreto-lei nº 313/95,
pelo decreto-lei nº 312/2001 e pelo decreto-lei nº 313/95; Decreto regulamentar nº 1/92; Decreto-lei nº 272/92;
Portaria nº 1456A/95; Decreto-lei nº 112/96; Portaria nº 341/97; Decreto-lei nº 374/98 revogado pelo decreto-lei
nº 320/2001; Decreto-lei nº 236/2003; Decreto-lei nº 229/2006; Portaria nº 949A/2006; Decreto-lei nº 6/2008; NP
665 e NP 917; CEI 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-070; IEC 60502; IEC 60885; EN
50086-2-4; IEC 269-2; IEC 669-1 e IEC 669-2; IEC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4; IEC 1008.; IEC
600071.; IEC 60044.; IEC 60051.; IEC 60076.; IEC 60099.; IEC 60146.; IEC 60227.; IEC 60265.; IEC 60292.;
IEC 60354.; IEC 60364-1.; IEC 60439-1.; IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC
60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3; EN60439.; EN 60898.; EN 60947-2.; EN 61008.; EN
61558-2-4.; IEC 60950; IEC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4; IEC 60695-2-11; IEC 60811; IEC 60529; IEC
62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200; IEC 60598; IEC 60831-1 e IEC
60831-2; IEC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3; EN 50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3; EC nº 640/2009 e
diretiva 2005/32/EC, diretiva EU 2019/1781; Decreto-Lei n.º 96/2017 ; Portaria n.º 596/2010, de 30 de julho; IEC
61936-1, EN 50522, IEC 60071-1, IEC 60071-2; NP 4426; NFC 17102; UNE 21186;

Os regulamentos a ter em conta para a instalação eléctrica são apresentados no quadro seguinte. "Tabela 1.
Regulamentos aplicáveis" do documento AL-INN-0000-EL-CRT-0001: "Bases de conceção elétrica", e tem a
seguinte redação:

Documentos de referência instalações eléctricas de MT e BT
AL-INN-0000-EL-CRT-00001: Base de conceção elétrica
AL-INN-0000-EL-TSP-00001: Especificação técnica para equipamento elétrico de média tensão
AL-INN-0000-EL-TSP-00002: Especificação técnica para equipamento elétrico de BT
AL-INN-0000-EL-CAC-00001: Relatório de cálculo elétrico - Geral
AL-INN-0000-EL-CAC-00002: Relatório de cálculo - Dimensionamento de cabos
AL-INN-0000-EL-CAC-00003: Relatório de cálculo - Dimensionamiento de Banco de Condensadores
AL-INN-0000-EL-CAC-00004: Relatório de cálculo - Instalaçao elétrica de média tensão
AL-INN-0000-EL-CAC-00005: Relatório de cálculo - Instalaçao elétrica de baixa tensão e diagrama de carga
AL-INN-0000-EL-CAC-00006: Relatório de cálculo - Dimensionamiento do gerador de emergência
AL-INN-0000-EL-TSP-00008: Especificação técnica dos equipamentos auxiliares
AL-INN-0000-EL-TSP-00003: Especificação técnica. Sistema de para-raios
AL-INN-0000-EL-CAC-00010: Relatório de cálculo - Sistema de proteção contra raios
AL-INN-0000-EL-CAC-00007: Relatório de cálculo - Malha de aterramento
AL-INN-0000-EL-CAC-00008: Relatório de cálculo - Iluminación interior y exterior

VER DESENHO
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CONDUTOR DE COBRE NU 50 mm2 ESTRUTURA GERAL DE TERRA ENTERRADA

SOLDADURA ALUMINOTÉRMICA DE ALTO PONTO DE FUSÃO

BAÚ COM TAMPA FUNDIDA 30 x 30 cm, REGISTRO DE TERRA ESTRUTURA, COM CAIXA E PONTE

REDE TERRESTRE

FAIO DE AÇO REVESTIDO DE COBRE, Ø18 mm E 2 m DE COMPRIMENTO (NÚMERO DE FAIOS
ATÉ ATINGIR O VALOR DE RESISTÊNCIA DE TERRA ADEQUADO)

Sistema de coordenadas: ETRS89/TM06 - Portugal

AL-INN-0000-EL-DWG-00007_01.0_PR-22803-IE_MALHAS TERRA 2

PR-22803-IE

A1 / 1=1

Especialidade

Designação de Projeto/Empreitada Fase do projeto

D
at

a

Estudo Prévio; Anteprojeto
 Projeto

Nome:
Rubrica:

Projetou

Verificou

Aprovou

Nome:
Rubrica:
Nome:
Rubrica:

Formato / Impressão

Aprovação AdA
Nome:
Rubrica:

Data

Grupo Águas de Portugal

ÁGUAS
ALGARVE

DO

Título Escalas N.º Desenho AdA

Substitui des n.º

Substituido por des n.ºN.º Folha

INN FME21/02/2025

EMPREITADA DE CONCEÇÃO-CONSTRUÇÃO
DO SISTEMA DE DESSALINIZAÇÃO NA REGIÃO DO ALGARVE Pablo Hernández

Francisco Marzo

Francisco Marzo

AL-INN-0000-EL-DWG-00007
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IMPLANTAÇÃO
 Esc. 1:500 (A1)
 Esc. 1:1000 (A3)

N

01.0

INSTALAÇÕES ELÉTRICAS

DESENHO MALHAS DE TERRA 1/500

EDAM. PLANTA GERAL  2 DE 3

VER DESENHO
AL-INN-3611-EL-DWG-00001_01.0_PR-22809-IE_TP

VER DESENHO
AL-INN-3641-EL-DWG-00001_01.0_PR-22819-IE_DL

VER DESENHO
AL-INN-3710-EL-DWG-00001_01.0_PR-22810-IE_REAGENTES

VER DESENHO
AL-INN-3621-EL-DWG-00001_01.0_PR-22818-IE_SALMOURA+AS

VER DESENHO
AL-INN-3110-EL-DWG-00001_01.0_PR-22805-IE_DAF

VER DESENHO
AL-INN-3200-EL-DWG-00001_01.0_PR-22807-IE_FM

VER DESENHO
AL-INN-4100-EL-DWG-00001_01.0_PR-22820-IE_EE

VER DESENHO
AL-INN-3320-EL-DWG-00001_01.0_PR-22811-IE_ED-OI

VER DESENHO
AL-INN-3511-EL-DWG-00001_01.0_PR-22814-IE_RES+BOM

VER DESENHO
AL-INN-3410-EL-DWG-00001_00.0

_PR-22812-IE_FC

VER DESENHO
AL-INN-4900-EL-DWG-00001_01.0_PR-22821-IE_PS

VER DESENHO
AL-INN-3420-EL-DWG-00001_01.0

_PR-22813-IE_CO2

VER DESENHO
AL-INN-3740-EL-DWG-00001_01.0_

PR-22816-IE_CLORO GAS
VER DESENHO

AL-INN-3120-EL-DWG-00001_01.0_PR-22806-IE_BOMB DAF

VER DESENHO
AL-INN-3520-EL-DWG-00001_01.0_PR-22815-IE_SMAA

Regulamentos sobre instalações eléctricas de MT e BT

Decreto-lei nº 446/76; Decretos regulamentares nº 14/77 e nº 56/85 ; Decreto-lei nº 517/80, alterado e revogado
pelo decreto-lei nº 101/2007, pela lei nº 30/2006, pelo decreto-lei nº 315/95 e pelo decreto-lei nº 272/92 ; Decreto
regulamentar nº 31/83, alterado e revogado pelo decreto-lei nº 229/2006 ; o Decreto-lei nº 90/84; Decreto
regulamentar nº 56/85; Decreto-lei nº 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE); Decreto-lei nº 189/88, alterado, aditado e
revogado pela declaração de retificação nº 71/2007, pelo decreto-lei nº 225/2007, pelo decreto-lei nº 33-A/2005,
pelo decreto-lei nº 339-C/2001, pelo decreto-lei nº 168/99, pelo decreto-lei nº 56/97, pelo decreto-lei nº 313/95,
pelo decreto-lei nº 312/2001 e pelo decreto-lei nº 313/95; Decreto regulamentar nº 1/92; Decreto-lei nº 272/92;
Portaria nº 1456A/95; Decreto-lei nº 112/96; Portaria nº 341/97; Decreto-lei nº 374/98 revogado pelo decreto-lei
nº 320/2001; Decreto-lei nº 236/2003; Decreto-lei nº 229/2006; Portaria nº 949A/2006; Decreto-lei nº 6/2008; NP
665 e NP 917; CEI 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-070; IEC 60502; IEC 60885; EN
50086-2-4; IEC 269-2; IEC 669-1 e IEC 669-2; IEC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4; IEC 1008.; IEC
600071.; IEC 60044.; IEC 60051.; IEC 60076.; IEC 60099.; IEC 60146.; IEC 60227.; IEC 60265.; IEC 60292.;
IEC 60354.; IEC 60364-1.; IEC 60439-1.; IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC
60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3; EN60439.; EN 60898.; EN 60947-2.; EN 61008.; EN
61558-2-4.; IEC 60950; IEC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4; IEC 60695-2-11; IEC 60811; IEC 60529; IEC
62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200; IEC 60598; IEC 60831-1 e IEC
60831-2; IEC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3; EN 50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3; EC nº 640/2009 e
diretiva 2005/32/EC, diretiva EU 2019/1781; Decreto-Lei n.º 96/2017 ; Portaria n.º 596/2010, de 30 de julho; IEC
61936-1, EN 50522, IEC 60071-1, IEC 60071-2; NP 4426; NFC 17102; UNE 21186;

Os regulamentos a ter em conta para a instalação eléctrica são apresentados no quadro seguinte. "Tabela 1.
Regulamentos aplicáveis" do documento AL-INN-0000-EL-CRT-0001: "Bases de conceção elétrica", e tem a
seguinte redação:

Documentos de referência instalações eléctricas de MT e BT
AL-INN-0000-EL-CRT-00001: Base de conceção elétrica
AL-INN-0000-EL-TSP-00001: Especificação técnica para equipamento elétrico de média tensão
AL-INN-0000-EL-TSP-00002: Especificação técnica para equipamento elétrico de BT
AL-INN-0000-EL-CAC-00001: Relatório de cálculo elétrico - Geral
AL-INN-0000-EL-CAC-00002: Relatório de cálculo - Dimensionamento de cabos
AL-INN-0000-EL-CAC-00003: Relatório de cálculo - Dimensionamiento de Banco de Condensadores
AL-INN-0000-EL-CAC-00004: Relatório de cálculo - Instalaçao elétrica de média tensão
AL-INN-0000-EL-CAC-00005: Relatório de cálculo - Instalaçao elétrica de baixa tensão e diagrama de carga
AL-INN-0000-EL-CAC-00006: Relatório de cálculo - Dimensionamiento do gerador de emergência
AL-INN-0000-EL-TSP-00008: Especificação técnica dos equipamentos auxiliares
AL-INN-0000-EL-TSP-00003: Especificação técnica. Sistema de para-raios
AL-INN-0000-EL-CAC-00010: Relatório de cálculo - Sistema de proteção contra raios
AL-INN-0000-EL-CAC-00007: Relatório de cálculo - Malha de aterramento
AL-INN-0000-EL-CAC-00008: Relatório de cálculo - Iluminación interior y exterior



LIGAÇÃO À ARMADURA
S/E

MANOBRAS (PARA PILAR OU PIQUE)
S/E

EMPALME
S/E

PORMENORES DAS LIGAÇÕES
S/E

DETALHES DE ATERRAMENTO

Condutor revestido com Caldweld
Material de soldadura Caldweld para além de
soldadura para uma robustez mecânica

Ligação molecular do
��Condutor em metal Cadweld

Metal de soldadura Cadweld

BETÃO

Conductor

Ponte de teste
controlo

��BETÃO

Capa de
ferro fundido

���Tricotar # 6mm.
L 70x7

 DETALHE BARRA DE LIGAÇÃO EQUIPOTENCIAL

DETALHE LIGAÇÃO BADGE - PICA

COM ANEL DE TERRA
DETALHE CONEXIONES POR MEIO DE CONECTORES DE ENCAIXE DETALHE BARRA DE LIGAÇÃO 

 EQUIPOTENCIAL DE ATERRAMENTO
DETALHE CONEXIONES POR MEIO DE CADWELD

- Será construída uma rede equipotencial em anel (perimetral a cada edifício), que será interligada para formar uma 
rede em anel, uma única rede terrestre.

REDE DE LIGAÇÃO À TERRA (PAT):

- A nova rede equipotencial a construir deve ser ligada à(s) rede(s) existente(s), formando um todo
uma única rede terrestre.

à malha de aço das lajes dos edifícios, desde que a sua continuidade seja assegurada.  No mínimo

- Se necessário, deve ser previsto um sistema eletrónico de ligação à terra, que, por sua vez, deve ser ligado à rede 
eléctrica ligação à terra geral da instalação por meio de um centelhador.

- Se tomarán medidas para evitar la corrosión de los cables derivadores, como utilización de cintas anticorrosivas, uso 
de varas revestidas de PVC ou tubos de PVC a cerca de 0,3 metros acima e abaixo da entrada da
fio terra.

eletrónica), para que possamos ter tudo ao mesmo potencial em caso de funcionamento normal.

- O anel é constituído por um cabo de cobre nu com 50 mm2 de secção nominal, que deve ser ligado

e, por outro lado, para ser independente em caso de descarga elevada.

 para obtermos um valor próximo de 0 ohms.  O número de piques indicado nos desenhos é indicativo.
- O número de estacas a cravar no solo será determinado pelo valor do elétrodo de terra medido,

- A distância entre dois piques consecutivos deve ser pelo menos igual ou superior ao comprimento do pique.

seguintes materiais cobre e aço.
- Devem ser utilizados materiais de ligação que não se corroam com o tempo.  De preferência, devem ser utilizados os 

- Suportes para cabos eléctricos:

* A continuidade eléctrica dos tabuleiros deve ser assegurada a todo o momento. Por conseguinte, é proibido
efetuar ligações com elementos isolantes.

* Os tabuleiros devem ser integrados na rede de ligação equipotencial global da instalação.  Para o efeito, os
deve ligar um cabo de cobre nu com uma secção nominal de pelo menos 35 mm2, que deve ser ligado
com a rede geral de terra enterrada no solo.

- Viachispas: Dispositivo que permite ligar duas ligações à terra independentes, desligando o circuito ao qual está ligado
em caso de corrente de defeito elevada que flua na direção da instalação a proteger (sistema de ligação à terra)

cada malha deve ser ligada em dois pontos diferentes e distantes.

ligados, por sua vez, à placa de ligação à terra do próprio quadro de distribuição. Um por módulo.

- Os invólucros dos quadros de distribuição devem ser ligados à rede de terra geral da instalação por meio de um
feixe de cabos de pelo menos 16 mm2 de secção nominal em cobre, com isolamento amarelo-verde,

o fluido é movido por um aparelho elétrico.

- Ligação à terra das condutas de fluidos:
* Todos esses tubos ou condutas metálicas devem ser ligados à rede geral de ligação à terra da instalação cujo

* Se os tubos estiverem pintados ou isolados à superfície, deve procurar-se um ponto de ligação limpo.
- As portas e aberturas de ventilação metálicas acessíveis a partir do exterior dos edifícios não devem ser ligadas ao 

exterior do edifício para o sistema de equipotencialidade.

DIRECTRIZES GERAIS DE CONSTRUÇÃO

DETALHE  ATERRAMENTO DE DEPÓSITOS DETALHE  ATERRAMENTO ESCADAS EM CURSO DETALHE ATERRAMENTO ESTRUTURA METÁLICA

Sistema de coordenadas: ETRS89/TM06 - Portugal
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Regulamentos sobre instalações eléctricas de MT e BT

Decreto-lei nº 446/76; Decretos regulamentares nº 14/77 e nº 56/85 ; Decreto-lei nº 517/80, alterado e revogado
pelo decreto-lei nº 101/2007, pela lei nº 30/2006, pelo decreto-lei nº 315/95 e pelo decreto-lei nº 272/92 ; Decreto
regulamentar nº 31/83, alterado e revogado pelo decreto-lei nº 229/2006 ; o Decreto-lei nº 90/84; Decreto
regulamentar nº 56/85; Decreto-lei nº 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE); Decreto-lei nº 189/88, alterado, aditado e
revogado pela declaração de retificação nº 71/2007, pelo decreto-lei nº 225/2007, pelo decreto-lei nº 33-A/2005,
pelo decreto-lei nº 339-C/2001, pelo decreto-lei nº 168/99, pelo decreto-lei nº 56/97, pelo decreto-lei nº 313/95,
pelo decreto-lei nº 312/2001 e pelo decreto-lei nº 313/95; Decreto regulamentar nº 1/92; Decreto-lei nº 272/92;
Portaria nº 1456A/95; Decreto-lei nº 112/96; Portaria nº 341/97; Decreto-lei nº 374/98 revogado pelo decreto-lei
nº 320/2001; Decreto-lei nº 236/2003; Decreto-lei nº 229/2006; Portaria nº 949A/2006; Decreto-lei nº 6/2008; NP
665 e NP 917; CEI 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-070; IEC 60502; IEC 60885; EN
50086-2-4; IEC 269-2; IEC 669-1 e IEC 669-2; IEC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4; IEC 1008.; IEC
600071.; IEC 60044.; IEC 60051.; IEC 60076.; IEC 60099.; IEC 60146.; IEC 60227.; IEC 60265.; IEC 60292.;
IEC 60354.; IEC 60364-1.; IEC 60439-1.; IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC
60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3; EN60439.; EN 60898.; EN 60947-2.; EN 61008.; EN
61558-2-4.; IEC 60950; IEC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4; IEC 60695-2-11; IEC 60811; IEC 60529; IEC
62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200; IEC 60598; IEC 60831-1 e IEC
60831-2; IEC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3; EN 50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3; EC nº 640/2009 e
diretiva 2005/32/EC, diretiva EU 2019/1781; Decreto-Lei n.º 96/2017 ; Portaria n.º 596/2010, de 30 de julho; IEC
61936-1, EN 50522, IEC 60071-1, IEC 60071-2; NP 4426; NFC 17102; UNE 21186;

Os regulamentos a ter em conta para a instalação eléctrica são apresentados no quadro seguinte. "Tabela 1.
Regulamentos aplicáveis" do documento AL-INN-0000-EL-CRT-0001: "Bases de conceção elétrica", e tem a
seguinte redação:

Documentos de referência instalações eléctricas de MT e BT
AL-INN-0000-EL-CRT-00001: Base de conceção elétrica
AL-INN-0000-EL-TSP-00001: Especificação técnica para equipamento elétrico de média tensão
AL-INN-0000-EL-TSP-00002: Especificação técnica para equipamento elétrico de BT
AL-INN-0000-EL-CAC-00001: Relatório de cálculo elétrico - Geral
AL-INN-0000-EL-CAC-00002: Relatório de cálculo - Dimensionamento de cabos
AL-INN-0000-EL-CAC-00003: Relatório de cálculo - Dimensionamiento de Banco de Condensadores
AL-INN-0000-EL-CAC-00004: Relatório de cálculo - Instalaçao elétrica de média tensão
AL-INN-0000-EL-CAC-00005: Relatório de cálculo - Instalaçao elétrica de baixa tensão e diagrama de carga
AL-INN-0000-EL-CAC-00006: Relatório de cálculo - Dimensionamiento do gerador de emergência
AL-INN-0000-EL-TSP-00008: Especificação técnica dos equipamentos auxiliares
AL-INN-0000-EL-TSP-00003: Especificação técnica. Sistema de para-raios
AL-INN-0000-EL-CAC-00010: Relatório de cálculo - Sistema de proteção contra raios
AL-INN-0000-EL-CAC-00007: Relatório de cálculo - Malha de aterramento
AL-INN-0000-EL-CAC-00008: Relatório de cálculo - Iluminación interior y exterior
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