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Tabela 8 - Verificagao da sequranc¢a aos ELU Flexao — Calculo de Armaduras

Momento flector
" M. i s M5 As i
Secgdo reduzido Armadura adoptada ) - )
[kNm/m] u [em®/m] [kNm/m] [em®/m]
Apoio de continuidade 342 0.188 4@20+2@16 16.59 357 96% 2,49
Meio vio 298 0.164 A@20+2@16 16.59 357 83% 2,49
Tabela 9 - Verificacdao da sequranca aos ELU Corte — Calculo de Armaduras
. Vg Agys Vg
Secgdo - Armadura adoptada ;’ i} ) Vea/ Vg
[kN] [em®/m] [kN]
Apoio de continuidade 345 @10//0.15 10.47 35 358 96%

8.2.1.5 Estados Limites Utilizagao - Vigas

Relativamente a verificagdo da fendilhacdo, apresentam-se na figura seguinte momentos obtidos
para a Combinacao Quase Permanentes (CQP).

195 0827
229 395,

Figura 18 - Momento My [kNm] - QP - Viga mais condicionante 0.30x0.60 m do Cais

A verificacdo da abertura de fendas sequindo a NP EN 1992 é apresentada no quadro seguinte.

Tabela 10 - Verificacao de abertura de fendas das Vigas

Controlo da fendilhac8o da viga
= Me, Mg O.4 S, W
Secglo car - = = ExprEom -
[kNm/m] [kNm/m] [MPa] o] [mm]
Apoio de continuidade 230 52.20 282 0.101 0.00199 0.200

Tratando-se de uma pequena zona de lajes vigadas, as conclusées relativamente a deformadas
sao semelhantes as expostas anteriormente nas lajes desta zona. Na qual, todos os limites sao
regulamentares exigidos.
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822 Atrio
8.2.2.1 Geometria

O Piso do Atrio é constituido por extensas lajes vigadas com 0.25 m de espessura, ligadas ao
revestimento definitivo das galerias em tdnel, e por vigas de 0.60 m de largura, com uma altura
de 1.20 m. O afastamento entre vigas é de 5.25 m. Na Figura 19 apresenta-se a planta do Piso do
Atrio.
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Figura 19 - Planta da laje do atrio

8.2.2.2 Estados Limites Ultimos - Lajes

Os valores dos esforcos dos elementos shell para os estados limites altimos (ELU) sdo os
apresentados nas figuras seguintes. Os esforcos de compressdo e tracdo no plano da laje sdo
desprezaveis pelo que nao sao apresentados.

Figura 20 — Momento M11 [kNm/m] (Armadura na direcao x-x) — ULS - Laje do atrio
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Figura 21 - Momento M22 [kNm/m] (Armadura na dire¢ao y-y) — ULS - Laje do atrio

Figura 22 — Esforco Transverso x-x — ULS — [kN/m] - Laje do atrio

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082002 0 PAG. 28/50



r

Metropolitano de Lisboa

MEMORIA DESCRITIVA

ESTRUTURAS
DEFINITIVAS

MOTAENGIL |spienatignsties
TENGENHARIA s ‘ efacec
RCODO W Jer. OJLCM DDD

#IHIH0UP.

i | " : m Y e .'?{“:v % s
s BN G AW s 0
Tl |

h

1

g | o

y: 8

b A ke

Figura 23 - Esforgo Transverso y-y — ULS — [kN/m] - Laje do atrio

Na tabela seguinte apresenta-se a verificagdo aos estados limites dltimos a flexdo e aos estados

limites de esforco transverso para estes elementos.

Tabela 11 - Verificacao da sequranca aos ELU Flexao Composta — Calculo de Armaduras

MOMENTO FLETOR
ESFORCOS ATUANTES ESFORCOS RESISTENTES
r':"m H v As‘"’“_"”m Armadura adotada A_s P d w # k r':""\“ Verif
30 0.036 0.036 343 |SupSinf. @ 10 4 020 20 i1 013 0.002 0.20 0.042 0.041 (.052 34 J
65 0.077 0.081 7.60 |Sup/inf @ 10 020 + @ 10 0.20 0.003 0.20 0.083 0.080 0.104 67 i
110 0.131 0.141 13.28 (SupAnf. @ 10 // 020 + @ 16 / 0.20| 13.98 0.006 0.20 0.148 0.137 0.185 115 v’

Tabela 12 - Verificagdo da sequranca aos ELU Corte — Resistente sem armadura de esfoco transverso

ESFORCO TRANSVERSO

Vsd CF{d,{: k A;.x As.y ™ Vrd,{: LﬂjE Vrd .
kN/m cm’ cm® Jlim  Aligeirada?  k\/m Verit.
110.0 0.12 1.99 3.93 393 0002 1104 NEo 1M1 1 7
110.0 0.12 1.99 7.85 785 0004 1104 e 02 7
110.0 0.12 1.99 1398 1398 0007 1337 MNao 133.7 |

A laje apresenta um bom comportamento ao esfor¢o transverso nas zonas de suporte continuo,

com valores de resforgo resistente superiores aos atuantes.

8.2.2.3 Estados Limites de Utilizagao - Lajes

Revativamente a verificacdo da fendilhacdo, apresentam-se nas figuras sequintes momentos
obidos para a Combinacdo Quase Permanete (CQP).

LVSSA MSA PE STR EST CE NC 082002 0

PAG. 29/50



[ MEMORIADESCRITIVA _muorsoio st Qe

ESTRUTURAS OO Jer. OLcH DD

DEFINITIVAS

Metropolitano de Lisboa

Figura 24 — Momento M11 [kNm/m] (Armadura na direcdo x-x) — QP - Laje do atrio

Figura 25 — Momento M22 [kNm/m] (Armadura na dire¢ao y-y) — QP - Laje do atrio

A verificagdo da abertura de fendas sequndo a NP EN 1992 para os casos mais condicionais é
apresentada no quadro seguinte.

Tabela 13 - Verificagao da fissuragao

Map b h Meq. As,trac Osd Sr,max | £sm-£cm wk
[kNm] [m] [m] [mm] [cm2] [MPa] [mm] [-] [mm]
55 1 0.25 12 13.98 208.04 0.256 | 0.00071 | 0.182

Apresenta-se na figura sente a deformada vertical da laje prevista a longo prazo para a
Combinagao Quase Permanente de a¢des (CQP).
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Figura 26 — Deformada em regime elastico

A longo prazo, estima-se que a deformada na zona mais condicionante do atrio atinga valores
maximos na ordem dos 80 mm sendo estes inferiores ao limite requlamentar de L/250 (104mm).

8.2.2.4 Estados Limites Ultimos - Vigas

A determinacdo dos esforcos nas vigas foi feita a partir do modelo de calculo. Os valores dos
esforcos para a viga mais condicionante do piso do atrio, para os Estados Limites Ultimos (ELU),

sao os apresentados nas figuras seguintes.

22
ban. 28
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Figura 27 — Momento My [kNm] — ELU — Viga mais condicionante 0.60x1.20 m do Atrio
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Figura 28 - Esforco Transverso F; [kN] - ELU - Viga mais condicionante 0.60x1.20 m do Atrio

Na tabela seguinte apresenta-se a verificacdo aos Estados Limites Ultimos a Flexao e aos Estados
Limites Ultimos de Esforco Transverso para estes elementos.

Tabela 14 - Verificacao da sequranca aos ELU Flexao — Calculo de Armaduras

MOMENTO FLETOR
ESFORCOS ATUANTES ESFORCOS RESISTENTES
Caso h:lm " w As'rf'i?frida Armadura HAS_ P d w K k 'Tllri Verif.
M- | 2800 0175 0194 6174 | Sup. 8 ©32 + 0 ¢ 12| 6434 0009 113 0202 0181 0252 2905| «
M+ | 1750 0109 0116 3700 | Inf. 8 025 + 0 o 16| 3927 0005 114 0123 0116 0154 1851 | «
Tabela 15 - Verificagcdo da seguranca aos ELU Corte — Calculo de Armaduras
ESFORGO TRANSVERSO
Vg g A Is W4 ms P Acnfs n® estribos Vg4 .
® _ s reg rd.max | Armadura . " | Verif.
M cm</m k| cm=/m kMim
1600.0 30 2044 28519 p.o009|@ 10 015524 4 1640 W
PAG. 32/50
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8.2.2.5 Estados Limites Utilizacao - Vigas

Relativamente a verificacdo da fendilhacdo, apresentam-se na figura seguinte momentos obtidos
para a Combina¢ao Quase Permanentes (CQP).
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Figura 29 — Momento My [kNm] — QP — Viga mais condicionante 0.60x1.20 m do Atrio

A verificacdo da abertura de fendas sequindo a NP EN 1992 é apresentada no quadro seguinte.

Tabela 16 - Verifica¢ao da fissuragao

Map b h Peq. As,trac O=d Sr,max |E£sm-£cm wk
[kNm] [m] [m] [mm] | [em2] | [MPa] | [mm] [-] [mm]
1700 0.6 1.2 32 64.34 254.56 0.248 0.00114 0.282

Tal como referido no capitulo da laje, a deformada é analisada no seu conjunto laje/vigas e foi
exposto nesse capitulo, na qual todos os limites requlamentares sdo verificados.

8.2.3 Mezanino
8.2.3.1 Geometria

O Piso do Mezanino é constituido por lajes vigadas com 0.25 m de espessura, ligadas as paredes
de contencao periférica e com vigas de 0.60 m de largura e 1,20 m de altura. O afastamento entre
vigas é de 5.25 m. Na Figura 30 apresenta-se a planta do Piso do Mezanino.
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Figura 30 - Planta da laje do mezanino

8.2.3.2 Estados Limites Ultimos - Lajes

Os valores dos esforcos dos elementos shell para os estados limites altimos (ELU) sdo os
apresentados nas figuras seguintes. Os esforcos de compressdo e tracdo no plano da laje sdo
desprezaveis pelo que nao sdo apresentados.

Figura 31 — Momento M11 [kNm/m] (Armadura na direcao x-x) — ULS - Laje do mezanino
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Figura 32 — Momento M22 [kNm/m] (Armadura na dire¢do y-y) — ULS — Mezanino

Figura 33 - Esforco Transverso x-x — ULS — [kN/m] - Laje do mezanino
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Figura 34 - Esfor¢o Transverso y-y — ULS — [kN/m] - Laje do mezanino

Na tabela seguinte apresenta-se a verificagdo aos estados limites dltimos a flexdo e aos estados

limites de esforco transverso para estes elementos.

-83,

Tabela 17 - Verificacao da sequranca aos ELU Flexao Composta — Calculo de Armaduras

MOMENTO FLETOR
ESFORCOS ATUANTES ESFORCOS RESISTENTES
r':"m H v As‘"’“_"”m Armadura adotada P d w # k r':"m Verif
30 0.036 0.036 343 [Sup/inf @ 10 / 020 + o i 013 0.002 0.20 0.042 0.041 0.052 34 v
65 0.077 0.081 7.60 |Sup/inf @ 10 020 + @ 10 0.20 0.20 0.083 0.080 0.104 67 i
110 0.131 0.141 13.28 |Sup./inf. @ 10 // 0.20 + @ 16 // 0.20 0.20 0.148 0.137 0.185 115 v’

Tabela 18 - Verificagao da sequranca aos ELU Corte — Resistente sem armadura de esfoco transverso

ESFORCO TRANSVERSO
Vsd CF{d,{: k A;.x As.y ™ Vrd,{: LﬂjE Vrd .
kN/m cm’ cm’ - l/m Aligeirada?  /im Verif.
110.0 012 1.99 3.93 3.93 0.002 110.1 Mao 110.1 S
110.0 0.12 1.99 7.85 7.85 0.004 110.4 [Mao 110.4 J
110.0 012 1.99 13.98 13.98 0.007 133.7 Mao 133.7 7

A laje apresenta um bom comportamento ao esforgo transverso nas zonas de suporte continuo,

com valores de resforgo resistente superiores aos atuantes.
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8.2.3.3 Estados Limites de Utilizagao - Lajes

Revativamente a verificacdo da fendilhacdo, apresentam-se nas figuras seguintes momentos
obidos para a Combinacao Quase Permanete (CQP).

Figura 35 — Momento M11 [kNm/m] (Armadura na direcdo x-x) — QP - Laje do mezanino

Figura 36 — Momento M22 [kNm/m] (Armadura na direcdo y-y) — QP - Laje do mezanino

A verificacdo da abertura de fendas segundo a NP EN 1992 para os casos mais condicionais é
apresentada no quadro seguinte.
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Tabela 19 - Verificagao da fissuragao

Map b h MPeq. A trac Osd Sr,max |esm-gcm wk
[kNm] [m] [m] [mm] | [em2] | [MPa] | [mm] [-] [mm]
35 1 0.25 12 13.98 208.04 0.256 0.00071 0.182

Apresenta-se na figura sente a deformada vertical da laje prevista a longo prazo para a
Combinagdo Quase Permanente de agoes (CQP).

Figura 37 — Deformada em regime elastico

A longo prazo, estima-se que a deformada na zona mais condicionante do mezanino atinga
valores maximos na ordem dos 59 mm sendo estes inferiores ao limite regulamentar de L/250
(75mm).

8.2.3.4 Estados Limites Ultimos - Vigas

A determinacdo dos esforcos nas vigas foi feita a partir do modelo de calculo. Os valores dos
esforcos para a viga mais condicionante do piso do atrio, para os Estados Limites Ultimos (ELU),
sdo os apresentados nas figuras seguintes.
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Figura 38 - Momento My [kNm] - ELU - Viga mais condicionante 0.60x1.20 m do Mezanino
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Figura 39 - Esforco Transverso Fz [kN] — ELU - Viga mais condicionante 0.60x1.20 m do Mezanino

Na tabela seguinte apresenta-se a verificagdo aos Estados Limites Ultimos a Flexao e aos Estados
Limites Ultimos de Esforco Transverso para estes elementos.

Tabela 20 - Verificacdo da sequranca aos ELU Flexdo — Calculo de Armaduras

MOMENTO FLETOR
ESFORCOS ATUANTES ESFORCOS RESISTENTES
Caso Msq 1} w As.requeril:la Armadura A [ d w H k M.y | Verif.
<Nm - - em? cm? - m - - kNm
M- | 2900 0181 0201 6422 | Sup. 8 32 + o ©12] 6434 0009 113 0202 0181 0252 2905|
M+ | 1500 0094 0099 3142 | Inf. 7 025 + o0 o 16] 3436 0005 114 0108 0102 0135 1633|
Tabela 21 - Verificagcao da seguranca aos ELU Corte — Calculo de Armaduras
ESFORCO TRANSVERSO
Vg € Aowregs Vigms Py i Acwls n° estribos Vg .
_ i re.max ™1 Armadura . Verif.
N °  cm¥m__ KN - fom - im
1200.0 a0 1533 ' 28519 | 0.0009|@ 10 020 (383 4 1230 o

8.2.3.5 Estados Limites Utilizagao - Vigas

Relativamente a verificacdo da fendilhacao, apresentam-se na figura sequinte momentos obtidos
para a Combinacdo Quase Permanentes (CQP).
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Figura 40 — Momento My [kNm] - QP - Viga mais condicionante 0.60x1.20 m do Mezanino

A verificacdo da abertura de fendas seguindo a NP EN 1992 é apresentada no quadro seguinte.

Tabela 22 - Verificagao da fissuragao

Map b h (Deqg. As,trac Osd Sr,max |Esm-£cm wk
[kNm] [m] [m] [mm] | [em2] | [MPa] | [mm] [-] [mm]
1990 0.6 1.2 32 64.34 297.99 0.221 0.00136 0.301

Tal como referido no capitulo da laje, a deformada é analisada no seu conjunto laje/vigas e foi
exposto nesse capitulo, na qual todos os limites regulamentares sao verificados.

8.2.3.6 Estados Limites Utilizacao — Pré-esforco

Pretende-se, com o pré-esforco, equilibrar a carga atuante na Combinacdo Quase Permanente
(CQP), garantindo assim que se anula a deformada na fase proviséria (para esta combinacdo).

Tabela 23 — Avaliacao do pré-esforco

PPlaje
<Mim

Ppviga
<MNim

ppterras
KN/m

SCprov
<M/m

Qtotal
<Mim

Rmin

Fpe
i

n® corddes

un

Fpe,cordao

kM

23.0

27.0

156.2

15.8

Ay

22210

14.5

5434 9

3.0

159.9

Tal como referido no capitulo da laje, para a fase definitiva, a deformada é analisada no seu
conjunto laje/vigas e foi exposto, nesse capitulo, as verificagbes para todos os limites
regulamentares. Na fase provisoria, o pré-esforgo ird garantir o bom comportamento desta parte
da estrutura dada a limitagdo ao nivel dos apoios.
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8.2.4 Paredes de contencao periférica
8.24.1 Geometria

As paredes periféricas, com uma espessura de 0.80 m, irdo conter os impulsos dos terrenos
vizinhos, a longo prazo, assim como suster os impulsos provocados pela dgua no tardoz. Tém
também como funcado estrutural o apoio das lajes e das vigas dos varios pisos. As paredes terdo
uma altura total de aproximadamente 19m, e ficardo travadas horizontalmente ao nivel dos pisos.
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Figura 41 - Alcado geral da estrutura do corpo da estagao

8.2.4.2 Estados Limites Ultimos

Os valores dos esforcos dos elementos shell para os estados limites altimos (ELU) sdo os
apresentados nas figuras seguintes. Os esforcos de compressdo e tracdo no plano da laje sdo
desprezaveis pelo que ndo sao apresentados.
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Figura 42 — Momento M11 [kNm/m] (Armadura na horizontal) — ULS - Paredes periféricas

Figura 43 — Momento M22 [kNm/m] (Armadura na dire¢ao z-z, vertical) — ULS — Paredes periféricas
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Figura 44 - Esfor¢o Transverso na direcao horizontal — ULS — [kN/m] - Paredes periféricas

Figura 45 — Esforco Transverso z-z, vertical — ULS — [kN/m] — Paredes periféricas

Na tabela seguinte apresenta-se a verificagao aos estados limites Gltimos a flexao e aos estados
limites de esforco transverso para estes elementos.
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Tabela 24 - Verificacao da sequranca aos ELU Flexao Composta — Calculo de Armaduras

MOMENTO FLETOR

ESFORCOS ATUANTES ESFORCOS RESISTENTES
M. A, i A, d k M Verif.
N jd . " © s'rm:u"m Armadura adotada N pi - w u “‘r‘u .
700 0.061 0.063 22.02 |Sup/Inf. @ 25 020 + @ 0.13| 24.54 0.003 0.74 0.071 0.068 0.088 [ v
1000 0.088 0.092 31.93 |Sup/Inf. @ 25 020 + o 16 0.20| 34.¢ 0.004 0.74 0.100 0.095 0125 1079 v
2300 0.202 0.228 79.07 |Sup./Inf. @ 32 020 + @ 32 0.20| 80.42 0.010 0.74 0.232 0.205 0.289 2334 v

Tabela 25 - Verificagdo da sequranca aos ELU Corte — Resistente sem armadura de esfoco transverso

ESFORCO TRANSVERSO
Vsd CRl:I.c k ﬂ;,x A;,y Bt Vrd.c LﬂiE Vrl:l .
N/m . . em® em? i JUm  Aligeirada? g |VENT
290.0 012 151 2454 2454 0003 293.2 Nao 2932 | 7
320.0 012 151 3460 3460 0005  328.7 Nao 328.0 | 7
430.0 012 151 8042 8042 0011 4355 Nao 4355 | 7

Nas zonas de suporte continuo, onde existem as lajes dos pisos, o esforco transverso atuante
ultrapassa o valor resistente, deste modo previu-se um reforco, nestas zonas, com armadura de
esforco transverso 6R@12//0.20/m.

8.2.4.3 Estados Limites de Utilizacao

Revativamente a verificacdo da fendilhagado, apresentam-se nas figuras sequintes momentos
obidos para a Combinacdo Quase Permanete (CQP).

E+3
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Figura 46 — Momento M11 [kNm/m] (Armadura na horizontal) — QP - Paredes periféricas

Figura 47 - Momento M22 [kNm/m] (Armadura na direcdo z-z, vertical) — QP — Paredes periféricas

A verificacdo da abertura de fendas segundo a NP EN 1992 para o maximo momento.
Tabela 26 - Verifica¢ao da fissuragao

Map b h eq. As,trac Osd Sr,max | £sm-scm wk
[kMm] [m] [m] [mm] [cm2] [MPa] [mm] [-] [mm]
1200 1 0.8 32 80.42 | 226.96 | 0.229 | 0.00102 | 0.233

Apresenta-se na figura sente a deformada vertical da laje prevista a longo prazo para a
Combinagdo Quase Permanente de agoes (CQP).
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Figura 48 — Deformada em regime elastico

Estima-se, a longo prazo, que o deslocamento maximo seja na ordem dos 40.5mm, encontra-se,
assim, inferior ao limite requlamentar de L/250 = 44mm.

8.2.5 Escadas

As escadas desempenham um papel crucial na ligagao vertical entre os diferentes pavimentos da
edificacdo, servindo como vias de circulagdo primaria e como rota de fuga em casos de

emergéncia. A concecdo estrutural das escadas teve como base a analise das cargas verticais a
que estarao sujeitas.
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Figura 49 Modelo 2D - Escadas EO3

Figura 50 Diagrama de Momento Fletor Figura 51 Diagrama de Esforco Transverso
Tabela 27 Verificacdo de seguranca das escadas EQ3
Momento
Msd . As Mrd As min
flectorr o/ M :
Elemento kNm/m ecto lJedu2|do Armadura adoptada [cm?/m]  [kNm/m] Msda/ Mg [em?/m]

£03 62.00 0.1211 $12//0.10 11.31 70.81 88% 241
79.00 0.1543 $12//0.20+@16//0.20 15.71 98.35 80% 241
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Figura 52 Modelo 2D - Escadas EO5
Figura 53 Diagrama de Momento Fletor Figura 54 Diagrama de Esforco Transverso
Tabela 28 Verificagao de sequranca das escadas E05
Momento
Mg flector As Mg As min
Elemento KNm/m  reduzido Armadura adoptada (em?/m] [kNm/m] Msa/Mig (cm?/m]
v
78.50 0.089 ©12//0.10 11.31 92.94 84% 3.17
EO5

123.00 0.139 ©12//0.20+@16//0.20 15.71 129.08 95% 3.17
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Figura 55 Modelo 2D - Escadas EO7

e

Figura 56 Diagrama de Momento Fletor Figura 57 Diagrama de Esforco Transverso

Tabela 29 Verificagao de sequranca das escadas EO7

Momento

Msd . s Mrd As,min
Elemento KNm/m flector ruedu2|do Armadura adoptada [cm?/m]  [kNm/m] Msa/Mrq [cm?/m]
EQ7 26.00 0.0508 ?$12//0.20 5.65 35.40 73% 241
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0 2024-10-04 Emissao do Projeto de Execugao
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Planta de Implantacao
Esc. 1:500

) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

COMPRIMENTO DE AMARRAC/:\O Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
EN 1992-1-1 (2010)

DIAMETRO DOS VAROES

Localizagao

CLASSE DE BETAO

Classe Teor

\\k\\s&\ \\

.

Resistencia de Cloretos Consis téncia
cao
CONDIGOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M e
oo | caomr A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
do A
DIAMETRO DE DOBRAGEM PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
dorem | S. SEBASTIAO - ALCANTARA
s A Metropolitano de Lisboa
in situ A
erior
owes, |y = B Des. n° 131996 F.
ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS Alter. T T 1T 11
laje | C30/37 -

0GO —

e do RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) L ESTRUTURAS DEFINITIVAS

mpérie)) | 0 0 0 | ELEMENTO | RECOBRIMENTONOMINAL | dpes. ||| DIMENSIONAMENTO GERAL - IMPLANTA! CAO

nnnnnnnnnn (sub-cais) C20/25 RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas
= NRSD ACORDO COM EXIGENCIAS DE NGIL
Aeo. RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas
OOOOOO DURABILIDADE DOS MATERIAIS .CO0Q W UET.. 8JLeM
ACO (*) l 355 JR . - Identificagao ta:
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barras e anilhas SSE 8/1
I ida util Paredes de contengéao definitiva
classe de execugédo EXC3. - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. Proj. | MLDG. -
.........
xecuga er EXC4,
1 2
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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Planta do Subcais
Esc. 1: 200

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
. o Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
Materiais Localizagao Resistencia | Exposicao de Cloretos | (mm) | Consisténcia
Regularizagao C12/15 X0 CL 1.00 <25 S3
Estrutura interior em Dinf=20
em elementos de C30/37 XC3 CL 0,40 Dsup=25 S4
betdo armado
Estrutura interior em Dinf=20
elementos pré- C30/37 XC3 CL 0,20 Dsup=25 S4
. esforgados
BETAO
in situ
Estrutura Exterior
(revestimento
definitivo das galerias,
paredes de contengao
periférica, laje C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3
de fundo do pogo
principal, laje de
cobertura e elementos
expostos a intempérie)
Enchimento (sub-cais) C20/25 XCO0 CL 1.00 <25 S3
ACO Armaduras Ordinarias |  A500NR SD
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL
. Estruturas metalicas S355 JR
ACO (%)
em chapas, perfis, Parafusos/Pernos | CLASSE 8.8/10.9
barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10

As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na

classe de execugédo EXC3.

(*) - Classe de execugao das estruturas de aco deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

3 4
PAR 1(e=0.25)
COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
EN 1992-1-1 (2010) (e
DIAMETRO DOS VAROES
CLASSE DE BETAO 28 210 212 216 @20 225 232
A B A B | A B A B A B A B A B
C 25/30 35|45 | 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185
C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130 | 115 | 165
CONDIGOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 o0 | o2 [ o6 | @20 [ 025 | o3 ECS? ELEOJ
Oﬁ/[mm] 32 40 48 140 175 224
NOTAS:
1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGENCIAS DE
RESISTENCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas 40 mm
Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm
Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do pogo principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contengéao definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.

- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos

na EN1008.
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, i ' AVAMN | ‘ ‘ CORTE 5
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS COMPRIMENTO DE AMARRACAQ 'E‘LEEQ‘;F?NLA(%%’;S LONGITUDINAIS ORDINARIAS | RGLLLLLK 4 SoC 00
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) _ _ [eml] CORTE 2
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) ) DIAMETRO DOS VAROES ESC: 1:100 CORTE 3
CLASSE DE BETAO a8 210 212 16 320 @25 332 ESC: 1:100
o - Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B i
Materiais Localizag&o : : . = A u
Resistencia | Exposi¢cdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia C 25/30 35 |45 | 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185 g
Ll
Regularizagso C12/15 X0 CL 1.00 <925 s3 C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130 | 115 | 165 E
Ecirutura inferior em CONDICOES DE ADERENC')A\IAO: 5{'\&%%0\?ERSOL|JEPSE§8E§SD EDSEL[:]A\(‘;JEAS COM ESPESSURA>0.25M 0 Emissao inicial 05/07/2024 AS RT
em elementos de C30/37 XC3 CL 0,40 E')DS'ELZZZOS s4 ] ( ) DATA DES. VERE.
betéo armado DIAMETRO DE DOBRAGEM @8 210 @12 216 @20 @25 @32 T LN, Z PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
Oﬁ/[mm] 32 40 48 140 175 224 ‘ PAR EC (e=0.80) ‘ ) i
Estrlutura itnteriot em cs0/ . . Dinf=20 . | S. SEBASTIAO - ALCANTARA hal
elementos pré- 30/37 XC3 L 0,20 - 4 . _ . .
) esforcados Dsup=25 NOTAS: | Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
BETAO
in situ . 1-TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER ! Escalas:
Estrutura Exterior Aprov.
(revestimento CONFINADAS EM OBRA. ‘ ESTRUTURAS Des. n° 131998 F.
definitivo das galerias, ‘ 8_3‘84 ) . i
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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