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1 INTRODUGAO

O presente documento corresponde a memoéria descritiva e justificativa do projeto de execugdo de uma
passagem inferior, denominada PI 38-01, incluida no Trecho 2 (entre o pk 26+850 e o pk 48+304) do projeto
geral de Aumento de Capacidade do IP8 (A26) — Ligagédo entre Sines e a A2, Lango IP8 entre Roncéo e

Grandola.

Trata-se de uma passagem inferior localizada ao km 38+069.102 do IP8/IC33, inserida no N6 de Melides (N6
5), permitindo o cruzamento desnivelado deste com a via principal. A interseccdo das diretrizes faz-se ao km

0+173,443 do restabelecimento 38-01, com um viés de 99,35 grados.

Na figura seguinte apresenta-se a localizagao da obra de arte, sobre a carta militar.

FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DA Pl 38-01 SOBRE A CARTA MILITAR
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Com o desenvolvimento do projeto, procurou-se uma concegdo geral de solugdes estruturais e processos
construtivos que, respeitando todos os condicionamentos identificados ao longo desta fase e das anteriores,
otimize os aspetos de funcionalidade, qualidade, custos e prazos de execugdo, com 0s consequentes

beneficios para o Dono da Obra.

Na concecéo global das estruturas e no seu dimensionamento, consideraram-se, para além dos aspetos da
seguranga estrutural e economia, os conhecimentos e as indicacdes, em termos de qualidade do

comportamento estrutural e de durabilidade.

Tendo por base o Caderno de Encargos e o enquadramento regulamentar e normativo aplicavel, descrevem-
se nos pontos seguintes de forma detalhada os elementos base utilizados no desenvolvimento deste projeto
de execugéo, a regulamentagao adotada, os condicionamentos e requisitos relevantes, as solugdes estruturais
e de faseamento construtivo adotadas para a passagem inferior em analise, bem como os materiais e

acabamentos especificados e os critérios utilizados nas verificagées de seguranca.
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2 ELEMENTOS BASE
Os principais elementos de base utilizados no desenvolvimento deste projeto de execugéo, foram os seguintes:

e Projeto de execugéo de Tragado, desenvolvido por Engimind, com data de dezembro 2023;

e Volume de Cartografia, P14.1, a escala 1:1000, que serviram de base ao estudo do tragado da via e
respetivos restabelecimentos, desenvolvidos por Viamapa, com data de dezembro 2023;

¢ Volume de Topografia, P14.2, desenvolvido por Viamapa, com data de dezembro 2023;

e Estudo Geoldgico e Geotécnico desenvolvido por GEO2E, com data de dezembro 2023;

e Elementos patenteados no processo de contratacdo da IP, nomeadamente, Nota Técnica das
Infraestruturas de Portugal: P07 — Obras do Tipo Passagens Inferiores, Agricolas e Hidraulicas
Especiais;

e QOutros elementos e informacao considerada no desenvolvimento do estudo.
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NORMAS E LEGISLAGAO APLICAVEL

Foram adotados os critérios de verificagdo da seguranga preconizados na regulamentacdo portuguesa de

estruturas.

Os Eurocédigos integram a maioria das normas e recomendagdes existentes, pelo que foram considerados

como as principais diretivas para definicdo de agbes e critérios de dimensionamento.

Assim, no desenvolvimento dos estudos e projetos foi observado o estipulado na seguinte regulamentagéo:

a) Normas Europeias e Eurocédigos Estruturais (utilizar a versdo em vigor):

NP EN 1990: 2009 - "Eurocédigo 0 — Bases para o projeto de estruturas”;

EN 1990: 2005 - "Eurocode 0 - Basis of Structural Design — Annex A2 - Application for Bridges";

NP EN 1991-2: 2017 - "Eurocddigo 1 — Agbes em Estruturas - Parte 2 — A¢des de Trafego em Pontes.";
NP EN 1992-1-1: 2010 - “Eurocédigo 2: Projeto de estruturas de betéo - Parte 1.1: Regras gerais e regras
para edificios”;

NP EN 1992-2: 2018 - "Eurocdédigo 2 — Projeto de Estruturas de betdo - Parte 2 — Pontes de betao:
Projeto e Disposigbes Construtivas";

NP EN 1997-1: 2010 — “Eurocédigo 7: Projeto geotécnico — Parte 1: Regras gerais”;

NP EN 1998-1: 2010 e anexos — “Eurocddigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte
1: Regras gerais, agdes sismicas e regras para edificios”;

EN 1998-2: 2005 — “Eurocode 8: Design of Structures for Earthquake Resistance — Part 2: Bridges”;

NP EN 1998-5: 2010 — “Eurocddigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte 5:

Fundacgdes, estruturas de suporte e aspetos geotécnicos.

b) Regulamentacdo Nacional (no omisso em relacdo aos Eurocéddigos estruturais):

NP EN206-1-2007 — Betédo - Desempenho, especificacdo, produgcdo e conformidade e a especificagdo
do LNEC E 378, bem como a NP ENV 13670:2011 e Anexos — “Execucéo de Estruturas em Betdo —
Parte 1 — Regras Gerais”, em consonancia com o Decreto-Lei n°® 301/2007 de 23 de Agosto, sendo ainda
cumpridas as especificagdes LNEC E 464-2007 e LNEC E 465-2007.

c) Bibliografia:

Bowles, J. “Foundation Analysis and Design” — McGraw Hill, 1996;

Mineiro, Anténio J.C. - “Curso de Mecanica dos Solos e Fundagoes” - IST.
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4 CONDICIONAMENTOS E REQUISITOS

Na definicdo das solugdes, foi tido em conta o processo construtivo, a facilidade de execugéo, a durabilidade
da obra, os custos de construgédo e de manutengéo, interferéncias com o funcionamento das vias e a integragao

estética.

Nos pontos seguintes apresentam-se os principais condicionamentos e requisitos a considerar no
desenvolvimento do projeto da presente passagem inferior, indicando-se a italico as transcricbes do Caderno

de Encargos e estudos complementares listados como elementos base.

4.1 CONDICIONAMENTOS RODOVIARIOS
No desenvolvimento do projeto da obra de arte, foram tidos em conta os elementos do tragado rodoviario, no

que se refere a diretriz e perfil longitudinal da via principal e do restabelecimento.
As obras acompanham e respeitam a diretriz, rasante e perfis transversais definidos no tragado.

O ponto de intersecgéo do eixo da via principal com o eixo do restabelecimento tem as seguintes coordenadas:
M= -41 983,737 e P=-163 109,341.

Em termos de perfil transversal, o trecho 2 do IP8, na Pl 38-01 (N6 de Melides) tem as seguintes caracteristicas:

o Faixa de rodagem (sentido Grandola - SiNes): .......cccccvvevriieresiiiieeeeenn. 2x375+350=11,00m
e Faixa de rodagem (sentido Sines - Grandola): ..........ccccceevvviveennnen. 2x 3,75+ Var. =7,50 m + Var.
LI = 1Y 1 0 P TR o) 4 (T 0] (Y TSR 2x250=500m
@ BeIMas INTEIHOIES. ... et e e 2x100=200m
o Separador Central (NMEW JEISEY).......ouuuiii ittt st sbeee e ns =0,60 m
L 1O 1 SRR =26,10 m + Var.

O perfil transversal do restabelecimento 38-1 tem as seguintes caracteristicas:

o Faixa de rodagem (sentido Grandola-EN 241-1 - Melides) ......c..cccovvvveiiiiiiieiiiiiee e =4,00m
e Faixa de rodagem (sentido Melides - Grandola-EN 241-1) .........cooociiiieeeeiiiiieeeee e =4,00m
LI = 1Y 4 0 aP= TR o) (T 0] (Y TR 2x250=500m
@ BeIMas INTEIHOIES. ... e e e 2x100=200m
o Separador Central (NEW JEISEY).......cucuuuuiiii ettt e e e e e e snreaee e e e e e e e nnns =0,60 m
L 1O I RS SST =15,60m

4.2 CONDICIONAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os condicionamentos Topograficos e Geométricos sdo os que resultam da orografia do terreno e da geometria

de obstaculos de diversa ordem na area de implantagao de cada obra.

O estudo baseia-se na cartografia a escala 1:1000 e topografia a escala 1:500, realizadas para o

desenvolvimento do projeto.
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4.3 CONDICIONAMENTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
Foi considerado como base o Estudo Geoldgico e Geotécnico desenvolvido por Nuno Lima, com data de
dezembro 2023, seguindo-se uma breve transcrigdo desse estudo, desenvolvido especificamente para a Pl 38-
01.

431 CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Do ponto de vista geoldgico, o tracado em estudo desenvolve-se entre a Orla Mesocenozdica Ocidental e a

Zona Sul Portuguesa.

De acordo com a carta geologica, na escala 1/50.000, Folha 42-A de Grandola, apoiada pela cartografia
geologica de campo realizada, verifica-se que a passagem inferior em estudo interfere com a seguinte unidade

litoestratigrafica:

e Paleozoéico:
o Carbonico:
»  Hwum:— Formacao de Mértola: A Formacéao de Mértola esta inserida no Grupo Flish do
Baixo Alentejo, sendo composta por grauvaques grosseiros cinzentos acastanhados
em bancadas decimétricas a métricas com intercalagées de xistos, xistos argilosos a

ardosiferos. Pontualmente foram detetados veios de quartzo de exsudagao.

4.3.2 ZONAMENTO GEOTECNICO

4.3.2.1 ZONA GEOTECNICA 2 (ZG2)

A Zona Geotécnica 2 corresponde aos materiais de aterro existentes no lado oeste da obra de arte.

4.3.2.2 ZONA GEOTECNICA 1(ZG1)
A Zona Geotécnica 1, corresponde aos materiais de alteragdo da Formacéao de Mértola, compostos por xistos

e grauvaques muito alterados (W4) e com fraturagdo F4-5.

4.3.3 PARAMETROS GEOTECNICOS

Com base no exposto anteriormente apresenta-se na Tabela seguinte os pardmetros geotécnicos estimados

para os materiais das diferentes zonas geotécnicas definidas.

TABELA 1 — PARAMETROS GEOTECNICOS PROPOSTOS.

Ao Descricao 2
Geotécnica ¢ (kPa)’

E (MPa)

ZG2 Materiais de aterro (At) - 20 22 0 20

7G1 Xisto-gravaque muito alterado a } 29 46 30 300
decomposto (Hmt)
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4.4 CONDICIONAMENTOS HIDRAULICOS E DE DRENAGEM

Foram tidos em consideragdo os condicionamentos que decorrem da natural necessidade de garantir a
adequada drenagem das aguas incidentes no tabuleiro ou que a ele afluem, bem como no tardoz de estruturas

de contencao e encontros.

O tabuleiro é dotado dos dispositivos de drenagem necessarios para evitar que se formem sobre ele toalhas

de agua nocivas tanto a conservagdo como a circulagao rodoviaria.

As aguas que afluem ao longo do aterro, junto aos muros de avenida, sdo escoadas para as valetas do

restabelecimento através de caleiras em meia cana ligadas a caixas de recepcédo e de ligagao as valetas.

4.5 SERVICOS AFETADOS

Os servigos afetados estdo incluidos no Volume PE4.3 — Servigos afetados, e listam os diversos servigos e

infraestruturas que poderao ser afetados com a realizagdo da obra.

Nos passeios desta Obra de Arte sdo contempladas tubagens para futuros servigos, tendo sido adotados em
ambos os passeios 3 tubos de PVC @110 e 1 tritubo de PVC @40.

Foi também colocado um tubo @63 ao longo dos passeios com candeeiros, para a instalagdo dos cabos de

alimentagéo de energia.

46 REGULAMENTARES
4.6.1 BARREIRAS DE SEGURANGA RODOVIARIA

As barreiras de seguranca foram dimensionadas de acordo com os critérios definidos no Manual de Aplicagédo

do INIR relativo a “Sistemas de Reten¢ao Rodoviarios — Disposi¢des Normativas”.

Foram consideradas barreiras de seguranga do tipo “ASC-H2P30-SPM (A1)”, com nivel de seguranca de
retencdo H2 e largura de deformagdo W2 (< 0,80 m). A altura do passeio € compativel com a barreira de

seguranga considerada.

46.2 PASSEIO/PASSADICO

Por se tratar de uma Passagem Inferior, a largura util do passeio técnico é de aproximadamente 0,70 m,
acrescido de largura para a instalagdo de candeeiros, garantido a largura de deformagdo da barreira de

segurancga de 0,80 m.

Os passeios sao sobrelevados em relagdo a face superior dos tabuleiros, preenchidos com betédo de agregados
leves entre o lancil de apoio do perfil de seguranga e a viga de bordadura pré-fabricada e a sua superficie &

inclinada 2% para o interior dos tabuleiros.

As dimensdes dos passeios estdo compatibilizadas com a deformacdo estimada para as barreiras de

seguranca.

RVGR-PE-T2-P65-MD-R01.DOCX1 Pagina 14



T X ' Infraestruturas
EDGARCARDOS)  ENGINMIND 4V de Portugal

Mobility and Transport Consultants

4.6.3 GUARDA-CORPOS

Mesmo tratando-se de uma Passagem Inferior onde ndo se prevé a circulagdo de pedes, por motivos de
uniformizagao, adotaram-se guarda-corpos com 1,10m de altura e que cumprem o disposto na NP 4491-2009
e especificagdo LNEC E 470-2005.

4.6.4 GABARIT

O “Gabarit” minimo disponivel é de 5,52 m, superior ao minimo a garantir de 5,50 m, medido entre o limite da

berma, no ponto mais desfavoravel, e a face inferior do tabuleiro.

4.7 CONDICIONAMENTOS CONSTRUTIVOS

Os condicionamentos construtivos sdo os que resultam da proximidade de estruturas existentes, vias
rodoviarias em servigo, ou resultantes da geometria da prépria obra, respetiva altura ao solo ou outros aspetos,

sendo a sua consideragao fundamental na concegao da obra e definicdo do faseamento construtivo.

Na definicdo da solugéo apresentada, foi tida em conta a proximidade ao atual IP8 e demais vias em servigo e

a necessidade de manter aquelas vias em funcionamento ou definir caminhos alternativos.

A solucdo desenvolvida recorre a processos construtivos correntes, econdmicos e que permitem manter a

circulagéo rodoviaria na via, com desvios de trafego quando necessario.

Foi desenvolvida uma solugdo em betdo armado betonado “in situ”, formada por uma laje macica ligada

monoliticamente a dois encontros formados por cortinas de estacas moldadas.

4.8 CONDICIONAMENTOS RELATIVOS A DURABILIDADE

Na definicdo dos materiais e recobrimentos das armaduras, foi considerado um periodo de vida util de 100

anos.

49 CONDICIONAMENTOS DE SEGURANGA E SAUDE

A necessidade de conceber solugdes que incorporem a prevengéo de riscos esta interiorizada por toda a equipa
de projeto, no conhecimento das especificagdbes do Caderno de Encargos, da legislagdo aplicavel e dos
documentos orientadores da IP.
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5 DESCRIGAO E JUSTIFICAGAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL PROPOSTA

A passagem inferior Pl 38-01 desenvolve-se no né de Melides (né 5) entre os kms 38+058.402 e 38+079.802
do Trecho 2 do IP8 e permite o cruzamento desnivelado da via principal com o restabelecimento 38-01, com
um viés de 99,35 gr.

A solugao estrutural desenvolvida consiste num tabuleiro em betdo armado, betonado “in situ”, com um Unico

vao de 21,40 m e largura variavel, rigidamente ligado aos encontros.

51 TABULEIRO

A seccgao transversal do tabuleiro, com largura maxima de 33,0 m e largura minima de 32,29 m, é constituida
por uma laje maci¢ca de betdo armado, com espessura constante de 1,10 m, terminando em consolas de
espessura variavel. A espessura das consolas, com 1,85 m de vao, varia entre 0,20 m na extremidade e 0,30 m
na ligagéo a laje.

O comprimento do vao do tabuleiro foi condicionado pela largura da secgéo transversal e pelas dimensdes das

valetas do restabelecimento e pela largura minima livre necessaria a deformagao das barreiras de seguranga.

A largura do tabuleiro foi definida em fungao da secgao transversal do IP8, das dimensbes dos guarda-corpos,

das guardas de segurancga e da largura minima dos passeios.

5.2 ENCONTROS

Os encontros sédo formados por uma cortina de estacas moldadas, com 1,00 m de didmetro, afastadas, em
geral, de 1,50 m entre eixos e que irdo funcionar como estrutura de contengéo de terras e de apoio do tabuleiro.
A ligacdo entre o tabuleiro e as estacas é feita através de uma viga estribo com 1,40 m de largura e altura

variavel.

5.3 MUROS DE AVENIDA

A semelhanga dos encontros, os muros de avenida sdo também formados por uma cortina de estacas, com
1,00 m de didmetro, afastadas de 1,50 m entre eixos, ligadas na parte superior por um macigo em betdo armado

com 1,40 m de largura e altura variavel.

5.4 LAJES DE TRANSICAO

As lajes de transicdo de ambos os lados da obra de arte tém uma espessura de 0,25 m e s&o articuladas na
consola saliente das faces de tardoz das vigas estribo. Em planta, a area das lajes de transigéo corresponde a
delimitada pelas faixas de rodagem acrescidas das bermas conforme perfil transversal definido anteriormente

e pelo seu comprimento, que é de 5 metros.
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55 PROCESSO CONSTRUTIVO

A PI 38-01 ira substituir uma passagem inferior, que se encontra a cerca de 20 m, e que sera demolida. Na
definicdo do processo construtivo, foi necessario prever o escoamento do trafego que circula no IP8 e no
restabelecimento que passa pela Pl a demolir. A demoligcdo desta obra so sera feita depois da construgao da
Pl 38-01 e da execucgao do restabelecimento sob a PI. A circulagédo no IP8 devera ser feita de forma alternada,

em cada sentido, durante algumas fases da obra.

A Entidade Executante tera de apresentar um Planeamento dos Trabalhos antes do inicio dos mesmos, sujeito
a aprovacgao da Fiscalizagdo, com a indicacdo do faseamento construtivo, medidas de protecao, travamentos
e escoramentos a executar na obra a demolir, equipamento a utilizar e sistema de remogédo de entulhos,

incluindo a respetiva justificagdo em termos de Segurancga das estruturas.

A Entidade Executante tera também de apresentar o Projeto de Escavacao e de Contengdes Provisérias, que

tera de ser aprovado pela fiscalizagao, antes de se iniciarem os trabalhos de demoli¢ao.

O faseamento construtivo proposto, tanto para a construgdo da obra nova, como para a demolicdo da obra a

substituir, encontra-se definido nas pegas desenhadas e consiste no seguinte:

1. Desmatacgao do terreno e limpeza do local dos trabalhos;

2. Execucéo das estacas, conforme representado na Figura 2;

LEGENDA:

-ESTRUTURA A DEMOLIR
o 7}/ - ESTRUTURA A CONSTRUIR
. 77/ - ESTRUTURA A MANTER

ES.SA@ }

&) £s24 £S5 @
@ cs2s ) ES56 @
ES.26 ES.57 @ ES50  ES61
- %0@ %fsg £S.58 @ @ @ @.E;@;
@ Es.27 ES.60 ES |

ES31 ES29

N

\\

_— sa0.00——

FIGURA 2 — FASE CONSTRUTIVA 1.

3. Execugao das vigas de estribo, tabuleiro e lajes de transi¢cao, conforme representado na Figura 3;
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FIGURA 3 — FASE CONSTRUTIVA 2.

4. Basculamento do trafego da plena via, no sentido Sines - Grandola, para a via oeste. Nesta fase, a

circulagdo far-se-a, nos dois sentidos, de forma alternada, pela via oeste;

5. Execucgéo das estacas, conforme representado na Figura 4:

me \\\\\\ wmx

%N&VNQ :

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

i 4

s g\\\\\\\

FIGURA 4 — FASE CONSTRUTIVA 3.

6. Execugéo das vigas de estribo, tabuleiro e lajes de transi¢cédo, conforme representado na Figura 5.
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% - ESTRUTURA A CONSTRUIR

777/ - ESTRUTURA A MANTER
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FIGURA 5 — FASE CONSTRUTIVA 4.
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7. Movimento de terras da ampliagdo e do pavimento da plena via sobre a obra, do lado este.
8. Basculamento do trafego do IP8 para a via do lado este.

9. Execugao das restantes estacas, conforme representado na Figura 6.

LEGENDA:
~ -ESTRUTURA ADEMOLIR

77}/, - ESTRUTURA A CONSTRUIR

L

77/ - ESTRUTURA A MANTER

‘“‘llnnk e 12—
nr-l"‘

=

\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \

FIGURA 6 — FASE CONSTRUTIVA 5.

10. Conclusao da execugao das vigas de estribo, tabuleiro e lajes de transicdo, conforme representado na
Figura 7.
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..lﬂln i "/ -ESTRUTURA ADEMOLIR
77/ - ESTRUTURA A CONSTRUIR

vV, -ESTRUTURA A MANTER

ser

FIGURA 7 — FASE CONSTRUTIVA 6.

11. Escavagéo no interior da PI 38-01, e constru¢do da restabelecimento do nd, sob a obra de arte. Nesta
fase, o trafego do né sera feito pela nova via.

12. Execugédo do movimento de terras da ampliacdo do IP8 e do pavimento do lado este da plena via. A
partir desta fase, ira comegar a demoligdo da obra a substituir.

13. Basculamento do trafego do IP8, no sentido Grandola - Sines, para a via oeste.

LEGENDA:

~ -ESTRUTURA ADEMOLIR
%///////% - ESTRUTURA A CONSTRUIR
777/ - ESTRUTURA A MANTER @(

FIGURA 8 — FASE CONSTRUTIVA 7.

14. Execugédo de contengao provisoria conforme indicado na Figura 9.

15. Escavagéo do aterro rodoviario e demolicdo da obra a substituir, incluindo carga, transporte e colocacéo

em vazadouro. O processo de execugao das demolicdes encontra-se descrito no capitulo 5.6;
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Laboratério de

16. Re-aterro da zona demolida e remocgao da estrutura de contengao proviséria.

17. Reposi¢ao do pavimento do IP8, até a construgao do alargamento da plena via.

SN =

. ' /T n
| / / /

LEGENDA:

- ESTRUTURA A DEMOLIR
% - ESTRUTURA A CONSTRUIR )
WM -ESTRUTURA A MANTER @/‘
FIGURA 9 — FASE CONSTRUTIVA 8.
18. Execugéao do novo tragado do IP8 e do né.

19. Colocagao das barreiras de seguranga na plena via e no né, implantagao, fornecimento e colocagéo de

marcas rodoviarias, incluindo pré-marcagéo e conclusao da obra.

GonFs

s e I H I i

GENIA B

FIGURA 10 — FASE CONSTRUTIVA 9 — SOLUGAO DEFINITIVA.
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PROCESSO DE DEMOLICAO DA PASSAGEM INFERIOR A SUBSTITUIR

Os trabalhos de demoligdo previstos deverdo revestir-se de especial cuidado pelos riscos que lhe estdo

associados.

Os trabalhos de demoli¢cdo s6 poderao ter inicio depois de assegurado que:

A area de demolicao esta sinalizada e vedada;
Eventuais zonas perigosas para la da vedacéo estédo protegidas com barreiras;
Os elementos devem ser escorados antes de se comegarem os trabalhos de demolicdo.

O estado de conservagdo da obra devera ser inspecionado, de modo a identificar possiveis

mecanismos de instabilidade durante a demoli¢ao.

Sempre que os trabalhadores tenham de atuar em locais que apresentem riscos de queda, devem
esses mesmos locais ter prote¢des coletivas, como guarda-corpos e palas de protegdo. Na sua
impossibilidade, ou tratando-se de trabalhos excecionais, de duragdo tao curta que tiram sentido a
instalacao de protegdes coletivas, devem utilizar-se cintos de seguranca e arneses de protegéo, entre
outros equipamentos.

Devera ser seguido o seguinte processo de execugao;

1.

Inspecdo da obra e avaliagdo do seu estado de conservagdo. Nesta fase, deverdo ser avaliados

possiveis mecanismos de instabilidade da obra durante a demoli¢ao.

2. Demolicéo do tabuleiro.

3. Demoligdo dos encontros e respetivas fundagoes.

4. Preenchimento do local com aterro, até a cota do terreno natural.

Nos trabalhos de demoli¢édo, deverao ser seguidos 0s seguintes principios:

O processo de demolicao devera ser faseado, ndo devendo ser demolido nenhum elemento estrutural
sem que antes tenham sido retiradas as agdes nele aplicadas, ou recorrendo a escoramentos

provisorios que garantam a sua estabilidade.
A execugao de trabalhos em simultdneo ndo poderao sobrepor-se fisicamente.

N&o é permitido langar ou deixar cair materiais. Sempre que necessario, os residuos deverao ser

retirados com recurso a meios mecanicos de elevagéo.

Os elementos verticais a demolir deverao ser escorados de modo a garantir a sua estabilidade para as

agdes horizontais.

No local da obra, os residuos deverao ser acondicionados em local préprio e separados em fungéo da

sua natureza.

Sempre que possivel os residuos provenientes da demoligdo deverao ser reciclados.
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e Os residuos provenientes das demoligbes deverdo ser encaminhados para centros de tratamento de

residuos ou para aterros adequados a sua natureza.
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6 MATERIAIS ESTRUTURAIS

Os materiais a utilizados sao os indicados em seguida. Os valores correspondentes as respetivas caracteristicas

serdo os constantes na NP EN 206-1 e no Eurocédigo 2.

6.1 BETAO

TABELA 2 — QUADRO DE MATERIAIS

Elemento Classe de Classe de Teor de Classe Rec.
Resisténcia | Exposicao Cloretos Consist. (cm)

Estacas de Fundacéao C 30/37 XC2 Cl10.40 D22 S4 7.5
Restantes elementos C 30/37 XC4 Cl10.40 D22 S3 5.0

Regularizagao de fundagdes e

. C 16/20 X0 Cl1.0
enchimentos

6.2 ACO

e Aco para armaduras ordinarias da classe A500 NR SD de ductilidade especial de acordo com a
especificagao E460:2017 / EN 10080:2005.

6.3 CLASSIFICACAO DAS ESTRUTURAS DE BETAO
e Vida Util da Estrutura (NP EN 206-1 - DNA 5.3.1): Categoria 5 (100 anos)
e Classe Estrutural (EC 2): S6

e Classe de Inspegao (NP EN 13670-1 — Quadro G.1): 2
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7 ACABAMENTOS

O principal acabamento da passagem inferior é o betao a vista descofrado. As superficies de betdo em contacto

com o solo serdo impermeabilizadas por aplicagdo de duas demaos cruzadas de emulsao betuminosa.

O extradorso do tabuleiro tem as inclinagbes transversal e longitudinal adequadas ao tragado viario e recebe

diretamente a camada de regularizacao e de desgaste com 0,08 m de espessura total, constante.
As guardas de seguranca s&o metalicas, galvanizadas a quente.

Os guarda-corpos serdao metalicos e metalizados, com 1,1 m de altura, assentes sobre uma viga de bordadura

pré-fabricada que dara um remate ao tabuleiro da obra.

Os passeios sdo materializados em betdo e no seu interior ficam instaladas as tubagens do canal técnico,

ligados nas extremidades a caixas de visita.

O enchimento dos passeios é feito com betdo de agregados leves, possuindo superiormente um acabamento
em argamassa esquartelada com 0,03 m de espessura, sendo rematado de um lado pela viga de bordadura e

do outro pelo lancil de apoio da guarda de seguranca.

As descidas de taludes das aguas pluviais sao feitas através de meias canas em betdo com diametro ¢ 300.

Na base, a rececgao faz-se através de caixas de ligagdo das caleiras de taludes a valeta.
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8 VERIFICAGAO DA SEGURANGCA

Os critérios de dimensionamento adotados baseiam-se nos Eurocddigos, tanto para a definicdo das agdes
como para os critérios de verificagao de seguranca estrutural. Apesar da descrigdo de forma sumaria nos pontos
seguintes, estes critérios encontram-se discriminados em detalhe no volume de Calculos Justificativos que se

considera o documento efetivo de referéncia para estas definigbes.

8.1 QUANTIFICACAO DAS ACOES
Para a determinacgdo e quantificagdo das acdes de dimensionamento consideram-se os critérios de avaliacdo
de segurancga preconizados pelas normas europeias e regulamenta¢cdo nacional no omisso em relacéo a

regulamentagao europeia.

As referidas agdes e seus valores caracteristicos encontram-se definidos em detalhe no volume de Calculos

Justificativos.

Foram devidamente consideradas todas as agdes permanentes, variaveis e acidentais aplicaveis em termos

regulamentares, nomeadamente:

e Peso Proprio;

o Restantes Cargas Permanentes;

e Retragéo e Fluéncia do Betao;

e Sobrecargas rodoviarias;

e Variacdo Uniforme de Temperatura;
e Variagao Diferencial de Temperatura;
e Acéo Sismica;

e Impulsos de terras;

Acbes de Acidente.

8.2 COMBINACOES DE ACOES
As combinacdes de a¢des baseiam-se nas regras dispostas no anexo A2 (2005) da NP EN 1990:2009, tal como

descrito em detalhe no volume Calculos Justificativos.
Foram consideradas as seguintes combinagdes de agdes:

e  Combinacdes fundamentais;
e Combinacdes acidentais;
e  Combinagdes carateristicas;
e Combinacdes frequentes;
e Combinagbes quase permanentes;
Os coeficientes parciais de seguranga aplicados sao os definidos na NP EN1990.
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8.3 CRITERIOS UTILIZADOS NA VERIFICAGAO DA SEGURANCA

A analise da estrutura submetida as agdes regulamentares, foi efetuada por métodos matematicos realizados
em computador através de programas de calculo estruturais automaticos em que se modelaram as estruturas.

A partir destes modelos sdo determinados os esforgos atuantes para as varias agoes.

Os esforgos resistentes sao, em geral, determinados a partir de folhas de calculo ou, em alternativa, a partir de
programas de calculo automatico.

A seguranga dos elementos estruturais é verificada em relagcado aos estados limites ultimos de rotura e aos
estados limites de utilizagdo, de acordo com os critérios descritos em detalhe no volume dos Calculos

Justificativos.

8.3.1 ESTADOS LIMITES ULTIMOS

A verificacdo da seguranca aos estados limites ultimos dos elementos de betdo armado é efetuada de acordo
com as disposi¢cdes da NP EN 1992-1-1:2010 e NP EN 1992-2:2008.

8.3.2 ESTADOS LIMITES DE UTILIZAGAO
Em relagao ao tabuleiro sao verificados os seguintes estados:

o Estados Limites de Fendilhagao;

e Estados Limites de Deformacéao.

8.3.2.1 ESTADOS LIMITES DE FENDILHAGAO

De acordo com a clausula 7.3.1 da NP EN 1992-2:2008, a verificagdo da seguranga em relagédo ao estado limite
de fendilhagao considera-se satisfeita se o valor caracteristico da largura de fendas, ao nivel das armaduras

mais tracionadas, n&o exceder os valores indicados no quadro seguinte:

TABELA 3 — VALORES MAXIMOS DA LARGURA DE FENDAS EM FUNGAO DA CLASSE DE EXPOSICAO

Combinagao

Combinagao de agoes quase-permanente e fe A

Classe de Exposicao

Betao Armado Betao Pré-esforgado Betao Pré-esforgado

X0, XC1 0,3 0,3 0,2
XC2, XC3, XC4 0,3 Descompressao 0,2
XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3 0.3 Descompresséo Descompresséao

8.3.2.2 ESTADOS LIMITES DE DEFORMAGAO

De acordo com a clausula A2.4.2 do anexo A2 da EN 1990:2005, a verificagdo dos estados limites de

deformacgéo e vibragdo para pontes rodoviarias € necessaria apenas em casos especiais. Ainda assim, foi
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estabelecido o critério de forma a garantir que a flecha a longo prazo (apds fluéncia), calculada para

combinacgdes frequentes de agdes, ndo exceda L / 400.

8.3.3  VERIFICAGAO DA SEGURANCA DAS FUNDAGOES

Na verificagdo da seguranga das fundagdes utiliza-se a NP EN 1997-1:2010 (EC7), juntamente com a NP EN
1998-5:2010.

E verificado o estado limite Gltimo de rotura interna dos elementos de fundagao ou rotura do terreno (STR/GEO),
comparando os valores de calculo dos efeitos das agbes (Eq) com os valores de calculo das capacidades

resistentes (Ra):
Ed < R4

Conforme estabelecido no Anexo Nacional do EC7, adotou-se a Abordagem de Célculo 1.

Lisboa, 15 de dezembro de 2023

EDGAR CARDOSO, LABORATORIO DE ESTRUTURAS LDA
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