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1 INTRODUCAO

O presente documento diz respeito ao desenvolvimento, ao nivel de Projeto de Execugdo, da
Nota de Calculo das estruturas definitivas da obra do Tunel (Troco 81, 82, 83, 84 e 85), das
obra das Vias de Resguardo (OE3 e OE4) e da obra do Tunel Término (OE7), no ambito do
Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, que é parte integrante do
Tomo Il - Estruturas e Métodos Construtivos do Volume 12— Ttnel T84.

2 REGULAMENTACAO

A regulamentacdo e a bibliografia técnica adotadas sdo as apresentadas abaixo:
= NP EN 1990 — Bases para projetos de estruturas (EC0);
= NP EN 1991 — Bases de projeto e a¢gdes em estruturas (EC1);
= NP EN 1992 - Projeto de Estruturas de Betdo (EC2);
= NP EN 1993 - Projeto de Estruturas de Aco (EC3);
= NP EN 1994 - Projeto de Estruturas mistas A¢o-Betdo (EC4);
= NP EN 1997 — Projeto Geotécnico (EC7);
= NP EN 1998 — Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos (EC8);
= fib Model Code 2010 for Concrete Structures;

= Normas de Projeto de estruturas do Metropolitano de Lisboa.
Serao ainda consideradas as seguintes normas de execugao:

= NP EN 206:2013+A1:2017 — Betdo: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade;
= NP EN 13670-1 - Execugdo de estruturas de betdo. Parte 1: Regras Gerais;

= NP EN 14199 — Execugdo de obras geotécnicas especiais: Microestacas;

= NP EN 1537 - Execugdo de obras geotécnicas especiais: Ancoragens;

= EN ISO 22447-5 - Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical
structures - Part 5: Testing of grouted anchors;

= EN 1536 - Execution of Special Geotechnical Works: Bored piles;
= EN 14490 - Execution of Special Geotechnical Works: Soil nailing;

= NP EN 197-1 - Cimento. Parte 1: Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes;

= NP EN 197-2 - Cimento. Parte 2: Avaliacdo de conformidade;
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= NP EN 13251 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
utilizacdo em obras de terraplenagem, fundacdes e estruturas de suporte;

= NP EN 13256 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
construcdo de tuneis e obras subterraneas;

= NP EN 14487-1 - Betdo projetado. Parte 1: Defini¢Bes, especificacdes e conformidade;
= NP EN 14487-2 - Betdo projetado. Parte 2: Execucdo;

= NP EN 14889-1 - Fibras para betdo - Parte 1: Fibras de aco - Defini¢bes, especificacdes e
conformidade;

= NP EN 14488-5 -Ensaios do betdo projetado - Parte 5: Determinagdo da capacidade de
absorcdo de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;

= NP EN 445 - Caldas de inje¢cdo para armaduras de pré-esfor¢co. Métodos de ensaio;
= NP EN 446 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos para injecao;

= NP EN 447 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Especificacdes para caldas
correntes.

3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS/GEOTECNICAS E HIDROLOGICAS

Da andlise desenvolvida as condicOes geoldgico-geotécnicas na zona da obra, resultam os
parametros geotécnicos indicados nos documentos das memdrias descritivas de cada obra
especifica:

e Tunel de Via;

e OE3 (Via de Resguardo);

e OE4 (Via de Resguardo);

e OE7 (Tunel Témino).
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4 MATERIAIS

As caracteristicas dos materiais adotados nas estruturas definitivas encontram-se apresentadas
nas tabelas seguintes:

Tabela 1 — Estruturas definitivas. Caracteristicas dos materiais — Betdo

Classe de Classe de cl. teor de dmax Classe de

Materiais Localizagdo A . .~ oA
resisténcia exposicio cloretos (mm) consisténcia

Regularizagcdo C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3

Estrutura interior
em ambiente seco Dinf=20
(|ajes e|evadas’ C30/37 XC1 CL 0,40 D =25 S4
vigas, escadas, sup=

paredes e pilares)

Estrutura interior
em zonas humidas
—zonas com Dinf=20
sanitdrios C30/37 XC3 CLO,40 S4
. Dsup=25
(lajes elevadas,
vigas, escadas,
Betdo paredes e pilares)

(in situ) Estrutura exterior

(revestimento
definitivo das
galerias, paredes
de contencgdo
periféricas, laje de
fundo do pogo da
estacdo, lajes de
cobertura e
elementos
expostos a
intempérie)

C30/37 XC4 CLO,40 <25 S3

Enchimento (sub-

. C20/25 XCO0 CL1,00 <25 S3
cais)

Notas:

As betonilhas de enchimento a realizar para o assentamento dos revestimentos dos pisos e para
a formacdo de pendentes nas lajes internas deverdo ter um peso especifico maximo de 15
kN/m3.
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Tabela 2 — Estruturas definitivas. Caracteristicas dos Materiais — Ago estrutural

Materiais Localizagao Classe de resisténcia
Armaduras ordinarias A500 NR SD
Malha eletrossoldada A500 EL
Ago ali
Estr:‘tural Estruturaser‘r:ztraflilsc)as (chapas $355 JR
Parafusos / Pernos Classe 8.8/10.9
Porcas Classe 8/10

Tabela 3 — Estruturas definitivas. Recobrimentos nominais das armaduras

Recobrimentos Nominais (*) (**)

Recobrimentos a Garantir de
Acordo com Exigéncias de Resisténcia ao
Fogo e Durabilidade dos Materiais

Vida Util Considerada: 100 Anos
Estabilidade ao Fogo: R120

Elemento Recobrimento nominal
Lajes elevadas e escadas 40 mm
Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm
Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do pogo principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contengdo 50 mm

(*) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugdo = Recobrimento nominal.

(**) - Em elementos inferiores a 0.25m o recobrimento é reduzido em 0.005m, devendo ser garantidos os recobrimentos

minimos definidos na EN 10080.

5 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Os critérios de dimensionamento adotados estdo descritos na Memaria Descritiva e Justificativa,
documento integrante do presente Volume.

Resumindo o que nesse documento foi descrito refere-se que:

e Tempo util de vida de projeto: 100 anos;

e C(lasse de consequéncia CC3;

e C(Classe de inspecdo 3, para betdao moldado;

e Classe de fiabilidade RC3;
e Terreno Tipo A.
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6 DESCRICAO GERAL DA SOLUCAO

As secgOes verificadas neste documento sdao as descritas nos documentos das memorias
descritivas. Os principais pontos a salientar sao:

e Tunel de Via - Seccado Tipo TV.1: Seccao com 0.30m de espessura constante a aplicar em
zonas com revestimento primario do tipo TV-B1, TV-B2 e TV-C (Figura 1);

e Tunel de Via - Secc¢do Tipo TV.2: Seccao com 0.40m de espessura constante a aplicar em
zonas com revestimento primario do tipo TV-D (Figura 1);

e Vias de Resguardo 1 e 2 (OE3 e OE4): Sec¢des com 0.30m de espessura na abobada e
espessamento na base dos hasteais e soleira (Figura 2);

e Tunel Término (OE7): Sec¢des com 0.30m de espessura na abobada e espessamento na
base dos hasteais e soleira (Figura 3).

16
DESENHOS ESPECIFICOS

. L PORMENGR A
surostc k. s - S /
© Lzl T "

o | | o HomzONTAL ONEL)
Ft—

S \-serao ok enchmento —m————f---- BETAD DE ENCHIMENTO
} FGRNENON 3) (VER FORMENOR 3]

Figura 2 — Revestimento Definitivo: Via de Resguardo 1 (OE3) e Via de Resguardo 2 (OE4)
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Figura 3 — Revestimento Definitivo: Tunel Término (OE7) — Secgdo TT.3

7 METODOLOGIA DE CALCULO

O dimensionamento estrutural da seccao foi realizado com recurso a um programa de calculo
automatico de estruturas desenvolvido na COBA, que utiliza o método dos elementos finitos e
modela a estrutura com elementos de barra apoiados elasticamente.

O calculo estrutural realizado para a obtencdo dos esforgos devidos a carregamentos exteriores
foi executado através de uma analise ndo-linear, considerando elementos lineares apoiados
elasticamente, tendo-se desativado as molas tracionadas.

Os modelos de calculo utilizados na andlise estrutural sdo do tipo apresentado na figura
seguinte.

.
=

=

e

—
i~

Figura 4 — Modelo de célculo de uma secgdo tipo

O mddulo de reacdo (k) dos apoios elasticos foi estimado a partir do mddulo de deformabilidade
(E) do macico e do seu coeficiente de Poisson (v) pela seguinte expressdo:
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em que R representa o raio do revestimento definitivo.

Nos quadros seguintes apresentam-se os parametros geotécnicos adotados no célculo e que
correspondem aos complexos geomecanicos Ccld e Oligocénico.

Tabela 4 — Parametros geotécnicos adotados

Ccld Cclb Tufos Oligocénico Ccanegas
E' (MPa) 1250 325 120 20 400
v 0,21 0,21 0,27 0,30 0,25
¥ (kN/m3) 24 24 20 20 23

Os parametros apresentados no quadro acima tém o seguinte significado:
e E —moddulo de deformabilidade do macico;
e v — coeficiente de Poisson do macico;

e vy - peso especifico do macico.

8 ACOES

Na fase de Projeto de Execucdo foram consideradas no dimensionamento das estruturas as
acOes regulamentares bem como as agées definidas no Normativo do Metropolitano de Lisboa.

8.1 AcgoOes Permanentes

8.1.1 Peso proprio (PP)

Peso Préprio da estrutura (PP) — Para o peso do betdo armado da estrutura considerou-se um
peso especifico de y. = 25 kN/m?.

8.1.2 Retragao e Fluéncia (Ret+Flu)

Os efeitos de retracdo e fluéncia do betdo sdo agdes ao longo do tempo consideradas
permanentes. As extensdes devidas a retragdo e os coeficientes de fluéncia foram consideradas
de acordo com o estipulado na regulamentacao europeia, NP EN1992-1-1 para uma idade de
10 000 dias ap0s o inicio da construcdo.

Foram considerados os seguintes parametros para a sua quantificacdo: Humidade relativa média
de 70% e temperatura ambiente de 20°C.

LVSSA MSA PE STR TUN T84 NC 087002 0 PAG. 10/27
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Para quantificacdo dos esforgos decorrentes desta deformagdo imposta considera-se o mdédulo
de elasticidade do betdo igual a metade do seu valor real e o coeficiente de dilatagdo térmica
linear com valor: a = 10x10°°.

8.1.3 Impulso de Terras (It)

Considerou-se que a seccao TV.1 é revestida por Ccld quase até ao topo da abdébada e Cclb na
restante altura. Sendo H a espessura do macico que descarrega sobre a crista do tunel, o Impulso
de Terras considerado na andlise do revestimento secundario desta sec¢do foi o equivalente,
por simplificacdo, aos seguintes valores apresentados:

o y=24kN/m?

e H=4,75 m (correspondente a metade do didmetro do tunel);

e Analise de sensibilidade do ko, variando entre 0,0 e 0,5.

Para o revestimento definitivo da sec¢do TV.2 considerou-se que esta é revestida por Ccanegas
na base, Tufos da base até ao fim dos hasteais e Oligocénico na restante altura. Fica-se, por
simplificacdo, com as seguintes valores:

e y=20kN/m3;

e H=4,85m (correspondente a metade do diametro do tunel);

e Analise de sensibilidade do ko, variando entre 0,2 e 0,5.

Ambas as vias de resguardo apresentadas, correspondentes a OE3 e OE4, para além de serem
iguais no ponto de vista geométrico também tém uma envolvente geotécnica muito idéntica e,
desse modo, a verificacdo foi feita apenas para uma das vias de resguardo.

Considerou-se que as vias de resguardo (aqui representadas apenas pela sec¢do VR1.5) sdo
revestidas por Ccanecas até ao inicio dos hateais e por Ccld no resto da altura sendo que, por
simplificagdo, este foi o Impulso de Terras aplicado a secgado:

e y=24kN/m3

e H=28,80 m para a maior sec¢do (correspondente a metade do didametro do tunel);

e Analise de sensibilidade do ko, variando entre 0,0 e 0,5.

Para o Tunel Término, secgdo TT.3 as consideragbes foram as mesmas tomadas para as vias de
resguardo:

e y=24kN/m3

e H=28,80 m para a maior sec¢ao (correspondente a metade do diametro do tunel);

e Analise de sensibilidade do ko, variando entre 0,0 e 0,5.
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8.1.4 Impulso Hidrostatico (lw)

Para a sec¢do TV.1, o Impulso Hidrostatico foi considerado o correspondente a um nivel freatico
de 8 m acima do revestimento.

Para a seccdo TV.2, o Impulso Hidrostatico foi considerado o correspondente a um nivel freatico
de 8 m acima do revestimento.

Para a seccdo VR1.5, o Impulso Hidrostdtico foi considerado o correspondente a um nivel
freatico de 4,20 m acima do revestimento.

Para a sec¢do TT.3, o Impulso Hidrostatico foi considerado o correspondente a um nivel freatico
ao nivel do topo da abdbada.

8.2 AcoOes Variaveis

As acles variaveis consideradas na andlise foram as seguintes:

- Sobrecarga de terrapleno — (SC_Terr) — Foi considerada uma sobrecarga de 10 kN/m2
para a determinacdo dos impulsos de terras, sendo esta apenas considerada nas
seccOes que apresentam pouco revestimento de solo acima da crista;

- Sobrecarga Ferroviaria: Comboio Tipo (CT);

- Acdo da temperatura — temperatura uniforme + temperatura diferencial (Atu+Atd).

8.3 Acgdo Sismica

O efeito do sismo nas estruturas enterradas (tuneis e estagdes) materializa-se pela imposi¢do
de deslocamentos no seu contorno em resultado da propagacdo das ondas sismicas, em parte
influenciada pela presenca das prdprias estruturas e dos edificios adjacentes. Estes
deslocamentos imp6em deformacbes na estrutura as quais, por sua vez, geram tensoes e
esforcos de natureza sismica.

Os deslocamentos podem ser calculados por uma andlise integrada, com um modelo de
propagacado de ondas incidentes desde o firme rochoso sismico subjacente, ou por uma analise
simplificada através de um modelo em que se admitem conhecidos previamente os
deslocamentos sismicos impostos. No presente estudo foi seguida esta segunda metodologia.

A acdo sismica é definida com base no espetro de resposta elastico de aceleragdo constante do
DNA da parte 1-1 do Eurocddigo 8 para as zonas sismicas 1.3 e 2.3. No caso da defini¢cdo da acdo
sismica a superficie, é considerado o tipo de terreno segundo o critério definido no Quadro 3.1
da EN 1998-1. No caso da definicdo da a¢do sismica a uma profundidade correspondente a um
firme rochoso sismico é considerado o tipo de terreno A.

O movimento sismico é introduzido, com a consideragao do efeito de radia¢do energética, ao
longo da fronteira rigida inferior do modelo, tradicionalmente associada a velocidades de
propagacdo de ondas de corte superiores a 800 m/s. A consideracdo dos efeitos ndo lineares no
comportamento dinamico do terreno é garantida através da adoc¢do do espetro de resposta
eldstico acima referido e da modela¢do da dependéncia das propriedades de deformabilidade e
de amortecimento relativamente a deformacgdo de corte (método linear equivalente).
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A metodologia de andlise incorpora as seguintes fases:

e Estudo do macico envolvente adotando uma estratificacdo realista, com consideragao
da ndo-linearidade através do método linear equivalente, que incluem a estrutura sob
uma forma simplificada;

e Imposicdo estdtica, a um modelo estrutural detalhado, do campo cinematico de
distorcdo mais desfavoravel obtido na analise anterior e cdlculo dos correspondentes
esforcos nas estruturas subterraneas.

e Consideracdo dos esforgos de origem sismica nas combinagdes de a¢cGes para situagdes
de projeto sismicas.

Foram seguidas as indicacdes do Anexo C7 — “Analise Sismica de Estruturas Enterradas” das
Clausulas Técnicas (CET) do Caderno de Encargos, que indicam a metodologia de analise sismica
das estruturas enterradas, com a dependéncia das propriedades dinamicas (deformabilidade ao
corte e amortecimento) relativamente a amplitude de distorcdo sismica (método linear
equivalente) para a estimativa da deformada sismica do terreno e da estrutura.

Nas estruturas totalmente enterradas os efeitos inerciais da sua resposta sao desprezaveis, pelo
gue se recorreu simplificadamente a uma analise de interacdo cinematica. Nesta, a envolvente
mais desfavordvel de deslocamentos sismicos é imposta, estaticamente, a um modelo estrutural
detalhado da estrutura enterrada. Os esforcos sismicos assim calculados sdo considerados nas
situacGes de projeto sismicas.

8.4 Acoes Acidentais

8.4.1 Acao Acidental de Incéndio

Na verificagdo da segurancga estrutural para a a¢gdo do fogo foram considerados os seguintes
critérios:

1. Manter a fungao de suporte de carga em pelo menos durante 120 minutos;
2. Limitagdo da propagacdo de fogo (chamas, gases quentes, excesso de calor).

Estes critérios sdo cumpridos adotando-se as disposi¢es prescritas no EN 1992 1-2, no qual sdo
apresentados valores tabelados (capitulo 5) que indicam as dimensdes minimas para elementos
estruturais bem como os recobrimentos minimos das armaduras.

No que se refere aos recobrimentos, os valores minimos apresentados no quadro do capitulo 5
da EN 1992 1-2 sdao em geral inferiores aos minimos necessdrios para garantir os requisitos de
durabilidade. Na tabela 4 estdo representados os valores dos recobrimentos adotados para cada
elemento estrutural com vista a garantir o requisito de durabilidade e de resisténcia ao fogo.
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9 COMBINACOES DE ACOES

As combinac¢des de aglBes baseiam-se nas regras definidas na EN 1990. Consideram-se as
seguintes combinacdes de agbes, combinacdes estas, que pode ser consultadas com maior
descricdo na Memdria Descritiva e Justificativa.

9.1 Combinagdo de A¢des para os Estados Limites Ultimos (ELU)

Tabela 5 — Combinac&es para o Estado Limite de Ultimo (ELU)

o Peso 'mg:lso Impulso Sobrecarga Sobrec‘a}r.ga Aciio da
Combinagdes Estado Préprio hidrostatico de Ferroviaria: temperatura
/Agdes Limite Terras terrapleno Comboio
(PP) (k) (Iw) (SC_Terr) Tipo (CT) (Atu+Atd)
Combinagdo 1 ELU 1.35 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5
Combinagdo 2 ELU 1.35 1.5 0.0 0.0 0.0 1.5
Combinagdo 3 ELU 1.35 1.5 1.5 0.0 0.0 1.5
Combinagdo 4 ELU 1.35 0.0 1.5 0.0 0.0 1.5
Combinagdo 5 ELU 1.35 0.0 0.0 1.5 1.5 1.5
Combinagao 6 ELU 1.35 1.5 0.0 1.5 1.5 1.5
Combinagdo 7 ELU 1.35 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Combinagao 8 ELU 1.35 0.0 1.5 1.5 1.5 1.5

9.2 Combinagao de Ag¢oes para os Estados Limites de Servigo (ELS)

Tabela 6 — Combinagdes para o Estado Limite de Servigo (ELS)

o Peso Impulso Impulso Sobrecarga | Sobrecarga Agdo da
Comblrlagoes Estado | proprio | dasTerras | hidrostatico de Ferroviaria: | tomperatura
/Agbes Limite terrapleno Comboio
(PP) (It) (lw) (SC_Terr) Tipo (CT) (Atu+Atd)
Combinagdo 1 ELS 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
Combinagao 2 ELS 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0
Combinagdo 3 ELS 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 1.0
Combinagao 4 ELS 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0
Combinagdo 5 ELS 1.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0
Combinagdo 6 ELS 1.0 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0
Combinagdo 7 ELS 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Combinagao 8 ELS 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0
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10 CRITERIOS DE VERIFICACAO DA SEGURANCA

10.1 Verificagdo da Seguranca aos Estados Limites Ultimos (ELU)

A verificagdo da seguranga aos estados limites uUltimos dos elementos de betdo armado foi
efetuada de acordo com as disposicdes da NP EN 1992-1.

Para a verificacdo da seguranca aos estados limites Ultimos de resisténcia dos elementos de
betdo armado foram considerados valores dos coeficientes parciais de seguranga, relativos as
acles e aos materiais. Foram realizadas as seguintes verificacdes de seguranca, consideradas
como condicionantes:

e Estado limite dltimo de resisténcia a flexao;
e Estado limite ultimo de resisténcia a flexdo composta (quando relevante);
e Estado limite ultimo de resisténcia ao esforgo transverso.

Foi igualmente verificado o estado limite Ultimo de resisténcia do solo de fundacao.

A verificagdo da seguranca em relag3o aos Estados Limite Ultimos (ELU) foi realizada em termos
de resisténcias, respeitando a condicao,

Sqa <S8,
em que Sq é o valor de cdlculo do esforco atuante e S, é o valor de calculo do esforgo resistente.
A verificacdo da seguranca estrutural para a acdo do fogo sdo considerados os seguintes
critérios:
1. Manter a fungdo de suporte de carga em pelo menos durante 120 minutos;

2. Limitacdo da propagacdo de fogo (chamas, gases quentes, excesso de calor).

Estes critérios sdo cumpridos adotando-se as disposi¢des prescritas no EN 1992 1-2, no qual sdo
apresentados valores tabelados (capitulo 4) que indicam as dimensdes minimas para elementos
estruturais bem como os recobrimentos minimos das armaduras.

No que se refere aos recobrimentos, os valores minimos apresentados no quadro do capitulo 4
da EN 1992 1-2 sdo em geral inferiores aos minimos necessdrios para garantir os requisitos de
durabilidade. Na Tabela 3 acima, estdo representados os valores dos recobrimentos adotados
para cada elemento estrutural com vista a garantir o requisito de durabilidade e de resisténcia
ao fogo.

10.2 Verificagdao da Seguran¢a aos Estados Limites de Utilizagdo (ELS)

A verificagdo da segurancga aos estados limites de utilizagdo das estruturas de betdo armado foi
efetuada de acordo com as disposicdes da NP EN 1992-1.

e Limitacdo das tensdes de compressdo no betdo armado:

e Controle da fendilhagdo para os elementos de betdo armado:
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o Abertura de fendas: limitou-se a abertura de fendas a wx = 0,3 mm para a
combinagdo quase-permanente.

o Garantiu-se a adog¢do de armaduras minimas para os efeitos provocados por
deformacdes impedidas de retracao;

o Garantiu-se a adogdo de armadura de alma nas faces laterais em vigas com

altura superiora 1m.

e Controle da Deformacao para os elementos de betdo armado:

o Limitagdo das flechas de lajes e vigas a |/250 para a combinacdo de a¢Ges quase
permanente.

o Limitacdo das flechas de elementos estruturais suscetiveis de danificar
elementos adjacentes a estrutura, ou equipamentos a I/500 para a combinacdo

de agBes quase permanente.

10.3 Verificacao da Segurancga relativamente a rotura por Levantamento
Global

A verificacdo da seguranca relativamente a rotura por levantamento global foi efetuada através
da comparacdo, em valor caracteristico, das acdes permanentes globais na dire¢do vertical (F,)
com a subpressdo (U). Considera-se verificada a seguranga garantindo:

F
—~ >FS
U

Em que FS corresponde a um fator de seguranca global a indicar juntamente com a verificacdo.

11 DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

Nos pontos seguintes sdo apresentados os resultados dos calculos efetuados, bem como a
verificacdo da seguranca em relacdo aos estados limites Ultimos de resisténcia e em relagdo ao
estado limite de abertura de fendas.

11.1 Verificagdo da Seguranc¢a em relagdo aos Estados Limites Ultimos
(ELU)

De seguida apresentam-se os esfor¢os e as armaduras de calculo obtidos, para cada sec¢do, na
verificacdo da seguranga em relacdo aos estados limites ultimos de flexdo composta e de esforgo
transverso. Para fins de dimensionamento, apresenta-se apenas os resultados dos cenarios que
se mostraram mais desfavoraveis.
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11.1.1 Secgao TV.1

O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 4,
onde se considerou a agao simultanea do Peso Prdprio e um Impulso Hidrostatico equivalente a
uma pressao hidrostatica de 8 m de dgua acima do revestimento. Apresentam-se de seguida os
esforgos e armaduras de calculo obtidos.

9'\8

U'

Mwaw:

10"75\ / A "'2‘;\‘(].75

Figura 6 — Secgdo TV.1. Armaduras de calculo de flexdo (cm2/m)

De acordo com a armadura de cdlculo obtida, foi adotada uma malha sol de #12//0,10 nas duas
faces da seccdo TV.1, verificando-se a seguranca ao Estado Limite de Flexdo Composta

Relativamente ao esforgo transverso, a combinagdo que se demonstrou mais desfavoravel foi
onde se considerou a presenca de dgua, sendo o definido no capitulo 8.1.4 para esta secgao e
um Impulso de Terras com um ko de 0,50, mais precisamente a combina¢do 3 da tabela 5.
Apresentam-se de seguida o diagrama de esforgo transverso obtido.
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Figura 7 — Secgdo TV.1. Esforgo transverso de dimensionamento Vsd (kN/m)

Considerando que a verificacdo da seguranca ao esforco transverso tem em conta a
componente da compressao calculou-se o Vrgc cOmM a seguinte expressdo presente no EC2-1
[6.2.2 (1)].

Veae = [Crack(100 p1f0)'" + ky O] byd
Aplicando a expressdo a presente seccdo obteve-se um Vgqy de cerca de 306 kN/m, superior ao
Vsq € conclui-se que ndo serd necessaria armadura de esforgo transverso.

11.1.2 Secgao TV.2

O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 2,
onde se considerou a a¢do simultdnea do Peso Préprio e um Impulso de Terras (com ko =0,2
como desfavordvel) e sem presenca de agua pois esta mostrou-se favoravel. Apresentam-se de
seguida os esforcos e armaduras de calculo obtidos.

245 ;7 -
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Figura 8 — Secgdo TV.2. Esforgos de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinagdo 2 (ELU)

Figura 9 — Secgdo TV.2. Armaduras de célculo de flexdo (cm?2/m)

Para a seccdo TV.2 e de acordo com a armadura de cdlculo obtida, foi adotada uma malha sol
de ©12//0,10 na face exterior e na face interior o mesmo mas com a exce¢do de um reforco de
016//0,20 + ©12//0,20 na base e na abdbada, verificando-se a seguranca ao Estado Limite de
Flexdao Composta

Relativamente ao esforgo transverso, a combinacdo que se demonstrou mais desfavoravel foi
onde se considerou a presenca de agua, sendo o definido no capitulo 8.1.4 para esta seccdo e
um Impulso de Terras com um ko de 0,20, mais precisamente a combinacdo 3 da tabela 5.
Apresentam-se de seguida o diagrama de esforgo transverso obtido.

@, Element Info

Elsmento 35
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Figura 10 — Secgdo TV.2. Esforgo transverso de dimensionamento Vsd (kN/m)

Aplicando a mesma expressao apresentada no capitulo da seccdo TV.1 a presente secgdo
obteve-se um Vg, de cerca de 284 kN/m, superior ao V4 a z.cot® do apoio e conclui-se que nio
sera necessaria armadura de esforco transverso.

11.1.3 Via de Resguardo — Sec¢ao VR1.5

O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 4,
onde se considerou a agao simultanea do Peso Préprio e um Impulso Hidrostatico equivalente a
uma pressdo hidrostatica de 4,2 m de agua acima do revestimento. Apresentam-se de seguida
os esforgos e armaduras de calculo obtidos.

Figura 11 — Secgdo VR1.5. Esforcos de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinagdo 2 (ELU)

e

Figura 12 — Secg¢do VR1.5. Armaduras de célculo de flexdo (cm2/m)

Para a sec¢ao VR1.5 e de acordo com a armadura de calculo obtida, foi adotada uma malha sol
de ®12//0,10 na face interior e na face exterior o mesmo mas com a excecdo de um reforgo de
?16//0,20 + ©12//0,20 nos hasteais, verificando-se a seguranca ao Estado Limite de Flexdo
Composta
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Relativamente ao esforgo transverso, a combinagcdo que se demonstrou mais desfavoravel foi
onde se considerou a presenca de agua, sendo o definido no capitulo 8.1.4 para esta secgdo e
um Impulso de Terras com um ko de 0,50, mais precisamente a combinacdo 3 da tabela 5.
Apresentam-se de seguida o diagrama de esforgo transverso obtido.

-412.05

Figura 13 — Sec¢do VR1.5. Esforgo transverso de dimensionamento Vsd (kN/m)

Aplicando a mesma expressdo apresentada no capitulo da seccdo TV.1 a presente secc¢do
obteve-se um Vgg, de cerca de 521 kN/m, superior ao Vg4 e conclui-se que n3o serad necessaria
armadura de esforgo transverso.

11.1.4 Tanel Término — Secgao TT.3

O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 4,
onde se considerou a agao simultanea do Peso Préprio e um Impulso Hidrostatico equivalente a
uma pressao hidrostdtica ao nivel do revestimento no topo da abdbada. Apresentam-se de
seguida os esforgos e armaduras de calculo obtidos.

T TS T

Ll

Figura 14 — Secgdo TT.3. Esfor¢os de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinag&o 2 (ELU)
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Figura 15 — Sec¢do TT.3. Armaduras de calculo de flexdo (cm?2/m)

De acordo com a armadura de célculo obtida, foi adotada uma malha sol de 12//0,10 nas duas
faces da seccdo TT.3, verificando-se a seguranca ao Estado Limite de Flexdo Composta

Relativamente ao esforgo transverso, a combinacdo que se demonstrou mais desfavoravel foi
onde se considerou a presenca de agua, sendo o definido no capitulo 8.1.4 para esta seccdo e
um Impulso de Terras com um ko de 0,50, mais precisamente a combinacdo 3 da tabela 5.
Apresentam-se de seguida o diagrama de esforco transverso obtido.

-

Figura 16 — Secgdo TT.3. Esfor¢o transverso de dimensionamento Vsd (kN/m)

Aplicando a mesma expressdao apresentada no capitulo da seccdo TV.1 a presente secgdo
obteve-se um Vg4 de cerca de 480 kN/m, superior ao Vs e conclui-se que n3o serd necessaria
armadura de esforgo transverso.

11.2 Verificagao da Seguran¢a em relagao aos Estados Limites de
Servico (ELS)

11.2.1 Secgao TV.1
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O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 4,
onde se considerou a agao simultanea do Peso Préprio e um Impulso Hidrostatico equivalente a
uma pressao hidrostatica de 8 m de dgua. Apresentam-se de seguida os esforgos obtidos.

137.35 13735

Figura 17 — Secgdo TV.1. Esfor¢os de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinacdo 4 (ELS)

A verificagdo da fendilhagdo de wk = 0.3 mm foi efetuada através do controlo sem calculo direto,
por limitacdo da tensdo no aco e adotando didmetros e espacamentos da armadura de acordo
com o ponto 7.3.3 da EN 1999-1-1.

11.2.2 Sec¢ao TV.2

O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 2,
onde se considerou a a¢do simultdnea do Peso Préprio e um Impulso de Terras (com ko =0,2
como desfavoravel) e sem presenca de dgua pois esta mostrou-se favoravel. Apresentam-se de
seguida os esforgos.

ANRNIY;

\ IiEy;
4 171.49)

. ,@f ‘
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Figura 18 — Secgdo TV.2. Esforgos de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinagdo 2 (ELS)
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A verificacdo da fendilhacdo de wk = 0.3 mm foi efetuada através do controlo sem calculo direto,
por limitacdo da tensdo no aco e adotando diametros e espacamentos da armadura de acordo
com o ponto 7.3.3 da EN 1999-1-1.

11.2.3 Via de Resguardo — Sec¢ao VR1.5

O cendrio que se mostrou mais desfavordvel na andlise desta seccao foi o da Combinacao 4,
onde se considerou a a¢do simultanea do Peso Préprio e um Impulso Hidrostatico equivalente a
uma pressao hidrostatica de 4,2 m de dgua acima do revestimento. Apresentam-se de seguida
os esforgos.

Figura 19 — Sec¢do VR1.5. Esforgos de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinagédo 4 (ELS)

A verificacdo da fendilhacdo de wk = 0.3 mm foi efetuada através do controlo sem calculo direto,
por limita¢cdo da tensdo no ago e adotando diametros e espagamentos da armadura de acordo
com o ponto 7.3.3 da EN 1999-1-1.

11.2.4 Tanel Término — Secgdo TT.3

O cenario que se mostrou mais desfavoravel na andlise desta sec¢do foi o da Combinacdo 4,
onde se considerou a acdo simultanea do Peso Prdprio e um Impulso Hidrostatico equivalente a
uma pressao hidrostdtica ao nivel do revestimento no topo da abdbada. Apresentam-se de
seguida os esforgos.
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Figura 20 — Secgdo TT.3. Esforgos de dimensionamento Msd (kNm/m) e Nsd (kN/m) para a Combinac&o 4 (ELS)

A verificacdo da fendilhacdo de wk = 0.3 mm foi efetuada através do controlo sem calculo direto,
por limitacdo da tensdo no aco e adotando diametros e espacamentos da armadura de acordo
com o ponto 7.3.3 da EN 1999-1-1.

11.2.5 Plataforma de via

Para a verificacdo da plataforma de via, consideram-se as cargas transmitidas pelo material
circulante — conforme excerto do anexo ANX_C4-Cargas MC ML que se ilustra a seguir:

@@@

2500 8600 ) ‘ 500

1500 1405 {1835 |
1
‘L T b 4
5.a9r 5,391 Br 4 7 589t 5,891 5,89t 5,89t

Figura 21 — Cargas transmitidas pelo material circulante conforme anexo ANX_C4_Cargas MC_ML.

Para efeitos de pré-dimensionamento, a tensdo vertical na superficie da manta antivibratica
(inferior a camada do betdo de selagem), tomando a espessura da laje de betdo representada
nas secgbes transversais resulta em :

(60 kN/(1.20mx1.20m) = 42 kN/m?
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Conclui-se que do ponto de vista estrutural, a espessura da laje do betdo de selagem de via é
adequada.
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1 OBIJETIVO E AMBITO

A Presente Memoéria Descritiva refere-se ao Projeto de Execucdo para Recap dos Servicos
Afetados (SAF) do Prolongamento da Linhas Vermelha, entre Sao Sebastiao e Alcantara, do Plano
de Expansao do Metropolitano de Lisboa E.P.E..

Este Estudo tem como base os Elementos Patenteados, dados e constatacoes decorrentes do
desenvolvimento dos estudos bem como outras informagdes complementares entretanto
recolhidas e/ou recebidas.

O estudo tem como objetivo a identificacao e resolucdo das interferéncias nas zonas de obras, no
subsolo e a superficie, nomeadamente, nas zonas das estacoes, obras anexas como os pogos de
ventilagdo ou outros e no percurso do tdnel, nos casos que caso se preveja a sua realizagdo a céu
aberto ou ainda onde a obra subterranea do tinel possa interferir com infraestruturas de subsolo
das varias Empresas Concessionarias das Redes existentes.

As Redes das especialidades focadas, na presente Memoéria Descritiva sao:

Redes Hidraulicas;

Redes Elétricas;

Redes de telecomunicacoes (ITUR);
Redes de gas;

Redes de SLAT.

O atual caderno, reflete, os servicos afetados na area de intervencao no troco do Tanel Estacao
de Campolide / Estacdo Campo de Ourique e areas contiguas.

2 NORMAS DE PROJETO / CRITERIOS BASE

As intervencoes a estudar e a projetar nas infraestruturas de subsolo das concessionarias,
seguem, em geral, as regras e regulamentos em vigor adotados pela empresa gestora da
infraestrutura visada e dependerao ainda do tipo de intervencao necessaria.

O projeto obedece as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - piblicas -, de
urbanizacdo e em conformidade com a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de Julho que aprova o
conteddo obrigatério do programa e do projeto de execucao, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracao e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrucdes para a elaboracao de projetos de obras", e a classificagcdo de obras por categorias.

Os estudos e projeto seguem as disposi¢des municipais aplicaveis, nomeadamente:

- Alteracao ao Regulamento Municipal de Urbanizacao e Edificacao de Lisboa (RMUEL) publicada
pelo Aviso n°5147/2013, no DR 2° série n.°74 de 16 de abril de 2013;

- Edital n° 73/79 do Diario da Republica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposigoes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

- Aviso n.°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2. série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Puablico;

- Regulamento de Ocupacgdo da Via Pablica com Estaleiros de Obras (ROVPEO) aprovado em
sessao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n.” 263/AML/2014
e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de Outubro de 2014;

Na concecao e dimensionamento que venham a ser necessarios para as Redes de saneamento
municipais e para as Redes de aguas foi seguido o Decreto Regulamentar n® 23/95 de 23 de
Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
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Drenagem de Aguas Residuais conjuntamente com a Declaracao de Retificacao n°153/95 de 30
de Novembro.

Para as Redes Elétricas foram sequidos os sequintes requlamentos:

- Regulamento de Sequranca de Linhas Elétricas de Alta Tensao- Decreto regulamentar n° 1/92
de 18 de Fevereiro.

Regulamento de Seguranga de Subestac¢des e Postos de Transformacdo — Decreto n® 42895 de
31 de Marco de 1960, alterado polos Decretos Regulamentares n°56/85 de 6 de Setembro.

- Regulamento de Seguranga das Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensao
(Decreto Regulamentar n° 90/84 de 26 de Dezembro).

- Documentos normativos da E-Redes (DMA’s).

Nas Redes de Telecomunicag¢des Pablicas foram seguidas as Prescri¢des e instrugdes técnicas do
Manual ITUR - Infraestruturas de Telecomunicagées em Loteamentos, Urbanizagdes e Conjuntos
de Edificios, 3° edicao, da ANACOM, Decreto de Lei 123/2009 de 21 de Maio de 2009, alterado
e republicado pelo Decreto-lei n.° 92/2017, de 31 de julho

Para as redes de gas combustivel observou-se n3ao s6 a legislacdo aplicavel as redes de
distribuicao de gas combustivel como também se procurou garantir a total compatibilidade com
as normas e especificagoes técnicas da distribuidora local.

A rede de SLAT obedece as Normas e Regulamentos das Redes Elétricas e de Telecomunicagoes
Publicas

3 CADASTRO DAS INFRAESTRUTURAS

A solicitacdo de informacao cadastral junto das varias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tracado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo, foi realizada pelo Metropolitano de Lisboa E.P.E. - ML.

As informacodes das infraestruturas solicitadas das redes em servico foram as seguintes:

O presente caderno de SA é baseado na solicitacao de informacao cadastral, realizada pelo
Metropolitano de Lisboa E.P.E. — ML, junto das varias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tracado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo.

As informacoes das infraestruturas solicitadas das redes em servigo foram as sequintes, de acordo
com as redes e especialidades:

e Aducao e abastecimento de aqug;

e Saneamento e de Drenagem Municipais - sistemas unitarios/separativos, intercetores, etc.
e Redes de Alta, Baixa, Média Tensao e lluminagao Piblica, cadastros E-Redes;

e Redes de Alta Tens3o, cadastros REN

e Redes de Telecomunicagoes, cadastros SIIA - Sistema de Informacao de Infraestruturas
Aptas - ANACOM

e Redes de Telecomunicagdes, cadastros das concecionarias:
o ALTICE/MEOQ;

o ARTELECOM;
o COLT;
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SERVICOS DE TRANSMISSAO MILITARES;
IP TELECOM;

NOS;

ONI;

VODAFONE.

© O O o o

e Distribuicao de gas natural;

e Infraestruturas da Rede SLAT - Sistema Luminoso Automatico do Transito, cadastros
Camara Municipal de Lisboa.

Nao fugindo a regra, os cadastros tem informacao de dificil percecao e sdo pouco exatos, havendo
por vezes cadastros de proveniéncias distintas para as mesmas redes cuja conicidade ndo
acontece, pelo que os atuais cadastros deverdo ser vistos com o intuito informativo sobre a
identificacao e localizacao das redes.

Os cadastros deverdo ser confirmados, ap6s piquetagem, reconhecimento e identificacdo de
todas as infraestruturas existentes nos locais de interven¢ao, antes da execugao dos trabalhos,
com vista a avaliar a sua interferéncia e o grau de intervenc¢ao nas redes existentes.

Desta forma as intervencgoes, apresentadas poderao ser alvo de retificagao, no reconhecimento
real das infraestruturas e s6 depois validadas ao nivel do projeto de execugao e no processo de
licenciamento.

3.1 Tratamento da Informacao Recebida

Todas as informagoes de cadastro obtidas foram analisadas e selecionada a informacao relevante,
com o necessario detalhe para esta fase de projeto. Com base na sobreposi¢do das plantas de
cadastro recebidas com o tracado da linha desta expansao, foram identificados os servigos de
utilidade pablica passiveis de serem afetados pela execucao das obras, seja por interferéncia
direta ou indireta da construcao.

Com base nos elementos recebidos e nas bases cartograficas realizou-se o ajuste de alguns
tracados e elementos/o6rgao das redes de infraestruturas de servigos de utilidade publica, tendo
em vista o ajuste, mais possivel, a situacao real e permitir aferir com mais certeza as
infraestruturas interferidas.

Neste estudo foram identificados os pontos relevantes de interferéncias e/ou de conflito: tendo
em conta os cadastros e as informacdes dos servicos de utilidade pablica e os trogos em tinel de
pouca profundidade, propostos a executar a céu aberto. Apos a identificagao das interferéncias,
sao apresentadas propostas de intervencao/solugcoes de modo a viabilizar a construcao da
empreitada.

3.2 Implantagao das Infraestruturas

Ao longo dos passeios e arruamentos existem infraestruturas de servicos de utilidade pablica que
poderao ser afetadas pelas obras a executar nesta extensao da linha de metro. As intervencoes a
executar seguirdo o Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico da Camara de Lisboa,
nomeadamente, no que diz respeito as condigdes técnicas - implantagdo das mesmas nos
passeios.
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Assim, a profundidade das infraestruturas de subsolo, ou seja, a altura de aterro sobre a
infraestrutura, nas zonas de passeios &, normalmente, a sequinte:

INFRAESTRUTURAS BAIXA TENSAO MEDIA TENSAO | Acua GAs COMUNIC. SLAT E NOVAS
(BT) (MT) ELECTRONICAS | OPERADORAS

Profundidade

0.8 1.20 0.90 0.60 0.80 0.60
(metros)

4 Analise de Interferéncias com as infraestruturas existentes em
servico

Neste capitulo sera descrita de uma forma geral a analise realizada as infraestruturas existentes
na zona do Tanel Estagao de Campolide / Estagao Campo de Ourique e areas contiguas.

4.1 Servicos Afetados na Area do Tinel Estacao de Campolide /
Estacao Campo de Ourique

O Troco do Tuanel Estacdo de Campolide / Estacdo Campo de Ourique serd estabelecido,
sensivelmente, entre o PK 0+668,721Km e o PK 1+620.308Km da Via.

Dado que a implantacdo da geratriz superior exterior da galeria do tdnel, no seu ponto mais alto,
estd a cerca de 13 metros de profundidade da superficie e as infraestruturas a uma profundidade
maxima de 1,5 metros, as interferéncias com as Redes em estudo sao inexistentes.

No entanto na fase de construcao, do tanel, deve-se proceder a monitorizacao das varias redes
“cruzadas” pela galeria do tanel.

Este troco do tinel comporta um poco de ventilagao, PV 211, que tem caderno proprio de
Servigos Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV211 MD 056001 0>.

5 DIVERSOS

Nao se prevé qualquer tipo de intervencao devido a afetagcao de infraestruturas existentes.

No entanto deve ser estabelecida monitorizacao sobre as redes e caso seja identificada
qualquer tipo de interferéncia sobre as redes, deve ser feito o seu reconhecimento real, da
afetacao, e prever as resolugoes necessarias das interferéncias provocadas por agoes efetuadas
devido & obra do tanel.

Estes Servigcos Afetados, nao previstos, decorrerao de acordo com a integragcao destes no Plano
Geral de Trabalhos, de forma discriminada, o planeamento de todos os trabalhos necessarios a
resolucdo das interferéncias provocadas pelos servicos afetados previstos no estudo em fase
de preparacao de obra, durante a obra ou em fecho da obra, de acordo com a planeamento de
obra.

Todos os trabalhos a executar serao obrigatoriamente avalizados pelas empresas
concessionarias da infraestrutura e servigos de fiscalizagao / Dono de obra.
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Tanel

Estagéo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

——— SANEAMENTO - Caneiro

—— SANEAMENTO - Unitarios

NOTAS
1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
necessarias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificacdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes
no local de intervencio que possam colidir com

as infraestruturas a afetar.

EPAL - Aqueduto Aguas Livres.
EPAL - Condutas

EPAL - Caixa Orgaos

EPAL - Recinto

- Apés levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigdes reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
— GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessiondrias.
© GALP GAS - Haste
O GALP GAS - Sifao
® GALP GAS - Valvula

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisérias terdio que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizago.

——— LISBOA GAS - Tubagem

A - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
——— LISBOA GAS - Tubagem

a mesma capacidade da rede atualmente
existente.
—— AR Telecom - Cabos / Condutas

o - As infraestruturas existentes que se localizam
[ AR Telecom - Armarios

junto a zonas de implantagao dos Tunéis e das
Estagdes e que ndo se prevém intervencao nas
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que no existe deslocamentos das

smas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
medidas de protecdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a
integridade das mesmas.

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Militares) - Cabos
[ STM (Servicos Transmissao Miitares) - Caixas

~——— IP - Condutas
M P -Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas
——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes

R o N / . oy X ONI- Caixas para Telecomunicagdes

SLAT - Cabos

SLAT - Semaforos

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS:
leri
[ | Estagdoe Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
foram forecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
N - Todos os trabalhos de servicos afetados,
SANEAMENTO - Caneiro deverso iniciar-se com a piquetagem,
——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios. no local de intervencao que possam colidi com
as infraestruturas a afetar.
~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apds levantamento de campo e
EPAL - Condutas. reconhecimento real das infraestruturas.
i existentes, devem as solugdes propostas serem
[J EPAL - Caixa Orgdos adaptadas as condicdes reais.
——— EPAL - Recinto
- As solugdes propostas devem ser analisadas
GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
© CALPGAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
O GALP GAS - Sifdo solugdes provisorias terdo que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagao.
— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
——— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
existente.
AR Telecom - Cabos / Condutas - As infraestruturas existentes que se localizam
[J AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estacdes e que nao se prevém intervencio nas
COLT - Cabos mesmas, deverso ser monitorizadas de modo a
COLT - Caixas verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deveréo ser tomadas todas as
——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[ STM (Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada
concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
——— IP - Condutas
B IP-Estruturas
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
MEO - Cabos (SA) BT NA AREA DE INTERVENCAO
MEO - Caixas
SiMBOLO DESIGNACAO
——— ONI- Cabos de Fibra
1 ONI- Caixas para Fibra
——— ONI- Telecomunicagdes
5 ONI-Caixas para
———— SLAT- Cabos
[ SLAT- Caixas
(4 SLAT- Comando
= SLAT-Espiras
© SLAT- Semiforos
NOTAS
Tuanel 1
Estagéo Campo de Ourique
2. INTERVENGOES PROPOSTAS:
Dado que a implantagao da geratriz superior exterior
da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, estd a
cerca de 13 metros de profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgéo, do tinel, deve-se
proceder & monitorizagao das vérias redes
*cruzadas” pela galeria o tanel.
Este trogo do tanel comporta um pogo de ventilagdo,
PV 211, que tem caderno proprio de Servi
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV211 MD
056001 0>.
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NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS:
leri
[ | Estagdoe Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
foram forecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
N - Todos os trabalhos de servicos afetados,
SANEAMENTO - Caneiro deverso iniciar-se com a piquetagem,
——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios. no local de intervencao que possam colidi com
as infraestruturas a afetar.
~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apds levantamento de campo e
EPAL - Condutas. reconhecimento real das infraestruturas.
i existentes, devem as solugdes propostas serem
[J EPAL - Caixa Orgdos adaptadas as condicdes reais.
——— EPAL - Recinto
- As solugdes propostas devem ser analisadas
GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
© CALPGAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
O GALP GAS - Sifdo solugdes provisorias terdo que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagao.
— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
——— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
existente.
AR Telecom - Cabos / Condutas - As infraestruturas existentes que se localizam
[J AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estacdes e que nao se prevém intervencio nas
COLT - Cabos mesmas, deverso ser monitorizadas de modo a
COLT - Caixas verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deveréo ser tomadas todas as
——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[ STM (Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada
concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
——— IP - Condutas
B IP-Estruturas
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
MEO - Cabos (SA) BT NA AREA DE INTERVENCAO
MEO - Caixas
SiMBOLO DESIGNACAO
——— ONI- Cabos de Fibra
1 ONI- Caixas para Fibra
——— ONI- Telecomunicagdes
5 ONI-Caixas para
———— SLAT- Cabos
[ SLAT- Caixas
(4 SLAT- Comando
= SLAT-Espiras
© SLAT- Semiforos
NOTAS
Tuanel 1
Estagéo Campo de Ourique
2. INTERVENGOES PROPOSTAS:
Dado que a implantagao da geratriz superior exterior
da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, estd a
cerca de 13 metros de profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgéo, do tinel, deve-se
proceder & monitorizagao das vérias redes
*cruzadas” pela galeria o tanel.
Este trogo do tanel comporta um pogo de ventilagdo,
PV 211, que tem caderno proprio de Servi
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV211 MD
056001 0>.
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Tanel 1- NOTAS GERAIS: A
leri
[ | Estagdoe Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
foram fomecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os. ]
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
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~ SANBAMENTO - Caneiro deverdo iniciar-se com a piquetagem, B
——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagao das
——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.
~— EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apés levantamento de campo e
EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas !
- . existentes, devem as solugdes propostas serem
[J EPAL - Caixa Orgdos adaptadas as condicdes reais.
~ EPAL-Recinto
- As solugdes propostas devem ser analisadas
GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias. c
© CALPGAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
O GALP GAS - Sifdo solugdes provisorias terdo que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.
— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —
——— LISBOA GAS - Tubagem 2 mesma capacidade da rede atuaimente
existente.
/ AR Telecom - Cabos / Condutas - As infraestruturas existentes que se localizam
[J AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estagbes e que ndo se prevém intervencio nas | |y
COLT - Cabos mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
COLT - Caixas verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[ STM (Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada [l
concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
——— IP- Condutas
B IP-Estruturas
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS DEFINITIVO.
MEO - Cabos (SAF) MT NA AREA DE INTERVENCAO E
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. // [ Dado que a implantagéo da geratriz superior exterior cmpreiade OA)
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S N7 // / cerca de 13 metros de profundidade da superficie e
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’ / ,“ 1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
/ L estudo séo inexistentes.
'/// l/ No entanto na fase de construgao, do tinel, deve-se —
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[ | Estagdoe Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
foram fomecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os. ]
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
N - Todos os trabalhos de servigos afetados,
~ SANBAMENTO - Caneiro deverdo iniciar-se com a piquetagem, B
——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagao das
——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.
~— EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apés levantamento de campo e
EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas !
- . existentes, devem as solugdes propostas serem
[J EPAL - Caixa Orgdos adaptadas as condicdes reais.
~ EPAL-Recinto
- As solugdes propostas devem ser analisadas
GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias. c
© CALPGAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
O GALP GAS - Sifdo solugdes provisorias terdo que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.
— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —
——— LISBOA GAS - Tubagem 2 mesma capacidade da rede atuaimente
existente.
/ AR Telecom - Cabos / Condutas - As infraestruturas existentes que se localizam
[J AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estagbes e que ndo se prevém intervencio nas | |y
COLT - Cabos mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
COLT - Caixas verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[ STM (Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada [l
concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
——— IP- Condutas
B IP-Estruturas
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS DEFINITIVO.
MEO - Cabos (SAF) MT NA AREA DE INTERVENCAO E
MEO - Caixas SIMBOLO DESIGNACAD
——— ONI- Cabos de Fibra oo M7 (a0 reces)
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——— ONI - Telecomunicagdes YAl —
64 ONI-Caixas para
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[1 SLAT-Caixas @D | 1ona e servis wetatos 50)
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= SLAT-Espiras 2
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I/ ________ i rede e sbagem/Cabos duranis
. // [ Dado que a implantagéo da geratriz superior exterior cmpreiade OA)
SN ‘ da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, esta a G
S N7 // / cerca de 13 metros de profundidade da superficie e
I P ) as infraestruturas a uma profundidade méaxima de
’ / ,“ 1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
/ L estudo séo inexistentes.
'/// l/ No entanto na fase de construgao, do tinel, deve-se —
proceder & monitorizagao das varias redes
//// I “cruzadas” pela galeria do tinel.
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Tanel
| Estagao e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

—— SANEAMENTO - Caneiro
—— SANEAMENTO - Domésti
—— SANEAMENTO - Pluviais

——— SANEAMENTO - Unitarios

~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres.

~——— EPAL - Condutas
"1 EPAL - Caixa Orgaos
~—— EPAL - Recinto

——— GALP GAS - Tubagem
© GALP GAS - Haste

O GALP GAS - Sifdo

® GALP GAS - Valvula

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

——— AR Telecom - Cabos / Condutas

[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[J STM (Servigos Transmissdo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada

—— IP- Condutas
B IP-Estruturas

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fomecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os.
levantamentos, pesquisas e sondagens
necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverao iniciar-se com a piquetagem,
icos. reconhecimento e identificago das

no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Apés levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condides reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisdrias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos.
a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto a zonas de implantagao dos Tunéis e das
EstaBes e que ndo se prevém intervencio nas
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverso ser tomadas todas as

concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.

ZONAS DE SERVICOS AFETADOS (SAF) IP

MEO - Cabos

MEO - Caixas
SIMBOLO

NA AREA DE INTERVENCAO
DESIGNACAO

Tro60 1P (cadastro e-redes)

] ONI-Caixas para Fibra
——— ONI - Telecomunicagdes
64 ONI-Caixas para

~———— SLAT - Cabos
[ SLAT-Caixas

KT
@

 zona de Servios Afetados (sa)

[ SLAT - Comando e

Zona de servico afetado de P no na Area
0 W

= SLAT - Espiras

Netro - Tinel

©  SLAT - Semaforos

Netro - Estagao

Netro - Céu Aberto

NOTA:
Tanel Estagao de Campolide /

Netro - Viaduto

Estagao Campo de Ourique
2- INTERVENGOES PROPOSTAS!

Dado que a implantago da geratriz superior exterior

da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, esta a G
cerca de 13 metros e profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgao, do tinel, deve-se
proceder 4 monitorizagao das varias redes
“oruzadas” pela galeria do tanel.
Este trogo do tinel comporta um pogo de ventilado,
PV 211, que tem caderno proprio de Servigos H
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV211 MD
056001 0>.
|
PO o e |
o | oes | veRr
[PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ’
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[
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Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

—— SANEAMENTO - Caneiro
—— SANEAMENTO - Domésti
—— SANEAMENTO - Pluviais

——— SANEAMENTO - Unitarios

~ EPAL - Aqueduto Aguas Livres.

~——— EPAL - Condutas
"1 EPAL - Caixa Orgaos
~—— EPAL - Recinto

——— GALP GAS - Tubagem
© GALP GAS - Haste

O GALP GAS - Sifdo

® GALP GAS - Valvula

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

——— AR Telecom - Cabos / Condutas

[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[J STM (Servigos Transmissdo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada

—— IP- Condutas
B IP-Estruturas

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fomecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os.
levantamentos, pesquisas e sondagens
necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverao iniciar-se com a piquetagem,
icos. reconhecimento e identificago das

no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Apés levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condides reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisdrias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos.
a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto a zonas de implantagao dos Tunéis e das
EstaBes e que ndo se prevém intervencio nas
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverso ser tomadas todas as

concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.

ZONAS DE SERVICOS AFETADOS (SAF) IP

MEO - Cabos

MEO - Caixas
SIMBOLO

NA AREA DE INTERVENCAO
DESIGNACAO

Tro60 1P (cadastro e-redes)

] ONI-Caixas para Fibra
——— ONI - Telecomunicagdes
64 ONI-Caixas para

~———— SLAT - Cabos
[ SLAT-Caixas

KT
@

 zona de Servios Afetados (sa)

[ SLAT - Comando e

Zona de servico afetado de P no na Area
0 W

= SLAT - Espiras

Netro - Tinel

©  SLAT - Semaforos

Netro - Estagao

Netro - Céu Aberto

NOTA:
Tanel Estagao de Campolide /

Netro - Viaduto

Estagao Campo de Ourique
2- INTERVENGOES PROPOSTAS!

Dado que a implantago da geratriz superior exterior

da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, esta a G
cerca de 13 metros e profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgao, do tinel, deve-se
proceder 4 monitorizagao das varias redes
“oruzadas” pela galeria do tanel.
Este trogo do tinel comporta um pogo de ventilado,
PV 211, que tem caderno proprio de Servigos H
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV211 MD
056001 0>.
|
PO o e |
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. % LEGENDA NOTAS
. 1- NOTAS GERAIS:
gt Tunel A
***** - Os cadastros apresentados neste desenho
Estacéo e Galerias foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
Método NATM informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
) levantamentos, pesquisas e sondagens
Ceéu Aberto necessarias de modo a obter a localizacdo exata
% / oo g8 ' Viadut das infraestruturas existentes.
- > iaduto
*\ ______ ° K : - Todos os trabalhos de servigos afetados,
\ A (s 0sn0- =~ \ Q Zona de Intervencao de deverao iniciar-se com a piquetagem,
2? W o N i AT 2 \ N(OQQXOODI\O . ¢ . . . ~
o \ —— \ ON(00S™ Servicos Afetados reconhecimento e identificacdo das B
g ] == T % % infraestrut intervi tras existent
2 ! s, #@, infraestruturas a intervir ou outras existentes no
2 w&wgmosl - 0, & local de intervengao que possam colidir com as
= 0@ REDE DE SANEAMENTO infraestruturas a afetar.
N === .
@® - Caixa existente a Desactivar/Remover reconhecimento real das infraestruturas
= - Rede existente a manter existentes, devem as solugdes propostas serem
® - Caixa existente a manter adaptadas as condicdes reais.
== - Rede Nova (reposicéo)

- As solugdes propostas devem ser analisadas e
aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Caixa Nova (reposigéo)

&

3OF
@)

- Durante o periodo da empreitada todas as

S50

C\

e solugdes provisorias terdo que dar
% obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
€ utilizacao.
\&3 Zt  Cota de Terreno ¢
\ i i ~
¥ Zhs SOtf dg_gocljelrg d\? c;alxa - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
% rolundidade da vala mesma capacidade da rede atualmente
E existente.
- As infraestruturas existentes que se localizam
Os servigos afetados que se visualizam no trogo 84 junto as zonas de implantagdo dos Tunéis e das
estdo definidos na peca desenhada da estagdo de Estagbes do Metro e que ndo se preveém D
Campo de Ourique. intervengcdo nas mesmas, deverao ser
Fora da zona da estagdo de Campo de Ourique nédo monitorizadas de modo a verificar que n&o existe
& ——-an(erhy existem redes de saneamento a desviar. deslocamentos das mesmas. Em caso de
N e-__a&mmL__e___mmmg .
. \% N N 2N (000 deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
%, todas as medidas de protegcdo necessarias das
ﬁ infraestruturas a aferir com cada concessionaria
\, N .
Ny de modo a se manter a integridade das mesmas.
° \
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G CAIXAS DE VISITA PARA COLETORES ABERTURA DE VALAS G
_ £SC.1:20
L
o ~ <
u EM ZONAS DE PROTECCAO A
o
Q
¢ | CAIXA DE VISITA SIMPLES CAIXA DE VISITA COM QUEDA COBERTURA PLANA - TUBAGEM |
3 S (profundidade sobre a geratriz
o ESC.1:20 ESC.1:20 ESC.1:20 . . .
S superior a 4.00m ou inferior a 1.00m )
S ~ TAMPA EM FERRO FUNDIDO VALA SIMPLES
% qIA - ESCADA EM PULTRUDIDO ESCADA EM PULTRUDIDO o8 o038
o I
8 #2/8//0.15 ﬁ?o.m o
«'% ; 0.12 Aterro com material -
2 w J da propria vala A |
< J J
208 20 .
é — >0.15 0.60 T dAteer com mlatenal 8. g
8 4T >0.10" #28//0.10 a propria vala S 8
ki . . |
8 B B 0.30 > N
< 0.15 g
g 4 BETAO C20/25 : _ .
$ I | Areia que deve _ |
< S passar no peneiro 15
£ 0.15 S
5 L L
>
@&1.00
£ Planta | Planta 0.10 0.10 @
= qA .20 O‘1OI 0|1O\
© . .
% . NOTA: A face inferior da vala sera bem compactada (compactagao ?
i .20 @1.20 COBERTU RA TRONCO-CON | CA superior a 85% do Ensaio Normal) '%
c Vd
S | 21.00 21.00 ASSIMETRICA :
o .
S J F-m 0.10 0.10 0.10 ARO METALICO COM £ESC. 1:20 0 |EMISSAO INICIAL 27/09/2024 | AL/NP/PR SN J
5 ALTURA APROPRIADA . DATA DES. VERIF.
< 15 AO TIPO DE
£ WL PAVIMENTO | - TAMPAEMFERRO FUNDIDO H 5 A PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
‘é L 030y | (m) m)  (m) S. SEBASTIAO - ALCANTARA b
. L —Ft b o MATERIAIS Data: PROJETO DE EXECUCAO Metropolitano de Lisboa
2
no- até 2 00 <040 0.30 » Aprov. Escalas:
9 % i 4 L . 040 040 BETOES: SERVIGOS AFETADOS Des. n° 133540 F.
2 S ' ' Vert TROGO 84 / ESTAGAO CAMPOLIDE /
3 0.30 E o ESTAGAO CAMPO OURIQUE mer | | [ [ [ ] ]
= <040 0.35 s Substitui
o K S 2.00a3.00 > 0.40 0.45 Proj. | Substituido K
% 209 20% % : : AQ Ok PROPOSTAS DE INTERVENGAO N° SAP Verséo
8 ?‘ 5,00 2 4.00 <040 0.40 Des. REDE DE SANEAMENTO (1+100/1+1750) - Folha
o . < - — ) L .00 a 4.
% #28//0.10 — | #28//0.10 \ - >0.40 0.50 BETOES: i‘;& N § i §o f" . | wi spi atignoles
. LA ‘ - — BAN 0.15 < 0.40 0.45 § § Qg“ 05 ng é(‘? $o gz"g\ L ENGENHARIA | —
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9y » ) LEGENDA NOTAS
2 q. % g & )
A o e » 1- NOTAS GERAIS: A
77Q S G Tuanel
OgS - Os cadastros apresentados neste desenho
077 d4 00y \ Estacdo e Galerias foram fornecidos pelas empresas das
E < 500 infraestruturas concessionarias a titulo
| 3 >>QQ’ ¢ Método NATM informativo, devendo o empreiteiro efetuar os .
-~ & levantamentos, pesquisas e sondagens
o a Céu Aberto necessarias de modo a obter a localizagao exata
S8l 0g, o) Yo g’- das infraestruturas existentes.
"'001 4 2 Qo O\YO QQ\‘ Viaduto
o )76 %@ 0’> - Todos os trabalhos de servigos afetados,
B \),00 & 6\’ O Zona de Intervengéo de deverdo iniciar-se com a piquetagem, B
Z >7Q Servigos Afetados reconhecimento e identificagéo das
&7 infraestruturas a intervir ou outras existentes no
o e local de intervengao que possam colidir com as
Y0, 2 ))é” REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA infraestruturas a afetar.
o (2
L Q == - Rede a Desativar/Remover - Apés levantamento de campo e L
— i reconhecimento real das infraestruturas
Rede existente a manter X heciment I das i f~ trut
- Rede Nova (reposicio) existentes, fievem §s~solugo§s propostas serem
adaptadas as condigoes reais.
O\Y
001 < - As solugdes propostas devem ser analisadas e
a3 001’ O\YO § aprovadas pelas respetivas concessionarias.
C S & C
- Durante o periodo da empreitada todas as
Qéb Q solugdes provisorias terdo que dar
077 bQ obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
(&2 QQ\ utilizagao.
>
o > - As Redes Repostas terdo que ter pelomenosa| | |
mesma capacidade da rede atualmente
QQ\‘ existente.
>
e
%’00 < - As infraestruturas existentes que se localizam
(3 junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
D Estagbes do Metro e que n&o se preveém D
intervengdo nas mesmas, deverao ser
Qy & & % Ay monitorizadas de modo a verificar que n&o existe
091 »Q 7? 2 (o) Qo deslocamentos das mesmas. Em caso de
N S %y 4 A 1393:00 o deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
P 006‘ > e ] Tf’” o \ I todas as medidas de prote¢do necessarias das
L 0 72250 \ ot Q infraestruturas a aferir com cada concessionaria ]
‘\“"20 \ § o de modo a se manter a integridade das mesmas.
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8 ASSENTAMENTO DE TUBAGENS EM VALA SIMPLES
c
© . . .
2 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
£ , , p , - N x A
= H COM NIVEL FREATICO ACIMA COM NIVEL FREATICO ABAIXO EM ZONAS DE PROTECGAO A TUBAGEM PROTECAO A TUBAGEM H
e DO LEITO DA VALA DO LEITO DA VALA (profundidade sobre o extradorso da tubagem, inferior a 1.00m) SECCAO TIPO
©
g < (< NS (< NS T T
S - -
< E—
8 - B ==UEEENE | -
Y betéo armado no envolvimento
@ 0 e ~ da tubagem
n o g i ]
o —T I MATERIAIS
5 7 —— . : -
5 Q BETAO RECOBRIMENTO |
2 : u ACO
b — - ?\ /f - RESISTENCIA DURABILIDADE EXTERIOR INTERIOR
: ™)
2 ! 9 U] B25 5
() ~
> betdo de A400NR 3.5cm 3.5cm
o = - . = . 28015 58015 regularizaggo (REBAP) (NP ENV 206)
5 B | PARA CORRELACAO DAS CLASSES DE RESISTENCIA ADMITE-SE A SEGUINTE EQUIVALENCIA:
S > C) > C) > : " DN REBAP B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 —
ko) o o o ‘ ‘ L NORMA
= &J kj . kj . | ) NP ENPV 206| C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/45 2
g R s R r N . - ] LARGURA DA VALA (L) BETAO DE REGULARIZAGAO COM 0.05m DE ESPESSURA SOB TODOS OS ELEMENTOS DE FUNDAGAQ ‘§
s ]
‘_3 — ] | L = 0.50m + DN para DN <500mm 5
s . . . . .
S J :D—@ L = e 0 |EMISSAO INICIAL 27/09/2024 | AL/NP/PR SN J
a ‘ DN ‘ ) " DATA DES. VERIF.
£ ! ‘ ) #08/0.15 LEGENDA:
= ‘ L ‘ PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
& ‘ DN ‘ : : DN ﬂ) - EM TERRENOS AGRICOLAS: REPOSIGAO DA CAMADA DE TERRA VEGETAL \ ~ N
o ‘ | | ‘ L ‘ EM ZONAS PAVIMENTADAS: REPOSICAO DAS CONDIGCOES DE ENCHIMENTO E DE COMPACTACAO DO S. SEBASTIAO - ALCANTARA e
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NOTAS

. 1- NOTAS GERAIS:
Tunel
- Os cadastros apresentados neste desenho

Estagzo e Galerias
foram forecidos pelas empresas das,

Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
Céu Aberto levantamentos, pesquisas e sondagens
necessdrias de modo a obter a localizagdo exata
Viaduto das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
D zona de intervengao de deverdo niiar-se com a piquetagem,

Servigos afetados reconhecimento e identificaao das
infraestruturas a intervir ou outras existentes no

REDE DE ABASTECIMENTO DE GAS local de intervengao que possam colidir com as
- infraestruturas a afetar.

— - Rede a Desativar/Remover
— - Rede existente a manter
—— - Rede Nova (reposigao)

- Apés levantamento de campo &
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condiges reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas &
aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugBes provisorias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
utilzagao.

- As Redes Repostas teréo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente,

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
Estagdes do Metro e que nao se preveém
intervengao nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegao necessérias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.
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om0 %70 - ‘,lggj NOTAS
wse LN - / cont.
/”a § G " 2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
ZONAA:

- Prevé-se a substituigéo de um trogo da tubagem
existente devido & construgo da Estagao de
Alcéntara e dos novos Acessos Rodoviarios a Ponte
25 de Abril do Lado Norte.

- Prevé-se a sua substituigio por uma tubagem de @
200mm. Aquando da construgao dos acessos e da
estagao deverdo ser tomadas todas as medidas de
monitorizagéo e protegao das novas Tubagens,
nomeadamente execugéo de apoios (estruturas
suplementares), que durante a empreitada, servirdo
de suporte e protegao mecanica da rede exposta na_|
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escavagdo e que durante o referido periodo teréo
que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Gas que serdo a manter, de modo a verificar que
n&o existe deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverao ser tomadas
todas as medidas de protegao necessrias das
infraestruturas a aferir com cada concessiondria de
modo a se manter a integridade das mesmas.

PORMENORES

‘CAIXA DE MANOBRA TRONCO-CONICA (200 mm) INSTALAGAO E ACESSO A VAVULAS ENTERRADAS VALA PARA ASSENTAMENTO DA TUBAGEM VALVULA DE PURGA EM TUBAGEM POLIETILENO

| R—

& — A
& H
] ] CORTE A& 2
B T K T | AR ||
H =y arelaner Lo
Ghs = [PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
o — £ X S. SEBASTIAO - ALCANTARA
e fr— 0 EmpoLETLEND oaa PROJETO DE EXECUGAO Metropelitana de Lisboa
: o o

Vel TROGO 84 ™ [TTTTT1

ol
PORMENOR VALVULA DE PURGA P TELESCOPIA - VAL ., j - e
i PROPOSTAS DE INTERVENGAO = =
- w - o e o0s REDE DE GAS (1+10011+1750) - }W.

0 non =

MOTAENGIL  [ipsmisased

TECoba WUET. Ot

woo] we Jenecoa] Coon1 781 L6 TusROIECTO
Vet SN [e024-09.27] Boctls 100 e
v
Po | o [waecoa]
= =
| aoeeoez |

| oes. | aunpier [e02e00:27 LVSSA MSA PE SAF LIN T84 DW 057004 0

1 2 3 4 5 6 7 ] [ 9 10 K] 12 [ 13 14 15 [ 16 [




do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

edit

sobre as b

.

s RS

“,
“,

Tunel

Estagéo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

(D zona de intervengéo de
Servigos Afetados

——— AR Telecom - Cabos / Condutas

[J AR Telecom - Armérios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Mitares) -
- Cabos
O STM (Servigos Transmisséo Militares) -
Caixas
——— IP- Condutas
M IP-Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas

——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
——— ONI - Telecomunicagdes
@ ONI- Caixas para Telecomunicagoes

TEL - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

IR TEL -Caixas novas ou
[ reutilizadas (SA)
TEL - Rede de tubagem/Cabos
ou (sA)
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NOTAS ————————
1-Notas gerais:

- 0 presente desenho apresenta propostas para a
reposiao de servigos afetados.

As propostas foram desenvolvidas de acordo com a
fase de desenvolvimento do projeto e  informagao
de cadastros, da especialidade, apresentados pelas
Operadoras.

- Todos os trabalhos, de servigos afetados,
deverso inicia.se com a pigustagem,

aintervir ou ouiras existontes no Iuca\ de
que posam colidir com as.
infraestruturas a afetar.

- Apés levantamento de campo e reconhecimento
real das infraestruturas existentes, devem as
solugdes proposta serem adaptadas as condigdes
reais.

- As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente
ter 0 aval da operadora, referente, ou serem
desenvolvidas pelas Operadoras

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisorias terdo que dar continuidade de
servigos, obrigatoriamente.

- As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a
mesma capacidade das redes atualmente
existentes.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos
seré limitada pelo comprimento dos cabos e pelas
condigdes de reposigao existentes, por exemplo
obstculos intransponiveis. Na impossibilidade da
reposicao devem ser utiizados trogos novos de
Tubos/Cabos.

- As representagdes, referidas na legenda como
servigos afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,
que serdo de alguma forma alvos de SA, quer seja
por novo fornecimento, aproveitamento ou
simplesmente protegidas mecanicamente durante o
periodo de obras e consequente reposigao.

a
ox

TEL -Caixas a desmantelar
Om

TEL - percurso de apoios provisdrios
da rede de tubagem/Cabos durante a
empreitada (SA)

A do "p de apoios" refere-se
a estruturas suplementares que serdo utiizadas,
durante a empreitada, que servirdo de suporte e
protegao mecanica da rede de Tubagem/Cabos
expostas na escavagdo e que durante o referido
periodo tero que dar continuidade de servigos.

PORMENOR DA VALA E TRAVESSIA DE ITU

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR1

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR2

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR3
siecta

PORMENOR DAS CAIXAS DE VISITA TIPO CVI1

Caixa de Visita CVC para ITU1
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2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

€) - ZSA-TEL-5:

As zonas localizam-se na drea de construgao da
estagao de Alcantara no Acesso & Ponte 25 de Abril
& 0 encontro com a Av. de Ceut

Trata-se de uma estagao sobre viaduto, cujos
pilares suporte obrigam a recondicionamentos da
via que implicam que a rede ITUR seja alvo de
Servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de _|
implantagéo dos macigos dos pilares de
sustentaggo do viaduto.

Os tabalhos, do SA, genericamente, passar por
ZSA-TEL-5a & ZSA-TEL-5

A) - Aplicagao de pro(e(;oes mecénicas, chapas
metalicas, para protecao das redes ITUR

B) - Apos finalizagéo da construgéo o viaduto
procede-se & remogéo das protegdes.

ZSA-TEL-5t

A) - Instalagao de caixa com nova localizagao.
Interligagao com a caixa do outro lado do macigo e
remogao do trogo tubos/cabos atualmente existente.
B) - Apos finalizagéio da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,

timizads, oureposiconati. tubos/cabos e caixas,
naa

) Na area, ou na proximidade, existom duas
antenas sem interferéncia direta na empreitada do
viadutolestagdo. No entanto a sua protegao deve
ser acautelada nesse periodo.

A capacidade de transmissao destas devem ser
testadas no final da empreitada no que toca a
possiveis "sombras” provocadas palas novas
construgdes. Caso estas existem entao as antenas
deve ser elevadas altura suficiente para a
reposicao das capacidades de transmissao.
ZSA-TEL-5d & ZSA-TEL-5e

A) - Aplicagao de apoios provisérios aos trogos e
remogaolprotecéo das caixas coincidentes com a
area de construga

B) - Apos finalizagéo da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,
otimizada, ou reposicionada, tubosicabos e caixas,
na drea
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5y Es l P N NOTAS
z = v 1-NOTAS GERAIS:
‘ Tanel
“ . -0 presente desenho apresenta propostas para a A
- = Estagéo e Galerias reposicao de servigos afetados do Sistema Luminoso
% N & Automatico do Transito (SLAT).
I~ e & P S oy Método NATM As propostas foram desenvolvidas de acordo com a fase
- g 3 1% PN de desenvolvimento do projeto e a informagao de
%, Céu Aberto cadastros, da especialidade, apresentados pela CM -
5 Lisboa (CML). A solugao final deve ser efetuada com base
Viaduto no projeto de execugéo.
Zona de in 50 - Todos os trabalhos, de servigos afetados, deverdo
ona de intervengao de iniciar-se com a piquetagem, reconhecimento e
Servigos afetados identificacao das infraestruturas a intervir ou outras B
existentes no local de intervencao que posam colidir com
SLAT - Cabos as infraestruturas a afetar.
SLAT - Caixas
SLAT - Gomando - Apss levantamento de campo e reconhecimento real das
oA B, infraestruturas existentes, devem as solugdes proposta
-~ Espiras serem adaptadas as condigoes reais.
SLAT - Seméforos. m
- As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente ter o
SLAT - Rede de tubagem/Cabos aval da CML.
novas ou reposicionadas (SA) . .
- Durante o periodo da empreitada todas as solugdes
SLAT -Caixas novas ou provisérias terdo que dar continuidade de servigos,
reutilizadas (SA) obrigatoriamente. C
SLAT - Comando novos ou "
reutiizados (SA) - As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a mesma
capacidade da rede atualmente existente.
SLAT - Espiras novas ou
reutiizadas (SA) -0 reposicionamento da rede de tubagem/Cabos sera
SLAT - Seméforos novos ou limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condigoes ||
reutilizados (SA) de reposigao existentes, por exemplo obstaculos
intransponiveis. Na impossibilidade da reposicéo devem
ser utilizados trogos novos de Tubos/Cabos.
SLAT - Rede de tubagem/Cabos
o i SA) || -As des, referidas na legenda como servios
SLAT -Caixas a desmantelar (SA) afetados, assinalam cabos/tubos e caixas, que seraode |y
alguma forma alvos de SA, quer seja por novo
ou protegidas
SLAT - Comando a desmantelar (SA) || mecanicamente durante o periodo de obras e
SLAT - Espiras a desmantelar (SA) consequente reposigao.
SLAT - Seméforos a desmantelar (SA) || - A representagao do "percurso de apoios" refere-se a
estruturas suplementares que seréo utilizadas, durante a
empreitada, que servirdo de suporte e protegao mecanica
SLAT - percurso de apoios provisorios || da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavagao e que
da rede de tubagem/Cabos durante a || durante o referido periodo terdo que dar continuidade de
empreitada (SA) servigos.
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\ [ NOTAS
Tanel 1-NOTAS GERAIS:
‘!g\ s Estagio e Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
N 5 foram fornecidos pelas empresas das
3§ Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
[ informativo, devendo o empreiteiro efetuar os.
2 > Céu Aberto levantamentos, pesquisas e sondagens
< . % necessérias de modo a obter a localizagdo exata
z “‘E Viaduto das infraestruturas existentes.
. £ - Todos os trabalhos de servigos afetados,
3 D zona de inervengao de deverao iniciar-se com a piquetagem,
kS Servigos Afetados reconhecimento e identificagéo das
% infraestruturas a intervir ou outras existentes no
3 2 REDE DE SANEAMENTO local de intervengao que possam colidir com as
E ES e infraestruturas a afetar.
3 2 V - Rede a Desactivar/Remover Aot
§ 5 * -G tente & D - Apbs de campo e
o 0+900 ana oxisienie & reconhecimento real das infraestruturas
il v - Rede existente a manter existentes, devem as solugdes propostas serem
= \ | | ® - Caixa existente a manter adaptadas as condigdes reais.
"\ | - Rede Nova (reposicéo)
\ ® - Caixa Nova (reposigdo) - As solugbes propostas devem ser analisadas &
aprovadas pelas respetivas concessionarias.
- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisrias tero que dar
; obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
/ 7t Cota de Terreno utizagao.
% Zs  Cota da Soleira da caixa
i, / b Profundidade da Vala - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
. ( S s — mesma capacidade da rede atualmente
[ A B = ovamovAIs v existente.
- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagao dos Tunéis e das
Estagdes do Metro e que néo se preveém
3 intervengéo nas mesmas, deverao ser
3 3 monitorizadas de modo a verificar que nao existe
S 5 deslocamentos das mesmas. Em caso de
% ] ) deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
s : todas as medidas de protegao necessarias das
) infraestruturas a aferir com cada concessionéria
'g de modo a se manter a integridade das mesmas.
— NOTAS
—— cont.
Loy, - 2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
%,
= // ZONAA:
—
—

8
2
%
%
g
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- O trogo do COLETOR UNITARIO EXISTENTE que
atravessa os acessos rodoviarios da Ponte 25 de
Abril sera a desativar/remover devido a construgao
da Estagao de Alcantara e a reformulagao da sua
envolvente.

- O didmetro do trogo do Coletor a substituir &
desconhecido, assim em fase posterior devera
proceder-se a todos os trabalhos de modo a saber a
secgo do tubo existente.

-Previu-se que o novo coletor tem @ 500mm, e sera
em Betao. Previu-se um afastamento de 1,00m
entre a o coletor e o tunel do Metro.

- Durante a empreitada devera ser assegurada o

funcionamento de toda a rede e toda a sua
G CAIXAS DE VISITA PARA COLETORES ABERTURA DE VALAS eanaace
- No local da travessia do coletor sob o tunel. O
tanel do Metro apresenta uma cota de 14.80m
w -~ N
i EM ZONAS DE PROTECCAO A
g Aquando da construgao da Estagao deverao
§L1| CAIXADE VISITA SIMPLES CAIXA DE VISITA COM QUEDA COBERTURA PLANA _TUBAGEM ) ot o obes e e meorsagmn s
H (profundidade sobre a geratriz protecéio dos novos Coletores, nomeadamente
° : . : execugao de apoios (estruturas suplementares),
ST superior a 4.00m ou nferiora 1.00m) oo v s s e aarenios)
2 q ESCADA EM PULTRUDIDO ESCADA EM PULTRUDIDO e protecéo mecanica da rede exposta na escavagdo e
g , - ESCADA EM PULTRUDI 228 que durante o referido periodo tero que dar
2H / / e continuidade de servigos.
s
M (0.15
2 . Aterro com material
§ J da propria vala
< 208! 20
s j Aterro com material
Ha — — opria val
H o 0 ) 2 T da propria vala
3 { { ]
w
A —_—
HI | Areia que deve
H "
£ 1 passar no peneiro
H Planta [ Planta
£ q
2 A face inferior da vala sera bem compactada (compactagao
% COBERTURA TRONCO.COMCA superior a 85% do Ensaio Normal) %
g - H
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do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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Tipo 1

ASSENTAMENTO DE TUBAGENS EM VALA SIMPLES

Tipo 2

Tipo 3

-Asi existentes que se localizam
junto s zonas de implantagao dos Tunéis e das
Estagoes do Metro e que néo se preveém
intervengéo nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deveréo ser tomadas
todas as medidas de protegao necessarias das
a aferir com cada
de modo a se manter a integridade das mesmas.
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1- NOTAS GERAIS:
s 2 Tanel e
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Estagao o Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
foram forecidos pelas empresas das,

) \ % L Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
® E
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informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
Céu Aberto levantamentos, pesquisas e sondagens .
necessérias de modo a obter a localizagéo exata
S, Viaduto das infraestruturas existentes.
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- Todos os trabalhos de servigos afetados,
D zona de intervengao de devero iniiar-se com a piquetagem,
Servigos afetados reconhecimento e identificaao das B
infraestruturas a intervir ou outras existentes no
REDE DE ABASTECIMENTO DE GAS local de intervengao que possam colidir com as
- infraestruturas a afetar.
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—— - Rede a Desativar/Remover X
“ —— - Rede existente a manter - Apds levantamento de campo e

reconhecimento real das infraestruturas .
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condiges reais.

—— - Rede Nova (reposigao)

- As solugdes propostas devem ser analisadas &
aprovadas pelas respetivas concessionarias.
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- Durante o periodo da empreitada todas as
solugBes provisorias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
I utilzagao.

= - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
Sovamovuisvas mesma capacidade da rede atualmente

existente.
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- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
Estagdes do Metro e que nao se preveém D
intervengao nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protecao necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria .
de modo a se manter a integridade das mesmas.
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2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
ZONA A:

- Prevé-se a substituigéo de um trogo da tubagem
existente devido & construgo da Estagao de
Alcéntara e dos novos Acessos Rodoviarios a Ponte
25 de Abril do Lado Norte.

- Prevé-se a sua substituicio por uma tubagem de @ |[F
200mm. Aquando da construgao dos acessos e da
estagao deverdo ser tomadas todas as medidas de
monitorizagéo e protegao das novas Tubagens,
nomeadamente execugéo de apoios (estruturas
suplementares), que durante a empreitada, servirdo

de suporte e protecdo mecanica da rede exposta na_|
escavagéo e que durante o referido periodo terdo
que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Gas que sero a manter, de modo a verificar que
n&o existe deslocamentos das mesmas. Em caso de
G deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas G
todas as medidas de protegéo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria de
modo a se manter a integridade das mesmas.
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(D zona de intervencéo de
Servigos Afetados

——— AR Telecom - Cabos / Condutas
[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

— STM (Servigos Transmissao Militares) -
- Cabos
[0 STM (Servigos Transmisso Militares) -

—— IP-Condutas
M IP-Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas

——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes
BJ  ONI- Caixas para Telecomunicagdes

TEL - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

O TEL -Caixas novas ou
(] reutiizadas (SA)
TEL - Rede de tubagem/Cabos
desmanteladas ou reposicionadas (SA)
[m]

ox "
TEL -Caixas a desmantelar
Oom

TEL - percurso de apoios provisdrios
da rede de tubagem/Cabos durante a
empreitada (SA)
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Tonel 1- NOTAS GERAIS: A

Estagéo e Galerias
- Os cadastros apresentados neste desenho

Método NATM foram fomecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionérias a fitulo

Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os.
levantamentos, pesquisas e sondagens

Viaduto necessérias de modo a obter a localizagao exata

das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem, B
reconhecimento e identificacdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes
no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Apés levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigGes reais.

- As soluges propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisérias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

- As Redes Repostas tero que ter pelo menos | —|
2 mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto a zonas de implantaao dos Tunéis e das
Estagdes e que no se prevém intervengéo nas | |y
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que ndo existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
medidas de protegio necessrias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a
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integridade das mesmas.
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- = i ————————NOTAS
) 4 R . 1-Notas gerais
N 3 3 % Tanel
= = ] N - 0 presente desenho apresenta propostas para a
g% Estagio e Galerias reposigao de servigos afetados.
% H X As propostas foram desenvolvidas de acordo com a
A\ N ) 3 2 Método NATM fase de desenvolvimento do projeto e a informagao
3 3 " % . de cadastros, da especialidade, apresentados pelas
. 2 3 5 Céu Aberto Operadoras.
$ % 5 % 4
% s ® g 4 N Viaduto -~ Todos os trabalhos, de servios afetados,
% H 3 . deverso inicia.se com a pigustagem,
: CD Zonadeintenvensaode it 00 uras sxtontee o loca 4o
que posam colidir com as.
~—— AR Telecom - Cabos / Condutas infraestruturas a afetar.
J % [ AR Telecom - Armarios - Apds levantamento de campo e reconhecimento
3 real das infraestruturas existentes, devem as
v COLT - Cabos solugdes proposta serem adaptadas as condigdes
g > reais.
S * % COLT - Caixas
X - As solugbes definitivas devem, obrigatoriamente
——— STM (Servigos Transmiss&o Miltares) - ter o aval da operadora, referente, ou serem
- Cabos desenvolvidas pelas Operadoras.
O STM (Servigos Transmisséo Militares) - .
¢ Cainge - Durante o periodo da empreitada todas as
- solugdes provisorias terdo que dar continuidade de
% s — IP-Condutas servigos, obrigatoriamente.
’ M IP-Estruturas
- As reposicdes da rede tem que ter pelo menos a
% 3 MEO - Cabos mesma capacidade das redes atualmente
; MEO - Caixas existentes.
< o P ONI - Cabos de Fibra - O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos
2 3 N ¢ seré limitada pelo comprimento dos cabos e pelas
O ONI-Caixas para Fibra condigdes de reposigao existentes, por exemplo
——— ONI - Telecomunicagdes obstéculos intransponiveis. Na impossibilidade da
/ X ONI- Caixas para Telecomunicagdes reposigao devem ser utilizados trogos novos de
\ Tubos/Cabos.
( e h —— TEL-Redede "‘bagzml CZZ"S - As representagdes, referidas na legenda como
N | i novas ou reposicionadas (SA) servigos afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,
5 que serdo de alguma forma alvos de SA, quer seja
7 £ OB TEL -Caixas novas ou por novo fornecimento, aproveitamento ou
N, I reutiizadas (SA) simplesmente protegidas mecanicamente durante o
SN | TEL - Rede de tubagem/Cabos periodo de obras e consequente reposigao.
. N ou (8A) A 50 do "p de apoios" refere-se
= & P %& a estruturas suplementares que serdo utiizadas,
~ durante a empreitada, que servirao de suporte &
[y TEL "Caixas a desmantelar protegéo mecanica da rede de Tubagem/Cabos
) expostas na escavagdo e que durante o referido
~ TEL- percurso de apoios provisérios periodo terdo que dar continuidade de servigos.
da rede de tubagem/Cabos durante a
san) empreitada (SA)
B %
TAS
) cont.
. ° L 2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
£ T Fs e) - ZSA-TEL5:
I %, g As zonas localizam-se na drea de construgo da
2 g 1A o’> % estagéo de Alcantara no Acesso a Ponte 25 de Abril
3 3 %, & 0 encontro com a Av. de Ceuta
5o % Trata-se de uma estagao sobre viaduto, cujos.
B " pilares suporte obrigam a recondicionamentos da
% via que implicam que a rede ITUR seja alvo de
servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de_|
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edit

sobre as b

implantagéo dos macigos dos pilares de
sustentaggo do viaduto.

Os tabalhos, do SA, genericamente, passar por
ZSA-TEL-5a & ZSA-TEL-5

A) - Aplicagao de pro(e(;oes mecénicas, chapas
metalicas, para protecao das redes ITUR

B) - Apos finalizagéo da construgéo o viaduto
procede-se & remogéo das protegdes.

ZSA-TEL-5t

A) - Instalagao de caixa com nova localizagao.
Interligagao com a caixa do outro lado do macigo e
remogao do trogo tubos/cabos atualmente existente.
B) - Apos finalizagéio da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,

timizads, oureposiconati. tubos/cabos e caixas,
naa

) Na area, ou na proximidade, existom duas
antenas sem interferéncia direta na empreitada do
viadutolestagdo. No entanto a sua protegao deve
ser acautelada nesse periodo.

A capacidade de transmissao destas devem ser
testadas no final da empreitada no que toca a
possiveis "sombras” provocadas palas novas
construgdes. Caso estas existem entao as antenas

il

PORMENOR DA VALA E TRAVESSIA DE ITU PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR1 PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR2 PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR3 PORMENOR DAS CAIXAS DE VISITA TIPO CVI1 Caixa de Visita CVC para ITU1 devem ser elevadas altura suficiente para a
sitscla Srescala Srtscla Sitscala sescala Srescala reposigao das capacidades de transmiss&o.
ZSA-TEL-5d & ZSA-TEL-5e
VALA Blocos de —_ A) - Aplicagao de apoios provisérios aos trogos e
— cimento remogaolprotecéo das caixas coincidentes com a
N i oae | rea de Gonsiricao
! \ Betio de
Caixa de Tritubo ® ° Trftubo ) B) - Apos finalizagéo da empreitada deve a rede ser
G40mm N \[Tubos @110mm Tubos @110mm|/ reposta em localizagdo idéntica ou similar,
& LA O "\ 2 ——— otimizada, ou reposicionada, tubos/cabos e caixas,
= L] na drea
Tubos [ P a Thibos Tubos 0110mm Tubos 0110mm,
@110mm| oi10mm \ /
Planta Planta Planta NIVEL DO PAVIMENTO Tubos @110mm Tubos @110mm
NIVEL DO PAVIMENTO I
Ul I
o110 i BLOCOS DE A — g
NIVEL DO PAVIMENTO BLOCOS DE suocos eI ‘ H ‘ ‘ H ‘ ' J §
CIMENTO H
TRAVESSIA Planta b=
NVEL DO PAvIMENTO 3 F A T Y
s:‘vf:‘::w Tritubo L Tubo oA | oes VeRiF
@40mm E—I"0110mm
Snalizagio - IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
otiomm S. SEBASTIAO - ALCANTARA
oot PROJETO DE EXECUGAO Metropelitana de Lisboa
em Betao _ _ |
s [
—_— — Corte 133 — - - SERVICOS AFETADOS foosr v e/ |
— Corte Corte Vet TROGO 84 o [TTTTT1
St
bl T [tatnace
PROPOSTAS DE INTERVENGAO fesne =
o REDE DE TELECOMUNICAGOES (0+600/1+300) - o
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1 MOTAENGIL  [psasiasi
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Tunel

Estacdo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

Zona de intervengao de
Servigos afetados

~ SLAT - Cabos
SLAT - Caixas
SLAT - Comando
SLAT - Espiras
SLAT - Semaforos

SLAT - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

0 SLAT -Caixas novas ou
reutilizadas (SA)

.  SLAT - Comando novos ou
reutilizados (SA)
== SLAT - Espiras novas ou

reutilizadas (SA)

©  SLAT - Semaforos novos ou
reutilizados (SA)

SLAT - Rede de tubagem/Cabos
desmanteladas ou reposicionadas (SA)

SLAT -Caixas a desmantelar (SA)

SLAT - Comando a desmantelar (SA)
SLAT - Espiras a desmantelar (SA)
SLAT - Semaforos a desmantelar (SA)

o I N O

SLAT - percurso de apoios provisorios
da rede de tubagem/Cabos durante a
empreitada (SA)

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens

necessarias de modo a obter a localizagdo exata

das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes

no local de intervengdo que possam colidir com

as infraestruturas a afetar.

- Apds levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas

existentes, devem as solucdes propostas serem

adaptadas as condigdes reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugBes provisorias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagao.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam

junto a zonas de implantagdo dos Tunéis e das

EstacOes e que ndo se prevém intervencdo nas

mesmas, deverdao ser monitorizadas de modo a

verificar que nao existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
medidas de protecdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projecto de Execugao da Coluna Seca dos Tuneis,
da empreitada do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido -
Alcantara - Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo define o tracado da rede e 6rgaos desta rede.

O Projecto de execucdo encontra-se compatibilizado e coordenado com todas as outras
infraestruturas instaladas e a instalar.

O sistema de combate a incéndio da Coluna Seca acompanha todos os Taneis / Galerias e é
instalado apenas de um dos lados da via. O mesmo acontece para as vias de resguardo.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seqguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - piblicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de julho que aprova o
conteldo obrigatério do programa e do projeto de execucdo, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracao e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrugdes para a elaboracao de projetos de obras”, e a classificacdo de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também sequidas as disposicoes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n° 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaracdo de Retificagcdo n°153/95 de 30 de novembro;

e Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro (RISCIE), com redacdo dada pelo
Decreto-Lei n°. 224/2015, de 9 de outubro;

e Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguran¢a
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro);

e Regulamentagdo de SCIE, através do que tem estado a ser desenvolvido através da
publicagdo, sob a forma de Despachos, das Notas Técnicas.

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacgdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa no que respeita aos Requisitos
Técnicos para instalacdo de redes de incéndios.

3 COLUNA SECA

3.1 Dados de Entrada
Para a elaborac¢ao do projeto de rede de coluna seca, os dados de entrada sdo os seguintes

O Anteprojeto do projeto de Seguranca contra Incéndios;
O Anteprojeto da Via-Férrea;
As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantacao das varias estacoes e
pocos de ventilagao.

O projecto de execugdao tomou como base de desenvolvimento os elementos definidos e
presentes no Anteprojecto (AP), essenciais para o dimensionamento da coluna seca. Estes
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elementos consistiram essencialmente no tracado, gama de didametros e materiais ja definidos
para esta infraestrutura hidraulica, nos dispositivos alvo de alimentacdo e no regime de
funcionamento destes sistemas.

3.2 Descrigao Geral da Coluna Seca
A rede seca compreende:

e Uma coluna (tubagem vertical);
e 0 acoplamento direto, ou através de ramal de ligagdo, entre a coluna e a sua boca de
alimentacao;

e Aboca de alimentacdo (dupla) na fachada (boca siamesa);

e Asbocas -de -incéndio duplas nos pisos.
Para cada estacdo e pocos de ventilagao foi preconizada uma coluna seca que ira abastecer de
agua as bocas de incéndio, ao nivel do sub-cais das estacdes e tineis adjacentes.
A alimentacao da coluna seca das galerias sera feita através das colunas secas das novas estagoes
e/ou pocos de ventilacdo, que por sua vez terd origem nas bocas siamesas propostas e
devidamente sinalizadas junto a estas, no exterior e a superficie de elemento. Assim, encontram-
se previstas as seqguintes alimentagoes a coluna seca, na superficie:

Poco de Ventilagao 217;

Estacao de Alcantara - Rua Quinta do Jacinto;

Estacao Infante Santo - Avenida Infante Santo;

Poco de Ventilagdo 215 - Rua Professor Gomes Teixeira;

Estagdo Campo de Ourique — Rua Almeida e Sousa;

Poco de Ventilacdo 211 - Rua Gorgel do Amaral;

Estacdo de Campolide — Avenida Concelheiro Fernando de Sousa;
Poco de Ventilacao Existente em S. Sebastio.

A menos de 30 m de cada boca siamesa encontra-se instalado um hidrante, existente ou a
executar, em local exato a definir em fase de projeto de execucao, por forma a dar cumprimento
a Legislacao de Seqguranca.

Do interior de cada estagao/poco de ventilagao, a coluna seca deriva para cada lado do sub-cais
e dai seque uma tubagem que alimenta sensivelmente metade do tanel num sentido, e a outra,
que alimenta a outra metade do tanel no outro sentido, conforme requisito do ML.

O comprimento maximo dos trocos horizontais das redes secas ndo pode exceder os 500 m,
medidos entre a alimentagdo na boca siamesa e a boca de incéndio mais afastada.

Desta forma, sera minimizado o quanto possivel, a extensdo da coluna seca, em tanel, dando
cumprimento ao art.’ 274 da Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho.

A rede de incéndio - Coluna Seca do troco de tinel T84, sera abastecido pelas bocas de
alimentacgao a instalar:

e Estacdo Campo de Ourique - Rua Almeida e Sousa;
e Poco de Ventilagdao 211 - Rua Gorgel do Amaral;
e Estacdo de Campolide — Avenida Concelheiro Fernando de Sousa;
A tubagem sera montada ao longo das galerias nas suas paredes laterais a cerca de 0.45 m acima

do Plano Base da Via (PBV), sendo que sempre que necessario se prevé o atravessamento das
galerias / taneis pelos seus tetos, com posicionamento final definido em obra.

No interior dos taneis ferroviarios, embora seja apenas obrigatéria a instalacdo de bocas-de-
incéndio por cada 100 m (art.° 274.° da Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho), definiu-se que num
dos lados do tanel sejam instaladas bocas-de-incéndio, de 40 em 40 m aproximadamente.
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A tubagem das picagens sera em DN50 montada nas paredes das galerias e ira abastecer as bocas
de incéndio ficando a uma altura ndo superior a 0.80 m em relagdo ao PBV. A derivagdo sera com
Té de redu¢cao (DN100/DN50).

Devera também ser montado um sistema de isolamento elétrico na rede de combate a incéndio,
um sistema de ligacdo a rede de terras, fluxostatos, e protecao anticorrosiva sempre que
necessario.

A rede de combate a incéndios nas galerias em coluna seca prevé também a instalacao de juntas
de expansao/dilatagao afastadas em média de 24 em 24 m, valvulas de retengao do tipo obturador
de charneira, ventosas trifuncionais DN100 (valvulas de purga de ar de tripla agdo) instaladas em
locais convenientes ao funcionamento e também nos pontos altos do perfil longitudinal do
tracado da Via (nomeadamente ao km 0+094) e valvulas de purga de agua DN50 PN16 de macho
esférico em AISI 316 L nos pontos baixos do perfil longitudinal do tragado da Via (nomeadamente
ao km 3+241).

A Rede de Combate a Incéndio - Rede Seca (Coluna Seca), devera ser de uso exclusivo dos
bombeiros, e este facto s6 devera ocorrer com a catenaria de energia desligada.

O projeto da coluna seca dos tineis, a realizar pelo adjudicatario em fases subsequentes, devera
ser coordenado com as restantes especialidades, inclusive o projeto de coluna seca das
estacoes/pocos de ventilacao.

3.3 Materiais

No caso da rede em coluna seca propde-se a instalagdo em aco inox, AlSI 316L, com o sistema de
juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente), conforme tem sido instalado nas
extensdes do Metropolitano e na sequéncia das especificacoes ML.

A classe de pressdao da tubagem e acessérios serda PN16 e a temperatura de funcionamento
prevista sera de 2500C.

3.4 Bocas Siamesas

A alimentacdo da Coluna Seca, sera efetuada diretamente pelos bombeiros, através da boca dupla,
siamesa, dotada de valvula antirretorno, onde cada uma das jun¢des sera de aperto rapido tipo
“STORZ”, DN 75, conforme Artigo 8.° Meios de extincdo do Anexo | do Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incéndio em Edificios Portaria n.® 135/2020, de 2 de junho com as alteragoes
introduzidas pela Declaragao de Retificacdo n.® 26/2020.

Todas as bocas devem ser munidas com tampao, de preferéncia dotado de dispositivo de alivio
de pressao e fiel de corrente.

As bocas de alimentagao:

o Localizar-se-3o, junto a faixa de operacao, localizadas nas respetivas vias de acesso;
e Terdo o seu eixo a uma cota de nivel relativamente ao pavimento da via de acesso,
compreendida entre 0,80 e 1,20 m;
e Serao devidamente sinalizada com a frase «SI — Rede Seca» ou o pictograma equivalente
(verNTn.° 11).
A boca de alimentacdo podera ser protegida por armario (ou nicho dotado de porta), com as
dimensdes minimas de 0,80 X 0,80 m, com porta devidamente sinalizada no exterior com a frase
«SI — Rede Seca» ou o pictograma equivalente (ver NT n.° 11).

A parte inferior do armario ou nicho deve estar, no minimo, a 0,50 m do eixo da boca.
As bocas de alimentac¢ao serdo dotadas de valvulas antirretorno.

As bocas de alimentacdo serdo montadas com as entradas de dgua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um dngulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.
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3.5 Bocas de Incéndios

A coluna seca tera, em cada ponto marcado no projecto, uma boca -de -incéndio dupla para
acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52

A sua instalagao deve garantir que o eixo da boca tenha uma cota de nivel entre 0,80 a 1,20 m,
relativamente ao pavimento.

Admite -se a sua localizacdo a vista, dentro de nichos ou dentro de armarios, devidamente
sinalizados na parte visivel da porta e com a frase «SI — Rede Seca» ou pictograma equivalente
(ver NT n.° 11). A distancia minima entre o eixo das bocas -de -incéndio e a parte inferior dos
nichos ou armarios deve ser de 0,50 m.

O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagbes mecanicas e a
ambientes corrosivos.

As bocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar de forma
indelével o sentido de abertura e fecho da valvula.

Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente.

O tamponamento, com as bocas submetidas a pressao de teste, deve garantir uma estanquidade
total. A ligacdo de entrada, quando as bocas estdo em carga a pressao de teste, deve garantir uma
estanquidade total.

As bocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de agua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um angulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.

As bocas-de-incéndio serdo instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagao, conforme previsto
no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro).

3.6 Critérios de Dimensionamento

Os critérios de dimensionamento da rede de coluna seca dos taneis, adotadas no projecto
apresentam-se de sequida e basearam-se nas informagGes presentes no AP e na legislacdo em
vigor aplicavel.

As colunas secas montantes devem possuir no minimo a dimensao nominal DN 80. Sempre que
se justifique deve recorrer -se ao DN 100 para garantir as condi¢coes de escoamento. Quando se
apliquem tubagens metalicas cuja série comercial ndo contenha estas dimensdes nominais, deve
considerar -se um tubo com um didmetro interior igual ou superior a 80 mm nas situagées em que
é prescrito o DN 80 e um tubo com um diametro interior igual ou superior a 100 mm nas situagoes
em que é prescrito o DN 100.

As colunas secas descendentes devem possuir a dimensao nominal DN 80, exceto nas situagoes
previstas no n.° 6 do artigo 168.° Excetuam -se também as redes previstas no artigo 274.° do RT
-SCIE, em que a dimensao nominal a considerar serda DN 100.

O dimensionamento das redes secas montantes deve ser justificado pelo projetista através do
calculo hidraulico sempre que seja verificada uma das seguintes condicoes:

e O comprimento do ramal de alimentac¢ao seja superiora 14 m;

e A ligagdo das bocas -de -incéndio nao seja direta a coluna mas efetuada em trogos
horizontais de tubagem, cujo comprimento exceda 14 metros na boca mais desfavoravel;

e Exista simultaneamente um ramal de alimentacdo e um troco horizontal de ligagao da
coluna a boca -de -incéndio mais desfavoravel e a soma dos respetivos comprimentos
exceda 14 metros;

e Arede seca seja utilizada em substituicdo da rede himida, nas condi¢des previstas no n.’
6 do artigo 168.° do RT -SCIE
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3.6.1 Dispositivos de consumo

Os dispositivos consumidores de dgua em situacdo de incéndio no sistema de coluna seca dos
taneis consistem nas designadas bocas-de-incéndio, afastadas de 20 em 20 m. Estas deverao ser
DN50 e assegurar um caudal instantaneo de 3.0 I/s.

Os caudais de célculo serdo calculados genericamente com base na soma do caudal de metade
das bocas-de-incéndio a funcionar em simultaneo com o maximo de 4 bocas.

3.6.2 Perdas de carga unitarias e localizadas

Os caudais de calculo sao calculados genericamente com base nos caudais acumulados e nos
coeficientes de simultaneidade.

O dimensionamento é realizado tendo em conda o troco mais condicionante para aducgdo. Para a
além da alimentagao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio e assegurada a pressao regulamentar. O dimensionamento das rede foi acautelada com
o maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com base na
seguinte expressao:
V=0Q/A

em que:

Q - caudal (m3/s)

A -1.D?/4 (m?)

D - diametro interno do tubo (m)

V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)

O calculo da perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
] =4b x v7/* x D75/4

onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)
b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de
cobre ou ago inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

3.6.3 Velocidades de escoamento

As velocidades de escoamento maximas admissiveis na coluna seca deverao ser de 5.0 m/s.

3.6.4 Pressoes de funcionamento necessarias

O dimensionamento hidraulico da rede seca deve ser feito considerando o caudal de calculo
repartido pelas duas bocas -de -incéndio duplas mais desfavoraveis e pressdes dinamicas
minimas nessas bocas de 350 kPa.

A pressdo maxima a considerar é de 100 m.

O conjunto da rede seca deve possuir uma resisténcia e garantir a consequente estanquidade, a
uma pressao de ensaio minima de 1400 kPa, considerada ao nivel da boca de alimentacao,
durante duas horas.

3.7 Dimensionamento da Coluna Seca dos Tuneis

No presente Projecto considera-se n3o existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacao do dimensionamento da coluna através da verificagdo
de célculo hidraulico.
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O didmetro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.

Como ja referido, o sistema de coluna seca é alimentado pelos RSB por meio de ligagdo de um
marco de incéndio localizado nas proximidades da boca siamesa deste sistema, considerando-se
por isso a mesma pressdo da rede para o dimensionamento.

A tabela seqguinte apresenta as pressdes disponiveis nas diferentes estacdes e pocos de
ventilagao, a profundidade a superficie da localizagcdo da coluna seca dos tineis e a referida
pressao na ligacao entre colunas secas esta¢des-tineis. Dado que a colunas seca dos taneis se
interligam com a das estacdes e pogos de ventilagdo, estas pressoes terdo influéncia no
funcionamento da referida coluna.

Tabela 1 - Pressées disponiveis ao nivel da coluna seca das Galerias/Tneis

Pressao Cota da
disponivel na Cota do - . Pressao na
- I Via Profundidade
Estagbes / Pogos de ventilagdo rede de Terreno . coluna
i (projeto) (m)
abastecimento (m) seca (m)
(m)
(m)
OE1 45 110 84.67 25.75 70.33
Estacdo de Campolide / Amoreiras 45 103 82.94 19.86 65.06
PV 211 45 100 76.16 25.90 68.84
Estacdo Campo de Ourique 27 92 61.30 30.20 57.70
PV 215 26 87 47.43 35.83 65.58
Estac¢do Infante Santo 26 87 34.60 21.20 78.40
45 16 14.80 0.57 46.20
Esta¢ao Alcantara
45 12 14.80 -3.66 42.20
PV 217 31 33 10.10 23.05 53.90

Estes valores sao todos superiores ao minimo exigivel de 35 m e inferiores ao maximo admissivel
de 100 m, pelo que se verifica a pressdao maxima de funcionamento.
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1 GLOSSARIO

BT - Baixa Tensao

CA - Corrente Alterna

CC - Corrente Continua

COV - Contactor de Via

CR - Categoria de Risco

Di/Dt - Variagao de Corrente em funcao do tempo
DIN - Deutsches Institut Fir Normung

DL - Decreto-lei

DUR - Disjuntor Ultra Rapido

EDP - Energias de Portugal

EN - Normas Europeias

FM - For¢a Motriz

IEC - International Electrotechnical Commission

IL - lluminagao

IP - indice de Proteccio

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade

ISO - International Organization for Standartization
ML - Metropolitano de Lisboa

NP - Normas Portuguesas

PC - Personal Computer

PCC - Posto de Comando Central

PMO - Parque de Materiais e Oficina

PP - Programa Preliminar

PS - Posto de Seccionamento

PST - Posto de Seccionamento e Transformacao
PSTI - Posto de Seccionamento e Transformacao Interestacao
PV - Poco de Ventilacao

PK - Ponto Quilométrico

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensao

QSBT - Quadro Secundario de Baixa Tensao

QMT - Quadro de Média Tensao

RD - Rede de Dados

REN - Rede Eléctrica Nacional

RTIEBT - Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
RTSCIE - Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios
SE - Subestacao

SEP - Subestacao Principal
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SET - Subestacao de Tracgao

SF6 — Hexafluoreto de enxofre

SSIT - Sistema de Supervisao das Instalacdes Técnicas

UPN - Perfil, em forma de U

UPS - Uninterruptible Power Supply (Fonte de alimentacao ininterrupta)
URT - Unidades Remotas de Telecontrolo

VDE - Verband Der Elektrotechnik

2 OBJETIVO E AMBITO

A presente memoria descritiva destina-se a apresentar o Projeto de Execugdo dos sistemas de
Energia - Instalacdo de Baixa Tensdo para a extensdo entre Campolide/Amoreiras e Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, a ter em consideracao na elaboragao das fases seqguintes.

Sendo o objetivo principal dos sistemas a integrar garantir a sequran¢a e reqularidade na
exploracdo, permitindo a comunicagdo entre todos os intervenientes do sistema de Metro, quer
ao nivel das Estacoes PV e Galeria.

A presente memoéria destina-se a presentar mais especificamente aos trogos da Galeria.
Os sistemas e equipamentos de energia propostos serdo repartidos nos sequintes capitulos:
e Alimentacao e Distribuicdo em Baixa Tensao;
e Quadros Elétricos de Baixa Tensao;
e lluminagdo Normal;
e lluminagao de Emergéncia;
o Tomadas e Alimentagoes;
e Caminhos de Cabos;

e Terras.

3 NORMAS

Os projetos serao executados de acordo com a portaria 701-H/2008 de 29 de Julho e tendo em
conta a regulamentacao e legislacdo em vigor, nomeadamente:

e (aixas de reagrupamento dos cabos das alavancas (provenientes da galeria e do GOL) e
dos cabos de ligacdo as SET (onde existirem);

e Regras Técnicas das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT), Portaria 949-
A/2006;

e Regulamento de Sequranca de Subestacdes e Postos de Transformacdo e de
Seccionamento (DL n.° 42895 de 31/03/1960, alterado pelo Decreto Requlamentar n. °
14/77 de 18 de Fevereiro);

e Legislacao Nacional em Seguranga contra incéndios em Edificios (SCIE), nomeadamente
no D.L. n.° 220/2008 de 12 de Novembro (RISCIE), na redagdo dada pela Lei 123/2019
de 18 de Outubro e Portaria n.° 135/2020, de 2 de Junho (RTSCIE), adiante designados
por RIJSCIE e RTSCIE respetivamente.
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e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);
e Normas Europeias Aplicaveis (EN);
e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;

e Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 CONDICOES TECNICAS
4.1 Modo de Execucao da Obra

4.1.1 Normas técnicas de execugao

A ampliacdo e remodelacao das instalacdes desta empreitada serdo executadas respeitando as
normas e regulamentos em vigor.

A obra sera realizada conforme as melhores técnicas do momento implementadas na area da
eletrotécnica e eletrénica.

5 CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

A presente memoéria descritiva, descricdo técnica e funcional, tem por objetivo descrever
tecnicamente o ambito do fornecimento, instalacdo, ensaio e colocacdo em servico das
instalacbes de energia eléctrica em baixa tensdo da extensdo da linha vermelha
Campolide/Amoreiras - Alcantara do Metropolitano de Lisboa.

Os equipamentos que propomos sdo de marcas bem-conceituadas, obedecendo integralmente
as marcas de referéncia do Caderno de Encargos.

6 DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

As instalagcdes das estacdes e PV’'s ao nivel das instalacées de baixa tensdo sdo autonomas,
possuindo cada instalacdo o seu Posto de Transformacao.

A origem da alimentacdo de rede de baixa tensao de cada uma das instalacdes é no Posto de
transformacao o qual alimenta o Q.G.B.T da instalagao.

As Estacdes apresentam quadros parciais de piso, quadros associados a areas dedicadas e
quadros associados a equipamentos mecanicos.

As Galerias serdo alimentadas a partir do QSBT das estacdes, instalados ao nivel dos Cais das
estacdes, efetuando a alimentagao da iluminacdo e tomadas de metade do troco da Galeria entre
estacoes nos dois sentidos.
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7 ALIMENTACAO E DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO
7.1 Introducao

A distribuicdo de energia eléctrica das estacdes realizar-se-a em baixa tensdo, trifasica
400/230V e com uma frequéncia de 50 Hz.

A queda de tensdo maxima admissivel serd de 5% para os circuitos de pequena for¢a motriz, 3%
para os circuitos de iluminacdo.

Serdo previstas as infraestruturas necessarias ao funcionamento da estagdo como um todo,
nomeadamente, iluminagcdo normal e de emergéncia, caminho de cabos, tomadas, alimentadores
e sistema de terras.

7.2 Distribuicao em BT da Estacao

Para distribuir a energia elétrica na Estacao, existirda um Quadro Geral de Baixa Tensao (Q.G.B.T.)
que alimentara os quadros distribuidores: Quadros Secundarios e Quadros Parciais.

Sendo previstos um ou mais Quadros Secundarios de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.) por nivel da estacao,
em fun¢do da sua tipologia.

O Q.S.B.T. localizado no cais da estacdo efetuara a alimentagdao dos circuitos de iluminagao,
tomadas da Galeria.

No QSBT, teremos trés barramentos de iluminacdo e um barramento socorrido.

7.3 Cabos de Baixa Tensao

Os cabos deverao ser dimensionados tendo em conta parametros como:

Queda de tensao;

Correntes de curto-circuito previsiveis;
Capacidade de transporte;

Tipo de ligagdo do neutro a terra.
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Os condutores elétricos utilizados para as instalagées fixas, devem ser de bom comportamento
ao fogo e deverao ter as sequintes carateristicas, avaliadas pelos correspondentes certificados,
segundo as normas internacionais.

A secdo dos condutores e dos cabos deverd ser determinada tendo em atencdo a carga dos
respetivos circuitos de modo a que a queda de tensao nao ultrapasse os 3% para os circuitos de
iluminacao e de 5% para for¢a motriz.

Na generalidade deverdo ser usados para a rede de cabos de distribuicdo de energia elétrica em
baixa tensao, cabos tipo ndo propagador de chama e de incéndio e com baixa emissdo de fumos
toxicos, designados genericamente como "XG (zh)", “XZ1 (zh)”; FXG (zh) e FXZ1 (zh).

Nos circuitos de emergéncia deverao ser usados cabos resistentes ao fogo, tipo “RF (zh) (frs)” e
“FRS (zh)”, que terdo uma resisténcia ao fogo em funcionamento de até 90 minutos conforme as
normas VDE 2 0472, Parte 814 e IEC 60331, os seus materiais constituintes serdo livres de
halogéneos e terdo uma emissdo de gases acidos menor que 0,5% por unidade de peso dos
compostos de acordo com as normas VDE 0472, Parte 813, indices de emissdo de fumos serdo
de 60 para a bainha exterior e de 70 para o isolamento dos condutores, e terdo caracteristicas
auto extinguiveis com a remoc¢ao da fonte de fogo conforme as normas VDE 0472, Parte 804C.

Os cabos monopolares deverao ser do tipo XHIG (ZH), tensdo nominal: 6/10 (12) kV, condutores
multifilares de cobre, circular, compactados, da classe 2 da norma IEC 60228; Camada
semicondutora interior/exterior extrudida e reticulada; Isolamento de polietileno reticulado; Ecra
individual constituido por fita de cobre aplicada em espiral com sobreposicao e bainha exterior
com um bom comportamento ao fogo.

Os cabos de terra e de neutro isolado deverao ser do tipo ndo propagador de chama e de incéndio,
com baixa emissao de fumos téxicos, designados por 07Z1-R, sendo que para linhas aéreas e
condutores de terra, utilizaremos cabo de cobre ndo revestido, formado por varios fios de cobre
duro cableados em camadas concéntricas.

Em resumo:

*  XG (zh) e XZ1 (zh):
o Ligagoes entre os transformadores de poténcia e o QGBT;
o Ligag¢des de quadros secundarios e de equipamentos a partir destes e do QGBT;
o Tragados de iluminag¢do normal e tomadas;
o Ligagoes de comando de iluminagao.
*  RF(zh) e FRS (zh):
o Alimentacdo dos barramentos de iluminacao de emergéncia de quadros;
o Alimentacdo do barramento de emergéncia e de equipamentos a partir deste

barramento;
o Alimentagdo da ventilagdo principal.
e« XHIG (zh):
o Alimentacdo dos transformadores de llumina¢do e de For¢ca Motriz.
* Cobre nu:

o Circuitos de terra.
* Aco Cobreado:
o  Circuitos de terra nas galerias.

Todos os cabos de energia a instalar sera em observancia com a RT 102 — CABOS DE ENERGIA
do ML.

A etiquetagem de canaliza¢ées e caixas de derivagdo serda em observancia com a RT 103 -
ETIQUETAGEM do ML.
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74 Alimentacao Normal

Ainstalacdo de cada uma das instalagoes (estacdes) tem origem no quadro de média tensao, de
onde sdo alimentados os transformadores anteriormente referidos, os quais serdo alimentados a
10 KV por duas redes independentes, uma para o transformador de iluminagao e outra para o de
forca motriz.

Dado que estas duas redes de média tensdo sdo distintas, qualquer delas constitui alternativa a
outra, pelo que, quer ao nivel do quadro de média tensao, quer ao do QGBT, é possivel transferir
as cargas de uma para a outra por acionamento de interruptores interbarras.

8 QUADROS ELETRICOS
8.1 QGBT

Os QGBT's serdo de assentamento no solo e com acesso por ambas as faces, sendo constituidos
por cinco compartimentos/barramentos distintos:

lluminagao I;
lluminagao II;
lluminacao lII;
Socorrido;
e Forga Motriz;
O barramento de Socorrido é alimentado a partir da UPS.

Na origem dos barramentos de iluminacdo | e de forca motriz existem disjuntores motorizados,
extraiveis, atuados por relé eletrénicos que, para além de garantirem a protecdo ao respectivo
transformador, permitem, com o contactor interbarras, a comutacao da rede de alimentacao. Estes
disjuntores deverao religar automaticamente desde que ndo tenham sido desligados por
sobreintensidade ou por ordem de comando.

Para evitar o paralelo entre redes, o religar do disjuntor s6 podera ser feito depois de aberto o
contactor inter- barras.

Todos os comandos, ainda que garantidos pelos autématos do SSIT, deverdo ser duplicados,
permitindo o comando manual, pelo que no interior de cada compartimento do QGBT serao ser
instalados os relés que assegurem essa duplicacdo.

A selecdo da origem dos comandos é feita a partir de comutador de duas posicdes
(Local/Distancia) existente na face frontal do QGBT.

Para cada equipamento comandavel sera prevista a instalagao de um interruptor (Ligar/Desligar)
que force ou iniba o respectivo equipamento quando o comutador “Local/Distancia” permitir o
comando local.

Entre os barramentos da iluminacgao | e Il existe também um contactor, com comando local ou a
distancia, que permite o deslastrar de cargas nao essenciais ao funcionamento da Estacdo (50%
da iluminagao normal, painéis publicitarios, iluminagdo decorativa, etc.) nos periodos em que ela
ndo esteja acessivel ao pablico.

Ainda no painel de iluminacdo | foi prevista a instalagdo de um contactor inversor que comutara a
alimentacao ao transformador de isolamento (alimenta¢ao aos circuitos auxiliares) deste painel
para o de forca motriz sempre que ocorra uma falha de tensdo naquele.

No painel socorrido, a interligar o barramento da UPS é suportado pelo barramento de For¢a
Motriz existe um contactor, atuado por relé de falta ou assimetria da fase, que ligara o barramento
de socorro logo que ocorra uma perturbagao na alimenta¢ao ao painel de iluminagao socorrido.
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8.1.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo tém as sequintes caracteristicas principais:

e Tensao nominal rede: 400/231V
e Frequéncia: 50 Hz
e Nudmero de fases: 3
e Regime de neutro: TN-S
e Intensidade Nominal Barramento: 1250A
¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 50 kA
e Poder de fecho sobre c.c.: 84 kA crista
e Tensao auxiliar 48 Vcc
e Nivel de protecg¢do: IP30IK 10
e Tipo de Instalacao Interior
e Entrada de cabos
o Chegadas Inferior
o Saidas Inferior
e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros deverao estar equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva
minimo por cada servico, de 15%.

8.1.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Geral de Baixa Tensao do PST alimentara na estacdo os barramentos de lluminagao |, Il
e lll, bem como o de For¢a Motriz/Emergéncia, a partir de transformadores distintos, um para a
lluminacdo e outro para a Forga Motriz/Emergéncia.

Os diversos painéis do QGBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicao (da esquerda para
a direita):

lluminagao I;

lluminacao lI;

lluminagao llI;

Socorrido;

Forca Motriz/Emergéncia.
Dispondo cada um de dois compartimentos separados:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo
a que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Qutro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
Os quadros serdao ampliaveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servico
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do mesmo. Os equipamentos que ndo devam ser operados pela
frente do quadro serdo colocados na parte posterior do mesmo. Por esse motivo, a parte traseira
do armario dispora de porta de acesso para trabalhos de manutencao.

No painel "Socorrido”, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato,
com a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato,
separado fisicamente dos cabos elétricos de forca e restantes érgaos.
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A “interface”com a instalacao far-se-a através de réguas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizagao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

8.1.3 Painéis de Alimentac¢ao e Contactor de Paralelo

Cada um dos transformadores tera a saida um disjuntor motorizado, sobre chassis, de comando
local ou a distancia (L/D). Estes disjuntores devem desligar por controlo, falta de tenséo,
sobrecarga e sobreintensidade. Religardao automaticamente sempre que ndo desligarem por
sobreintensidade ou por ordem (comando). Sempre que se verifiquem condicdes para religar
automaticamente, devera garantir-se que o paralelo seja desfeito (evitando paralelos de fontes).
A jusante dos transformadores teremos possibilidade de alimentar a carga do transformador de
lluminagao pelo transformador de For¢a Motriz/Emergéncia e vice-versa.

Esta possibilidade é conseguida por um contactor de paralelo de barramentos.

Este contactor sera instalado entre as duas saidas dos disjuntores principais, tera comando L/D e
encravamento com os disjuntores principais, para evitar o paralelo dos transformadores. Este
contactor sera instalado no painel de lluminag3o Il e tera acesso pela parte posterior do painel.
Por razées de manutencdo serd instalado um comutador de 3 (trés) posi¢des (automatico,
manual, inibido) no interior do quadro (parte de tras), no mesmo painel do contactor de paralelo,
para comando do mesmo.

O contactor actua sempre que um disjuntor (IL ou FM) desligue por falta de tensdo e o comutador
esteja em "automatico” ou por ordem de ligar (com o comutador em “manual”). Na posi¢ao inibir
"inibido” nao fara o paralelo (nunca) e desliga-o caso esteja feito.

A jusante destas ligacdes do paralelo haverd dois interruptores gerais de comando local, que
precedem respectivamente os barramentos principais da lluminagao | e For¢a Motriz/Emergéncia.

Os interruptores gerais sdo uma sequrancga para os trabalhos de manutencao.

8.1.4 Barramentos de Distribuicao

Os Quadros Gerais terdo além dos painéis de alimentacdo e paralelo, os painéis de distribuicdo a
partir dos barramentos de distribuicao.

O barramento de lluminagdo | terd os seguintes tipos de saidas:

e Quadros Secundarios

e Transformador de isolamento (com comutacdo automatica para o barramento de Forga
Motriz por falta de tensdo no barramento lluminagéo).
e  Existird um contactor com comando L/D na ligacdo do barramento lluminacdo | ao
barramento lluminacgao Il.
Os barramentos de lluminacgdo Il e lll terdo as seguintes saidas:

e Quadros Secundarios
e No painel de lluminagao Il sera instalado o contactor de paralelo lluminac¢ao | - Forga
Motriz.
O barramento de Forga Motriz/Emergéncia tera as seguintes saidas tipo:

e Quadros de Ventilacao;
e Quadros de Bombagem Aguas Limpas;
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e Quadros dos Elevadores dos Bombeiros;

Além dos painéis ligados a rede normal de energia elétrica, haverd um Painel Central entre os
painéis da lluminagdo e da For¢a Motriz/Emergéncia, ligado a UPS da Estacao.

Este painel Socorrido tera as sequintes saidas tipo:

lluminagdo dos painéis do Quadro Geral;
Encravamentos do PST;

Comandos de disparo;

Quadro de Telecomunicagoes;

Quadros Secundarios.

8.1.5 Proteccao

A proximidade dos transformadores e as caracteristicas da rede a montante determinam um valor
elevado para as correntes de curto-circuito previstas ao nivel dos quadros elétricos e em
particular ao nivel do QGBT.

Nos painéis de iluminacdo e for¢a motriz serdo deixadas reservas equipadas que permitam a
ligacdo dos circuitos destinados a galeria.

As protecoes diferenciais serdo assequradas por disjuntores associados a relés com as
sensibilidades indicadas nas pe¢as desenhadas.

8.1.6 Compartimento do automato

Para permitir a instalacdo do autémato, na parte posterior do painel de emergéncia, do sistema
de SSIT que centraliza as sinalizagdes e comandos relativos ao QGBT, ao quadro de média tensao
e a outros quadros de pequenas dimensdes instalados ao nivel do subcais, foi previsto um
compartimento onde, para além do

espaco para o autémato se instalem todos os terminais que garantam o isolamento galvénico do
automato em relagao aos “equipamentos de campo”.

Os terminais, que constituirdao o “interface” entre a empreitada do QGBT e a do autémato, serao
do tipo seccionavel e serdo organizadas por conjuntos de acordo com a funcao e a origem/destino
dos mesmos.

Os terminais de sinalizagao serao distintos dos de comando e dos de medida. Uns e outros serao
individualizados em funcdo do quadro e/ou do painel a que se destinam ou de onde provém,

Os contactos de sinalizacdo de estado dos varios equipamentos estdo isolados dos circuitos de
comando e poténcia desses equipamentos pelo que se admite que as respectivas sinalizagoes
sejam “injetadas” no autémato sem passarem por relés,

Os sinais dos conversores de medida nao passardo por terminais auxiliares, e serdo transmitidos
diretamente aos terminais seccionaveis do compartimento do autémato.

As tensdes auxiliares a considerar sao as sequintes:
e Alimentacdo dos motores dos disjuntores de protecao aos transformadores - 231 V; 50
Hz;
e Sinalizacoes (no painel) relativas a estes disjuntores e ao contactor interbarras - 110 V
CG
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e Relés de falta ou assimetria de fases - 400 V; 50 Hz;

e Restantes sinalizacdes e comandos - 231 V; 50 Hz (com origem no transformador de
isolamento);

e Sinalizacoesa 24 V.

Os Q(_JBT‘s serao construidos em observancia com as RT 129 — QUADRO GERAL DE BAIXA
TENSAO - QGBT do ML.

8.2 Quadro Secundario QSBT

8.2.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Secundarios de Baixa Tensao terdo as seguintes caracteristicas principais:

¢ Tensao nominal rede: 400/231V

e Frequéncia: 50 Hz

e Nuamero de fases: 3

e Regime de neutro: TN-S

e Intensidade Nominal Barramento: 650 A

¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 25 kA eff

e Poder de fecho sobre c.c.: 52,5 kA crista

e Tensao auxiliar 48 Vcc

e Nivel de protecgdo IP30IK10

e Tipo de Instalacao Interior

e Entrada de cabos
o Chegadas Preferencialmente inferior
o Saidas Preferencialmente inferior

e Cor de pintura exterior: RAL 7035

Os quadros serdo equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva minimo
por cada servico, de 15%.

8.2.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Secundario de Baixa Tensao é alimentado a partir do Quadro Geral de Baixa Tensdo do
Posto de Seccionamento e Transformagao (P.S.T.) e sera instalado, por piso, em area reservada
ao mesmo.

Os diversos painéis do QSBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicdo (da esquerda para
a direita):

lluminagao I;

lluminacao Il

lluminacao llI;

Socorrido (UPS).
Dispondo cada painel de:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo a
que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Outro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
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Os compartimentos nao sdo separados fisicamente.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva atuar devera ser colocada em guias ou painéis fixados
sobre travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel. Os espacos entre
a aparelhagem serdo tapados com placas de proteccdo transparentes do género plexiglas,
aparafusadas, que evitem contactos diretos com elementos em tensao.

Os quadros serdo amplidveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servigo
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do quadro.

No painel Socorrido, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com
a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado
fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes 6rgaos.

A “interface” com a instalagao far-se-a através de réquas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizacao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

Todos os equipamentos serao por principio operados pela frente do quadro.

Os barramentos serdo de cobre electrolitico, rigidamente apoiados e devidamente
dimensionados, desenvolvendo-se os barramentos principais na parte superior do quadro.

Cada armario deve ser equipado com uma barra de terra geral.

8.2.3 Barramentos de Distribuicao

O barramento de lluminagao | terd os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

lluminacdo de Salas Técnicas;

Blocos autonomos;

Tomadas monofasicas (QGBT e PST);

Automatos;

Blocos auténomos de galeria;

Central de blocos autonomos;

lluminacao galeria;

uPs.

O barramento de lluminacao Il tera os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

Painéis Publicitarios;

Sinalética;

lluminagao decorativa;

lluminacdo do gradao/”M” onde existir.

O barramento de lluminagao lll tera as seguintes saidas tipo:

Tomadas monofasicas e trifasicas de 16 A;

Tomadas trifasicas 32 A;

Q. AVAG;

Quadros de acessos mecanicos (escadas e elevadores);
Pequenos Alimentadores.
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O barramento Socorrido terd os seguintes tipos de saidas:

lluminagdo de emergéncia;

lluminacao dos painéis do Quadro Secundario;
Comandos de disparo;

lluminacdo Emergéncia;

Retengdo portas resistentes ao fogo;
Gradoes;

Detecc¢ao/Extingao Incéndio;

SSIT;

Rede de dados.

Para a extin¢cao de incéndio consultar a MD do Projeto de Execu¢do de SCIE.

Os QSBT's s_eréo construidos em observincia com a RT 192 - QUADRO SECUNDARIO DE
BAIXA TENSAO — QSBT do ML.

9 CAMINHOS DE CABOS

Para facilitar a instalagdo das canalizagdes elétricas, quer em fase de obra quer no futuro, foi
prevista a instalacdo de um conjunto de infraestruturas constituidas por calhas de pavimento
caminhos de cabos metalicos e tubagem embebida no pavimento.

» Os caminhos de cabos a instalar serdo galvanizados a quente apés maquinacao dos tipos:
e Do tipo escada para a instalacao dos cabos de média tensao;
e Do mesmo tipo varao electro soldado nos trogos verticais dos caminhos de cabos de
comunicac¢des ou de baixa tensao;
e Do tipo calha perfurada, com ou sem tampa, nas instalagdes de comunicagdes e de baixa
tensdo nos trogos horizontais.
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» No caso particular dos cabos de média tensdo os caminhos de cabos terdo trés modos de
montagem:

e Ao “cutelo” nos trogos no subcais;

e Aface da parede na vertical 4 entrada dos tineis;

e Com tampa em aco inox fixa a laje que proteja os cabos e permita um acabamento
compativel com o espaco publico.

» As calhas e caixas de pavimento previstas nos dois atrios e visam exclusivamente servir a
instalagao da bilhética, sera utilizada calha de pavimento em chapa de ago galvanizado,
segundo a DIN EN 10147, préprias para embeber no cimento ou betdo, com 3 canais,
largura 250mm e altura 48mm.

Todos os caminhos de cabos a instalar serdao em observancia com a RT 116 — CAMINHO DE
CABOS do ML.
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Toda a tubagem a instalar serd em observancia com a RT 115 — tubagem do ML.

Toda a fixacdo e aperto de tubagens e canaliza¢cdes serao em observancia com a RT 114 -
ABRACADEIRAS do ML.

Todas as caixas a instalar serao em observancia com a RT 106 — CAIXAS do ML.

9.1.1 Selagem Corta-Fogo

A protecdo passiva contra incéndios, tem como base evitar a propagacdo do incéndio, criando
barreiras que impecam o seu desenvolvimento, compartimentando os espagos em zonas
compartimentadas em funcdo do seu risco, por forma a controlar mais facilmente o incéndio
delimitando as areas.

Um elemento de compartimentacao é considerado corta-fogo quando é termicamente isolante,
quando a elevacdo de temperatura ndo excede os 140°C em média, no espago anexo.

As passagens de paredes e pavimentos deverdo ser calafetadas com materiais resistentes ao
fogo, estanques aos gases e a agua e incombustiveis.

A estanquicidade aos gases tem por objetivo evitar a introducao de fumos corrosivos capazes de
deteriorar a aparelhagem que se encontra no local vizinho aquele em que se declarou o incéndio.

Os cabos em ambos os lados das travessias deverao ser revestidos com produto antifogo, na
extensdo de 50 cm.

A resisténcia ao fogo desses materiais deve ser no minimo igual 3 das paredes em que se
encontram as travessias, ou seja, 2 horas.

Em passagem de cabos onde exista a possibilidade de futuras instalacbes de cabos, serdo
instalados sistemas de selagem individual, que permita a instalagdo / passagem de novos cabos
sem danificar a selagem existente, permitindo a reutilizacdo do material de selagem.

Todas as selagens corta-fogo a instalar serdo em observancia com a RT 133 - SELAGEM
CORTA-FOGO.

10 ILUMINACAO NORMAL
10.1 Niveis de lluminagao

Os niveis de iluminacao, em lux, tomados como referéncia, definidos nas “ET”, sao:
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