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1 ENQUADRAMENTO

O Presente documento constitui o Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO), a implementar
durante a construgdo do Projeto da Unidade de Produgdo de Biometano de Origem Renovdvel de

Abrigada, cuja implementagdo é da responsabilidade do Dono da Obra.

O Promotor do Projeto é a empresa Gds da Terra - Sociedade de Reconversdo de Residuos Agricolas
em Energia, Lda. No Quadro 1.1 apresentam-se os dados desta empresa, bem como do elemento de

contacto.

Quadro 1.1 — Dados do Promotor

GAS DA TERRA - Sociedade de Reconverséo de Residuos Agricolas em

Designagdo da firma

Energia, Lda.
NIPC 516 801 139
Zona Industrial da Pandina
Sede social Distrito: Portalegre, Concelho: Sousel, Freguesia: Santo Amaro

7470-155 Santo Amaro SSL
7722-1444-7710

Cédigo de Acesso & Certiddo
Permanente

CAE Principal 35210 R4 - Produgéio de gds
Jodo Rebelo Moreira
Responsdvel de Desenvolvimento
irm@gasdaterra.com
geral@gasdaterra.com

Telefone 935 006 226

Pessoa de Contacto

E-mail

Este documento, que integra como seu complemento o Plano de Gestéo de Residuos (PGR) (apresentado
no Anexo B) e o Plano de Recuperacéo das Areas Intervencionadas e Arranjos Exteriores (PRAIAE)
(apresentado no Anexo C), funciona como um compromisso do Dono de Obra no sentido de assegurar o
cumprimento de todas as medidas de minimizagdo previstas para a fase de construcdo. Complementa

ainda o PAAO a Planta de Condicionamentos apresentada no Anexo D.

O Acompanhamento Ambiental da Obra ird consistir num servigo de assisténcia técnica ambiental, dirigido
fundamentalmente para a fiscalizagdo da aplicagéo, por parte do Empreiteiro, das medidas de
minimizac¢do durante a fase de execugdo da obra. Esta fiscalizagdo abrange também o acompanhamento

arqueolégico.

O PAAQ, para além de indicar quais as entidades intervenientes no processo de Acompanhamento

Ambiental da Obra e quais as suas responsabilidades, estabelece os procedimentos que a Equipa de
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Acompanhamento Ambiental (EAA) terd de realizar, de forma a concretizar os seguintes objetivos

principais:

o Verificagdo do cumprimento, por parte do Dono de Obra, das medidas de minimiza¢do da

fase de construgéio constantes na DIA;

€ Verificacéo do cumprimento, por parte do Empreiteiro, das medidas de minimizacéo da fase

de construcdio constantes na DIA;
€ Correcéo de situacdes de desvio detetadas no decorrer da obra;
€ Assegurar o cumprimento da legislacéo ambiental em vigor; e

© Adaptacéo de medidas de minimizacéo e/ou implementacéio de outras medidas mais

ajustadas a situagdes concretas ou imprevistas durante o decorrer da obra.
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2 BREVE DESCRICAO DO PROJETO

2.1 LOCALIZACAO

O Projeto localiza-se na regido Oeste e Vale do Tejo (NUT ll), sub-regido Oeste (NUT Ill), no distrito de

Lisboa, em territério do municipio de Alenquer, na Unido de Freguesias de Abrigada e Cabanas de Torres.

O Projeto ndo se enquadra em “Area Sensivel”, conforme definicéo constante no Decreto-Lei n.° 151-
B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redagdo (republicado no Anexo Xl do Decreto-Lei n.° 11/2023,

de 10 de fevereiro, com a alteragéio dada pelo Decreto-Lei 99/2024_de 3 de dezembro).

2.2 PRINCIPAIS CARATERISTICAS

O Projeto visa a producdo de biogds e biometano por purificacdo (upgrading) do biogds produzido, a
partir da digestdo anaerdbia de subprodutos e residuos das indistrias agricolas, agropecudrias e
agroindustriais, aproveitando o seu potencial energético enddgeno, contribuindo desta forma para o
objetivo de redugdo da dependéncia energética do exterior, e ao mesmo tempo de valorizagdo de

subprodutos e residuos em contexto de economia circular.

No processo de produgdo do biogds as matérias-primas sdo primeiro misturadas e tratadas em digestores
anaerdbios (biodigestores), nos quais a matéria orgdnica se decompde em Agua, minerais e biogds. O
biogds é depois recolhido num gasémetro (membrana de cobertura dos digestores) e canalizado para o
equipamento de limpeza e purificagéio. Neste processo de upgrading, o gds é seco, remove-se-lhe restos
de H2S com carvdo ativado, comprime-se e filtra-se. O gds, filtrado de biometano, é seco, analisado e
injetado na rede de gds existente na zona (na Estagdo de Regulagdo de Pressdo e Medicdo da Abrigada:
GRMS 1319). O diéxido de carbono produzido nesta etapa, segue o processo de libertagdo natural
para a atmosfera através de um tubo de ventilagdo. Futuramente poderd vir a considerar-se a captagdo
e liquefagéo do didéxido de carbono, para comercializa¢do, tendo em vista a sua utilizagdo na industria

alimentar.

Para a produgdo dos biofertilizantes, o digerido (efluente resultante da digestdo primdria) passa por um
segundo digestor, onde é processado novamente e é feita uma segunda extragdo de gds, sendo
convertido num fertilizante de qualidade, bem digerido e sem patégenos. O processo termina apds a
passagem por um separador, onde se obtém uma fracdo sélida e uma fragéo liquida. A parte sélida do
digerido destina-se a ser espalhada no solo, para efeitos de valoriza¢do agricola, e a parte liquida serd
armazenada em lagoas, sendo que parte deste digerido liquido final serd reutilizado, prevendo-se o seu
reencaminhamento para o inicio do processo, servindo para ajuste da concentracdo de material sélido

antes da digestdo. A restante frac¢do liquida serd também encaminhada para valoriza¢do agricola.
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O Projeto estd assim organizado nas trés seguintes grandes dreas: Matérias-Primas e Digestdo

Anaerdbia; Gestdo do Biogds e Biometano; Gestdo do Digerido:

Na Figura 2.1 apresenta-se, de forma simplificada, o respetivo diagrama de blocos.

5 INJECAO NA
BIOMETANO i

DIGESTAO 1

ANAEROBIA

Figura 2.1 — Diagrama de blocos do processo industrial previsto instalar na Unidade de Producgdo de
Biometano de Origem Renovdavel de Abrigada

O Projeto terd uma capacidade mdaxima instalada de até 1250 Nm3/h de produgéio de biogds e de até

700 Nm3/h de biometano.

Para executar o processo de produgdo acima descrito, a Unidade de Producdo de Biometano de Origem

Renovével de Abrigada contempla as unidades principais que se descrevem em seguida:
€ dois digestores principais e dois digestores secunddrios, onde se processa a digestdo anaerdbia;

%€ um edificio principal, onde se processa o armazenamento da matéria-prima (exceto os residuos
vegetais orgdnicos), o seu processamento (mistura adequada para inserir nos digestores
principais), armazenamento e separagéo do digerido, e a higieniza¢do do ar a fim de lhe retirar

o mau odor;
drea de armazenamento de residuos vegetais orgdnicos (silo de armazenagem);
edificio de armazenamento do digerido sélido;

lagoas de armazenamento do digerido liquido (cobertas com membrana);

R R v

zona de purificagdo do biogds (producdo do biometano);
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9 escritério e zona de estacionamento;

© zona de armazenamento de liquidos (aguas residuais contaminadas com matéria orgdnica, que

serd reintroduzida no processo);
© reservatério de armazenamento de dgua para combate a incéndios;
¥ bacia de retengéo de aguas pluviais.

Para além das unidades acima listadas, existirdo ainda outros elementos de menor dimensdo, necessdrios
para o bom funcionamento da unidade industrial e que ocupam pequenas dreas, tais como: zona do
biofiltro (onde se faz a purificagéio do ar do edificio principal), zona onde estd instalada a bomba do
digerido liquido, esta¢do de entrega do gds produzido (onde é feita a inje¢do de gds na conduta de
ligacdo a estagcdo de distribuicdo de gds de Alenquer), drea onde estdo instalados o gerador e o
transformador, dreas onde estdo instaladas a caldeira e a flare, drea onde se faz a pesagem dos

camides & chegada (bdscula).
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RESPETIVAS RESPONSABILIDADES
S&o intervenientes no processo de Acompanhamento Ambiental da Obra as seguintes entidades:
< Dono da obrg;
2 Empreiteiro;
© Equipa de Acompanhamento Ambiental (EAA); e

© Autoridade de AIA e entidades que participaram na CA.

Apresenta-se em seguida uma descricdo das competéncias e responsabilidades das seguintes entidades,

Dono de Obra, Empreiteiro e Equipa de Acompanhamento Ambiental.
Dono da Obra

O Dono da Obra constitui a primeira entidade com obrigacdes e responsabilidades ao nivel do

Acompanhamento Ambiental da Obra, nomeadamente:
€ Garantir o cumprimento do exposto na DIA;

© Fornecer o PAAO (j& com as medidas da DIA), as demais entidades intervenientes no

Acompanhamento Ambiental da Obra;
€ Contratar a EAA;
€2 Acompanhar a implementacéio do PAAO;

€ Distribuir Fichas de Comunicagéo de acordo com o modelo apresentado no Error! Reference
source not found. - Ficha de Comunicag¢do, a fim de que possam ser recolhidas eventuais
reclamac¢des ou sugestdes sobre a obra e sobre as atividades com ela relacionadas.
Semanalmente os locais onde foram disponibilizadas as fichas (estaleiro, Cdmara Municipal
de Alenquer, e na Unido de Freguesias de Abrigada e Cabanas de Torres) deverdo ser
visitados/contactados a fim de se saber se serd necessério proceder a diligéncias sobre
qualquer assunto retratado. Os elementos e resultados obtidos durante este processo de
comunicagdo deverdo constar nos relatérios a elaborar no é&mbito do Plano de

Acompanhamento Ambiental da Obrg;

6
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o

o

Estar presente sempre que necessdrio, nas reunides periédicas de Acompanhamento Ambiental

da Obrg;

Comunicar a Autoridade de AlA, a adogéo de medidas de minimizagdo ndo previstas, ou a
alteragéo das inicialmente previstas, e que eventualmente venham a ser consideradas
necessdrias no decorrer da Empreitada, bem como as eventuais alteragdes ao Projeto que

venham a ser consideradas;

Assegurar a informagéo, aos restantes intervenientes na Obra, de eventuais comunicag¢des de
entidades externas (ex.: entidades oficiais) que possam ter implicagdes no processo de

Acompanhamento Ambiental da Obrg;

Remeter & Autoridade de AlA, os Relatérios de Acompanhamento Ambiental da Obra (RAAQ)

com a periodicidade definida no PAAO.

Empreiteiro

Constituem obrigacdes e responsabilidades do Empreiteiro extensiveis a todos os subcontratados que

possam intervir na obra:

o

<
o
o

Garantir os recursos necessdrios para uma adequada Gestdo Ambiental da Obra;
Manter o Dono da Obra e a EAA informados quanto & calendarizagéo e evolugdo da obra;
Designar um Responsdvel de Ambiente para a empreitada;

Assegurar o cumprimento de toda a legislagdo em vigor, em matéria de ambiente, aplicavel

& Empreitada;

Implementar as medidas de minimizagdo previstas no PAAQO (incluindo outras que venham a
constar na DIA), aplicdveis & sua atividade, bem como o estipulado no PGR e o PRAIAE e

outros documentos ambientais aplicdveis & empreitada (ex. Plano de Gestdo Ambiental);
Desenvolver agdes de sensibilizagéio/ formagdo ambiental para todos os colaboradores;

Designar um Gestor de Residuos (que poderd ser o Responsdvel Ambiental) que serd o
responsdvel pela gestdo dos residuos segregados na obra, quer ao nivel da recolha e
acondicionamento tempordrio no estaleiro, quer ao nivel do transporte e destino final,
recorrendo para o efeito a operadores licenciados. E ainda responsavel pela formacéo e

sensibilizagdo dos seus colaboradores afetos & obra em assuntos relacionados com o PGR;
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Implementar medidas corretivas que venham a ser recomendadas pela EAA e aprovadas pelo
Dono da Obra e/ou Autoridade de AlA, através do responsdvel ambiental/ responsavel de

gestdo de residuos;

Reportar & EAA e ao Dono da Obra eventuais reclamagdes e/ou queixas que lhe venham a

ser dirigidas, através do responsével ambiental/ responsdvel de gestdo de residuos;

Assegurar que a informacgdo relativa ao Acompanhamento Ambiental da Obra é do

conhecimento de todos os trabalhadores da obra, incluindo eventuais subempreiteiros;

Dar conhecimento & EAA de todas as dificuldades que, eventualmente, possam vir a ser
sentidas na implementagdo das medidas de minimizagdo recomendadas na DIA e no PAAO,

ou outras que eventualmente possam vir a ser recomendadas no decorrer da obra;

Estar presente em todas as reunides com relevdncia para o Acompanhamento Ambiental da

Obra;

Com acompanhamento e orientagdio do técnico responsdvel pelo acompanhamento
arqueoldgico, delimitar os eventuais achados arqueoldgicos que venham a ser identificados e

que se situem a menos de 50 m das frentes de obraq;

Desenvolver Relatérios de Acompanhamento Ambiental da Obra, mensalmente, que deverdo

apresentar informacdo sobre os seguintes itens:
* Ponto de situagdo das obras, acompanhado de cartografia/desenhos ilustrativos;
* Ponto de situagdo dos licenciamentos/autorizagdes necessdrios;
* Informagdo relativa & gestdo de residuos;
* Informagdo relativa & gestdo de efluentes;

*  Principais ocorréncias ambientais (incidentes/acidentes) a assinalar, medidas e

procedimentos implementados para a respetiva resolugdo;
* Acdes de sensibilizagdo/ formagdo ambiental;

* Ponto de situagdo (ex.: checklist) das medidas da DIA, do PAAO, PGR e PRAIAE;
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¢ |dentificagédo e justificagdio dos eventuais constrangimentos/dificuldades a nivel

ambiental;

® Recomendagdes gerais;

* Acgdes pendentes.

€ Desenvolver e disponibilizar o Dossier de Ambiente da Obra;

© Gestdo Documental - A documentacdio deverd estar organizada de forma a facilitar a

consulta e a revisdo dos documentos, caso seja necessdrio. Assim, o sistema de documentagdo

do responsdavel de ambiente/ responsdvel de gestdo de residuos do empreiteiro deverd

compreender, entre outros, os seguintes documentos:

1.

Documentos previstos nos diplomas legais — estes documentos devem permitir ao
empreiteiro evidenciar perante terceiros o cumprimento da legislacdo. A titulo de

exemplo, referem-se:

Licengas de utilizagdo do dominio hidrico, nomeadamente o atravessamento
de linhas de dguaq, intervengées em dreas do dominio hidrico, captagdo de

dgua e descarga de efluentes;

Licengas/autorizagdes relativas & deposi¢éio de residuos inertes e /ou outras

operagbes de gestdo de residuos;

Outros licenciamentos (ex.: depdsitos de combustivel, abate de drvores,

ruido);
Manifestos (abate de drvores, exploragdo florestal).

Declarag¢do de cedéncia tempordria de terreno ou contrato de arrendamento

em caso de utilizagdo de terrenos privados;
Guias de Acompanhamento de Residuos (e-GAR);
Certificados de rece¢do de residuos;

Comprovativo das autorizagdes/licenciamentos das empresas que operam na

drea dos residuos;
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* Modelo de registo de dados de RCD (ex.: ferro, madeira, éleos usados,

residuos industriais, etc.);
* Llista de legislagdo ambiental aplicdvel a empreitada.

2. Documentos associados ao Controlo Operacional — estes sdo documentos internos da
Empreitada, que permitem evidenciar o cumprimento das medidas / procedimentos

implementados;

3. Registos das Formagdes — deve ser mantido um registo das formacdes efetuadas a

todos os colaboradores;
4. Registo de tratamento de néo conformidades e de Reclamagdes; e

5. Relatérios Periédicos (Relatério de acompanhamento Ambiental em Obra) — devem
ser produzidos relatérios sobre o acompanhamento ambiental, com periodicidade
mensal, que serdo entregues ao Dono da Obra e & Equipa de Acompanhamento
Ambiental. Sempre que considerado necessdrio pelo Dono da Obra, o Adjudicatdrio

deverd proceder & elaboragéo de outros relatérios/documentos.

Equipa de Acompanhamento Ambiental (incluindo acompanhamento Arqueolégico)

A Equipa de Acompanhamento Ambiental incluird um técnico de acompanhamento ambiental, e um técnico

de acompanhamento arqueolégico, que serd previamente autorizado pela tutela.

Se eventualmente se vier a revelar necessdrio, a Equipa de Acompanhamento Ambiental serd refor¢cada

por técnicos especialistas.

O técnico de acompanhamento ambiental da obra é responsével por:

€ Assegurar e verificar a implementagéo, por parte do Empreiteiro, do exposto no PAAO, que
incluird a verificacdo da implementagéio adequada das medidas de minimizagéo constantes
no capitulo 7.1 do presente PAAQO, e ainda de eventuais medidas que venham a ser indicadas

na DIA;
€ Verificar o cumprimento do PGR e do PRAIAE;

€ Andlisar a informagéo recebida do Dono de Obra relativa a eventuais reclamacdes ou

pedidos de esclarecimento relativamente ao Projeto, e proceder as diligéncias necessdrias,

10
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em articulagdio com o Dono de Obra e com o Empreiteiro, para a resolugdo de alguma

situacdo critica que venha a ser identificada;

Efetuar uma ac¢do de formagdo no arranque dos trabalhos aos colaboradores responsdveis
de ambiente da obra. Abrangendo, pelo menos os seguintes temas: Planta de
Condicionamentos (vd. Error! Reference source not found. D) e espécies protegidas, Plano de
Gestdo de Residuos; importdncia dos balizamentos de condicionamentos; e gestéo de

situacdes de emergéncia ambiental (ex: derrames);

Aprovar toda a documentagdo que venha a ser apresentado pelo Empreiteiro, verificando se
o mesmo cumpre com todas as medidas e procedimentos indicados no PAAO (incluindo outras

medidas constantes na DIA ndo contempladas);

Assegurar a existéncia na obra de um Dossier de Ambiente da Obra, que incluird pelo menos
a DIA, o PAAO, o PRAIAE, o PGR, e toda a documentagdo produzida no ambito do
Acompanhamento Ambiental da Obra (incluindo o acompanhamento arqueolégico). Este

Dossier ficard acessivel a todos os intervenientes;

Assegurar que os relatérios relativos as visitas efetuadas pela EAA, os relatérios a apresentar
& Autoridade de AIA, bem como outros documentos relevantes relacionados com a acgdo de

acompanhamento ambiental, sejam remetidos a todos os intervenientes;

Corrigir, caso se verifique necessdrio, os procedimentos aplicados para implementagcdo das

medidas de minimizagdo;

Identificar a necessidade de definigéo e implementac¢do de outras medidas de minimizagéo,
para assegurar a resolugdo de situagdes concretas e/ou imprevistas que podem surgir no

decorrer da obra;
Assegurar o cumprimento da legislagdo ambiental em vigor aplicavel;
Comparecer nas reunides de obra para as quais seja convocado;

Identificar e submeter & aprovagdo do Dono da Obra, a revisdo de medidas de minimizagdo

preconizadas no PAAO, em caso de necessidade;
Comunicar ao Empreiteiro eventuais alteragées ao PAAO, nomeadamente no que respeita das

medidas de minimizag¢do preconizadas no mesmo;

11
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€ Efetuar visitas & obra, cuja periodicidade estd definida no presente PAAO, mas que poderd

ser ajustada em fungdo do desenvolvimento da obra;

€2 Proceder, em cada visita efetuada, e sempre que aplicdvel, ao registo de Constatacdes
Ambientais — identificagéio de situagdes que constituam N&o Conformidades com a legislagdo
ambiental em vigor, com a DIA ou com o PAAQO, ou situagdes que ainda ndo constituam Ndo
Conformidades, mas que carecem da tomada de medidas de minimizagdo adicionais com

vista & sua corregéio/melhoria;
€ Elaborar um relatério sumdrio depois de cada visita & obra; e

€ Elaborar trés relatérios para entrega & Autoridade de AIA (1 no inicio da obra, um

sensivelmente a meio da obra e outro no final da obra).

O técnico de acompanhamento arqueoldgico da obra tem a responsabilidade de:

€ Obter da tutela a autorizagéio para a realizagéo dos trabalhos, no &mbito da legislagéo em

vigor;

© FEfetuar o acompanhamento arqueolégico integral de todas as operagbes que impliquem
movimentagdes de terras (desflorestacdes/desmatagdes, escavagdes, terraplenagens,
depésitos e empréstimos de inertes), ndo apenas na fase de construgdio, mas desde as suas
fases preparatérias, como a instalagéio do estaleiro. O acompanhamento deverd ser
continuado e efetivo, devendo ser dada particular atengéio ao processo de desmatacdo das
dreas onde o coberto vegetal tenha originado entraves & observacdo do solo nas fases de
estudo precedentes. Este processo deve ser sucedido de uma batida do terreno em prospegdo

arqueolégica, para despistagem de eventuais situagdes de risco;

© Efetuar sondagens de diagnéstico em eventuais elementos que se localizem a menos de 10 m
das frentes de obra, a fim de confirmar o valor patrimonial e definir a extensdo das dreas
de salvaguarda nas situagdes em que tal se justifique e o registo arqueolégico adequado
para meméria futura das Ocorréncias Patrimoniais para as quais se prevé a efetiva afetacgdo

direta e/ou provavel afetacdo indireta;

€ Definir disténcias de salvaguarda adequadas aos elementos identificados com valor

patrimonial, e efetuar os devidos balizamentos, de modo a assegurar a sua integridade;

€ Os resultados obtidos no decurso da prospecéo e do acompanhamento arqueoldgico poderdo
determinar a adocdo de medidas de minimizagdo complementares (registo documental,
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sondagens, escavagdes arqueoldgicas, entre outras), as quais serdo apresentadas a Tutelq, e,

s6 apos a sua aprovagdo, é que serdo implementadas;

Caso venham a ser encontrados vestigios arqueoldgicos/patrimoniais na frente de obra, os
trabalhos serdo de imediato suspensos, ficando o arquedlogo obrigado a comunicar de
imediato a situagdo & Tutela, propondo as solugdes que considerar mais convenientes com o
objetivo de minimizar os impactes. As solugdes a implementar poderdo passar pela eventual

necessidade da escavacdo integral das dreas com vestigios arqueolégicos;

Efetuar o acompanhamento arqueolégico de forma particularmente atenta das frentes de
obra localizadas a menos de 100 m de ocorréncias patrimoniais que venham eventualmente
a ser identificadas na drea afeta ao Projeto. As agdes previstas deverdo incluir a verificagdo
da sinalizacdo e balizagem prevista ser implementada pelo Empreiteiro (delimitacdo de
todas as ocorréncias identificadas no decurso da obra, localizadas a menos de 50 metros da

frente de obra);

No caso da identificagdo da inevitabilidade de destruicdo total ou parcial de um sitio
patrimonial durante a construgcéo, deverd, antes do local sofrer qualquer intervencdo, fazer-
se o registo, da totalidade dos vestigios e contextos a afetar diretamente pela obra. No caso
de elementos arquiteténicos e etnogrdficos, através de registo grdfico, fotogrdfico e de
elaboragdo de meméria descritiva, e, no caso de sitios arqueolégicos, através da sua
escavagdo integral. Os achados méveis deverdo ser colocados em depédsito credenciado pelo

organismo de tutela do patriménio cultural;
Comparecer nas reunides de obra para as quais seja convocado;

Elaborar fichas de acompanhamento arqueolégico semanais, a integrar nos Relatérios de
Acompanhamento Arqueolégico da Obra, a entregar ao Dono de Obra, com periodicidade

mensal;

Elaborar um relatério final com integracdo do trabalho desenvolvido ao longo de todo o
periodo de construcéio. Este relatério, que serd entregue no final da construgcdo & Tutelq,
incluird uma breve descricéio e caracterizagdo da obra, do modo como decorreram os
trabalhos, bem como uma sintese de todos os trabalhos arqueoldgicos realizados pela equipa

naquele periodo.
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4 CALENDARIZACAO DO ACOMPANHAMENTO  AMBIENTAL

ARQUEOLOGICO DA OBRA

O técnico de acompanhamento ambiental (Equipa de Acompanhamento Ambiental — EAA) ird deslocar-
se d obra semanalmente. A duracgdo da sua permanéncia em obra em cada visita serd de acordo com as

necessidades.

A periodicidade definida poderd vir a ser ajustada conforme se revele necessdrio durante o
desenvolvimento da obra, havendo sempre a possibilidade de se realizarem visitas extraordindrias para

resolugdo de situagdes pontuais.

O Dono de Obra dispord de uma Equipa de Fiscalizagéo das Obras, a qual estard em obra quase
continuamente. Essa equipa colaborard com a EAA, no sentido da fiscalizacdo do cumprimento dos

condicionamentos e medidas ambientais, na auséncia da EAA.

O técnico de acompanhamento arqueoldgico permanecerd em obra sempre que as atividades que
estejam a decorrer envolvam desmata¢do e decapagens superficiais em agdes de preparacdo e

regularizacdo do terreno nos locais de incidéncia da obra, e escavagdes no solo.
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5 CONTEUDO E PERIODICIDADE DOS RELATORIOS A ELABORAR

Os relatérios sumdrios de acompanhamento ambiental relativos a cada visita efetuada no decurso das

obras abordardo os seguintes aspetos:

€ Evolugéo dos trabalhos de construgéo;

€ Conformidades e n&o conformidades detetadas durante a inspecéio efetuada na obra;
© Ocorréncias de acidentes ambientais e medidas corretivas adotadas;
o

Dificuldades manifestadas pelo Empreiteiro que, eventualmente, possam ter conduzido a

alteragdes de ndo conformidade;
Aspetos a melhorar pelo Empreiteiro;

Medidas e procedimentos ndo previstos, mas que eventualmente possam vir a revelar-se

necessarias;

€ Recomendagdes e sugestdes para assegurar a melhoria continua do desempenho ambiental

do Empreiteiro; e

92 Reclamagdes de entidades oficiais, associagdes ou particulares, e diligéncias efetuadas para

a resolugdo de situagdes criticas.

O contetdo dos relatérios sumdrios serd adaptado sempre que se verifique necessdrio incluir informagdo
adicional relevante ndo especificada. Estes relatérios incluirdo, sempre que pertinente, o registo

fotogrdfico das visitas concretizadas.

Atendendo & dimensdo da obra em causa, e consequentemente ao reduzido periodo de desenvolvimento
dos trabalhos de construgdo, serdo elaborados trés relatérios de acompanhamento ambiental das obras
para entregar a Autoridade de AlA. O conteldo destes relatérios terd em consideragdo as diretrizes

esplanadas na legislagéio em vigor, nomeadamente a Portaria n.° 395/2015 de 4 de novembro.
Prevé-se a seguinte calendarizag¢do para a entrega dos relatérios:

¥ Relatério 1 - serd entregue apds a primeira visita ao local do Projeto, a realizar pela EAA,
Dono de Obra, Projetista e Empreiteiro, apds o Projeto ter sido devidamente piquetado, e
incluird a informagdo necessdria para que a Autoridade de AIA, possa ter no¢do dos eventuais

ajustes que o Projeto venha a sofrer e do desempenho de toda a equipa afeta & obra;
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€ Relatério 2 - serd entregue sensivelmente a meio do periodo de construgéo e incluird toda a
informagdo necessdria a um bom entendimento da evolu¢do dos trabalhos e do modo como

as medidas de minimiza¢do foram cumpridas; e

€ Relatério final - serd entregue no final da obra e incluira, para além do tipo de informagéo
prevista nos anteriores relatérios, o resultado final das medidas relativas & recuperacdo das

dreas intervencionadas.

A documentacdo especifica relativa ao acompanhamento arqueolégico serd incluida em fichas de
acompanhamento semanal. Essa documentagdo incluird o registo de ocorréncias que, entretanto, sejam
encontradas no decurso das obras. Deverdo ser apresentados ao Dono de Obra com uma periodicidade

mensal, Relatérios de Acompanhamento Arqueolégico da Obra.

Quando terminarem as fases da obra que necessitam de acompanhamento arqueolégico serd elaborado
um relatério global, que integrard toda a informagdo constante nas vdrias fichas de acompanhamento
semanal e nos relatérios entregues ao Dono de Obra, o qual serd entregue na Tutela. Este relatério final
conterd uma meméria descritiva e o registo fotogrdfico de todos os elementos referidos, e sempre que se
considere necessdrio, serd complementado com pecas desenhadas com a inser¢do cartogrdafica das
ocorréncias. Este relatério serd também entregue a Autoridade de AIA, juntamente com o relatério final

de acompanhamento da obra.
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6 CONTEUDO DO DOSSIER DE AMBIENTE

O Dossier de Ambiente constitui o documento base de todo o processo de Acompanhamento Ambiental,

devendo ser elaborado e mantido atualizado pelo responsdvel de ambiente do empreiteiro. A EAA

deverd assegurar a existéncia do mesmo. A versdo original do Dossier de Ambiente deve ser arquivada

na obra, podendo, em qualquer altura, ser consultada por qualquer uma das entidades envolvidas no

processo.

O Dossier de Ambiente incluird, para além da DIA e do PAAO e respetivos anexos, a seguinte informagéo:

o

o
o
o

Ficha atualizada de identificagdo dos intervenientes na obra;
Planta de Condicionamentos atualizada (quando aplicavel);
Plano e programa de trabalhos atualizado;

Cépia das comunicagdes (cartas/faxes/e-mails) efetuadas, com relevéncia para o

Acompanhamento Ambiental;
Ata das reunides de obra, com relevéncia para o Acompanhamento Ambiental;
Lista de legislagdo ambiental aplicavel a empreitada;

Quadro de medidas de minimizagdo a aplicar em obra (de acordo com o modelo

apresentado no Quadro 7.1), atualizado;

Licengas e autorizagdes relevantes, guias de transportes de residuos, licengas de abate de

drvores, se aplicdvel, entre outras;

Modelo de registo de dados de RCD preenchido e respetivos certificados de recegéo de

residuos;

Registo e acompanhamento de Constatagdes Ambientais fendo por base o modelo

apresentado no Quadro 7.1;
Registo de agdes de formagdio/sensibilizagéio ambiental e/ou distribuicdo de normas;
Relatérios sumdrios das visitas de acompanhamento ambiental, realizadas pela EAA;

Relatério de Acompanhamento Ambiental da Obra, realizados pelo empreiteiro,

mensalmente;
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Relatério de Acompanhamento Arqueolégico da Obra, realizados mensalmente;

Relatérios de Acompanhamento Ambiental da Obra entregues & Autoridade de AlA,

realizados um no inicio da obra, um sensivelmente a meio e outro no final; e

Registo de revisdes do PAAO.
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7 COMPROMISSOS EM RELACAO AS MEDIDAS DE MINIMIZACAO

APLICAVEIS A OBRA

Apresenta-se seguidamente o conjunto de medidas de minimiza¢do propostas no EIA para a fase de

construcdo. Apds a emiss@o da DIA, as medidas ai definidas serdo incluidas no PAAO.

Em cada visita a obra, a equipa responsdvel pelo acompanhamento ambiental deverd verificar e registar

o resultado da avaliagéio efetuada a cada medida de acordo com o apresentado no Subcapitulo 7.2.

7.1 MEDIDAS A APLICAR NA FASE DE CONSTRUCAO

Medidas especificas para o Patriménio

PA1. Efetuar o acompanhamento arqueoldgico integral de todas as operagdes que impliquem movimentacdes de terras
(desflorestagdes/desmatagdes, escavagdes, terraplenagens, depésitos e empréstimos de inertes), ndio apenas na fase de construgdo,
mas desde as suas fases preparatérias. O acompanhamento deverd ser continuado e efetivo, devendo ser dada particular atengéo
ao processo de desmatagdo das dreas onde o coberto vegetal tenha originado entraves & observagdo do solo nas fases de estudo
precedentes. Este processo deve ser sucedido de uma batida do terreno em prospec¢do arqueoldgica, para despistagem de

eventuais situagdes de risco

PA2. De modo a permitir um adequado Acompanhamento Arqueolégico da Obra, o empreiteiro terd que informar o Dono da
Obra, com pelo menos 8 dias de antecedéncia, sobre a previsdo das agdes relacionadas com a remogdo e revolvimento do solo
(desflorestagdio/desmatacdio e decapagens superficiais em agdes de preparagéio e regularizagdo do terreno) e escavagdes no solo

e subsolo, a fim de ser providenciado o necessdrio acompanhamento arqueolégico da obra

PA3. Balizar e sinalizar eventuais ocorréncias patrimoniais que se venham a identificar em obra, e que se localizem até 50 m das

frentes de obra, de modo a assegurar a sua integridade

PA4. Para além das infraestruturas, todas as atividades e fases de obra devem respeitar os perimetros de seguranga definidos em
acompanhamento arqueolégico de obra para os elementos de interesse patrimonial passiveis de conservagdo in situ,

designadamente os suscetiveis de afetacdo indireta, devido & proximidade de frentes de obra

PAS5. No decurso dos trabalhos de construgdio e aquando do surgimento de vestigios arqueoldgicos, deve ser garantida a execugdo

de intervengdes arqueolégicas de salvamento/emergéncia

PA6. As ocorréncias arqueoldgicas que forem reconhecidas durante o acompanhamento arqueolégico da obra devem, tanto quanto
possivel e em fungdo do seu valor patrimonial, ser conservadas in situ, de tal forma que ndo se degrade o seu estado de conservagéo

atual. Os achados méveis deverdo ser colocados em depésito credenciado pelo organismo de tutela do patriménio cultural

PA7. As ocorréncias patrimoniais passiveis de afetacdo (indireta e provével) em consequéncia da execucdo do Projeto, e por

proximidade da frente de obra, tém de ser registadas, para meméria futura, mediante representagéio grafica, fotogrdéfica e textual
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Medidas especificas para o Patriménio

PAB8. Os resultados obtidos no Acompanhamento Arqueolégico podem determinar a adogéo de medidas de minimizagdo especificas
complementares (registo documental, sondagens, escavagdes arqueoldgicas, entre outras). No caso de ndo ser possivel determinar
a importéncia cientifica e patrimonial das ocorréncias identificadas, deverdo ser efetuadas sondagens de diagnéstico. Estes
. . “ . . . . s A .
procedimentos integram-se na “categoria C — agdes preventivas a realizar no dmbito de trabalhos de minimizagéo de impactes
devidos a empreendimentos publicos ou privados, em meio rural, urbano ou subaqudtico”, estabelecida no Decreto-Lei n.° 270/99

de 15 de julho — Regulamento dos Trabalhos Arqueolégicos, artigo 3°, ponto 1, alinea c)

PA9. Todas as tarefas definidas devem ser executadas, de acordo com a sua complexidade e dimensdo, por um arqueélogo ou

uma equipa de arquedlogos e/ou técnicos de arqueologia, devidamente credenciados para o efeito

Planeamento dos trabalhos, estaleiro e dreas a intervencionar

C1.

Implementar o Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra, que inclui o acompanhamento arqueolégico, que corresponde
ao Anexo 9 do Volume 4

C2.

Deverdo ser adotadas medidas no dominio da sinalizagéo informativa e da regulamentagdo do tréfego na estrada N1/IC2,
visando a seguranga e a minimizagdo da perturbagéio na circulagéo local durante a fase de construgdo

C3.

o

Cumprir todos os requisitos legais no que respeita &s condi¢des de seguranga contra incéndios em edificios (Decreto-Lei n.
220/2008, de 12 de novembro, com a redagéio dada pelo Decreto-Lei n.° 224/2015, de 9 de outubro e Portaria n.°
1532/2008, de 29 de dezembro)

C4.

Deverd ser respeitado o exposto na Planta de Condicionamentos (Figura incluida Anexo D do PAAO que corresponde ao
Anexo 9 do Volume 4). Sempre que se venham a identificar novos elementos que justifiquem a sua salvaguarda, a Planta de
Condicionamentos deverd ser atualizada

C5.

Deverdo ser salvaguardadas todas as espécies arbdreas e arbustivas que ndo perturbem a execugdo da obra, devendo
para o efeito serem implementadas medidas de sinalizagdo das drvores e arbustos, fora das dreas a intervencionar, e que,
pela proximidade a estas, se preveja que possam ser acidentalmente afetadas

Cé.

Concentrar no tempo os trabalhos de obra, especialmente os que causem maior perturbagéo

c7.

Assegurar que a circulagdo na estrada que dé acesso & Estagéio de Regulagdo de Presséo e Medigéio da Abrigada (GRMS
1319) e que também dd acesso ao marco geodésico Monte Redondo néo é interrompida

c8.

As acgdes construtivas, a deposicdo de materiais e a circulagdo de pessoas e maquinaria deveréo restringir-se as dreas
estritamente necessdrias. Para o efeito, deverd proceder-se & vedacdo das dreas das frentes de obra, devendo efetuar-se
sinalizagéio adequada a fim de que sejam percetiveis no terreno as dreas de implantagéo do Projeto e as dreas de circulagéo
de viaturas e maquinas, limitando-se as agdes de desmatagdo ao estritamente necessdrio & execugdo dos trabalhos. Deverdo
ser dadas instrugdes ao pessoal da obra para a obrigatoriedade da protegdo das zonas envolventes, ndo sé do ponto de
vista da sua integridade estrutural e funcional, mas também evitando possiveis focos de contaminagdo. As dreas adjacentes
&s dreas a intervencionar pelo Projeto, ainda que possam ser utilizadas como zonas de apoio, néo devem ser limpas ou
decapadas

C9.

Assinalar e vedar o acesso a todos os elementos que se pretendem salvaguardar indicados na Planta de Condicionamentos,
ou a outros que venham a ser identificados pela Equipa de Acompanhamento Ambiental, caso se localizem a menos de 50 m
das frentes de obra. A sinalizagdo deve ser mantida durante o periodo em que a obra decorre

cio.

Os trabalhos de desflorestagdo, desmatagdo e decapagem, bem como das movimentagdes de terras, deverdo ser
programados de forma a minimizar o periodo em que os solos ficam descobertos e devem ocorrer, preferencialmente, em
periodos secos. Caso contrdrio, deverdo adotar-se as necessdrias providéncias para o controle dos escoamentos superficiais
nas zonas de obras, com vista & diminuigdo da sua capacidade erosiva

Ci.

O:s servigos interrompidos, resultantes de afetagdes planeadas ou acidentais, deverdo ser restabelecidos o mais brevemente
possivel
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Planeamento dos trabalhos, estaleiro e dareas a intervencionar

C12. O estaleiro deverd ficar localizado dentro do recinto da UB Abrigada, na drea que vird a ser utilizada para armazenamento
de residuos orgdnicos vegetais. Sempre que se torne necessdrio utilizar outras eventuais dreas de apoio & obra, como locais
de deposicdo de terras, deve ser dada preferéncia a dreas j& intervencionadas, respeitando os elementos a salvaguardar
que constam na Planta de Condicionamentos

C13. O estaleiro deverd ser organizado nas seguintes dreas:
Areas sociais (contentores de apoio as equipas técnicas presentes na obra);

Deposi¢cdo de residuos: deveréio ser colocadas duas tipologias de contentores — contentores destinados a Residuos
Urbanos e equiparados, e contentores destinados a residuos da obra, que poderdo ser perigosos ou néo, sendo que
os residuos perigosos tém de estar devidamente acondicionados de forma a prevenir eventuais contaminagdes do solo
ou dos recursos hidricos;

®  Armazenamento de materiais poluentes (leos, lubrificantes, combustiveis): esta zona deverd ser devidamente
dimensionada, impermeabilizada e coberta de forma a evitar transbordamentos e que, em caso de derrame acidental,
ndo ocorra contaminagdo das dreas adjacentes (deverd possuir um sistema de drenagem para uma bacia de retengéo
estanque);

®  Parqueamento de viaturas e equipamentos; e

®  Deposicéo de materiais de construgdo e equipamentos

C14. Os locais de manuseamento e armazenamento de substéncias poluentes deverd estar devidamente impermeabilizado, e com
drenagem eficaz, e ser de fécil acesso, de forma a facilitar a operagéo de trasfega de residuos

C15. O estaleiro deverd estar equipado com todos os materiais e meios necessdrios que permitam responder em situagdes de
incidentes/acidentes ambientais, nomeadamente derrames acidentais de substéncias poluentes

C16. O acesso de pessoal ndo afeto & empreitada deve ser interditado

C17. Elaborar e afixar em locais estratégicos uma planta do estaleiro com a identificagdo das diferentes dreas e dos locais onde
se encontram os diversos contentores. Os contentores e outros equipamentos de armazenamento de residuos devem estar
devidamente identificados com uma placa referindo o tipo de residuo a que se destinam.

C18. O estaleiro deverd possuir instalagdes sanitdrias amoviveis (sanitdrios quimicos portateis que serdo geridos de acordo com o
estipulado com a entidade fornecedora dos mesmos)

C19. Os eventuais geradores a utilizar no decorrer da obra deverédo estar devidamente acondicionados (colocados em drea que
permita a contengéo de derrames), de forma a evitar contaminagdes do solo

C20. Ndo deverdo ser efetuadas operacgdes de manutengdo e lavagem de mdquinas e viaturas no local da obra. Caso seja
imprescindivel, deverdo ser criadas condi¢cdes que assegurem a néo contaminagdo dos solos

Desflorestagéio, desmatagdo e movimentagdo de terras ‘

C21. A biomassa vegetal e outros residuos resultantes da desflorestagéio, desmatagéio e decapagem do solo devem ser removidos
e devidamente encaminhados para destino final, privilegiando-se a sua reutilizagdo /valorizagdo

C22. Durante as agdes de escavagdo a camada superficial de solo (terra vegetal) deverd ser cuidadosamente removida e
depositada em pargas, procedendo-se a reconstituigdo da cobertura de terra vegetal de cada zona intervencionada logo
que os trabalhos terminem

C23. As pargas de terra vegetal proveniente da decapagem superficial do solo ndo deverdo ultrapassar os 2 m de altura e
deverdo localizar-se na vizinhanga dos locais de onde foi removida a terra vegetal, em zonas planas e bem drenadas, para
posterior utilizagdo nas agdes de recuperagéio

C24. A carga e descarga da terra vegetal armazenada nas pargas deve ser efetuada, de forma que os veiculos afetos a essas
operagdes ndo calquem as pargas

C25. Assegurar que o escoamento natural dos cursos de dgua existentes na proximidade das frentes de obra (exceto pequeno
trogo de linha de dgua que fica sob a implantagéo da UB Abrigada), ndo serd afetado em todas as fases de desenvolvimento
da obra, procedendo, sempre que necessdrio, & desobstrugdo e limpeza de todos os elementos hidrdulicos de drenagem e
linhas de escorréncia de dgua que possam ter sido acidentalmente afetadas pelas obras de construgdo, e implementar,
sempre que se justifique, medidas especificas que assegurem a protecdo das margens das linhas de dgua e a conservagdo
da vegetagdo ribeirinha
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Desflorestagéo, desmatagéio e movimentagdo de terras

C26. Para minimizar a afetagdo da vegetagdio ribeirinha torna-se necessdrio que as intervengdes préximas se restrinjam & menor
drea necessdria, preservando toda a vegetagéio que ndo interfira com a construgdo

C27. Os trabalhos de escavagdes e aterros devem ser iniciados logo que os solos estejam limpos, evitando repetigéio de agdes
sobre as mesmas dreas

C28. A execucdo de escavagdes e aterros deve ser interrompida em periodos de elevada pluviosidade e devem ser tomadas as
devidas precaugdes para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar o respetivo deslizamento

C29. Nas zonas que apresentem riscos de eroséo implementar técnicas de estabilizagdo dos solos e controlo da erosdo hidrica,
executando, se necessdrio, valetas de drenagem naturais adequadas as condigdes do terreno que permitam um escoamento
que responda a fortes eventos de precipitagéio

C30. Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escavagdes como material de aterro, de modo a minimizar o
volume de terras sobrantes (a transportar para fora da drea de intervengéo), minimizando a circulagéio de viaturas

C31. Os produtos de escavagdio que ndio possam ser aproveitados, devem ser encaminhados a destino final autorizado/licenciado,
e serem preferencialmente utilizados na recuperacdo de pedreiras ou outros locais nas imediagdes

C32. Caso se verifique a existéncia de materiais de escavagdo com vestigios de contaminagéio, estes devem ser armazenados em

locais que evitem a contaminagéo dos solos e das dguas subterrdneas, por infiliragéio ou escoamento das dguas pluviais, até
esses materiais serem encaminhados para destino final adequado

Circulagdo de veiculos e fun mento de maqui

C33.

Efetuar a limpeza regular dos rodados dos veiculos & saida da obra de modo a evitar o transporte de terra para a estrada
N1/1C2

C34.

Devem ser estudados e escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao transporte de equipamentos e materiais
de/para o estaleiro, de terras de empréstimo, de materiais excedentdrios da movimentagdio geral de terras a levar para
destino adequado, minimizando a passagem no interior dos aglomerados populacionais e junto a recetores sensiveis

C35.

Sempre que a travessia de zonas habitadas for inevitdvel, deverdo ser adotadas velocidades moderadas

C36.

Limitar a velocidade nos acessos & obra a 20 km/h, colocando sinalizagéio adequada para esse efeito

C37.

Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos adequados, com a carga
coberta, de forma a impedir a dispersé@o de poeiras

C38.

Garantir a presenca em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologagdo acistica nos termos da legislagéo
aplicdvel e que se encontrem em bom estado de conservagdo/manutencgdo

C39.

Proceder & manutengdo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos & obra, de acordo com as indicagées do
fabricante, de forma a manter as normais condi¢gdes de funcionamento e assegurar a minimizagdo das emissdes gasosas, dos
riscos de contaminagéio dos solos e das dguas por derrames acidentais, e de forma a dar cumprimento as normas relativas &
emissdo de ruido

C40.

As revisdes e manuten¢do da maquinaria ndo deverdo ser realizadas no local da obra, mas em oficinas licenciadas e, caso
seja necessdrio proceder ao manuseamento de dleos e combustiveis, devem ser previstas dreas limitadas, devidamente
impermeabilizadas, de modo a conter qualquer derrame

C41.

Garantir que as operagdes mais ruidosas sejam realizadas no periodo diurno e nos dias Uteis, cumprindo os requisitos
determinados na legislagdo em vigor, devendo ser solicitadas licengas especiais de ruido para os casos excecionais.

C42.

Em dias secos e ventosos deverd evitar-se a execugdo de trabalhos suscetiveis de dispersar poeiras na atmosfera, bem como
se deverd minimizar a circulagéo de viaturas, especialmente em periodos de seca. Caso seja imprescindivel a execugdo destes
trabalhos, deverdo proceder & aspersdo regular e controlada de dgua, nas zonas de trabalho e nos acessos utilizados pelos
diversos veiculos, de modo a minimizar a emissdo de poeiras

C43.

A lavagem das caleiras das autobetoneiras deverd ser feita, preferencialmente, na central de betdo de onde é proveniente
o betdo. Caso seja necessdrio proceder a essa lavagem no local da obra, esta deverd ser efetuada em local adequado,
devendo para o efeito ser aberta uma bacia de retengéio (2 m x 2 m), junto & saida do recinto de obra, na qual seré efetuada
a descarga das dguas resultantes das lavagens das caleiras das autobetoneiras. Esta bacia deverd ser forrada com geotéxtil.
Sempre que a bacia se encontre cheia, os residuos adsorvidos no geotéxtil deverdo ser recolhidos e tratados como RCD
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ulos e funcionamento de maqu

C44. A seguranca e higiene do espago dentro do estaleiro e na prépria obra, devem ser asseguradas

C45. Os veiculos e maquinaria/equipamentos onde sejam detetadas fugas de éleo e/ou combustiveis ou outras substéncias
perigosas, ficardo interditos de circular e funcionar na zona de obra até & resolugdo da situagdo

C46. Deverdo ser tidos os cuidados necessdrios para garantir a integridade das linhas elétricas que atravessam a drea de estudo
durante a passagem das viaturas que irdo transportar os equipamentos a instalar

os e efluentes

Gestdo de materiais, resi

C47. Implementar o Plano de Gestdo de Residuos que corresponde ao Anexo B do PAAO que consta no Anexo xxx do Volume 4,
que deverd considerar todos os residuos suscetiveis de serem produzidos na obra, com a sua identificagéo e classificagdo,
em conformidade com a Lista Europeia de Residuos (LER), a definicéio de responsabilidades de gestéo e a identificagdo dos
destinos finais mais adequados para os diferentes fluxos de residuos

C48. Deverd ser designado, por parte do Empreiteiro, o Gestor de Residuos. Este serd o responsdvel pela gestdo dos residuos
segregados na obra, quer ao nivel da recolha e acondicionamento tempordrio no estaleiro, quer ao nivel do transporte e
destino final, recorrendo para o efeito a operadores licenciados.

C49. O Gestor de Residuos deverd arquivar e manter atualizada toda a documentagéio referente ds operagdes de gestdo de
residuos. Deverd assegurar a entrega de cépia de toda esta documentagéo & Equipa de Acompanhamento Ambiental para
que a mesma seja arquivada no Dossier de Ambiente da empreitada

C50. Assegurar o correto armazenamento tempordrio dos residuos produzidos, de acordo com a sua tipologia e em conformidade
com a legislagd@io em vigor. Deve ser prevista a contengdio/retengdio de eventuais escorréncias/derrames. N&o é admissivel a
deposicdo de residuos, ainda que proviséria, nas margens e leitos de linhas de dgua

C51. Sdo proibidas queimas a céu aberto

C52. Os residuos produzidos nas dreas sociais dos estaleiros e equipardveis a residuos urbanos devem ser depositados em
contentores especificamente destinados para o efeito, devendo ser promovida a separagdo na origem das fragdes reciclaveis
e posterior envio para reciclagem

C53. Os dleos, lubrificantes, tintas, colas e resinas usados devem ser armazenados em recipientes adequados e estanques, para
posterior envio a destino final apropriado, preferencialmente a reciclagem.

C54. Manter um registo atualizado das quantidades de residuos gerados e respetivos destinos finais, com base nas guias de
acompanhamento de residuos

C55. Remover e encaminhar adequadamente os residuos sélidos e liquidos produzidos no estaleiro

C56. Em caso de derrame acidental de qualquer substéncia poluente, nas operacdes de manuseamento, armazenagem ou
transporte, o responsdvel pelo derrame providenciard a limpeza imediata da zona através da remogéo da camada de solo
afetada. No caso dos éleos, novos ou usados, deverdo utilizar-se previamente produtos absorventes. A zona afetada serd
isolada, sendo o acesso permitido unicamente aos trabalhadores incumbidos da limpeza. Os produtos derramados e/ou

vtilizados para recolha dos derrames seréo tratados como residuos, no que diz respeito & recolha, acondicionamento,
armazenagem, transporte e destino final

C57. Os residuos urbanos e os equipardveis deverdo ser triados de acordo com as seguintes categorias: vidro, papel/cartéo,
embalagens e residuos orgdnicos. Estes residuos poderdo ser encaminhados e recolhidos pelo circuito normal de recolha de
RU do municipio ou por uma empresa designada para o efeito

C58. Os residuos resultantes das diversas obras de construgdo (embalagens de cartdo, plésticas e metdlicas, armagdes, cofragens,
entre outros) deverdo ser armazenados temporariamente num contentor na zona de estaleiro, para posterior transporte para
local autorizado

C59. Deverd proceder-se, diariamente, & recolha dos residuos segregados nas frentes de obra e ao seu armazenamento
tempordrio no estaleiro, devidamente acondicionados e em locais especificamente preparados para o efeito

C60. O material inerte proveniente das a¢des de escavacdo, deverd ser depositado na envolvente dos locais de onde foi removido,
para posteriormente ser utilizado nas agdes de aterro

C61. O local afeto ao parque de armazenamento tempordrio de residuos deve ser claramente definido e identificado para o
efeito. O acesso a este local deverd ser condicionado. Os residuos deverdo ser segregados e armazenados separadamente,
em fungdo das suas caracteristicas e destino final. Os locais de armazenamento para as diferentes tipologias de residuos
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Gestdo de materiais, residuos e efluentes

devem estar identificados. O armazenamento dos residuos no estaleiro deverd ser feito em condi¢des adequadas, conforme
estabelecido na legislagdo aplicdvel em vigor, nomeadamente no Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de setembro republicado
pelo Decreto-Lei n.° 73/2011

C62. Proteger os depésitos de materiais finos da agdo dos ventos e das chuvas

C63. Nao utilizar recursos naturais existentes no local de implantagéo do Projeto. Excetua-se o material sobrante das escavagdes
necessdrias & execugdo da obra

C64. O material inerte proveniente das agdes de escavagdo dos caboucos para as fundagdes deverd ser depositado
provisoriamente na envolvente dos locais de onde foi removido, para posteriormente ser reencaminhado a destino final
adequado, caso ndo possa ser utilizado

C65. Deveré ser dada atengéio especial & origem das terras de empréstimo necessdrias & criagdo da plataforma de instalagéo
da UB Abrigada, para que as mesmas ndo alterem a ecologia local e introduzam plantas invasoras

C66. Assegurar o destino final adequado dos residuos de construgdo equipardveis a residuos industriais banais (RIB), consoante a
sua natureza. As fracdes passiveis de serem recicladas, como é o caso das paletes de madeira, cofragens, elementos em
ferro, entre outros, devem ser, tanto quanto possivel, enviadas para as indUstrias recicladoras licenciadas para o efeito.

Cé67. Selecionar as empresas para dar tratamento e destino final aos diferentes residuos segregados que estejam contempladas
nas listagens das unidades licenciadas para o efeito

Cé68. O armazenamento tempordrio dos éleos usados e combustiveis deverd ser efetuado em local impermeabilizado e coberto,
com bacia de reten¢cdo de derrames acidentais, separando-se os 6leos hidrdulicos e de motor usados para gestdo
diferenciada. Os contentores deveréo ter claramente identificado no exterior os diferentes tipos de éleo. De modo a evitar
acidentes, na armazenagem tempordria destes residuos, dever-se-& ter em consideragdo as seguintes orientagdes:

¢ Assegurar uma disténcia minima de 15 metros em relagdo a margens de linhas de d&gua permanentes ou
tempordrias;

¢ Armazenamento em contentores, devidamente estanques e selados, ndo devendo a taxa de enchimento ultrapassar
98% da sua capacidade;

*  Instalagdio em terrenos estéveis e planos; e

¢ Instalagdio em local de fdcil acesso para trasfega de residuos

nal da execucdao da obra

C69. Proceder & desativagdo da drea afeta aos trabalhos para a execugéio da obra, com a desmontagem do estaleiro e
desmobilizagdo de todas as zonas complementares de apoio a obra, incluindo a remogdo de todos os equipamentos,
magquinaria de apoio, depdsitos de materiais, entre outros, e limpeza destes locais

C70. Implementar o Plano de Recuperagdo das Areas Intervencionadas e de Arranjos Exteriores que corresponde ao Anexo C do
PAAQO que consta no Anexo 9 do Volume 4

C71. Proceder ao revestimento dos taludes, com terra e espécies vegetais adequadas e no menor espago de tempo possivel, de
modo a evitar o ravinamento de taludes

C72. A terra vegetal utilizada na recuperagdo das dreas intervencionadas e arranjo dos espagos verdes deverd ser, sempre que
possivel, proveniente da drea de implantagdo do Projeto. Caso ndo seja suficiente e seja necessdrio recorrer a terra vegetal
do exterior, deverd ser dada atengdo especial a sua origem, para que as mesmas ndo alterem a ecologia local e introduzam
plantas potencialmente invasoras

C73. Eventuais danos que se venham a verificar nos caminhos decorrentes das obras de instalagdo do Projeto deverdio ser
anulados/corrigidos, ou alvo de compensagéio

C74. Assegurar a reposicdio e/ou substituicdio de eventuais infraestruturas, equipamentos e /ou servigos existentes na zona em obra
e dreas adjacentes, que sejam afetadas no decurso da obra
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7.2 METODOLOGIAS DE ACOMPANHAMENTO

Como jd referido, em cada visita & obra, a equipa responsdvel pelo acompanhamento ambiental deverd
verificar e registar o resultado da avaliacdo efetuada a cada medida, prevista no PAAO e seguindo o

modelo de quadro que se apresenta seguidamente preenchido apenas a titulo exemplificativo.

Quadro 7.1 — Modelo de Quadro de Medidas de Minimizagéio de indole Ambiental e respetiva fase de obra em que
sdo aplicadas

Responsavel Verificacdo
pela
aplicagdo
da medida | Conforme
— exemplos
preenchidos

Fase de Descrigdo das diferentes medidas de

Desenvolvimento minimizagéo (exemplos preenchidos)
dos Trabalhos Medidas de Minimizac¢do

C1 - Implementar o Plano de Acompanhamento

. Lo Dono de
Ambiental da  Obra, que inclui o Obra:
acompanhamento arqueoldgico, que e

Empreiteiro
corresponde ao Anexo 9 do Volume 4
C2 - Deverdo ser adotadas medidas no
dominio da sinalizagéio informativa e da
~ . Dono de
regulamentagdo do trdfego na estrada
. . s ~ Obra;
N1/1C2, visando a seguranga e a minimizagdo L
Empreiteiro

da perturbagdo na circulagdo local durante a
fase de construgdio

C3 - Cumprir todos os requisitos legais no que
respeita as condi¢cdes de segurangca contra
incéndios em edificios (Decreto-Lei n.°
220/2008, de 12 de novembro, com alEmpreiteiro
redagdio dada pelo Decreto-Lei n.° 224/2015,
de 9 de outubro e Portaria n.° 1532/2008, de
29 de dezembro)

C4 - Deverd ser respeitado o exposto na
Planta de Condicionamentos (Figura incluida
/Anexo D do PAAO que corresponde ao Anexo
9 do Volume 4). Sempre que se venham o Empreiteiro
identificar novos elementos que justifiquem a
sua salvaguarda, a Planta de
Condicionamentos deverd ser atualizada

medidas de minimizagdo.
Exemplo: Planeamento dos trabalhos, estaleiro e dreas a
intervencionar

Deverd constar as diferenfes fases em que serdo implementadas as

O relatério final de acompanhamento ambiental deverd incluir um ponto de situagdo sistematizado
relativo & implementag¢do das medidas e condicionantes ambientais estabelecidas no EIA e respetiva DIA,
devendo a demonstrag¢do da implementagéo das medidas e condicionantes ambientais ser sustentada em
evidéncias objetivas, nomeadamente elementos escritos, fotogrdficos, cartogrdaficos. Deverd ainda ser

feita uma avaliagdo relativamente aos meios necessarios/utilizados, bem como & eficacia obtida.

S&o Domingos de Rana, 27 de julho de 2025

nawWs TGAINoa nodm o2 FouSEcA

Margarida Fonseca Nuno Ferreira
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Anexo A
Ficha de Comunicagdo
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FICHA DE COMUNICACAO

LOCAL DE RECEPCAO DA RECLAMACAO/QUESTAO:

Camara Municipal de......... (adaptar ao local onde for deixada a ficha)...............cccooiiiiiiiiins
Junta de Freguesia de......... (adaptar ao local onde for deixada a ficha)................ccc.cceeene.
T =1 1= o

IDENTIFICAQAO DO RECLAMANTE:
Nome:

Contacto telefénico:

Morada:
Residente na envolvente? SIM
DATA:

/ /

RECLAMAGCAO, CRITICA OU QUESTAO:

SUGESTOES:
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Anexo B
Plano de Gestdo de Residuos
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PROJETO DA UNIDADE DE PRODUCAO DE BIOMETANO DE ORIGEM
RENOVAVEL DE ABRIGADA

PLANO DE ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL DA OBRA

ANEXO B
PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS
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1 ENQUADRAMENTO

Este documento constitui o Plano de Gestéo de Residuos (PGR) que o empreiteiro terd de cumprir durante
as obras de construgdo da Unidade de Produgdo de Biometano de Origem Renovdvel de Abrigada (UB
Abrigada), garantindo as condi¢des ambientais adequadas, que contribuem para a minimizagéo dos
impactes negativos potencialmente introduzidos, sem prejuizo que o mesmo possa vir a ser complementado
com outras obrigacdes que o empreiteiro tenha de cumprir no &mbito de eventuais certificagdes que

detenha.

Sdo aqui identificados e classificados os residuos produzidos durante as diferentes atividades a
desenvolver para a instalag@o do Projeto referido, sendo igualmente descritos os objetivos e as tarefas

a executar na gestdo dos mesmos, bem como as responsabilidades associadas e os meios envolvidos.

O PGR constitui assim um instrumento importante para assegurar uma correta prevengdo e gestdo dos
residuos de obra, de forma a minimizar os impactes ambientais associados e garantir o cumprimento de

todos os requisitos legais aplicdveis.

O PGR é passivel de sofrer alteragdes durante o decurso da obra, de forma a melhor se adaptar as
realidades e circunstdncias do Projeto na sua fase de construgdo. As alteragdes serdo sempre registadas

e uma nova versdo do plano serd distribuida por todos os intervenientes.

O Empreiteiro deverd designar o Gestor de Residuos que serd o responsdavel pela implementagéo do
PGR, ou seja, pela gestdo dos residuos segregados na obra, quer ao nivel da recolha e acondicionamento
tempordrio no estaleiro, quer ao nivel do transporte e destino final, recorrendo para o efeito a

operadores licenciados.
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2 PREVENCAO E PRODUCAO DE RESIDUOS

O produtor de RCD estd, designadamente, obrigado a:

€ Promover a reutilizacéo de materiais, a incorporacéo de materiais reciclados e a valorizagéo dos

residuos passiveis de ser utilizados na obrg;

o Assegurar a existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a

gestdo seletiva dos RCD;

€ Assegurar a aplicacéo em obra de uma metodologia de triagem de RCD ou, quando tal néo seja

possivel, o seu encaminhamento para operador de tratamento licenciado;

2 Assegurar que os RCD s&o mantidos em obra o minimo tempo possivel, de acordo com o principio

da proteg¢do da satde humana e do ambiente;

€ Efetuar e manter, conjuntamente com o livro de obra eletrénico, o registo de dados de RCD, de

acordo com o modelo publicitado no sitio da APA (Anexo |);
€ Anexar ao registo de dados cépia das e-GAR concluidas.

Na escolha de fornecedores, produtos e equipamentos a utilizar em obra, é importante considerar a
minimiza¢do da produgdo de residuos. Para o efeito devem preferir fornecedores que utilizem produtos
e materiais com embalagem de tara retorndvel, para que se possam devolver as embalagens aos

fornecedores.
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3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

(RCD) SEGUNDO A LISTA EUROPEIA DE RESIDUOS

No Quadro 3.1 apresentam-se os residuos que poderdo eventualmente ser produzidos no émbito das
atividades associadas a construgdo do Projeto. Note-se, no entanto, que, tal como se encontra patente no
referido quadro, nem todos os residuos identificados virdo a ser produzidos, uma vez que a ocorréncia
de alguns deles sé se verificard em caso de acidente ou em resultado de qualquer situagéo inesperada.
Assim, apresenta-se, também, no Quadro 3.1 a probabilidade de ocorréncia de cada um dos residuos

listados.

Quadro 3.1 — Identificagéio e classificagdo dos residuos produzidos em obra e probabilidade de ocorréncia

Probabilidade de

Codigo LER Residuo Ocorréncia
Regular Reduzida
13 Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos
1302 Oleos de Motores, transmissdes e lubrificagéio usados
130204 Oleos minerais clorados de motores, transmissdes e lubrificacéo (¥) X
130205 Oleos minerais néo clorados de motores, transmissdes e lubrificacdo (*) X
130206 Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificacdio (*) X
130207 Outros bleos de motores, transmissdes e lubrificacdo (*) X
14 Residuos de solventes, fluidos de refrigeragdo e gases propulsores orgdnicos (exceto 07 e 08)
1406 Resi::lu.os de solventes, fluidos de refrigeracgéio e gases propulsores de espumas/aerosséis
orgdnicos
140603 Outros Solventes e misturas de solventes (*) ‘ ‘ X
15 Residuos de embalagens; absorventes, panos de limpeza, materiais filirantes e vestudrio de
protecdo ndo anteriormente especificado
1501 Embalagens (incluindo residuos urbanos e equiparados de embalagens, recolhidos
separadamente)
150101 Embalagens de papel e cartdo X
150102 Embalagens de pldstico X
150106 Mistura de embalagens X
150110 Eml?alagens contendo ou contaminadas por residuos de substéncias X
perigosas (*)
1502 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuério de prote¢do
150202 Absorv:antes, mq'r'eridis filfrdr’ﬂes, panos de Iimpezo fe vestu.c'trio de X
protecdo contaminado com éleos ou outras substéncias perigosas (*)
17 Residuos de construgéio e demoligéio (incluindo solos escavados de locais contaminados)
1701 Betdo, Tijolo, Ladrilhos, Telhas e Materiais Ceré&micos
170101 Betdo ‘ X ‘
1702 Madeira, Vidro e Pldstico
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Probabilidade de

Cédigo LER Residuo Ocorréncia
Regular Reduzida

170201 Madeira X

170202 Vidro X

170203 Pldstico X

1704 Metais (incluindo ligas)

170401 Cobre, bronze e latdo X

170405 Ferro e Aco X

170407 Mistura de metais X

170409 E:fét;:z:r}:;élicos contaminados com éleos ou outras substéncias X

170411 Cal?os elétricos e outros cabos ndo contaminados com substancias X
perigosas

1705 Solos (incluindo solos Escavados e Locais Contaminados, Rochas e Lamas de Dragagem

170503 Solos e rochas contendo substéncias perigosas (*) ‘ ‘ X

1709 Outros Residuos de Construgéio e Demoligéio

170903 Ou'r'ros resic'zluos.de corjstrugao e de’moliga: contendo substancias X
perigosas (incluindo mistura de residuos) (*)

170904 Mistura de residuos de construcdo e demolicdo ndo abrangidos em X
170901,170902,170903

170999 Residuos vegetais das desmatagdes X

20 Residuos Urbanos e Equiparados (Residuos domésticos, do comércio, indUstria e servigos),
incluindo as fragdes recolhidas

2001 Fragdes Recolhidas Seletivamente (exceto 1501)

200101 Papel e cartdo X

200102 Vidro X

2002 Residuos de jardins e parques (incluindo cemitérios)

200201 Residuos biodegraddveis X

2003 Residuos urbanos ou equiparados

200301 Mistura de residuos urbanos e equiparados X

(*) Residuos perigosos

Desclassificacéo de residuos

Subprodutos

Sdo considerados subprodutos quaisquer substéncias ou objetos resultantes de um processo produtivo cujo

principal objetivo ndo seja a sua producdo, quando verificadas, cumulativamente, as seguintes condicdes:

1. Existir a certeza de posterior utilizagdo licita da substéncia ou objeto;
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2. Ser possivel utilizar diretamente a substéincia ou objeto, sem qualquer outro processamento que

ndo seja o da prdtica industrial normal;
3. A produgéo da substéncia ou objeto ser parte integrante de um processo produtivo;

4. A substdncia ou objeto cumprir os requisitos relevantes como produto em matéria ambiental e de
prote¢do da saude e ndo acarretar impactes globalmente adversos do ponto de vista ambiental

ou da sadde humana, face & posterior utilizagdo especifica.

O Regime Geral de Gestdo de Residuos estabelece, na alinea ¢) do n.° 2 do art.® 2.° em transposicdo da
Diretiva Quadro Residuos (DQR), que estéo excluidos do dmbito do Diploma “o solo ndo contaminado e
outros materiais naturais resultantes de escavagdes no dmbito de atividades de constru¢do desde que os
materiais em causa sejam utilizados para constru¢do no seu estado natural e no local em que foram
escavados.”, ou seja, os solos e rochas que ndo sejam utilizados na obra de origem passardo a ter de ser
geridos de acordo com os tramites associados & gestdo de residuos. De forma a ultrapassar os
constrangimentos decorrentes desta alteragdo legislativa e com vista a potenciar a reintrodugdo destes
residuos na economia, considera-se necessdria a aplicagdo de alternativas para a gestéo dos materiais
em causa, que ndo onerem de forma desajustada os seus produtores e que salvaguardem a sadde humana

e o ambiente.

O considerando n.° 11 da DQR refere que “O estatuto de residuo dos solos escavados nGo contaminados
e de outros materiais naturais utilizados em locais diferentes do local em que foram escavados deverd ser
apreciado de acordo com a defini¢do de residuo e com as disposi¢ées relativas a subprodutos e ao fim do

estatuto de residuo ao abrigo da presente diretiva.”.

A presente desclassificacdo visa unicamente os solos e rochas escavados néo utilizados na obra de

origem e encaminhados para obras de destino.
Entende-se por obra de origem e obra de destino:
€ Os locais sujeitos a licenciamento ou comunicacéio prévia no &mbito do RJUE;

© Locais sujeitos a licenciamento pela cdmara municipal, nos termos do artigo 1.° do Decreto-Lei n.°

139/89, de 28 de abril, na sua atual redagéo;

€ Empreitadas e concesses de obras publicas, de acordo com o Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29

de janeiro (Cédigo dos Contratos Piblicos), na sua atual redagéo.

O produtor de solos e rochas devera dar primazia a sua utilizagéio na respetiva obra de origem.
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A verificacdo do cumprimento cumulativo das 4 condicdes necessdrias para a classificagdo como

subproduto compete ao produtor dos solos e rochas.

Para efeitos do cumprimento dos possiveis destinos a dar as terras (locais sujeitos a licenciamento ou
comunicacgdo prévia no &mbito do RJUE; Locais sujeitos a licenciamento pela cdmara municipal, e
empreitadas e concessdes de obras publicas), no momento da aprovagéio do licenciamento/comunicagdio
da obra, deve ser antecipada a gestdo dos solos e rochas, acautelando o correto encaminhamento, como
subproduto ou residuo, aquando do desenvolvimento do projeto. Caso se trate de obras publicas, esta
informagdo deverd ser registada no Plano de Prevencdo e Gestdo de RCD (PPGRCD) ou em caso de

obras particulares, no Registo de Dados.

As propostas para a gestdo dos solos e rochas produzidas no decorrer da obra, faz parte do pedido de

licenciamento.

O produtor deve manter em arquivo, em suporte de papel ou eletrénico, por um periodo de 5 anos, a
documentagdo comprovativa que demonstre a conformidade com o cumprimento das condi¢des para o

material ser um subproduto, bem como a respetiva declaragdo de subproduto.

O dtilizador final deve manter em arquivo, em suporte de papel ou eletrénico, uma cépia da declaragdo

de subproduto, por um periodo de 5 anos.

A declaragdo de subproduto dos solos e rochas é preenchida tendo em conta a obra de origem onde os
solos e rochas foram escavados, sendo responsabilidade do produtor proceder ao seu preenchimento
enquanto “produtor de subproduto”. O transporte de solos e rochas da obra de origem para a obra de

destino deve ser acompanhado da declaracdo de subproduto.

O modelo de Declaragéo de Subproduto encontra-se no site da APA em
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http://www.apambiente.pt/

4 TAREFAS, MEIOS E RESPONSABILIDADES ASSOCIADAS A GESTAO DE

RESIDUOS

4.1 DEPOSICAO / ARMAZENAMENTO

No estaleiro devem estar instalados, pelo menos os recipientes para a deposi¢do seletiva dos seguintes

residuos:
Quadro 4.1 — Deposicdo seletiva de residuos - estaleiro

Residuo ’ Cédigo LER
Papel e cartéo 200101
Embalagens 150106
Vidro 200102
Mistura de residuos urbanos 200301
Madeira 170201
Vidro 170202
Plastico 170203
Madeira 170201
Ferro e Ago 170405
Mistura de residuos de construgdo e demoligdo ndo abrangidos em 170904
170901,170902,170903
Solos e rochas contendo substéncias perigosas (¥*) 170503
Ovutros residuos de construgdo e demoligéio contendo substéincias perigosas (incluindo
mistura de residuos) (*) 170903
Oleos minerais ndo clorados de motores, transmissdes e lubrificagéio (*) 130205

(*) Residuos perigosos
Todos os recipientes devem estar sinalizados com a identificagdo do residuo e o respetivo cédigo LER.

Os materiais para reutilizagdio que ndo constituam residuos devem ser armazenados em condiges
adequadas, separados dos residuos, devidamente identificados e de forma a n&o causarem

contaminagdo do solo ou da dgua.

Alguns residuos ndo perigosos, que possuam dimensdes maiores que os recipientes, podem ser
armazenados dentro do estaleiro, sem recipiente préprio, mas em condi¢des adequadas, de forma a néo

provocar a contaminagdo do solo ou da dagua.

7
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Os residuos sélidos urbanos e os equipardveis deverdo ser triados de acordo com as seguintes categorias:
vidro, papel/cartdo, embalagens e residuos orgdnicos. Estes residuos poderdo ser encaminhados e
recolhidos pelo circuito normal de recolha de RSU do municipio ou por uma empresa designada para o

efeito.

E proibido o abandono de residuos, a eliminagdo de residuos no mar e a sua injegdo no solo, a queima a
céu aberto, bem como a deposi¢cdo ou gestdo ndo autorizada de residuos, incluindo a deposi¢cdo de

residuos em espagos publicos.
No estaleiro tém de existir meios para remogdo de terras contaminadas em caso de derrame acidental.

Caso, acidentalmente, ocorra algum derrame fora das zonas destinadas ao armazenamento de
substéncias poluentes, deverd ser imediatamente aplicada uma camada de material absorvente e o
empreiteiro providenciar a remo¢do dos solos afetados para locais adequados a indicar pela Equipa de

Acompanhamento Ambiental da Obra, onde ndo causem danos ambientais adicionais.

Durante as operagdes de betonagem, a lavagem das caleiras das autobetoneiras deverd ser feita,
preferencialmente, na central de betonagem de onde vem o betdo. Quando néo for possivel, para a
recolha das dguas residuais resultantes das operag¢des de construgdo civil, como é o caso das operagdes
de betonagem, deverd ser aberta uma bacia de retencdo (2 m x 2 m), junto & saida do recinto de obra,
na qual serd efetvada a descarga das dguas resultantes das lavagens das caleiras das autobetoneiras.
Esta bacia deverd ser forrada com geotéxtil. Sempre que a bacia se encontre cheia, os residuos

adsorvidos no geotéxtil deveréo ser recolhidos e tratados como RCD.

Os residuos resultantes das diversas obras de constru¢do (embalagens de cartdo, pldasticas e metdlicas,
armagdes, cofragens, entre outros) deverdo ser armazenados temporariamente na zona de estaleiro,

para posterior transporte para local autorizado.

Os recipientes para o armazenamento de residuos no estaleiro deverdo estar localizados numa drea de
fécil acesso aos veiculos de recolha de residuos e que esteja devidamente sinalizada por tipo de residuo

armazenado (indicando o respetivo cédigo LER).

O acesso a drea de armazenamento de residuos perigosos e produtos poluentes deverd ser condicionado

e restrito.

A zona de residuos perigosos deve ser coberta, protegida contra intempéries, com piso impermeabilizado,

dotada de sistema de recolha e encaminhamento dos efluentes para destino adequado. Na
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impossibilidade de zona coberta, devidamente fundamentada, poderd considerar-se contentores

fechados e estanques como os maritimos.

O armazenamento de combustiveis e /ou de outras substéncias poluentes considerados residuos perigosos
apenas é permitido em recipientes estanques, devidamente acondicionados e dentro da zona de estaleiro
preparada para esse fim. Os recipientes deverdo estar claramente identificados e possuir rétulos que

indiquem o seu conteldo.

As ac¢des de abastecimento das viaturas e equipamentos afetos & obra terdo de ser efetuadas no

estaleiro, numa zona devidamente preparada para esse efeito.

Ndo deverdo ser efetuadas operagdes de manutencdo e lavagem de mdquinas e viaturas no local da
obra. Caso seja imprescindivel, deverdo ser criadas condi¢des que assegurem a ndo contaminag¢do dos

solos.

Os recipientes para armazenamento de residuos devem estar em boas condi¢des, ter dimensdes suficientes
e adequadas a quantidade de residuos previstos armazenar. Devem ainda ser compostos por material
resistente e adequado ao tipo de residuos a armazenar. Os recipientes para mistura de urbanos devem

estar sempre fechados para evitar a libertagdo de odores.
Os residuos de vegetagdo podem ser armazenados junto aos locais de decapagem.

Nd&o é admissivel a deposicdo de qualquer tipo de residuos ou qualquer outra substéncia poluente, mesmo
que dentro de recipiente, em qualquer local que ndo tenha sido previamente autorizado pela Equipa de

Acompanhamento Ambiental.

4.2 RECOLHA, TRANSPORTE E DESTINO FINAL

O Empreiteiro providenciard a recolha de residuos com a periodicidade suficiente para que os recipientes

ndo fiquem sobrecarregados.

A recolha dos residuos armazenados em obra terd de ser efetuada por empresas/entidades devidamente
autorizadas para o seu transporte, assim como os destinatdrios terdo de ser operadores de gestdo

licenciados.

Na sele¢do do operador de gestdo de residuos e dmbito do servico encomendado, o Empreiteiro deverd
considerar a obrigatoriedade de proceder & triagem dos residuos que ndo forem separados em obraq,

de forma a permitir posteriores operacdes de valorizacdo material (reciclagem).

T08824_04_v0



Os residuos sélidos urbanos e os equipardveis poderdo ser encaminhados e recolhidos pelo circuito normal

de recolha de residuos sélidos urbanos (RSU) do municipio ou por uma empresa designada para o efeito.

Durante a operagdo de recolha de residuos, o Empreiteiro preenche as guias de acompanhamento de
residuos conforme as instrugdes explicitadas na Portaria n.° 145/2017 de 26 de abril, alterada pela
Portaria n.° 28/2019 de 18 de janeiro de 2019. No caso de derrames acidentais de produtos poluentes
durante as operagdes de recolha de residuos, o Empreiteiro auxilia o transportador na limpeza do local

e espalhamento de produtos absorventes (spill-sorb ou equivalente) nas dreas contaminadas.

No caso de recolha de éleos usados, o Gestor de Residuos deverd verificar se a matricula do veiculo que
vem recolher os 6leos usados corresponde & que consta da respetiva licenga para recolha/transporte de

bleos usados (n.° de registo do Instituto dos Residuos).

4.3 REGISTOS

O Gestor de Residuos deverd arquivar e manter atualizada toda a documentagdo referente as operagdes
de gestdo de residuos, conforme modelo apresentado no Anexo |, referido no Decreto-Lei
n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro e disponibilizado no sitio da APA. Cépias desses registos deverdo

ser enviadas, pelo menos mensalmente, & Equipa de Acompanhamento Ambiental da Obra.

De acordo com a Portaria n.° 145/2017 de 26 de abril (alterada pela Portaria n.° 28 /2019 de 18 de
janeiro de 2019), o produtor ou detentor de residuos deve emitir a e-GAR em momento prévio ao
transporte de residuos ou permitir que o transportador ou o destinatdrio dos residuos efetue a sua

emissdo.
Na sequéncia da emissdo da e-GAR, o produtor ou detentor de residuos deve:

€ Verificar, na plataforma eletrénica, qualquer alteracéo aos dados originais da e-GAR efetuada
pelo destinatdrio dos residuos no momento da recegdo dos residuos, aceitando ou recusando as

mesmas, no prazo méaximo de 10 dias;

€ Assegurar que a e-GAR fica concluida na plataforma eletrénica, apés rececéio dos residuos pelo

destinatdrio, no prazo maximo de 30 dias.

Nos casos em que o produtor ou o detentor de residuos permita que o transportador ou o destinatdrio de
residuos assegure a emissdo da e-GAR, o produtor ou detentor de residuos fica obrigado a confirmar,
na plataforma eletrénica e em momento prévio ao transporte, o correto preenchimento da mesma, bem

como a autorizag¢do do transporte dos residuos.
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Sempre que o produtor ou o detenfor de residuos esteja impedido de dar cumprimento ao disposto no
nimero anterior, deve proceder & assinatura, em suporte fisico, da e-GAR, no momento do transporte e,
posteriormente, proceder & confirmagdo, na plataforma eletrénica, num prazo méximo de 15 dias, da

autorizagdo do transporte de residuos, bem como do correto preenchimento da e-GAR.

No caso de residuos urbanos que venham a ser recolhidos por servigos municipais ou entregues em pontos
de recolha dos servigos municipais, ndo serd necessdrio o preenchimento de guias de acompanhamento

de residuos /e-GAR.

Os quantitativos de materiais reutilizados em obra ou no exterior devem também ser registados no

modelo apresentado no Anexo I.

4.4 RESPONSABILIDADES

Todos os trabalhadores que estejam diretamente, ou indiretamente envolvidos na obra, quer estejam
presentes em permanéncia, ou se desloquem pontualmente ao local do Projeto, devem atuar em
concorddncia com este PGR, nomeadamente no que diz respeito & correta deposi¢cdo dos residuos nos

locais indicados.

O Gestor de Residuos nomeado pelo Empreiteiro é responsavel pela atribuicdio de meios e recursos
necessdrios ao funcionamento do PGR (recipientes, méo de obra, etc.). E também responsével pela sele¢do
e contratagdo das empresas ou entidades autorizadas na recolha, tratamento e destino final dos residuos,
devendo preencher todos os registos obrigatérios e dar conhecimento dos mesmos ao Dono de Obra e &
Equipa de Acompanhamento Ambiental da Obra. E ainda responsével pela formagéio e sensibilizagéio
dos seus colaboradores afetos & obra em assuntos relacionados com o PGR e pela verificag@o do seu

cumprimento.

O Dono de Obra, ou a Equipa de Acompanhamento Ambiental da Obra por ele contratada, é
responsavel pela fiscalizag@o geral da implementacdo do PGR, pelas alteragdes e distribuicdo do PGR
pelos intervenientes e pela prestagdo de informagdo sobre o PGR d&s entidades oficiais no dmbito do

Acompanhamento Ambiental da Obra.

11
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5 FORMACAO E SENSIBILIZACAO DOS TRABALHADORES

O Empreiteiro terd de assegurar que todos os seus trabalhadores, assim como os trabalhadores das
empresas subcontratadas estejam informados sobre a existéncia do PGR da obra e sobre a

obrigatoriedade de serem cumpridas todas as regras de gestéio de residuos nele identificadas.

O Empreiteiro deverd preparar e executar, sempre que considere necessdrio, campanhas de

sensibilizagdo aos trabalhadores.

12
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6 FISCALIZACOES

O Dono de Obra, ou a Equipa de Acompanhamento Ambiental da Obra por ele contratada, realizard
fiscalizagdes ambientais periédicas ao funcionamento do PGR, no dmbito do Plano de Acompanhamento
Ambiental da Obra, das quais resultardo relatérios que descreverdo as eventuais ndo conformidades

detetadas e as ag¢des sugeridas para a sua corregdo.

O Empreiteiro deverd estar sempre disponivel para acompanhar essas fiscalizacdes e prestar os
esclarecimentos necessdrios. Em resultado de eventuais “ndo conformidades” detetadas, o Empreiteiro
colaborard com o Dono de Obra e com a Equipa de Acompanhamento Ambiental da Obra na andlise

de causas e na definicdo do tratamento das “ndo conformidades”.

As acdes a verificar pelos técnicos de fiscalizagdo, assim como a periodicidade e &mbito dessas

verificagdes constam do Anexo (Checklist de verificagcdo do PGR).

13
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7 REQUISITOS LEGAIS APLICAVEIS

A legislagdo atualmente em vigor, bem como outra regulamenta¢do aplicdvel ao controlo dos residuos
produzidos na obra do Projeto da Unidade de Produgdo de Biometano de Origem Renovdvel de

Abrigada é a seguinte:

€ Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro - Procede & reforma e simplificagéo dos
licenciamentos ambientais. Procede, designadamente & segunda altera¢do ao Decreto-Lei
n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, alterado pela Lei n.° 52/2021, de 10 de agosto, que
aprova o regime geral da gestdo de residuos, o regime juridico da deposi¢cdo de residuos em

aterro e altera o regime da gest&o de fluxos especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE)

2018/849, 2018/850, 2018/851 e 2018/852;

© Lei n° 52/2021, de 10 de agosto - Alteracéio, por apreciacéio parlamentar, ao Decreto-Lei
n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, que aprova o regime geral da gestdo de residuos, o
regime juridico da deposicdo de residuos em aterro e altera o regime da gestdo de fluxos
especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850, 2018/851 e
2018/852;

¢ Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 12 de dezembro de 2020, com a retificagdo dada pela
Declaragéio de Retificagdo n.° 3/2021, de 21 de janeiro, que aprova o regime geral da gestéo
de residuos, o regime juridico da deposi¢cdo de residuos em aterro e altera o regime da gestdo
de fluxos especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850, 2018 /851
e 2018/852; b) Aprova o novo regime geral da gestéo de residuos; c) Aprova o novo regime
juridico da deposi¢do de residuos em aterro; d) Procede & quinta altera¢do ao regime juridico
da avaliagdo de impacte ambiental (RJAIA), estabelecido pelo Decreto -Lei n.° 151-B/2013, de
31 de outubro; e) Procede & segunda alteragdo ao Decreto -Lein.° 42 -A /2016, de 12 de agosto;

f) Procede & quarta alteragdio ao Decreto-Lei n.° 152 -D/2017, de 11 de dezembro;

¥ Decreto-Lein.° 152-D/2017, de 11 de dezembro - Estabelece o regime juridico a que fica sujeita
a gestdo dos seguintes fluxos especificos de residuos: a) Embalagens e residuos de embalagens;
b) Oleos e dleos usados; c) Pneus e pneus usados; d) Equipamentos elétricos e eletrénicos e residuos
de equipamentos elétricos e eletrénicos; e) Pilhas e acumuladores e residuos de pilhas e
acumuladores; f) Veiculos e veiculos em fim de vida. Revoga as alineas ¢) e g) don.° 1 e a alinea
q) do n.° 2 do artigo 67.° do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, que aprovou o regime

geral da gestdo de residuos;
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¥ Decisdo da Comisséo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014 - Altera a Decisdo
2000/532/CE, referida no artigo 7.° da Diretiva 2008/98/CE, diz respeito a uma lista

harmonizada de residuos que tem em consideragdo a origem e composi¢do dos residuos;

€ Portaria 20/2022, de 5 de janeiro de 2022 - Aprova o Regulamento de Funcionamento do
Sistema Integrado de Registo Eletrénico de Residuos (SIRER) e revoga a Portaria n.° 289/2015,

de 17 de setembro;

€ Decreto-Lei n.° 246-A/2015, 21 de outubro - Procede & terceira alteragéio ao Decreto-Lei
n.° 41-A/2010, de 29 de abril, alterado pelos Decretos-Lei n.°s 206 A/2012, de 31 de agosto,
e 19 A/2014, de 7 de fevereiro, transpondo a Diretiva n.° 2014 /103 /UE, da Comisséo, de 21
de novembro de 2014, que adapta pela terceira vez ao progresso cientifico e técnico os anexos
da Diretiva n.° 2008/68/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, relativa ao transporte

terrestre de mercadorias perigosas;

€ Portaria n.° 145/2017, de 26 de abril — Define as regras aplicdveis ao transporte rodovidrio,
ferrovidrio, fluvial, maritimo e aéreo de residuos em territério nacional e cria as guias eletrénicas
de acompanhamento de residuos (e-GAR), a emitir no Sistema Integrado de Registo Eletrénico de

Residuos (SIRER);

€ Portaria n.° 28/2019 de 18 de janeiro - Altera a Portaria n.° 145/2017, de 26 de abril, que
define as regras aplicdveis ao transporte rodovidrio, ferrovidrio, fluvial, maritimo e aéreo de
residuos em territério nacional e cria as guias eletrénicas de acompanhamento de residuos
(e-GAR), e a Portaria n.° 289/2015, de 17 de setembro, que aprova o Regulamento de

Funcionamento do Sistema de Registo Eletrénico Integrado de Residuos (SIRER);

¥ Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro - Estabelece o regime juridico a que estd sujeita
gestdo de residuos das exploragcdes de depésitos minerais e de massas minerais, transpondo para
a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2006/21 /CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de

15 de margo, relativa & gestdo dos residuos das indUstrias extrativas;

¥ Decreto-Lei n.° 31/2013 de 22 de fevereiro - Procede & primeira alteracéio ao Decreto-Lei
n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, que estabelece o regime juridico a que estd sujeita a gestéo de

residuos das exploragées de depésitos minerais e de massas minerais;
€ Portaria n.° 345/2015, de 12 de outubro - Estabelece a lista de residuos com potencial de

reciclagem e ou valorizagdo.

15

T08824_04_v0



ANEXOS

T08824_04_v0



Anexo |
Modelo de registo de dados de RCD
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Modelo de registo de dados de RCD

Materiais reutilizados e RCD produzidos

Em obra
Materiais reutilizados —

tipologia
Tipo de utilizagdo (ton) Tipo de utilizagdo

Materiais reutilizados
total (ton)

Incorporagdo em obra

RCD — cédigo LER (¥*) Operador de gestdo (**) (ton)

Tipo de utilizagdo

RCD total (ton ou I)

Total (ton ou |)

(*) Os diferentes tipos de residuos s&o definidos pela Lista Europeia de Residuos (LER), publicada pela Decisdo 2014/955/UE, de 18 de
dezembro.

(**) Anexar cépia dos certificados de rece¢éio emitidos pelos operadores de gestdo devidamente legalizados

Responsdvel pelo preenchimento

Assinatura: Data:
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Anexo I
Checklist de verificagdo do PGR
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Checklist de verificacdo do PGR

Verificagdo

Periodicidade

Ambito de aplicagéio

Conformidade Recorréncia

(1) (2)

Adocgéio de procedimentos para minimizar

produgdo de residuos (taras retorndveis e Mensal Globalidade da obra
reutilizagdo de materiais)
Existéncia de recipientes para a recolha de . Estaleiro e locais de
. Quinzenal
residuos trabalho
Caracteristicas e estado de conservagéio . Estaleiro e locais de
.. Quinzenal
dos recipientes trabalho
Caracteristicas dos locais de . Estaleiro e locais de
, Quinzenal
armazenamento de residuos trabalho
Correta deposicdo dos residuos nos Quinzenal Estaleiro e locais de
.. vinze
recipientes trabalho
Correto armazenamento dos residuos que . .
o . .. R . Estaleiro e locais de
ndo sdo depositados em recipientes, assim Quinzenal trabalho
como dos materiais para reutilizagdo
Recolha de residuos com a periodicidade . .
. . . . ~ ~ Estaleiro e locais de
suficiente (recipientes ndo estéo Mensal

sobrecarregados)

trabalho

Autorizagéo das empresas/entidades que

Sempre que

procedem a recolha e transporte de ocorrer Documentagdio
residuos recolha
N ~ Sempre que
Autorizagdo do operador de gestdo de preq -
. ocorrer Documentagéo
residuos
recolha
. . Sempre que
Correto preenchimento das guias de pre q .
, ocorrer Documentagéo
acompanhamento de residuos
recolha
Cumprimento do procedimento de Sempre que
verificagdo e amostragem nas recolhas de ocorrer Documentagdio
Sleos usados recolha
Preenchimento e atualizagéio do registo de M | D tacd
ensa ocumentagéio
dados de RCD §
Sensibilizagdo e informagdo aos
trabalhadores sobre gestdo de residuos Mensal Estaleiro

em obra

(1)  —Indicar se estd conforme (v'), ndo conforme (x) ou se ndo é aplicdvel (NA)

— Indicar se a ndo conformidade é recorrente, referindo hd quanto tempo estd por resolver.

T08824_04_v0



DAawrtinaal
LV B S S

Anexo C
Plano de Recuperagdo das Areas Intervencionadas

T08824_04_vi



0 NVF&A
NDhnvrtinesal
1] v LMSMI

PROJETO DA UNIDADE DE PRODUCAO DE BIOMETANO DE ORIGEM
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PLANO DE ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL DA OBRA

ANEXO C
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DAS AREAS INTERVENCIONADAS E
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1 INTRODUCAO

Este documento constitui o Plano de Recuperagdo das Areas Intervencionadas e Arranjos
Exteriores (PRAIAE) que o empreiteiro terd de cumprir no final da obra de construcéo da
Unidade de Produgdo de Biometano de Origem Renovdavel de Abrigada (UB Abrigada), a
instalar no concelho de Alenquer, garantindo as condi¢des ambientais adequadas, que
contribuem para a minimizagdo dos impactes negativos intfroduzidos, sem prejuizo que o
mesmo possa vir a ser complementado com outras obrigagdes que o empreiteiro tenha de

cumprir no &mbito de eventuais certificagdes que detenha.

O obijetivo deste plano ndo se limita & atenuagéo do impacte visual, mas visa a valorizagdo

funcional, estética e ecolégica da paisagem rural e florestal onde o projeto se insere.

T08824_04_vO



2 ENQUADRAMENTO TERRITORIAL E PAISAGISTICO

O projeto localiza-se numa unidade de paisagem marcada por mosaico agricola-florestal,
com predominéncia de culturas permanentes (vinha), povoamentos de eucalipto e pinheiro-
manso, e formac¢des espontéineas de matos mediterrdnicos. A topografia é ondulada, com
dreas de maior declive na envolvente quer do lado nascente, na zona do Monte Redondo,
quer na zona a sudoeste em Atouguia das Cabras (Grea explorada pela SECIL Agregados —

Atouguia), e vale do rio da Ota.

A unidade estd inserida em drea ndo urbanizada, afastada de ndcleos residenciais, mas
visivel a partir de pontos elevados e da rede vidria local. A presenga de corredores
ecolégicos e de habitats agricolas adjacentes constitui uma oportunidade para reforco da

conectividade ecoldgica.

;.

E uma paisagem que se apresenta de uma certa forma desorganizada, onde existe uma
presenca de edificado desordenado, com presenca forte de pedreiras e indUstria que
contribuem para a degradacdo visual. A drea prevista para instalacdo da Unidade de
Produgcdo de Biometano de Abrigada apresenta uma altitude que varia entre os 90 m e os

116 m, com declives maioritariamente inferiores a 10%.
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3 OBJETIVOS DA INTERVENCAO

A integragdo paisagistica tem como obijetivos principais:

L
o
o
o

Reduzir o impacte visual e formal da instalagéio na paisagem local;

Requalificar ecologicamente os taludes e zonas envolventes;

Contribuir para a continvidade da estrutura ecolégica local;

Promover a aceitag¢do social do projeto através de solugdes paisagisticas ajustadas

ao contexto territorial.
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4 CONCECAO DO MODELO DE INTEGRACAO

A conce¢do do modelo de recuperagdo das dreas intervencionadas e arranjos exteriores
baseia-se numa abordagem holistica que integra principios da ecologia da paisagem,
engenharia natural, arquitetura da paisagem e restauro ecolégico. Esta conce¢do parte do
pressuposto de que o talude técnico, resultante da implantagcdo da unidade, deve deixar de
constituir um elemento de rutura para passar a ser um elemento absorvido pelo tecido
ecolégico e visual da paisagem envolvente. A proposta recorre & modela¢do morfolégica e
& revegetagdo com espécies autéctones, de modo a assegurar uma integragcdo em vdrias
escalas: micro (textura, cor, forma), meso (padrdes ecoldgicos e funcionais) e macro (leituras

topogrdficas e visuais de longo alcance).

A composicdo floristica serd estruturada em trés estratos — herbdceo, arbustivo e arbéreo —
de modo a garantira diversidade funcional. As espécies foram selecionadas com base na
adaptacdo a exposicdo solar e tipo de solo, sendo excluidas espécies invasoras, aléctones ou

de manutengdo intensiva.

A construgdo do projeto obriga & construgdo de taludes técnicos com até 12 metros de altura
que resultam da modela¢do do terreno para a plataforma de implantagdo e bacia de
retencdo da unidade. Estes taludes constituem elementos disruptivos que exigem uma resposta

técnica especifica que ndo comprometa a estabilidade dos mesmos.

A articulagdo formal entre os taludes, a plataforma da unidade e os espagos envolventes serd
conseguida por transicdo progressiva da estrutura da vegetacdo. A légica de implantagdo
das espécies reflete padrdes de sucess@o ecolégica acelerada, permitindo ndo sé a répida
estabilizagéo do talude como a colonizagdio por espécies secunddrias tipicas da flora

mediterrénica.
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5 DESCRICAO TECNICA DOS TRABALHOS E SUSTENTABILIDADE

OPERACIONAL

A execucdo dos trabalhos de recuperagdo das dreas intervencionadas e arranjos exteriores
obedecerd a uma sequéncia técnica ajustada & escala e aos recursos do projeto, promovendo
a simplicidade operacional, a racionalizacdio de meios e a utilizagdo dos recursos internos da

unidade.

A preparagdo do solo serd realizada com mobilizagdo leve até 30-35 cm, tendo em vista a

descompactagdo e a reativagdo do solo superficial.

Atendendo & composicdo do substrato resultante considerou-se que, para garantir as
adequadas condigdes ao desenvolvimento do coberto vegetal proposto, as terras vegetais
de melhor qualidade, separadas previamente e armazenadas em pargas, serdo reutilizadas
no preenchimento das covas das planta¢des e espalhadas com uma espessura minima de 0,20
m nas dreas destinadas a sementeiras, sob uma camada de aterro com terras de menor
granulometria e sem materiais grosseiros de pedras e rochas, as quais deverdo ser
previamente selecionadas e separadas dos eventuais materiais estéreis resultantes da

escavagdo.

A modelagdo final dos taludes serd feita com suavizagdo de perfis e criagdo de zonas de
infiltracdo podendo ainda recorrer-se a geotéxteis ou sistemas de suporte rigido em contexto

de aplicagdo de técnicas de engenharia natural.

As faixas de plantagéo serdo organizadas com recurso a marcagdo manual e implantagdo

em manchas, com base na estrutura do terreno.

A plantagdo arbérea e arbustiva serd realizada com recurso a exemplares fornecidos em
vaso ou torrdo, com raiz bem formada, e tutoragem opcional apenas em locais de maior

exposi¢do, evitando o uso generalizado de estacas de madeira tratada.

A manutencdo inicial serd assegurada através de caldeiras simples e utilizagéo de dgua
acumulada na bacia de retengéio de dguas pluviais da unidade, reduzindo a dependéncia

de fontes externas.

A cobertura herbdcea serd instalada por sementeira direta de mistura adaptada, ou

hidrosementeira. Serd dada preferéncia a técnicas de manutengéio extensiva e baixo consumo
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de recursos, com vigilé@ncia periédica e substituicdio apenas quando estritamente necessdrio e

promovendo a regeneragdo natural.

Toda a execugdo serd supervisionada por técnico qualificado, com registo fotografico e
relatérios simplificados de progresso. Esta abordagem visa equilibrar os objetivos de
qualidade paisagistica com a viabilidade técnica e econémica do projeto, garantindo uma

solugcdo sustentdvel, ajustada ao contexto agricola e industrial onde se insere.

A execugdo do plano de recuperagdo das dreas intervencionadas e arranjos exteriores a

realizar pelo empreiteiro envolve as seguintes fases:
Mobilizagdo e corregdo do solo:

Apds a correta implementagcdo do projeto, o solo serd mobilizado até 0,35 m nas zonas de
plantagdo e complementado com mistura de terra vegetal, corretivo orgdnico e adubo

composto. Serdo evitadas intervengdes em periodos de elevada pluviosidade.
Modelagdo dos taludes:

No que se refere & modelagdo dos novos taludes, os mesmos deverdo apresentar um
boleamento suficientemente largo e um adocamento na base, adaptando-se suavemente ao

relevo natural, sem quebrar a sua continvidade.

A crista e a base do talude sdo suavizadas diminuindo o seu declive. A transi¢do entre taludes
de aterro e escavagéio deverd ser disfarcada gradualmente, de forma que haja uma suave

ligagdo entre eles e do terreno natural.

A estabilizagdo e o espalhamento das terras nos taludes sé poderdo iniciar-se apés aprovada

pela Fiscalizagdo a sua modelagdo e compactagdo.

Os taludes serdo estabilizados com a aplicagdo de geotéxteis e serdo criadas

microdepressdes para retencdo de dgua.
Plantagdo de arvores:

Covas de 1x1x0,8 m preenchidas com substrato corrigido. As drvores serdo fornecidas com

PAP > 12/14, tutoradas, e protegidas contravento.
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A escolha das espécies arbéreas a utilizar teve em atencdo a necessidade de formar uma
barreira visual no mais curto espago de tempo possivel. Assim foram consideradas espécies
de crescimento médio a rdpido e drvores de crescimento mais lento com elevado valor

ecolégico.

Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada, abrem-se os
covachos ligeiramente superiores d medida do torr@o ou do sistema radicular. Apéds esta
operagdo, seguir-se-d a plantagdo propriamente dita, havendo o cuidado de preencher o
espago entre o torrdo (ou sistema radicular) do covacho com areia ou terra, para que as
raizes ndo fiquem em contacto direto com os fertilizantes, devendo ainda atender-se ao

seguinte:

€ O torréio das arvores nunca serd desfeito, nem poderd apresentar perdas de material
radicular, sob pena de rejei¢déio da planta;

© O colo das plantas devera ficar & superficie do terreno, conforme a cota prevista;

P As plantas deverdo ser plantadas no préprio dia em que forem retiradas do

contentor, do torrdo protegido ou do local onde estavam abaceladas.

Logo apds a plantagdo, deverd ser aberta uma caldeira em toda a superficie da cova e
efetuada uma rega até saturagdo do solo. Simultaneamente serd acrescentada terra até
completo refechamento da cova (se necessdrio) tendo em conta que a tutoragem (ou
ancoragem) deverd ser feita antes de se completar este refechamento. O tutor (ou tutores)
deve penetrar no solo 0,20 m abaixo do fundo da cova e serd colocado do lado

correspondente aos ventos dominantes.
Plantagdo de arbustos:

Disposi¢do em manchas descontinuas, com espagamento varidvel. As espécies serdo fornecidas

em vaso ou torrdo, com altura minima de 0,80 m, em bom estado fitossanitario.

As covas de plantacdo deverdo ser proporcionais ds dimensdes do torrdo, ou do sistema
radicular da planta, seguindo-se todos os cuidados indicados para a plantagdo das drvores

no que respeita a profundidade de plantagdo, primeira rega e tutoragem (se necessdria).
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Sementeira de cobertura herbdcea — Aplicagdo de mistura de gramineas e leguminosas
mediterrdnicas com sementeira direta sobre solo preparado. Poderd ser complementada com

terra vegetal.

O Empreiteiro deverd assegurar a homogeneidade da cobertura vegetal dos taludes
(controlo da erosdo, “peladas”, etc.), procedendo as fertilizagdes, e ressementeiras que se
verifiquem necessdrias e impedir que a vegetagdo invada a plataforma, obstrua a
sinaliza¢do ou constitua perturbagdo ao normal funcionamento da drenagem, realizando
ceifas e rocagens. Sempre que se verifiquem situag8es em que se considere deficiente o
nimero de espécies arbéreo e arbustivas presentes, o Empreiteiro serd obrigado a proceder

a replantagdo das espécies em falta.

Para efeitos de recec¢do definitiva, sempre que forem verificadas situagdes pontuais com

deficiente cobertura vegetal, estas terdo de ser retificadas.

Rega e manutengdo — Rega inicial de estabelecimento com caldeiras individuais. Manutengdo
durante dois anos, com regas suplementares, controlo de infestantes, reposicdo de exemplares

e fertilizagdes pontuais.
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é SELECAO FLORISTICA

A composigdo floristica a aplicar foi cuidadosamente selecionada com base em critérios de
rusticidade, valor ecolégico e compatibilidade com o sistema edéfico da drea de intervengéio
sem comprometer a seguranga operacional do projeto. A sele¢cdo contempla trés estratos
principais (arbéreo, arbustivo e herbdceo), com indicagto rigorosa da origem vegetal,

pardmetros dendométricos, condi¢des de fornecimento e critérios de qualidade exigiveis.

6.1 ESTRATO ARBOREO

Espécies selecionadas: Quercus suber, Arbutus unedo, Pinus pinea, Olea europaea var.

sylvestris, Ceratonia siliqua.

Origem e Qualidade: Todo o material vegetal arbéreo deverd ter origem comprovada em
viveiros certificados em territério nacional, preferencialmente da mesma regido ecolégica. Os
exemplares deverdo apresentar domindncia apical bem definida, copa simétrica, e sistema
radicular bem desenvolvido. Serdo rejeitadas drvores com lesdes na casca, ramos cortados

com didmetro superior a 2 ¢cm ou sinais de infe¢do fingica ou pragas.

Condi¢oes de Fornecimento, Transporte e Descarga: As drvores deverdo ser fornecidas em
torrdo protegido ou vaso rigido com capacidade igual ou superior a 20 L. O transporte serd
efetuado em viaturas fechadas ou protegidas por cobertura impermedvel, devendo garantir
ventilagdo adequada. A descarga serd feita manualmente ou com meios mecénicos suaves,
evitando impacto mecdnico sobre os troncos e ramos. A fiscalizag¢do terd o direito de rejeitar

qualquer exemplar que apresente degradagdo apds transporte.

Parametros Dendométricos:
€ Perimetro & Altura do Peito (PAP): = 12/14 cm;
Altura Total: = 2,5 m;

Altura do Fuste: entre 1,20 m e 1,80 m;

SO O

Morfologia: forma natural ou flechada, com copa proporcional e enraizamento

vigoroso.
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6.2 ESTRATO ARBUSTIVO

Espécies selecionadas: Pistacia lentiscus, Lavandula luisieri, Phillyrea angustifolia, Rosmarinus

officinalis, Erica arborea, Cistus ladanifer.

Origem e Qualidade: O material arbustivo deverd ser de viveiro, com ramificagées bem
distribuidas desde o colo, estrutura multicaules e folhagem integra. Todas as plantas deverdo
apresentar boa sanidade, vigor vegetativo e conformacdo adequada & espécie. N&o seréio

aceites exemplares desidratados, deformados ou infestados.

Condi¢oes de Fornecimento, Transporte e Descarga: Fornecidos em vaso rigido de 5 a 7 L.
O transporte serd efetuado em viaturas fechadas ou protegidas por cobertura impermedvel,
devendo garantir ventilagdo adequada. Devem ser acondicionados em local sombreado até

ao momento da plantagdo. A descarga serd acompanhada pela fiscalizagdo.

Parametros Dendométricos:
© Altura: > 0,80 m;
¥ Nomero de caules principais: > 3;
% Diémetro médio da copa: = 0,50 m;

€ Tipo morfolégico: multicaules de forma natural ou ligeiramente podada.

6.3 ESTRATO HERBACEO

Espécies selecionadas: Festuca ovina, Plantago lanceolata, Bromus madritensis, Lotus

corniculatus, Trifolium subterraneum.

Origem e Qualidade: Mistura de sementes certificadas, adaptadas a solos secos e pobres,

provenientes de fornecedores nacionais com experiéncia em revegetacgdo ecolégica.

Condic¢des de Fornecimento, Transporte e Descarga: As sementes deverdo ser entregues em
embalagens seladas, com identificagdo da composicdo, lote e validade. O armazenamento

serd feito em local fresco e seco até a aplicagdo.

Parémetros Técnicos de Aplicagdo:
€ Densidade de sementeira: 25 a 30 g/m?;
© Profundidade de incorporagdo: 0,5 a 1,0 cm;

€ Epoca ideal de sementeira: outono ou inicio da primavera.
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Esta caracterizagéio rigorosa permitird garantir a qualidade do material vegetal, a eficacia

do estabelecimento da vegetagdo e a longevidade da intervengdo paisagistica proposta.
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7 CADERNO TECNICO DE ENCARGOS

Todos os materiais a aplicar deverdo estar em conformidade com os requisitos legais e
técnicos estabelecidos para obras pUblicas e intervengdes paisagisticas. O empreiteiro deverd
apresentar certificados de origem e qualidade do material vegetal, bem como relatérios

analiticos dos substratos e fertilizantes a aplicar.

Os trabalhos incluem:

¥ Fornecimento e armazenamento em local protegido de todo o material vegetal;
Preparacgdo do terreno, transporte e espalhamento de solo;
Abertura de covas, enchimento, plantacdo, tutoragem e rega;

Controlo da qualidade dos exemplares & entrada em obra;

OO0

Fiscalizacdo da execuglio por técnico superior em arquitetura paisagista ou

engenharia do ambiente.
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8 PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Serd implementado um programa de monitorizagdo com periodicidade trimestral nos
primeiros dois anos. Este inclui:

€ Registo da taxa de sobrevivéncia das espécies;

€ Andlise visual do vigor vegetativo e presenca de pragas;

¥ Avaliagdo do grau de cobertura dos taludes;

€ Relatérios fotograficos e de campo.

A taxa minima de sobrevivéncia no final do primeiro ano serd de 80%. Caso ndo se verifique,

serd realizada substituicdo dos exemplares.

Durante a operag¢do da UB Abrigada, a aplicacdo de corretivos orgdnicos serd assegurada
através do aproveitamento do digerido proveniente da prépria unidade de biometano,
devidamente estabilizado e conforme as orientagdes da DGAYV, promovendo a economia

circular e a valorizagdo local de nutrientes.

O presente PRAIAE serd desenvolvido pelo empreiteiro de acordo com as normas técnicas
relativas & gestdo de combustivel nas faixas de gestdo de combustivel da rede secunddriq,
nos termos do n.° 3 do artigo n.° 47.° do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, na sua

redagéio atual, e ao abrigo do disposto no Despacho n.° 4223 /2025, de 3 de abril.
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Fonte: Ortofotomapa 2023, DGT

Sistema de Coordenadas: ETRS89/PT-TM06, EPSG: 3763
Elipsdide: GRS80
Projecgao: Transversa de Mercator
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Areas operacionais impermeabilizadas
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Projetos Complementares
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Conduta de abastecimento de agua
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Linha elétrica de média tensao (30 kV)

Projeto [informacao
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Dominio Hidrico
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Area Condicionada (sujeita a parecer ou autorizagéo das entidades)

(1) - Carta Militar 1/25 000, folha (5) - PDM de Pinhel (1995)

n.° 363, CIGeoE (6) - PMDFCI de Alenquer, 3° geragéo, ICNF
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1. DESCRICAO DO ESTABELICIMENTO E ATIVIDADES

Resumo

A presente instalagdo em estudo ira localizar-se no concelho de Alenquer, especificamente na
Unido de das freguesias de Abrigada e Cabana de Torres, em prédios de uma zona designada

como Quinta das Marés, no distrito de Lisboa.

A instalacado em si é referente a uma Unidade de Producao de Biometano de Origem Renovavel,
com o objetivo de valorizagcdo organica de produtos de origem tanto agricolas (bagaco de
azeitona/ uva, residuos animais e residuos de colheitas como arroz, palha de milho e girassol),
como agroindustriais (adegas, fabricas de lacticinios, queijarias e outras industias
agroalimentares, ricos em metano, com a sua transformacao em biogas e futura purificacdo de
biometano. A escolha da area do projeto esta relacionada simultaneamente da disponibilidade
de matérias-primas e da proximidade ao ponto de injecdo de gas ) Estagdo de Regulagao de
Pressao e Medicao da Abrigada — GRMS 1319).

Do processo em estudo sera ainda obtido biofertelizante, beneficiando a agricultura do ponto de

vista da sustentabilidade, através da diminui¢cao da importacao de fertilizantes.

A capacidade de producao de biometano da instalacdo sera equivalente a 6,7 MW com uma
estimativa de 700 Nm®h de biometano injetados na rede. A sua capacidade maxima sera contudo

de até 1250 Nm?3/h de producéo de biogas e de até 750 Nm?3/h de biometano.

1.1. Descri¢cao do processo

De seguida ira ser realizada a descricdo do processo.

1.1.1. Gestao de Matérias-Primas e Producao de Biogas

Rececao e Armazenamento de Matérias-Primas

Tal como mencionado previamente, a instalacdo ira receber variadas fontes de matéria-prima a
utilizar como matéria organica no processo, que serdo separados em 5 linhas de entrada, de

modo a processar as mesmas de acordo com as suas caracteristicas e origens.

A primeira linha sera composta pelas matérias-primas sélidas sem higienizacdo, mais

especificamente os estrumes de aves e bovinos, que serdo armazenados em silos diferentes,
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com rececao através de camides. Devido aos potenciais odores criados por esta matéria-prima,
sera ainda tratada e filtrada devidamente. Além do estrume, também existirdo residuos vegetais
necessarios no processo de Digestdo Anaérobia. Inicialmente, sera realizado um pré-tratamento
com recurso a uma trituradora, com o objetivo de triturar, descompactar e homogeneizar as
matérias-primas solidas, sejam estrumes ou residuos vegetais de modo a que os residuos
tenham todos tamanhos similares. Apds este pré-tratamento, os residuos sao conduzidos para
dois alimentadores controlados por um operador. Este alimentador tera ainda outros cortadores
para homogenizar a os substratos. Finalmente, estes substratos sdo misturados com o digerido
liquido no interior de uma bomba antes de chegarem aos digestores, sendo que sao removidos

detritos e outros materiais indesejados durante o processo.

A segunda linha &€ composta por residuos vindo de matadouros, sendo necessario que esta
matéria-prima sofra um processo chamado de higienizacao, que visa remover/eliminar agentes
patogénicos passiveis de existir na matéria-prima. Antes deste processo, a matéria-prima, que
chega no formato de uma polpa sera diluida com digerido liquido ou agua que assegurar um teor
maximo de matéria seca de 15 %, condicdo necessaria para o bom funcionamento da bomba.
Esta diluicdo acontecera num tanque (T0103), de onde irdo por um triturador rotativo, de modo
a facilitar a transferéncia de calor e melhor a eficiéncia do processo de higienizacao subsequente.
Essa higenizacao sera realizado por tratamento térmico, utilizando ou gas natural ou uma bomba
de calor. Além do aquecimento, as matérias-primas serdao misturadas e trituradas num processo
com uma duracdo de 1 hora a 70°C. O ciclo de higienizacdo consiste na operacido dos trés
tanques em ciclos escalonados, tendo cada ciclo uma duracao total de 6 horas, sendo realizados
um total de 51 ciclos semanais assumindo 108 horas semanais operacionais. Este processo
assume o tratamento maximo de 170 m®/d e de até 39780 m®/ano de volume de matéria-prima.
Apods a higienizagcdo, os liquidos tratados serdo transferidos para o processo de Digestao
Anaerdbia, nos digestores ou pds-digestores, através de bombas excéntricas tipo parafuso,
instaladas na zona de higienizagdo. Os volumes bombados serdo controlados por um medidor

de caudal.

As linhas 3 e 4 irdo tratar das matérias-primas liquidas sem higienizagdo, que serao
armazenados inicialmente em dois tanques providos de misturadores submersiveis. Esta linha
sera alimentada principalmente de chorume e bagacos. Os liquidos sdo descarregados por
camidao com recurso a uma bomba excéntrica do tipo parafuso. Sdo adicionadas aguas
provenientes das lavagens do processo (efluentes pecuarios) de modo a incorporarem o

processo.
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Finalmente, a linha 5 consiste na alimentacao de glicerinas e gorduras sem higienizacao, que
sera inicialmente armazenado num tanque de fibra de vidro. Apenas se realizara
esporadicamente o processamente de tais matérias-primas em caso de fornecimento. O tanque
tera um agitador vertical e uma bomba de carga/descarga do tanque, tendo ainda um circuito de
aquecimento elétrico de modo a nao permitir a solidificacdo de gorduras. Deste tanque, as
matérias-primas sio diretamente adicionadas nos digestores ou pds digestores com recurso a

bomba.

O ar do interior dos edificios também sofre tratamento por biofiltros, previnindo emissao de
odores. Todas as linhas mencionadas sdo entdo direcionadas para os digestores de modo a

ocorrer a fermentagéo.

Digestao Anaerébia e Producao de Biogas

A digestdo anaerdbia é o processo bioquimico que ocorre nos digestores primarios e
secundarios, sendo caracterizada pela decomposicdo da matéria organica na auséncia de
oxigénio. A matéria-prima é alimentada aos digestores através de um sistema de bombagem
ligado entre os tanques de rececdo de matéria-prima e os digestores primario. Nestes digestores
inicia-se o processo de fermentacdo da matéria organica, aquecendo e agitando os residuos
organicos. Os digestores sdo completamente estanques sendo que o biogas é recuperado na
parte superior dos mesmos para ser valorizado em biometano. Estao projetados dois digestores
primarios e dois secundarios, totalizando uma capacidade de 19 297 m® com um periodo de

retencao de 50 dias.

Digestores Primarios

A Unidade de Producao de Biometano de Abrigada utiliza dois digestores primarios (DIG0101 e
DIG0102) com tecnologia que integra as fun¢des de reator anaerdbio e gasémetro num unico
equipamento. Cada digestor € um tanque circular de betdo com 28 m de diametro e 8 m de altura,
operando em condi¢cdes mesdfilas (42—45 °C), com volume util de 4492 m?® e capacidade maxima

de armazenamento de biogas de 1843 m?.

O aquecimento do conteudo é feito por dois circuitos em anel (DN100), e a agitacao é garantida

por dois agitadores laterais de 22 kW e dois agitadores de pas de 15kW, com uma poténcia
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especifica de mistura de 16,4 W/m3. A cobertura dos digestores é feita por uma cupula de
membrana dupla, resistente a corrosao e raios UV, com insuflacdo continua de ar para garantir

estabilidade.

O nivel de digerido é controlado por sensores redundantes e a transferéncia para os digestores
secundarios é automatica. A seguranca é reforcada com um sensor de espuma € uma membrana

interna de protecao aplicada na parte superior das paredes dos tanques.

Digestores Secundarios

A Unidade de Producdo de Biometano de Abrigada dispde de dois digestores secundarios
(DIG0103 e DIG0104), com tecnologia integrada de reator e gasémetro, otimizando a eficiéncia
€ o controlo operacional. Cada digestor € um tanque circular em betdo, com 30 m de diametro e
8m de altura, operando em condi¢cées mesofilas (42—45 °C), com volume util de 5175 m?® e

capacidade maxima de armazenamento de biogas de 2262 m>.

O sistema de aquecimento utiliza dois circuitos em anel (2x DN100), e a cobertura consiste numa
cupula de membrana dupla com rede tensionada interna e insuflagdo continua de ar, garantindo

estabilidade e protecao contra corrosao e radiacao UV.

A homogeneizacdo do conteludo é assegurada por dois agitadores laterais de 22 kW e dois
agitadores de pas de 15 kW, controlados automaticamente, resultando numa poténcia especifica
de agitacao de 14,3 W/m?.

A monitorizacao do nivel do digerido é feita por sensores redundantes, sendo a altura operacional
limitada a 7,3 m por razdes de seguranca. Um sensor de espuma complementa o sistema de
controlo. A transferéncia do digerido para o sistema de separacao de fases é ajustada com base

no setpoint dos sensores de nivel.

O biogas produzido tem uma composicdo média de 54,5% CH,, 45% CO,, 0,5% N, e 0,5% de
H,S e outros gases, sendo enviado para o sistema de purificacdo para producao de biometano.

O digerido é posteriormente encaminhado para valorizagao agricola apds separacao de fases.
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1.1.2. Gestao do Biogas e Biometano

Apods a passagem pelos digestores, e de modo a que o biometano produzido de acordo com as
direcdes do Despacho n® 8060C/2022, que visa a injecdo de biometano na rede nacional, &
necessario passar o biogas produzido por um processo de purificacdo, de modo a passar de uma

composicao de 54,5% de metano para um minimo de 97%.

Purificacdo (upgrading) do biogas em biometano

Na fase de purificacdo, o biogas produzido nos digestores passa por um processo de pré-
tratamento para garantir a sua qualidade e proteger os equipamentos a jusante. Esta etapa inclui

a remocgao de H,S, compostos organicos volateis (COVs) e a secagem do gas.

Inicialmente, o biogas é arrefecido e desidratado em permutadores de calor (HE0201, HE0202)
€ separadores de condensados (S0201, S0202), com o apoio de um chiller (CH0201). Em
seguida, o gas € comprimido (B0201) e tratado por filtros de carvao ativado (F0201, F0202) para

remocao de contaminantes residuais.

O biogas pré-tratado é depois enviado para os médulos de membranas (MM0201), onde ocorre
a separacao seletiva dos seus componentes. O processo permite a recuperacdo de biometano

de elevada pureza, removendo eficientemente CO,, COVs, siloxanos e outras impurezas.

O biometano final € comprimido a 84 bar(g), cumprindo os requisitos técnicos e legais para uso
ou injecao na rede de gas natural. Os condensados gerados nesta fase sdo enviados para o pés-
digestor mais préximo, enquanto o offgas (rico em CO, e com baixo teor de metano) é libertado

para a atmosfera.

A instalacao, localizada no municipio de Alenquer e operada pela Gas da Terra, possui uma
capacidade nominal de processamento de 84 mil toneladas/ano de residuos biodegradaveis por

digestao anaerdbia.

Estacido de Mistura e Injecdo (EMI)

O biometano purificado € injetado na rede de gas natural através da Estacao de Injecido e Mistura
(EMI), instalada na Unidade de Producao de Biometano de Abrigada. A EMI controla a qualidade
e quantidade do biometano injetado, garantindo o cumprimento das especificacées técnicas
exigidas.

A EMI é composta por um armario técnico que integra valvulas de seccionamento, corte geral,

grupo de filtragem (quando aplicavel), bem como sistemas de regulacdo e contagem. Os
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equipamentos de leitura e telecontagem sado propriedade do Operador da Rede, e a sua

localizacao é definida para permitir:
e Conexao ao ramal de entrega da rede publica;
e Acesso rapido em caso de emergéncia;
o Realizagao de leituras regulares;
e Manutencgao e controlo do sistema.

Caso o biometano produzido ndo cumpra os critérios de qualidade exigidos, este é recirculado
para os digestores, onde € novamente misturado com o biogas e reencaminhado para o processo

de purificagao.

Tocha (Flare)

Em situagdes de indisponibilidade do sistema de purificagdo ou em caso de excesso de biogas
acumulado, a Unidade de Producao de Biometano de Abrigada dispde de um sistema de queima

de seguranca por tocha, garantindo a eliminagao segura do biogas por combustdo controlada.

A tocha é um equipamento fechado, operando com temperatura superior a 800 °C, e equipada
com soprador ou ventilador de canal lateral, permitindo a combustao de até 1500 m3/h de biogas.
Pode funcionar em modo manual ou automatico, consoante o volume de biogas acumulado nos
digestores, sendo o ponto de regulacdo definido com base no volume médio dos quatro

gasémetros.

O uso datocha é previsto apenas para situagdes excecionais, com uma utilizacdo anual estimada
de até 260 horas.

Sistema de producao e gestao de calor

A operacéao da Unidade de Producao de Biometano de Abrigada requer calor para dois processos

principais:
e Higienizacao: ocorre a 70-72 °C e necessita de uma fonte térmica a 85-95 °C.

¢ Aquecimento dos digestores e pos-digestores (processo mesofilo): opera entre 42—-45 °C,

com exigéncia de calor a 55-65 °C.

Para suprir estas necessidades, a instalagdo conta com uma caldeira de biogas com poténcia

térmica nominal de 800 kWth. O biogas que alimenta a caldeira é proveniente da prépria unidade,
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apo6s passar por pré-tratamento e filtragem, estando isento de H,S e com menos de 60% de

humidade.
O sistema de calor é pré-montado em contentor e inclui:
o Fornecimento prioritario de calor ao processo de higienizacgao;

o Redistribuicdo do calor excedente para os digestores e pos-digestores através de

circuitos dedicados;

¢ Medicao do calor fornecido a cada processo por dois medidores instalados no recipiente

de calor;

e Recuperagao de calor do processo de purificagao do biogas, embora com limitagao para

uso direto, devido a baixa temperatura do calor recuperado.

Este sistema integrado assegura a eficiéncia energética da unidade, promovendo o

reaproveitamento interno do calor gerado no processo.

Emissdes Gasosas do Processo de Producao e Gestido do Biogas

Durante a producdo e valorizacdo do biogas, varias etapas do processo contribuem para a
emissao de gases e poluentes. O gas residual gerado durante a purificagdo do biometano,
composto principalmente por diéxido de carbono, pode ser liberado diretamente na atmosfera.
Esse CO, é classificado como neutro em carbono, pois foi previamente absorvido da atmosfera
pela matéria organica que serve de base para a digestdo anaerdbia. Esse mecanismo faz parte

do ciclo natural do carbono, no qual o CO, é continuamente reciclado

1.1.3. Gestao do Digerido
Apds processamento no pos-digestor, o digerido € encaminhado por bombagem para o
separador de fases; a fracdo sélida € armazenada em local proprio (T0302), enquanto a fracao

liquida é encaminhada para as lagoas de armazenamento. O operador pode gerir o

encaminhamento do digerido liquido para uma das trés lagoas disponiveis.

Separador de Fases

Apds a digestdo anaerobia, o digerido bruto € encaminhado para um separador de parafuso,

instalado sobre uma plataforma, que promove a sua separacado em duas fragdes:
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e Fracao sdlida: descarregada por gravidade e armazenada numa area coberta com 300 m?

(20m x 15m) e até 6 m de altura.

e Fracao liquida: conduzida por gravidade para um tanque de 20 m? sendo que a mesma
pode ser: recirculada para o inicio do processo de digestdo, com uma média de 55
toneladas/dia, reduzindo o consumo de agua fresca, e ainda transferida para lagoas de
armazenamento, através de uma bomba excéntrica de parafuso, a partir de um tanque

com isolamento térmico (T0301).

Este sistema de separacao e gestdo do digerido assegura a valorizagdo agricola das fragbes

geradas e a eficiéncia hidrica do processo.

Armazenamento de Digerido Liquido

O digerido liquido separado é armazenado em trés lagoas cobertas, cada uma com 90 metros
de comprimento, 45 metros de largura e até 3 metros de profundidade, o que corresponde a
cerca de 10.000 metros cubicos de volume util por lagoa. Estas lagoas sdo cobertas por uma
cobertura flutuante, que permite controlar emissdes e proteger o contetido. O dimensionamento
total de armazenamento, de aproximadamente 30.000 metros cubicos, foi realizado segundo as
melhores praticas europeias, assegurando mais de seis meses de capacidade operacional. Esta
estratégia permite uma gestao eficaz do fluxo de digerido liquido, garantindo a sua valorizacao

agricola de forma regular e adequada as necessidades do territorio.

Recolha de Digerido Liquido

Para a recolha do digerido, existira uma bomba de recolha entre as diversas lagoas de
armazenamento e os camides cisterna de transporte, recorrendo a uma bomba centrifuga que
sera controlada através de um painel de controlo na plataforma de recolha e inclui um sistema

de pagarem de emergéncia.

Valorizacao Agricola do Digerido

O material organico fermentado sera utilizado como fertilizante devido ao seu alto teor de azoto,
potassio e fésforo, essenciais para o crescimento das culturas. Apés a separacgdo, o digerido
resulta em uma fracao soélida, semelhante a um composto, e uma liquida, comparavel a chorume.
Este adubo natural pode substituir fertilizantes quimicos, emitindo menos odor que os dejetos
brutos, especialmente com aplicagdo por equipamentos pendulares. Seus nutrientes sdo mais
rapidamente absorvidos pelas plantas, o que reduz o risco de contaminagcdo das aguas

subterraneas e promove praticas agricolas sustentaveis. Todos os processos na unidade de
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producao de biometano da Gas da Terra, em Alenquer, serdo controlados de forma automatica

e/ou manual, assegurando eficiéncia e conformidade com os padrdes operacionais.

1.1.4. Sistema de Controlo

Sistema de controlo distribuido

O sistema de controlo da unidade de producdo de biometano sera efetuado através de sistema
de controlo distribuido que permitira a monitorizacdo e controlo da planta. A arquitetura deste

sera dividida em trés niveis:
¢ Nivel 0 (nivel de campo)

Os sensores e atuadores presentes na instalagao transmitem e recebem informacdes digitais ou

analdgicas que serdo padronizadas através de Entradas/Saidas Analdgicas de 4/20 mA, 24 Vdc
¢ Nivel 1 (nivel de controlo)

Na instalacdo serdo instalados diferentes controladores (PLC SIEMENS) que irdo controlar e
regular as diferentes etapas do processo. No caso de falha do barramento de comunicagéo ou
do sistema de supervisao, os controladores continuarao a regular € monitorizar autonomamente

as instalacoes.
¢ Nivel 2 (nivel de supervisao)

Para além das HMIs posicionadas nos equipamentos ou em grupos de equipamentos, na
unidade sera instalado um sistema de supervisdo global (sistema SCADA) que permitira
visualizar e controlar toda a instalagdo de forma a garantir a qualidade e a segurancga de todo o

processo.

Sistema de telecomunicacoes

Os diferentes niveis do sistema de controlo irdo comunicar entre si. A comunicag¢ao entre o nivel
0 e nivel 1 podera ser efetuada através de modbus ou hardwire. Entre o nivel 1 e 2 a comunicagao

sera efetuada através de fibra 6tica de alta velocidade.
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1.1.5. Sistemas de seguranca

Sistema de Detecdo de Gas

O sistema de detecio de gas na instalagido projetada consiste num sistema de detecado de gas
combustivel na caldeira para o biogas, sistemas de detecdo de gas para biogas e para o
biometano nas instalagées de purificagao/tratamento de biogas, e um sistema de detecao para
0 biometano na estacido de injecao de biometano. Todo o sistema ira seguir a NT n° 19 da
ANEPC (2020) 0 SADG.

Controlo de fumos

Na presente instalagao, sera necessario instalar um sistema de controlo de fumos nos edificios
de rececdo, separacdo e armazenagem, devido a sua dimensdo. No edificio de rececao,
separacdo e armazenagem, nas naves com pé direito superior a 12 metros, é obrigatéria a
instalacdo de um sistema de desenfumagem mecanica, conforme o artigo 134, ponto 4. Nesses
casos, o gerador de emergéncia, quando aplicavel, deve estar apto a alimentar os sistemas de
desenfumagem. Espacos ndo compartimentados com area superior a 1600 m? ou com uma
dimensao linear superior a 60 metros devem ser divididos em cantbes de desenfumagem de
dimensdes inferiores ou iguais a esses limites. Locais interiores classificados como risco C+
(como PT/QGBT, devido a elevada poténcia elétrica, ou caldeiras com alta poténcia térmica)
também devem dispor de controlo de fumos, que pode ser realizado através da instalacao de

grelhas metalicas nas paredes.

Classificacao ATEX

e Em primeiro lugar sera necessario determinar, segundo a legislagido em vigor, os locais

a classificar, sendo os mesmos:

o Digestores primarios (com gasédmetros de dupla membrana de armazenagem de

biogas) — ar livre. Pressdo armazenagem < 0,1 bar.

o Digestores secundarios (com gasémetros de dupla membrana de armazenagem

de biogas) — ar livre. Pressdo armazenagem < 0,1 bar.

o Envio de biogas para o gerador de vapor (caldeira) (combustdo de biogas) de

aquecimento de agua.
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o Envio de biogas (por ventiladores / sopradores) a sistema de tratamento
(dessulfuracao / secagem e upgrading) — tubagens aéreas / enterradas. Envio a

muito baixa presséao.
o Tratamento do biogas e conversdo em biometano (97% de CHaj).
o Flare.
o Compressores de envio de biometano a rede de gas natural (84 bar).
Tendo as zonas a classificar, podemos entdo mencionar as classificacdes aplicaveis:
ZONA O

¢ |Interior dos tanques dos digestores primarios e secundarios — reatores anaerébios (parte

superior).

e Interior dos tanques dos digestores primarios e secundarios — parte superior

(gasbémetros).
e Interior do po¢o de condensados e purgador.

e Interior dos equipamentos de processo contendo biogas (médulo de dessulfuragéao,

modulo de secagem, upgrading).

e Interior de equipamentos de processo contendo biometano compressores, interior do
equipamento de odorizacado, interior do equipamento de medicdo de biometano —

caudalimetro e transmissor).

ZONA 1
e Interior dos digestores primarios e secundarios (parte inferior).

o Espaco entre as 2 membranas de armazenagem dos digestores primarios e secundarios

— interior da membrana.

e Valvula de seguranca dos digestores primarios e secundarios — extensdao 1 ma 1,5 m

(+ zona 2 extensao 3 m).

e Interior de tubagens de conducido de biogas, desde os digestores primarios e
secundarios, até aos processos de tratamento de dessulfuragdo e secagem, e até ao

modulo de upgrading. Inclui o interior dos sopradores.
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e Interior das tubagens que transportam o biometano para a unidade de medicao, e analise

€ para as unidades de compressao do biometano (84 bar).

e Abertura (para inspecao / manutencado) dos agitadores eletromecanicos (flanges) dos
digestores primarios e secundarios — 1 m para a Zona 1 (+ zona 2, extensao 2 m a 3 m),

quando se faz a abertura. geral@gasdaterra.com 15

e Abertura (para inspecao / manutengao) de portas de inspecao dos digestores primarios e

secundarios. — 1 m para a Zona 1 (+ zona 2, extensdao 3 m), quando se faz a abertura.
e Interior do EMI, caso a ventilagcao natural ndo seja eficaz. — Zona 1.

e Bacia coberta da fragao liquida do digerido. — Zona 1, no interior da bacia (espago livre

entre a cobertura e o nivel do liquido).

ZONA 2

e Envolvente de equipamentos (fechados) com zona 0 e zona 1 no seu interior, com flanges
e valvulas e fugas secundarias de biogas / biometano. — de uma forma geral, extensao

Tma2m.

e Envolvente dos agitadores (fechados) eletromecanicos (com flanges) dos digestores

primarios e secundarios — 1 m.

e Oculos (janelas) dos digestores primarios e secundarios. — 1 m » Conexdes de tubagens
de biogas (apds sopradores) / tubagens de biometano (apds compressor). — extensao 1

m.
e Valvulas manuais ou automaticas (tubagens de biogas / biometano). — extensdo 1 m.

e Conexdes de tubagens de biogas dos digestores primarios e secundarios (com
gasdmetros); conexdes de tubagens e equipamentos de tratamento de biogas; conexdes

de biogas a caldeira (antes sopradores). — extensdo 0,5 m.
e Conexdes dos sensores dos digestores primarios e secundarios. — extensao 0,5 m.
e Conexdes dos sensores dos das linhas de biogas. — extensao 0,5 m.
e Flare (conexdes, flanges). — extensdo 0,5 m.

e Flare (descarga 0 topo). — extensdo 2 m.
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Interior do EMI (Zona 2), e caso a ventilagdo natural ndo seja eficaz. — Zona 1.

Exterior do EMI — descarga da PRV em altura — Zona 2, extensao 3 m.
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2. IDENTIFICACAO, SELECAO E ANALISE DOS POSSIVEIS CENARIOS DE
ACIDENTES

O projeto em analise nao se encontra abrangido pelo Decreto-Lei n.° 150/2015, de 05 de agosto
que estabelece o Regime de Prevencao de Acidentes Graves (PAG)' e transpbe para a ordem
juridica interna a Diretiva n.° 2012/18/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho
de 2012, relativa ao controlo dos perigos associados a acidentes graves e catastréficos que

envolvem substancias perigosas (Seveso).

O regime de PAG aplica-se aos estabelecimentos onde estejam presentes substancias perigosas
em quantidades iguais ou superiores as indicadas no Anexo | do diploma. Como o projeto em
analise ndo contempla as devidas quantidades de substancias, o mesmo nao se enquadra na

obrigatoriedade do cumprimento da Seveso.

Nesta fase de projeto a instalacdo da Abrigada prevé contemplar diferentes produtos quimicos.
Destes produtos, poderao ser relevantes, em termos de enquadramento Seveso, as seguintes

substancias perigosas:

Tabela 1 - Caracteristicas das substancias perigosas e dos equipamentos onde estarao presentes

Condigoes Categorias Limites
Tipo de «Substancia (Pressio e Adverténcia de de perigo Quantidade | Seveso (Nivel
equipamento perigosa» Temperatura) perigo SoveED (tonelada) Inferior/Nivel
Superior)
4,91
(4,9082
P2 - Gases digestores e
Digestores: . I1n§‘| ?22‘;2: f tl?kéggg:\s
e DIG0101 H220: Gas inflamaveis associadas
e DIG0102 Bi 5 mBar iéﬂ);};%n;?lgente liquefeitos, ao biogas e .
« DIG0103 iometano 40° >l categoria 1 0,0050 nas 50/200
H280: Gas sob ou?2 tubagens
« DIG0104 pressio fincluirda biometano)
Tubagens GPL) e gas Referentes a
natural ™ 54,5% do
Biogas
presente na
instalacdo

" O Regime de Prevencio de Acidentes Graves que envolvem substincias perigosas e de limitagdo das suas

consequéncias para a saude humana e para o ambiente
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Condigoes Categorias Limites
Tipo de «Substancia (Pressio e Adverténcia de do perias Quantidade | Seveso (Nivel
equipamento perigosa» Temperatura) perigo Se':les% (tonelada) InfseriorI_Ni\;el
uperior,
E1-
H220: Gas Perigoso
extremamente parg.o
inflamavel. :mu g:fig:)e
H280: Contém gas sob tc?xicidad’e
i ) pressao; risco de d
Digestores: explosdo sob a acdo igtuega::;ria 1
e DIG0101 i 5 mBar do calor HA
« DIG0102 SHUI d‘:g‘;?nfoe 400 H330: Mortal por L 0,03 5/20
« DIG0103 inalaggo. aguda,
« DIG0104 H335: Pode provocar | categoria 1,
irritacéo das vias H2 -
respiratérias. Toxicidade
H400: Muito téxico aguda,
para os organismos categoria 2
aquaticos. P2 - Gases
Inflamaveis
H270: Gases
Estacdo de Lo Comburentes; P4/ 25 —
Bombagem Oxigénio H280: Gas sob Oxigénio 0,0015 200/2000
pressao

(1) Nota 19, da Parte 2 do Anexo | do Decreto-Lei n.°150/2015— Biogas melhorado. Para efeitos de aplicagédo do presente
decreto-lei, o biogas melhorado pode ser classificado na entrada 18 da parte 2 do Anexo | quando for tratado em
conformidade com as normas aplicaveis em matéria de biogas purificado e melhorado, assegurando uma qualidade
equivalente a do gés natural, incluindo o contetido em metano, e que tem um teor méaximo de oxigénio de 1 %.

Face ao apresentado, e da aplicagdo da regra da adigdo prevista na nota 4 do Anexo | do
Decreto-Lei n.°150/2015, verifica-se que a instalacdo da Abrigada nao fica enquadrada no
Regime de PAG (Seveso), porém, para o processo de analise e avaliagao do risco de acidentes
graves, desenvolvido e apresentado através deste documento, foi seguida a metodologia do
“Guia de Orientagéo para a elaboragdo do Relatorio de Seguranga”, que contempla os seguintes

itens principais:

¢ Analise Preliminar de perigos, na qual se realiza uma analise dos acontecimentos e
condicdes que podem ocasionar um acidente grave, identificando as medidas de prevencao
existentes para dar resposta as circunstancias identificadas. Para elaborar esta identificacao

utilizam-se as seguintes metodologias:

¢ Fontes internas de risco: identificacdo geral dos perigos internos, que podem conduzir

a acidentes graves na Gas da Terra;

¢ Anadlise da perigosidade das substancias: analise da perigosidade das substancias
presentes na Gas da Terra, com a finalidade de identificar os possiveis riscos associados

a sua manipulagdo, movimentagao e armazenagem;
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Identificagdo, selecao e analise de cenarios de acidente grave, a partir da materializacao
de eventos criticos representativos do estabelecimento e de todas as partes das instalagdes,
onde se analisa a evolucao de fugas de substancias perigosas, em funcao das quantidades

presentes.

Estimativa das consequéncias dos acidentes: os acidentes sdo avaliados em termos de
probabilidade de ocorréncia dos mesmos e das suas possibilidades de evolucao,

desenvolvendo-se:

Selecao de acontecimentos iniciadores de acidentes.

Estimativa da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de acidente, a partir da

frequéncia dos eventos, justificando os critérios utilizados.

e Arvores de Acontecimentos: técnica aplicada para determinar as diferentes
evolugcbes que pode seguir um evento critico, a partir da perda de contencao dos
equipamentos (bola de fogo, jato de fogo, charco incendiado, dispersao, etc.) e definir

os diferentes cenarios de acidentes graves a considerar.

¢ Modelacao dos cenarios selecionados, através do programa informatico PHAST,
para condicbes meteorolégicas mais frequentes e mais gravosas. Cada um dos
acidentes é analisado com o objetivo de determinar a gravidade e extensao das suas

consequéncias, para as pessoas, equipamentos e ambiente.
e Descrigao dos cenarios selecionados e respetivas consequéncias, incluindo:

o ldentificagdo da substancia perigosa, massa libertada e quantidade presente

no equipamento;

o ldentificacao do equipamento;

o Identificacdo do acontecimento critico e fenémeno perigoso;

o Tempo de libertagdo, caudal e diametro de fuga;

o Condi¢cdes meteoroldgicas utilizadas;

o Outros parametros usados na modelacao (area de derrame, etc.);
o Resultados das simulacdes efetuadas;
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¢ Representacao grafica dos alcances: estimativa dos alcances encontrados através

da modelacdo para os cenarios selecionados, com indicacdo em planta do

estabelecimento e area envolvente;

e Avaliagcao ambiental: avaliacdo das consequéncias dos cenarios selecionados que

envolvam “substancias perigosas” para os organismos aquaticos;

e Avaliagao das medidas de prevencgao, controlo e mitigacao, além de, apresentacéo da
conclusao do risco associado encontrado.

e Avaliacdo do risco do estabelecimento de acordo com a frequéncia esperada e a

probabilidade de ocorréncia.

e Partindo de uma matriz de avaliacao do risco, cada um dos acidentes identificados &

comparado com critérios de aceitabilidade, definindo, nos casos que seja necessario,

recomendacdes com medidas para redugao ou controlo do risco.

e Este ponto inclui:

Critérios para a qualificagéo de riscos;
Determinacao das frequéncias dos eventos acidentais;
Critérios para a qualificacdo de consequéncias;

Determinacéo de riscos.

= Discussao da eficacia das medidas de prevencao e mitigacao, existentes ou
previstas no projeto do Gas da Terra, na reducao do risco de acidente, especificando
o seu contributo na reducdo da frequéncia da ocorréncia ou da consequéncia dos
cenarios de acidentes.

= Conclusdao sobre o risco de acidentes graves no projeto do Gas da Terra,
considerando a implementacao das medidas desenvolvidas e os efeitos de reducao de
risco avaliados.

2.1 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

2.1.41.

Identificagdo de fontes de perigo internas

Neste capitulo realizar-se-a uma identificagdo dos perigos relacionados com os equipamentos

que se encontrardo nas instalacdes da Abrigada, Alenquer. O projeto em questdo encontra-se

em fase preliminar, portanto, a identificacdo dos perigos foram sdo baseados em experiéncias
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histéricas em industrias similares e em bibliografia técnica especifica (Lees Frank P., Loss

Prevention in the Process Industries)..

Assim, descrevem-se as diferentes causas que podem conduzir a acidentes. A andlise efetuada
€ baseada, fundamentalmente, em perigos genéricos que podem ocorrer em infraestruturas,

equipamentos e substancias que se encontram nas instalacdes.

A instalagdes da Abrigada tem diversas fontes de perigo associadas aos produtos existentes,

equipamentos, processos e infraestruturas.

Nem todas as fontes de perigo tém a capacidade de gerar, diretamente, acidentes industriais
graves. Admite-se, no entanto, que algumas dessas fontes tenham o potencial para,
indiretamente, virem a afetar pontos sensiveis da instalacdo, podendo dai ocorrer um Acidente

Grave.

Dado o projeto previsto para o Gas da Terra, as fontes de perigo internas podem ser agrupadas

nos seguintes pontos:

e Linhas de transporte;

e Operagdes e equipamentos de processo;

e Armazenagem,

e Operacao de enchimento de cisternas de biometano;

e Servicos e utilidades.

2.1.1.1  Linhas de transporte

Nas linhas de transporte serdo utilizadas redes de tubagem para o transporte dos produtos entre
0s equipamentos e instalacées. Os didmetros e a construcdo variam consoante a capacidade e
o produto transportado. Historicamente, a probabilidade de rotura das tubagens que transportam

uma maior quantidade de produto (maior diametro) € menor que as tubagens pequenas.

A perda de contencao de substancias perigosas no transporte por tubagens pode surgir como

consequéncia dos seguintes efeitos:

. Rotura violenta, por colisGdo de equipamentos e veiculos. por movimentacdo de

equipamentos e materiais durante a manutencao ou construcao, queda de objetos pesados
desde o cimo de reservatdrios, gruas, etc. no interior da instalacao préximos das tubagens.
As medidas que sdo adotadas para a prevencdo deste tipo de causas constam na

instalacdo de tubagens enterradas em alguns trogos, de modo a que estas se encontrem

Pag 18



UNIDADE DE PRODU(}AO DE BIOMETANO DE ORIGEM
RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E ANALISE DE RISCOS

protegidas contra este tipo de eventos. Nos locais onde as tubagens serao aéreas, o seu
tracado desenvolver-se-a a niveis que minimizam a probabilidade de ocorréncia destes

eventos.

Fissuras por corrosdo: Corrosao interna, relacionada com as caracteristicas quimicas das

substancias transportadas, caracteristicas do material da tubagem, etc. As medidas
adotadas para evitar estas corrosdes internas, passam pela utilizacdo de materiais
adequados para suportar a corrosdo e por uma politica de inspecdes e provas frequentes

e sistematicas a todos os 6rgdos e sistemas criticos da instalacao.

Falhas por fadiga do material: As medidas a adotar neste caso envolvem, fornecedores

qualificados (no caso de necessidade de contratacdo); da escolha de materiais adequados
e testados em provas de qualidade correspondentes. Também neste aspeto é
determinante para a prevencido de acidentes deste tipo, que a politica de inspecao e
manutencao preventiva seja periddica, de forma a que se identifique componentes afetados

€ se proceda a sua substituicdo/reparacdo atempadamente;

Rotura das unibes soldadas: Devido a defeitos na prépria soldadura ou falta de inspec¢des

periddicas. Para se evitar acidentes deste tipo, o plano de inspecdes periédicas deve

contemplar todas as soldaduras existentes, de forma a reduzir, de modo eficaz, este risco.

Roturas por sobrepressdes: O dimensionamento das tubagens, quer no que diz respeito a

selecido dos materiais e respetivas espessuras, seguirdo as normas de construgcido de

tubagens aplicaveis, de forma a reduzir, de modo eficaz, este risco.

Rotura de juntas que se encontram nas uniées entre as tubagens e equipamentos: As

condigdes de projeto e as praticas de inspegéo e manutengao permitem reduzir, de modo

eficaz, este risco.

Fuga de produto: ao transporta-lo por uma tubagem aberta (sem ligacao, falta de flange

cega, etc.). As praticas e os procedimentos de manutencao e de operacao serao eficazes

no controlo deste risco.

Flanges mal apertadas. As praticas e os procedimentos de manutencédo e de operacao

serdo eficazes no controlo deste risco.
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2.1.1.2 Operacgdes e equipamentos do processo

Os equipamentos de processo envolvidos no projeto do Gas da Terra podem apresentar
diferentes causas com potencial de provocar fuga de produtos, a depender do tipo de
equipamento envolvido. Porém, a quantidade de substancias quimicas presentes nestes

equipamentos é insuficiente para que o projeto seja enquadrado na Seveso.

Em termos de acidentes relevantes relativamente em equipamentos de processo, 0s mesmos
estardo essencialmente relacionados com a perda de biogas e de biometano nomeadamente

nas linhas de transporte destas misturas de gases entre os varios equipamentos.

Equipamentos de impulsdo / bombas

Os equipamentos de impulsdo sdo elementos criticos numa instalacdo ja que, representam
fontes potenciais de perda de produto (através dos empanques, juntas, etc.), além de, poderem
causar impactos indesejaveis no resto das instalagdes devido as variacdes de pressdo ou de

caudal.
Os riscos que apresentam estes equipamentos podem ser provocados por:

e Falhas/roturas no veio das bombas: O plano de manutencao periédica é essencial para
verificagdo do estado das bombas e permite-se controlar eficazmente este risco.

e Perda de contencdo nos empanques mecanicos: o plano de manutencao incluira revisdes
periddicas aos empanques mecanicos o que permite controlar eficazmente este risco.

e Falhas na operagdo, apresentando-se os seguintes casos: Cavitagcao, pulsagéao ou golpe de
ariete na bomba; Valvula de compressao fechada (sobrepressdo); Corte na admissdo com
funcionamento em vazio, da bomba. O dimensionamento adequado das instalagdes, no que
diz respeito a selecao dos equipamentos, suas caracteristicas e localizacao, e no que refere
a definicao dos 6rgaos e sistemas de seguranca associados, bem como as boas praticas da
industria e procedimentos de manutencido e de operacao, sido eficazes no controlo deste
risco.

Compressores de biometano:

Os principais problemas que podem surgir durante o funcionamento dos compressores, € que
podem considerar-se como fontes de risco deste tipo de equipamento, sao:

o Falta de lubrificacao;

e Falha no sistema de arrefecimento;

e Defeito nos instrumentos que indicam mau funcionamento;
e |solamento deficiente;

e Presenca de liquidos na aspiracao;
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o Deficiente protecao exterior;
o Defeitos no sistema de purga;
e Sistema de fixacdo inadequado;
o Vibracdes.
Os compressores de biometano possuirdo sistemas de protecdo e alarmes na sala de controlo

que podem prevenir € mitigar os problemas acima indicados.

2.1.1.3 Armazenagem

Os reservatorios utilizados para armazenar produtos liquidos em maiores quantidades na

Instalacéo sdo os digestores com biogas, considerados armazenagem temporaria.

As falhas dos equipamentos que podem desencadear acidentes graves podem ser provocados

pelas seguintes causas:

e Falhas de material por defeito mecanico ou metallrgico seja por corrosdo ou por fadiga.
e Rotura por impacto de um veiculo com suficiente energia.

e Explosao interna provocada por impacto de raios.

e Roturas por sobrepressao ou vacuo no interior do reservatorio.

¢ Risco de transbordo de produto.

e Sabotagens.

2.1.1.4  Servicos e utilidades

Sistema de Compresséao de Ar

Nas instalagdes sera instalada um sistema de compressao de ar. Este sistema tem como objetivo

fornecer ar comprimido as valvulas do processo.
Apéds a compressao, o ar € seco para fornecer ar seco aos atuadores das valvulas.

O compressor utilizado tem uma pressao maxima de 10 bar. A pressao de trabalho é de 9,5 bar

e produz um caudal de 22 m® /h com uma poténcia de 3 kW.

Este sistema alimenta as cerca de 60 valvulas pneumaticas e automaticas instaladas na unidade

e esta ligado a um reservatério de 270 litros e a um secador de 0,3 res.
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Aquecimento de Aqua

O aquecimento de agua do sistema sera realizado por uma caldeira de biogas que sera instalada
nas instalacdes. Essa caldeira servira também para o aquecimento de aguas utilizadas pelo

sistema.

Rede Elétrica

A alimentacao elétrica da Unidade de Producao de Biometano sera feita a partir da Rede Elétrica
de Servico Publico (RESP) em média tensdo (30 kV). Estara em vigor um contrato com o
fornecedor de eletricidade, garantindo que toda a poténcia contratada (1600 kVA) & de origem
renovavel. A energia sera transformada de média para baixa tensdo (0,42 kV) através do
transformador TP1, permitindo a alimentacdo dos equipamentos elétricos da instalagao através
do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao). A unidade contara ainda com um grupo eletrogéneo,
que assegurara o fornecimento de energia em caso de falha da Rede Elétrica de Servigo Publico,
permitindo uma paragem segura do processo. Além disso, de modo a proteger a rede, os cabos
da instalacdo serdo enterrados, ou no caso de impossibilidade protegidos com protecéo

ultravioleta.

Toda a area da instalacao sera protegida segundo um plano da Rede de Terras de modo a
proteger os trabalhadores para casos de eletrocussdo, bem como grarantir e controlar a
eletricidade utilizada durante operacdes. Para isso a rede geral de terras sera composta por
anéis interligados, feitos com condutor de cobre nu de no minimo 70 mm?, enterrados a cerca de
1 metro de profundidade e instalados ao redor de edificios, estruturas e equipamentos metalicos,

com afastamento aproximado de 1 metro desses elementos.

2.1.2. Analise da perigosidade das substéncias

De acordo com a regulamentacao da Diretiva Seveso Il (transposta para o Dec. Lei n® 150/2015,

no Anexo |), as substancias e misturas classificam-se como perigosas nas seguintes categorias:

o Perigos fisicos — inflamaveis, comburentes, substancias e misturas auto-reativas e

peréxidos.
e Perigos para a saude - Toxicidade;

e Perigos para o ambiente — organismos aquaticos.
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Conforme esclarecido no Capitulo 1 deste relatério, o projeto da Gas da Terra ndo se encontra
abrangido pelo Decreto-Lei n.° 150/2015, que estabelece o Regime de Prevencao de Acidentes
Graves (PAG).

O regime de PAG aplica-se aos estabelecimentos onde estejam presentes substancias perigosas
em quantidades iguais ou superiores as indicadas no Anexo | do diploma. Como o projeto em

analise ndo contempla as devidas quantidades, 0 mesmo nao se enquadra na Seveso.

Seguidamente analisa-se a perigosidade das substancias presentes tendo em conta as suas
propriedades fisico-quimicas, a sua classificacdo de acordo com o Decreto-Lei n°150/2015, bem

como as Fichas de Dados de Seguranca.

O Anexo 1 apresenta as Fichas de Dados de Seguranca das substancias perigosas mencionados

nesta analise de riscos.

2.1.2.1  Perigos fisicos — Inflamaveis

As substancias inflamaveis sdo as que em condi¢cées ambientais (em mistura com comburentes
como pode ser o ar) sdo suscetiveis de sofrer combustao na presenga de uma fonte de ignicao.
A ignicao s6 se podera produzir quando a mistura comburenteOcombustivel se encontre num
determinado intervalo de concentracdo. O intervalo de concentragcao € delimitada pelo Limite
Inferior de Inflamabilidade (LIl) e pelo Limite Superior de Inflamabilidade (LSI). Sob
determinadas condi¢des (quantidade, velocidade de combustdo, grau de confinamento), a

mistura pode chegar a explodir.

O parametro caracteristico que define a inflamabilidade das substancias ou preparacdes é o
ponto de inflamagdo. Quanto mais baixo for, mais facilmente podera inflamar-se, sendo, logo
mais perigosa a substancia. O ponto de inflamacao esta diretamente relacionado com a geragao

de vapores (pressao de vapor) por parte das substancias envolvidas.

Os liquidos inflamaveis com alta pressao de vapor geram maior quantidade de vapores podendo

alcangar zonas mais afastadas.

O efeito negativo causado (incéndios e/ou explosdes) sera diretamente proporcional a

inflamabilidade da substancia ou preparacéo, facilidade de dispersao e quantidade da fuga.

Substancias ou preparacdes com pontos de inflamacgao superiores as temperaturas ambientes

(maximo 45°C) nao pressupdem, a priori, perigo de inflamacao a ndo ser que sejam aquecidas
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até temperaturas superiores ao respetivo ponto de inflamacao (condigcdes de processo ou

aquecimentos nao esperados devido a, por exemplo, fogos externos).

A probabilidade de explosao das substancias ou preparacdes depende do grau de confinamento
em que se encontre a nuvem no momento de ignicado, aumentando com o confinamento e além

disso depende da quantidade massica da nuvem.

A priori, os acidentes que sao expectaveis pela presenca destas substancias sdo os seguintes:
e Pool0Ofire ou Incéndios de charco (confinados o ndo, dependendo da existéncia de bacia);
e JetOfire ou Jato incendiado (dependendo da pressao de saida do produto libertado);
e Chamas sem efeito de pressao (Flash fire);
o Explosdes (dependendo da quantidade e confinamento da nuvem);

e BLEVE (bola de fogo): Rebentamento de equipamentos por aumento de pressao
acompanhado por incéndios das nuvens formadas em forma de “bolas de fogo”.

Em termos de substancias inflamaveis neste estabelecimento encontram-se tanto o biogas como
o biometano, inseridos para a categoria P2 (gases inflamaveis) ambos presentes em quantidades
superiores a 2% da quantidade (9,006 ton de biogas e 4,91 toneladas de biometano. O biogas
sera gerado, ndo armazenado, sendo que a quantidade acumulada sera nos digestores/pés-
digestores e o biometano sera controlado na Estagcédo de Mistura e Injecao da instalagdo, sendo
que entra diretamente na rede. Ainda neste categoria havera o sulfureto de hidrogénio, também

com quantidades possivelmente a 2% do limiar e presente nos digestores/pds-digestores.

Tabela 2 - Substancias e misturas perigosas que estarao presentes no estabelecimento

Substancia / Mistura Classificagao de inflamabilidade
Biometano H220 — Gases inflamaveis
Biogas H220 — Gases inflamaveis
Sulfureto de Hidrogénio H220 — Gases inflamaveis

2.1.2.2 Toxicidade

Substancias téxicas sdo aquelas que por inalagao, ingestdo ou penetracido cutdnea podem
provocar efeitos agudos sobre as pessoas e/ou animais e inclusive a morte. Para definir a

toxicidade das substancias e misturas determinam-se diferentes Limites de Concentracio
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caracteristicos (AEGL, ERPG, IDHL, CL50, DL50, etc.). A classificacao de substancias em muito
toxicas, toxicas ou nocivas efetua-se através do Anexo | do Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de

agosto.

Os fatores mais importantes na identificacdo de uma substancia toxica passivel de gerar

acidentes graves sao os seguintes:

o Valores de toxicidade por inalacao (uma substancia téxica raramente podera produzir um
acidente grave por ingestao ou por absorcao cutdnea a menos que se atinja uma corrente

de agua e a mesma seja ingerida ou exista a exposicao dérmica das pessoas);
e A sua volatilidade (pressao de vapor).

Quanto mais baixo seja o seu valor de toxicidade e mais alta seja a sua pressao de vapor, mais
perigosa sera a substancia, sendo os gases aqueles que poderao formar mais facilmente nuvens
toxicas. Assim, o efeito negativo causado sera diretamente proporcional a toxicidade das

substancias, a facilidade da substancia em dispersar-se e a quantidade libertada.

Entre as substancias perigosas presentes no estabelecimento da Unidade de Producio de
Biometano identificam-se as seguintes com frases de perigo para a saude humana,
correspondentes aos critérios definidos para a seccao H do Anexo | do Decreto-Lei n.° 150/2015,

de 5 de agosto:
e Sulfureto de Hidrogénio

O Sulfureto de Hidrogénio estara presente nas instalagbes, com uma quantidade de 0,03 ton,
sendo que nado estara em quantidades significativas (limiar 5 ton, 0,03 ton é inferior a 2% do

limiar inferior).

2.1.2.3 Comburentes

Algumas substancias sdo oxidantes, ou seja, alimentam a combustao se estiverem envolvidas
num incéndio. As substancias comburentes quando se encontram isoladamente ndo constituem
perigo. No entanto, se forem misturadas ou contactarem com outras substancias organicas,
acidos, ou agentes redutores de qualquer tipo, podem resultar dai misturas combustiveis
perigosas (podendo-se desenvolver uma explosdo). Assim um acidente envolvendo as
substancias comburentes s6é poderia ocorrer por manipulagdo imprudente das mesmas junto a

substancias inflamaveis ou reativas, na presenca de uma fonte de ignicao.
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A Unica substancia perigosa classificada como comburente que estd presente no

estabelecimento € o oxigénio.

Para efeitos de avaliagdo do risco de acidente graves, ndo se irdo desenvolver cenarios
envolvendo substancias comburentes, uma vez que nao € possivel determinar consequéncia de

fendmenos perigosos.

2.1.2.4 Perigos para o ambiente — organismos aquaticos

Para determinar se uma substancia é perigosa para o ambiente existem diferentes parametros.
A classificacdo destas substancias realiza-se através do Anexo | do Decreto-Lei n.° 150/2015.
Assim, as substancias pertencentes a este grupo sao as que tém as indica¢des de perigo
H400, H410 e H411.

As vias de contaminacdo podem ser varias:

° Substancias que, em caso de derrame sobre zonas vulneraveis (cursos de agua
principalmente), podem contaminaOlas, chegando a provocar a morte de seres

vivos aquaticos.
e Contaminagao do solo
° Contaminacao do ar

° Também, em caso de infiltragdes pode produzir-se a contaminacdo de aguas de

lencgois freaticos e subterraneas.

Nas instalagbes da Gas da Terra a unica substancia perigosa para o ambiente que estara
presente sera o sulfureto de hidrogénio (H400) mas numa quantidade muito inferior, a 2% do

limiar inferior desta substancia designada, o que corresponde a 0,1 ton

2.2. IDENTIFICAGAO DE POTENCIAIS CENARIOS DE ACIDENTES GRAVES

A aplicacdo da analise efetuada e a experiéncia em instalacées similares permitem efetuar a
selecdo de alguns eventos acidentais, relacionados com derrames e/ou inflamacdo de
substancias perigosas, tendo em conta a gravidade, tanto para a instalacdo como para a area

envolvente.
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2.2.1. Identificagdo, selegéo e analise de cenarios de acidente grave e catastrofico

Uma vez identificadas as atividades, os equipamentos implicados, bem como as causas que
podem conduzir a perdas de contencido de produto selecionaram-se os acontecimentos
iniciadores de acidentes mais significativos. Tiveram-se em conta as conclusdes de cada um dos

pontos dos anteriores (perigosidade de substancias, fontes de perigo internas).

Dadas as caracteristicas dos produtos previstos para o projeto na etapa atual em que o mesmo
se encontra, modelizaram-se os acidentes relacionados com as substancias perigosas existentes

em maior quantidade, isto &, o biogas e o biometano.

Os eventos criticos basearam-se também no “Guia de orientagéo para a elaboragéo do Relatério
de Segurancga’, de julho de 2020 da APA, nomeadamente as roturas catastroficas e as fugas de
10 mm e 100 mm de equipamentos de processo envolvendo substancias perigosas, onde as
roturas totais correspondem a 100% e as fugas correspondem a um furo de 10% do didmetro

nominal de linhas de movimentacao de produtos.

Na tabela seguinte incluem-se os acontecimentos iniciadores ou eventos criticos mais relevantes

para a ocorréncia de acidentes graves associados ao projeto da Gas da Terra:

Tabela 3 - Acontecimentos iniciadores de acidentes selecionados

N° Evento Evento
1 Rotura catastréfica no Digestor Primario (DIG-101)
2 Fuga de 100 mm no Digestor Primario (DIG-101)
3 Fuga de 10 mm no Digestor Primario (DIG-101)
4 Rotura catastréfica no Pds-Digestor ((DIG-103)
5 Fuga de 100 mm no Pés-Digestor (DIG-103)
6 Fuga de 10 mm no Pés-Digestor (DIG-103)
7 Rotura total da linha de biogas antes da purificagdo
8 Fuga10% da linha de biogas antes da purificagdo
9 Rotura do troco aéreo da linha de entrada Estagcéo de Mistura e Injecéo
10 Fuga de 10% de diametro do trogo aéreo da linha de Estagéo de Mistura e Injecéo
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2.3. ESTIMATIVA DE FREQUENCIA DE OCORRENCIA DE CENARIOS DE ACIDENTES

Para cada um dos acontecimentos iniciadores, eventos criticos, identificam-se os diferentes
cenarios acidentais que poderdo ocorrer, tendo em conta as arvores de acontecimentos

seguidamente apresentadas.

A combinacdo da probabilidade de cada evento critico (tendo em conta o numero de
equipamentos, comprimento das tubagens, etc., de cada acontecimento) com a probabilidade de
cada cenario acidental que pode ocorrer (charco incendiado, explosdo, etc.), resulta na

probabilidade total de cada cenario acidental.

Os dados e referéncias empregues na determinacdo das probabilidades foram obtidos da
bibliografia e das bases de dados de referéncia®. A cada evento critico atribui-se uma frequéncia

base de ocorréncia obtida das referéncias.

As frequéncias bases adoptadas apresentam-se na tabela seguinte:

Tabela 4 - Frequéncias unitarias dos eventos criticos

Tipo Evento Frsg;éé;acia Ugi::ede Referéncia Bibliografica
Rotura catastréfica tanque pressurizado 5,00E-07 ano BEVI, 2009 Tabela 13 — pag. 32
Fuga de 100 mm. de tanque pressurizado 3,00E-06 ano /';'\aRth\QASNoItD; ?—APPENDIX 10,
Fuga de 10 mm. de tanque pressurizado 1,00E-05 ano BEVI, 2009 Tabela 13 — pag. 32
Rotura tubagem didmetro entre 75mm e 150 mm 3,00E-07 m*ano BEVI, 2009 Tabela 27 — pag. 42
Rotura tubagem didmetro > 150 mm 2,00E-06 m*ano [BEVI, 2009 Tabela 27 — pag. 42
Fuga tubagem diametro entre 75mm e 150 mm 5,00E-07 m*ano [BEVI, 2009 Tabela 27 — pag. 42
Fuga tubagem didmetro > 150 mm 5,00E-07 m*ano [BEVI, 2009 Tabela 27 — pag. 42

Para cada evento critico a frequéncia é calculada e personalizada em funcdo do numero de
equipamentos, metros de tubagem ou horas de operacgao, segundo a sua correspondéncia. A
frequéncia é multiplicada por estes fatores para atribuir o valor mais real possivel a um evento

critico especifico.

2 Referéncias:
. Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2, National Institute of Public Health and the Environment (RIVM) — the
Netherlands;
. ARAMIS D1C APPENDIX 10 — Generic frequencies data for the critical events, Faculté Polytechnique de Mons, Major Risk
Research Center, 2004, Belgium.
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De seguida incluem-se para cada evento critico as frequéncias, os fatores e frequéncias de

acontecimentos acidentais utilizados:

Tabela 5 - Frequéncias e fatores de cada evento

N° Evento Tipo acidente Frequéncia Numero Unidade ac'z:tc:elé?:::to
Evento simulado unitaria unidades base .
acidental

Rotura catastréfica no [ Rotura catastréfica

1 Digestor Primario tanque pressurizado 5,00E-07 2 ano 1,00E-06

2 Fu'ga’d'e 100 mm no Digestor | Fuga de 100 mm. de 3,00E-06 2 - 6,00E-06
Primario tanque pressurizado

3 Fu_ga'd_e 10 mm no Digestor [Fuga de 10 mm. de 1,00E-05 2 ano 2,00E-05
Primario tanque pressurizado

4 Rgtura_ catastréfica no [ Rotura catz_:\stréfica 5.00E-07 > ano 1,00E-06
P6s0Digestor tanque pressurizado
Fuga de 100 mm no|Fuga de 100 mm. de . .

s P6s0Digestor tanque pressurizado 4,00E-08 2 ano 8.00F-08
Fuga de 10 mm no|Fuga de 10 mm. de

6 P6s0Digestor tanque pressurizado TA0E-05 = ane 2,00E-05

7 F\’_otu'ra total da I_n_wha ~de F_uAga tubagem 5,00E-07 5 m*ano 2,50E-06
biogas antes da purificagdo |diametro > 150 mm
Fuga10% da linha de biogas | Fuga tubagem . " .

B antes da purificagcao diametro > 150 mm 8,00E-07 3 m-ano 2.20E-06
Rotura do trogo aéreo da|Rotura tubagem

9 linha de entrada Estacdo de | diametro entre 75mm e 3,00E-07 1 m*ano 3,00E-07
Mistura e Injegao 150 mm
Fuga de 10% de diametro do | Fuga tubagem

10 troco aéreo da linha de |didametro entre 75mme 2,00E-06 1 m*ano 2,00E-06
Estacdo de Mistura e Injegéo | 150 mm

Para determinar as diferentes evolucdes que podem seguir os produtos, uma vez libertados pela
perda de contencdo dos equipamentos (fireball, jato de fogo, charco incendiado, dispersao, etc.)
aplica-se a metodologia de Arvore de Acontecimentos, onde, para cada um dos acontecimentos
iniciadores (eventos criticos) sdo identificados os diferentes cenarios acidentais passiveis de

ocorrer e suas respetivas arvores de acontecimentos.

2.3.1. Arvore de acontecimentos

A arvore de acontecimentos ou analise de sequéncias de acontecimentos € um método indutivo

que descreve a evolucao de um acontecimento iniciador sobre a base de resposta de distintos
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sistemas tecnologicos ou condicdes externas, portanto, a sua finalidade € identificar as diferentes

possibilidades de evolucao a partir do acontecimento inicial.

Posteriormente, é necessario identificar a ocorréncia ( sim / ndo ) de cada um deles. Colocam-
se em cada uma das Arvores n condicdes identificadas como cabecalhos e partindo do
acontecimento inicial desenvolvem-se sistematicamente, para cada uma delas, duas
possibilidades: na parte superior reflecte-se a evolucao no sentido de que sim, se da a condic¢ao,

enquanto que na parte inferior reflecte-se que nao se apresenta tal condicao.

A disposicao horizontal dos cabecalhos efectua-se por ordem cronolégica da evolugao do

acidente, se bem que, este critério pode n&o ser aplicavel nalguns casos.

Com a analise através da arvore de acontecimentos pretende-se determinar as possiveis

evolugdes das perdas de contencao de equipamentos, com emissao de substancias perigosas.

Partindo de um acontecimento iniciador obter-se-a uma série de acidentes em funcdo dos
acontecimentos que podem ocorrer a partir desse instante (presenca de pontos de ignicao,

proximidade de equipamentos, corte de fuga, etc.).

2.3.1.1  Comportamento das Fugas

As fugas devem-se a perdas de conteng¢ao de equipamentos, a partir de uma ou varias causas.
Dependendo do tipo de produto e das condicdes em que se encontra, assim como do tipo de
fuga, a evolucdo das mesmas sera diferente. A seguir efectua-se uma analise do comportamento

das fugas.

A propria natureza das substancias manuseadas (inflamaveis, explosivas, tdxicas), as
caracteristicas dos processos realizados (pressdes e temperaturas elevadas), assim como, o
grande volume de produtos, determinam a existéncia de riscos com um potencial elevado de

perdas em caso de acidentes graves.

Dependendo das substancias e condi¢gdes iniciais a que estdo submetidas (em armazenagem,

processo, etc.) obtém-se diferentes comportamentos devido as suas fugas.

Em primeiro lugar € importante distinguir entre uma fuga instantanea, que corresponderia ao
colapso do recipiente ou ao esvaziamento rapido do mesmo pela formacao de um orificio de
consideraveis dimensdées e uma fuga semicontinua, produto da perfuracdo ou fissura

suficientemente pequena para que a duracao do processo de descarga seja significativa.
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No caso de uma fuga instantanea supde-se que todo o fluido esta imediatamente disponivel para
a dispersdo na atmosfera quando se trata de gases, ou para a extensido sobre o terreno e
evaporagao, no caso de uma fuga de um liquido. No caso de uma fuga semiOcontinua, de um

modo geral, as condigdes irdo alterando-se ao longo do tempo.

Na descarga por rotura de um recipiente, parte do liquido ao estar submetido a temperatura e
pressao ambiente pode sofrer uma evaporacao flash, o que aumentaria a proporcao de vapor

formado.
Incéndios

Se a fuga for de um liquido inflamavel produzir-se-a um charco que se podera inflamar, dando
origem ao que se designa por “pool0fire”’. As dimensdes do charco dependem da existéncia de

bacia de retencao, da orografia do terreno e da quantidade de produto libertado.

A temperatura das chamas podera alcangar os 1100 °C e a altura das mesmas 2,5 a 3 vezes o

diametro. A radiacdo térmica gerada pela combustao pode propiciar a afectacao de outras areas.

No caso de fugas com pressao, podera formar-se um dardo de fogo (jetOflame) se ocorrer uma
ignicao imediata. Entretanto, se a ignicao se atrasa, o jorro de gas dispersa-se formando uma
nuvem de gas. No caso de encontrar um ponto de ignicdo incendiar-se-a. Dependendo do
tamanho da nuvem, da velocidade do produto queimado, das condi¢cdes de confinamento junto
com outros parametros, a inflamacao dos gases sera de forma explosiva (quando a propagacao
da frente de chama acelera, alcangando velocidades supersoénicas e originando altos niveis de

sobrepressao) ou de tipo labareda (flashOfire).

O fenémeno “BLEVE” ocorre quando a temperatura do liquido contido num recipiente & superior
a temperatura de ebulicdo, para a pressao atmosférica. Ao romper-se o recipiente, por nao
suportar a pressao interior gerada, produz-se uma despressurizacdo subita, tendo lugar uma
evaporacao massiva de liquido fervente que se transforma rapidamente numa nuvem de vapor
em expansao. A ignicdo da massa de gases a alta temperatura é conhecida por “bola de fogo”.
O efeito principal deste acontecimento € basicamente térmico e manifesta-se através de uma

intensidade de radiacao térmica muito elevada e de curta duracao.

Explosées

Como se indicou anteriormente, as explosdes produzem-se quando a velocidade de produto
queimado supera valores estabelecidos, chegando a velocidades supersénicas, ocorrendo o

fendmeno de UVCE (Unconfined Vapor Cloud Explosion). Outro factor importante € o grau de
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confinamento. Quando este aumenta a probabilidade de explosées também o faz, de tal forma
que é mais provavel uma explosdo em zonas com grande quantidade de equipamentos
(unidades de processo) onde ha uma congestao apreciavel, do que em zonas onde nao ha quase

equipamentos (zonas de armazenagem).

Dispersées

Se os gases e os vapores de liquidos volateis ndo encontram um ponto de igni¢ado, a nuvem por
eles formada dispersar-se-a até niveis de concentracdo nao perigosos. A seguir inclui-se um

esquema com os possiveis comportamentos devido a fuga de um produto.

Saida de uma
substancia perigosa

v , v 2
GAS/VAPOR |_LiquiDo+GAS/VAPOR | | LiQUIDO |
- /\
ALTA BAIXA AEROSOL I FLUXO SEGREGADO | -
VELQCIDADE VELOCIDADE EVAPORAGAO

—

:ll FORMAGCAO DE NUVEM

|

IGNICAO
IMEDIATA?

SIM

Incéndio
Dispersao sem do liquido

consequéncias em charco

Dispersao sem

consequéncias EVNC

ou
Flash-fire

Figura 1 - Esquema representativo dos possiveis comportamentos de uma fuga de uma substéancia perigosa

2.3.2. Descrigdo das arvores de acontecimentos

Partindo de diferentes tipologias de acontecimentos iniciadores, desenvolveram-se arvores de

acontecimentos para analisar os distintos comportamentos das fugas.

A seguir apresentam-se as diferentes Arvores de Acontecimentos, que conduzem aos acidentes
que foram considerados:

e Arvore n.° 1: Fuga instantanea de gas inflamavel;

e Arvore n.° 2: Fuga continua de gas inflamavel;

Péag 32



UNIDADE DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE ORIGEM RENOVAVEL -
ABRIGADA, ALENQUER

IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E ANALISE DE RISCOS

ARVORE DE ACONTECIMENTOS: 1

Sim T
N3ol

Sim

Fuga instantanea

TIPO DE ACIDENTE:

Ignicdo direta?

Igni¢do Retardada?

FUGA INSTANTANEA DE GAS INFLAMAVEL

Condigdes para explosdo?

Bola de Fogo

de gas inflamavel

Explosdo nuvem

Flash fire
C
Sim Explosdo
Nao
Flash Fire

Dispersdo sem danos (sem efeitos)
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ARVORE DE ACONTECIMENTOS:

TIPO DE ACIDENTE:

FUGA CONTINUA DE GAS INFLAMAVEL

Sim? Ignicdo imediata? Ignicdo Retardada? Condigdes para explosédo?
Nao| 3
A
Ve c Jet Fire
S S
Sim
Fuga continua
de Gas inflamavel B (o4 Explosao da nuvem de vapor
Sim
Sim Incéndio em nuvem de vapor
Nao Néo Flashfire
N&o

Dispersdo sem danos
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2.3.3. Probabilidade final dos cenarios de acidente

O calculo da frequéncia dos cenarios acidentais (Incéndio de jao, charco incendiado, flashfire,
explosdo), associados a arvore de acontecimentos é baseado na bibliografia de referéncia
(“Reference Manual BEVI Risk Assessment0 the netherlands”, 2009).

Para aplicar os dados de referéncia apresentados na bibliografia ao calculo da probabilidade dos
cenarios acidentais é necessario agrupar os produtos usados nas modelizagées em categorias

de substancias inflamaveis:

Tabela 6 - Descrigao das categorias de inflamabilidade (BEVI)

Categoria Significado Descricao
. Extremamente | Substancias ou preparacgdes liquidas com ponto de inflamacéo inferior a 0 °C
Categoria 0 s AP ; o
Inflamaveis € um ponto de ebuli¢éo inferior ou igual a 35°C.
Categoria 1 Facilmente Substancias ou preparacgdes liquidas com ponto de inflamacéo inferior a 21
9 Inflamaveis °C, mas que nao sao extremamente inflamaveis
. s Substancias ou preparagdes liquidas com ponto de inflamagéo superior ou
Categoria 2 Inflamaves igual a 21 °C e inferior a 55 °C
. — Substancias ou preparagdes liquidas com ponto de inflamag&o superior ou
Categonia & Combustivels igual a 55 °C e inferior a 100 °C
Categoria 4 Eombstivas ?;bstancnas ou preparagdes liquidas com ponto de inflamagéo superior a 100

Os valores de probabilidades de ignicao imediata (Py), de igni¢cao retardada (Pi), de probabilidade
de incéndio de jato ou Jet fire (Pyet), probabilidade de incéndio de charco ou Pool fire (Pee),
probabilidade de Flashfire (Priasniire), € probabilidade de exploséo (Pexp), tém em consideragéo as

contribuicbes das arvores de eventos, de acordo com o seguinte:

¢ A: Probabilidade de ignicao imediata (Py) - teve-se em conta a classificacdo e os dados
obtidos nas referéncias bibliograficas® para liquidos inflamaveis, gases pouco reativos e

gases de reatividade média ou alta.

e B: Probabilidade de ignicao retarda (Pir) - teve-se em conta se as nuvens inflamaveis
ultrapassam ou nao o limite do estabelecimento e, se este dispde de equipamentos com
protecao anti-deflagrante. No primeiro caso, considera-se um valor de probabilidade de

presenca de fontes de ignicdo Pfi de 0.5 e no segundo Pfi com um valor de 0.1,

3 Reference Manual BEVI Risk Assessment- the Netherlands, 2009
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apresentado na referéncia bibliografica: ARAMIS Appendix 12. Assim a probabilidade de
ignicao retardada é igual a PIR = (1-PII)*Pfi.

C: Segundo as referéncias, na ignicdo de uma nuvem de vapor inflamavel ndo confinada,
esta pode resultar em explosao e flashfire. O calculo de probabilidades destes eventos
considera estes dois fenobmenos como complementares, sendo a distribuicdo das
probabilidades de 40% para Explosédo e de 60% para flashfire*. Assim, a probabilidade
destes cenarios sera Priasniire = PIrR*0.6 € Peyxp, = PiIr*0.4.A probabilidade de incéndio de jato
ou Jetfire (Pyt) € de Pool Fire ou incéndio de charco (Ppr) assumem-se iguais a

probabilidade de ignicdo imediata.

No caso de fuga instantanea de gas inflamavel, se ocorrer ignicdo imediata, esta dara

lugar a uma bola de fogo (fireball), cuja probabilidade esta dividida numa fracao de 70%
para a ocorréncia de bola de fogo ou seja, Pg.=0.7*PIll. Neste caso 30% dara lugar a
explosédo ou flashfire, com as mesmas propor¢des que a ignicdo retardada, ou seja,
Pfiasniire = (0.3*P)i + PIrR) *0.6 € Pexpioszo = (0.3*Py + Pir) *0.4;

No caso de fuga continua de gas inflamavel, se ocorrer ignicao imediata, esta dara lugar

a um jet fire, cuja probabilidade é Py, ou seja, Pjet = Pyi. Se ocorrer igni¢ao retardada, esta
tera uma probabilidade de 40% de resultar em exploséo, ou seja, Pexp = Pr*0,4. Se ndo
ocorrer uma explosao (60% de probabilidade de ocorréncia) esta dara lugar a um incéndio

de nuvem de vapor (flashfire), ou seja, Prashire = PIr*0,6;

Nas duas tabelas seguintes, resumem-se:

os dados e critérios de probabilidade de ignicdo imediata, para cada categoria de

inflamabilidade (em funcao do tipo de fuga e do caudal da mesma fuga)

as categorias de inflamabilidade adotadas para as substancias inflamaveis definidas nas

modelacgdes.

Tabela 7 - Categorias de inflamabilidade (BEVI) e probabilidade de igni¢do imediata — equipamentos fixos

Categoria de Inflamabilidade Fuga instantanea(kg) Fuga continua (kg/s) Pu

A <1000 <10 0,2

Categoria 0, reatividade média/alta B 1000 a 10000 10a100 0,5
C > 10000 >100 0,7

4 Purple Book, Pag. 100
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Categoria de Inflamabilidade Fuga instantanea(kg) Fuga continua (kg/s) Pu
A <1000 <10 0,02
Categoria 0, reatividade baixa B 1000 a 10000 10a 100 0,04
C > 10000 >100 0,09
Categoria 1 Todas as quantidades Todos os caudais 0,065
Categoria 2 Todas as quantidades Todos os caudais 0,01
Categoria 3 e 4° Todas as quantidades Todos os caudais 0

Tabela 8 - Categoria de inflamabilidade (BEVI) das substancias perigosas envolvidas nos eventos criticos

Produto Categoria de Inflamabilidade
Biogas Categoria 0, reatividade baixa
Biometano Categoria 0, reatividade baixa

Para determinar as frequéncias de cada cenario acidental final (ambiental, toxicidade, bleve, jet,
pool, flashOfire, explosao), é necessario conhecer a frequéncia de ocorréncia do acontecimento

iniciador base.

Também € necessario conhecer a probabilidade de cada um dos acontecimentos acidentais /

cenarios que podem dar origem (flashfire, bleve, jetfire, poolfire, sobrepressao).

As proximas tabelas resumem:

e A arvore de acontecimentos de referéncia relativa a possivel evolugcao do acidente;
¢ As frequéncias iniciais de cada cenario;

e A categoria de inflamabilidade de cada produto;

e A probabilidades de Ignicdo imediata (Py) e de ignicao retardada (Pr);

e A probabilidade de ocorréncia de acidentes.

5 As substancias ou preparagGes de Categoria 3 e 4 tém probabilidade de ignigdo imediata igual a 0.
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ALENQUER

Tabela 9 - Probabilidade de ocorréncia dos fenémenos perigosos

& i Frequéncia
N° Cadigo Arvore de y ”
Evento Evento Produto inflamabilidade | Acontecimentos acz’lﬁz‘:rg{‘m Pu Pr | Prreaaw | Puer | Priasurre | Psosreenessio
Rotura catastréfica no Categoria 0
1 Digestor l;'grr)ano (DIG- Biogas reatividade baixa B 1 1,00E-06 0,040 | 0,096 0,028 0,000 0,065 0,043
Fuga de 100 mm no Categoria 0
2 Digestor F1'rc|]r1n)éno (DIG- Biogas reatividade baixa A 2 6,00E-06 0,020 | 0,098 0,000 0,020 0,059 0,039
3 DigF:sgtird Per:n(‘:én:ig] (BTG- Biogas Categoria 0, 2 2,00E-05 0,040 [ 0,096 | 0,000 |0,040| 0,058 0,038
101) reatividade baixa B ! X 4 g ! J g
Rotura catastréfica no . Categoria 0,
4 Pos-Digestor ((DIG-103) Biogas ioatividade:batea B 1 1,00E-06 0,040 | 0,480 | 0,028 |0,000| 0,295 0,197
Fuga de 100 mm no Pés- 5 Categoria 0,
5 Digestor (DIG-103) Biogas reatividade baixa A 2 6,00E-06 0,020 | 0,098 | 0,000 |0,020| 0,059 0,039
Fuga de 10 mm no Pés- L Categoria 0,
6 Digestor (DIG-103) Biogas reatividade baixa B 2 2,00E-05 0,040 | 0,096 | 0,000 |0,040 | 0,058 0,038
Rotura total da linha de "
7 biogas antes da Biogas rea&?;j%g"sa&a A 2 2,50E-06 0,020 [ 0,098 | 0,000 |0,020| 0,059 0,039
purificagcdo
Fuga10% da linha de .
8 biogas antes da Biogas - a&?é‘:%"erfa& » 2 2,50E-06 0,020 [ 0,008 | 0,000 |0,020| 0,059 0,039
purificagédo
Rotura do trogo aéreo da Categoria 0.
9 linha de entrada Estagdo Biometano reativida%e bai);a B 2 3,00E-07 0,040 | 0,480 0,000 0,040 0,288 0,192
de Mistura e Injegcédo
Fuga de 10% de
diametro do trogo aéreo i Categoria 0,
10 da linha de Estagio de Biometano Featividada baida A 2 2,00E-06 0,020 (0,490 | 0,000 |0,020 | 0,294 0,196
Mistura e Injegéo
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Desta forma podem-se determinar as frequéncias finais de cada cenario de acidente:

o  F fireballvleve final (DOla de fogo/BLEVE);

e F jetfinal (incéndio do jato);

o F fasniire final (inflamabilidade);

e F opiinal (€Xplosdo ou sobrepressao);

Tabela 10 - Frequéncias finais dos fenédmenos perigosos

Estacdo de Mistura e Injecao

Nn EVentO FFIREBALL FINAL FJET FINAL FFLASHFIRE FINAL FSOBREPRESSAO FINAL
Rotura catastréfica no Digestor

1 Primério (DIG-101) 2,80E-08 0,00E+00 6,48E-08 4,32E-08
Fuga de 100 mm no Digestor ) : :

2 Primério (DIG-101) 0,00E+00 1,20E-07 3,53E-07 2,35E-07
Fuga de 10 mm no Digestor

3 Primario (DIG-101) 0,00E+00 8,00E-07 1,15E-06 7,68E-07
Rotura catastréfica no Pés-

4 Digestor ((DIG-103) 2,80E-08 0,00E+00 2,95E-07 1,97E-07

Fuga de 100 mm no Poés-
5 Digestor (DIG-103) 0,00E+00 1,20E-07 3,563E-07 2,35E-07
Fuga de 10 mm no Poés-
6 Digestor (DIG-103) 0,00E+00 8,00E-07 1,15E-06 7,68E-07
¢ | BetumiarE(sa linha @8 biogss 0,00E+00 5,00E-08 1,47E-07 9,80E-08
antes da purificagdo

Fuga10% da linha de biogas

8 antes da purificacio 0,00E+00 5,00E-08 1,47E-07 9,80E-08

Rotura do trogo aéreo da linha
9 de entrada Estagao de Mistura 0,00E+00 1,20E-08 8,64E-08 5,76E-08
e Injecéo

Fuga de 10% de diametro do

10 trogo aéreo da linha de 0,00E+00 4,00E-08 5,88E-07 3,92E-07
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2.4. AVALIAGAO DAS CONSEQUENCIAS
2.41. Introdugéo

O controlo e a planificagdo perante o risco de um acidente grave para instalagdes industriais
fundamenta-se na avaliacdo das consequéncias sobre elementos vulneraveis (pessoas,

ambiente e bens materiais) dos fenédmenos perigosos que podem produzir os acidentes graves.

Os diferentes tipos de acidentes a considerar podem produzir os seguintes fenémenos perigosos

para as pessoas, 0s bens e o meio ambiente:
e De tipo mecanico (sobrepressao);
e De tipo térmico (radiacao);
e De tipo quimico (toxicidade).

Estes fendmenos podem ocorrer, isolada, simultanea ou sequencialmente.

2.4.2. Valores limite para a definigdo de zonas de implantagéao

Para cada um dos fendmenos perigosos estabelecem-se variaveis fisicas cujas magnitudes se
possam considerar suficientemente representativas para a avaliagao do alcance do fendbmeno
perigoso considerado.

As zonas potencialmente afetadas pelos fenémenos perigosos que derivem dos acidentes que
possam ocorrer nas instalagcdes, determinam-se com base nas distancias a que determinadas
variaveis fisicas representativas alcancam valores limite, delimitando as diferentes Zonas de
Efeitos para Equipamentos e Pessoas.

A definicdo de zonas realizou-se seguindo os valores recomendados pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA).

Estas zonas sao definidas para o controlo e planificacdo face ao risco de acidentes graves, nos

quais intervém substancias perigosas:

e Zona 1, limiar da possibilidade de ocorréncia de danos graves generalizados;

e Zona 2, limiar da possibilidade de ocorréncia de efeito doming;

Pag 40



UNIDADE DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE ORIGEM

RENOVAVEL - ABRIGADA, ALENQUER

IDENTIFICAGAO DE PERIGOS E ANALISE DE RISCOS

e Zona 3, limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade, no interior da qual sao

esperados danos graves para praticamente a totalidade de pessoas nao protegidas;

e Zona 4, limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na saude humana.

Na tabela seguinte apresenta-se a definicdo das zonas:

Tabela 11 - Definigdo dos valores limite de radiagdo térmica, sobrepressao, inflamabilidade e toxicidade

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
Radiagao Térmica (kW/m?) 37,5 12,5 7 5
Sobrepressao (bar) - 0,3 0,14 0,05
Toxicidade (ppm) - - AEGL-3 AEGL-2
FlashOfire (%) - - LFL/2 -

2.4.3. Critérios gerais empregues

Para determinar as condi¢cdes de calculo dos acidentes considerados, empregaram-se 0s
seguintes critérios, considerados como “conservadores” ou “pessimistas’, de forma a

estabelecerr em qualquer caso um limite superior das consequéncias estimadas.

A escolha destes critérios, quando aplicavel, baseou-se na literatura técnica da matéria (p.e.
Purple Book — Commitee for the Prevention of Disasters in The Netherlands. Guidelines for
Quantitative Risk Assessement, TNO e BEVI — Reference Manual Bevi Risk Assessment version
3.2, 2009).

A seguir enumeram-se estes critérios:

1. Os calculos realizados para os acidentes considerados foram realizados com o programa
informatico PHAST v. 9.0 de DNV Technica. O programa PHAST encadeia os modelos em
funcao das caracteristicas do produto, da descarga e condi¢gdes ambientais / atmosféricas,

dando resultados para as evolugbes possiveis.
2. Emrelacdo a direcdo das fugas, considerou-se a dire¢cao horizontal no modelo do PHAST.

3. Nos acidentes que envolvem tanques de armazenagem, considerou-se que estes se

encontram na sua capacidade maxima.
4. Os calculos efectuados obtiveram-se mediante a utilizagdo dos seguintes modelos:

o Fuga de gas/vapor;
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e Fuga de liquido;

e Nuvem inflamavel,

¢ Incéndio de charco (Pool Fire);

o Deflagracado, UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion);
o BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion);

5. Para a concentracao de substancia inflamavel utilizou-se o L.I.E./2 (50% do limite inferior de
explosividade) para efeitos indicativos de alcance, com uma certa margem de seguranga,
prevendo-se concentracdes locais superiores as calculadas, na zona onde possa ocorrer a
hipotética ignicao.

6. No caso de ignicao retardada de uma nuvem inflamavel, tomar-se-a como ponto de ignicao

o centro da nuvem, quando alcanca o L.I.E/2, com uma certa margem de seguranca.

7. A condicao meteorologica utilizada nos calculos efetuados foi a mais frequente para a zona
envolvente da Gas da Terra (Estagdo Meteoroldgica de Lisboa).

CONDIGAO Estabili?;;l:qz;tm)osférica Vsl:r::ticc)i?ﬂe;sc)io Tem%eg')atura rgluar:;\ilc;agz)
1 F 2 25 85
2 E 3,8 21 85
3 D 3,5 17 75

Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Lisboa (nimero da estagédo: sem informacéo).

2000-2024 - Para a caraterizagdo do vento, no que respeita frequéncia, intensidade de ventos e classes de
estabilidade; 1981-2010 - para a temperatura; 1971-2000 - para humidade do ar, uma vez que para o periodo mais
recente ndo existem estes dados.

2.4.31 Tempos de Fuga de Produto Considerados

Os tempos de fuga de produto, considerados nos cenarios de acidentes graves no
estabelecimento, dependem da localizacdo da fuga (se o ponto de fuga pode ser isolado por
valvulas da fonte de produto), dos meios técnicos de identificacdo existentes (instrumentos), dos
sintomas esperados do acontecimento (ruido, odor, etc.), da presenga de um operador junto do

local onde ocorra o acontecimento acidental e dos meios de isolamento.
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Tabela 12 - Tempos de fuga considerados

Tempo maximo até

isolamento da fuga Justificagéo

Tipo de acidentes

N&ao se considera possivel a interrupcéo do derrame.
Acidente de rotura catastréfica de até esvaziamento total | Uma vez que as consequéncias alcangcam toda a
equipamentos de processo (rotura instantanea) | superficie da bacia de retencdo, sdo praticamente
independentes da quantidade de produto libertado.

De acordo com o “Guia de orientagdo para a

Fugas/Rotura de 100 mm e 10 mm elaboragdo do Relatério de Seguranga” da APA,
. 1 hora (3600 s) . e - =
em equipamentos de processo considerar 3600 s. Sem possibilidade de interrupcéo
do derrame.

Devido ao projeto encontrar-se em etapa preliminar
e ainda ndo possuir detalhamento das valvulas de
bloqueio que serdo consideradas, foi adotado um
tempo de 3600 s como o tempo maximo para
isolamento da fuga, igual ao tempo considerado em
fugas / roturas em equipamentos de processo.

Acidentes de fugas em tubagem 1 hora (3600 s)

Foi adotado um tempo de 120 segundos, uma vez
120 segundos que sera implementado um sistema com elevada

automacéo do processo com plataforma SCADA.

Roturas na linha de biogas antes
da purificacao

2.4.4. Descrigdo dos cenarios selecionados e respetivas consequéncias

Para avaliar as consequéncias derivadas dos acontecimentos acidentais aplicam-se diferentes

modelos matematicos que permitem calcular:

e Magnitude e duragao da fuga ou derrame;
e Duracao e intensidade da radiacao térmica, em funcao da distancia;
e Sobrepressao devida a uma explosao, em funcdo da distancia.
As consequéncias, a partir da adocao de valores limites, ficam caracterizadas no que se refere

a niveis de radiacao, pico de sobrepressao e concentracao de mistura inflamavel.
As seguintes tabelas sao apresentadas:

e Dados de entrada para os modelos de simulagao (PHAST 9.0);

e Acidentes postulados e as zonas calculadas para cada fenémeno, contemplando os
resultados das avaliagdes com consequéncias negativas voltadas para a saude humana
(bola de fogo, inflamabilidade, explosao, jato de fogo, incéndio do charco) considerando
todas as condi¢gdes meteorologicas adotadas para a zona.
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Tabela 13 - Descrigdo dos parametros dos cenarios de acidentes (dados de entrada PHAST)

Diam Dism: Quant. Area
N° Evento Evento Localizagao Produto Presedo Tempoe Ll Tubagem quf“{' n}éx. Bacia Duraggo
op. (bar) (°C) (mm) Orificio disp. (m?) (s)
(mm) (kg)

1 R°‘”’i,ﬁi:if};é(fgf(;’_‘fo?;g‘*“"' Digestor Primério Biogés 0,01 45 : . 20216 00 3600
2 Fugagfnjfﬁo"(‘gsnﬂ gﬁ‘es‘” Digestor Primario Biogas 0,01 45 . 100 | 20216 | 00 3600
3 F“gap‘:i;;(r’i;“("slneff%%esm‘ Digestor Primario Biogas 0,01 45 = 10 2021,6 0,0 3600
4 ROHE)F% ::t‘:fzz‘g;ga 1”6’35""5‘ Pos Digestor Biogas 0,01 45 - - 24813 00 3600
5 Fuga de 10%’;2‘_ ;‘83')3"’5"3‘995“" Pés Digestor Biogés 0,01 45 = 100 24813 0,0 3600
6 Fuga de 1°(g|g_q%;°s'0'9e5‘°’ Pés Digestor Biogas 0,01 45 i 10 24813 00 3600

Rotura total da linha de biogas Linha Biogas antes —
7 antes da purificagdo purificacdo Biogas 0,008 40 250 250 56,4 0,0 120

Fuga10% da linha de biogas Linha Biogas antes :
8 antes da purificagdo purificacdo Biogas 0,008 40 250 25 56,4 0,0 120
Rotura do trogo aéreo da linha de
9 entrada Estagdo de Mistura e EMI Biometano 84 25 100 100 41292 0 3600
Injecéo

Fuga de 10% de diametro do

10 trogo aéreo da linha de Estagao EMI Biometano 84 25 100 10 41292 0 3600

de Mistura e Injecéo
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Tabela 14 - Resultados da modelagao no programa PHAST

Fireball (m) Jetfire (m) Inflamabilidade (m) Sobrepressao (m)
Ne Evento Clima s 200 a0 50
2 2 2 2 2 2 2
37.5 kWIim? | 12.5 KW/m? | 7 kWIm? | | \\ o | 37.5 kW/m? | 12.5 KW/m? | 7 kW/m? | 5 kW/m LFL/2 mbar | mbar | mbar
2/F 8 46 67 81 - - - - 32 74 123 271
Rotura catastréfica no Digestor
1 Primério (DIG0101) 3,8/E 9 46 68 82 - - - - 49 77 129 286
3,5/D 9 47 69 83 - - - - 42 76 128 284
2/F - - - - 0 0 " " 6 0 0 0
Fuga de 100 mm no Digestor
2 | Primario (DIG0101) SRR - - - - . 0 1 U 7 q 0 0
3,5/D - - - - 0 0 1" " 7 0 0 0
2IF - - - - - - - - - 0 0 0
Fuga de 10 mm no Digestor
3 | Primario (DIG0101) Si8fk - - - - - - - - - 9 9 0
3,5/D - - - - - - - - - 0 0 0
2/F 10 49 72 87 - - - - 34 81 137 306
Rotura catastréfica no
4 | P6soDigestor ((DIG0103) S8 19 50 73 88 = - - - 52 80 | 135 | 308
3,5/D 1 51 74 90 N o - & 44 81 136 303
2/IF - - - - 0 0 11 11 6 0 0 0
Fuga de 100 mm no
5 Pés0Digestor (DIG0103) 3.8/E B - B - 0 0 " " 7 0 0 0
3,5/D - - - - 0 0 11 11 7 0 0 0
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Fireball (m) Jetfire (m) Inflamabilidade (m) Sobrepressao (m)
N° Evento Clima 5 300 140 50
2 2 2 2 2 2 2
37.5 kWIim? | 12.5 KW/m? | 7 kWim? | |\, | 37.5 kW/m? | 12.5 KW/m? | 7 kW/m? | 5 kW/m LFL/2 wibat | ibar | Fibae
2F . - . E - E - - R - - R
Fuga de 10 mm no
6 | pesODigestor (DIG0103) 3.8/E - - - - - - - - - - - -
3,5/D - - = - = - = - - = - -
2/F - - - - 0 19 19 19 7 0 0 0
Rotura total da linha de biogas
7 | antes da purificagéo 3.8 : 2 - e 0 19 19 19 9 15 | 19 | 33
3,5/D - - - - 0 19 19 19 8 15 19 31
2F - - - - - - - - - - - -
Fuga10% da linha de biogas
8 | antes da purificagéo 3.8/E - - ° - ° : : : : : - :
3,5/D 5 : : 5 & = 5 & = 3 = 5
Rotura do trogo aéreo da linha 2F - - - - 37 47 54 59 33 69 95 175
9 | de entrada Estacéo de Mistura
e Injegéo 3,8/E - - - - 39 49 55 59 49 88 114 192
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Fireball (m) Jetfire (m) Inflamabilidade (m) Sobrepressao (m)
N° Evento Clima 5 300 140 50
2 2 2 2 2 2 2
37.5 kW/m? | 12.5 kW/m? | 7 kW/m' KW/m? 37.5 kW/m? | 12.56 kW/m? | 7 kW/m? | 5§ kW/m LFL/2 mbar | mbar | mbar
3,5/D - - 38 49 55 59 59 97 122 199
2/F - 11 13 15 15 18 30 38 65
Fuga de 10% de diametro do
10 |trogo aéreo da linha de| 3,8/E - 12 14 15 16 23 27 34 54
Estagao de Mistura e Injegéo
3,5/D - 11 13 15 15 26 26 32 48
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2.4.5. Representagdes gréficas dos alcances dos cenarios selecionados

Os cenarios selecionados para a analise foram modelados com o programa PHAST 9.1 e como

resultados foram indicados os alcances fisicos associados com as consequéncias acidentais.
Os Anexos deste documento apresentam em detalhe:

e Os dados de entrada e os resultados dos acidentes modelados, obtidos nas simulagdes
realizadas com o programa PHAST 9.0 — Anexo 2.

o A representacido grafica dos alcances dos danos provocados pela radiacdo térmica
(niveis para 37.5 kW/m?, 12.5 kW/m?, 7 kW/m?, 5 kW/m?), sobrepresséo (niveis de 300;
140 e 50 mbar) e inflamabilidade (LFL/2) — Anexo 3.

e As fichas com a descricdo das condigbes especificas de ocorréncia, o desenvolvimento
do cenario, os alcances e zonas afetadas para a condigdes meteorolégicas mais
desfavoravel e mais frequente, assim como, uma relacdo das medidas de prevencao e
mitigacao existentes no estabelecimento — Anexo 3.

2.5. AVALIAGAO DAS CONSEQUENCIAS PARA O AMBIENTE

Neste ponto analisam-se as consequéncias ambientais de eventuais derrames que envolvem
substancias perigosas para os organismos aquaticos (com as frases de perigo H400 / H410 /
H411). Das substancias perigosas que estardo presentes no projeto a instalagdo do sistema de
digestao anaerébia da instalacdo da Abrigada da Gas da Terra apenas o Sulfureto de Hidrogénio

se classifica como substancia perigosa para o ambiente, com a adverténcia de perigo H400.

Nao existe armazenagem do Sulfureto de Hidrogénio, ja que o mesmo, apoés a sua remocao do
Biogas ira passar num Biofiltro com o objetivo de neutralizar o seu cheiro através da sua
decomposicao por meios biolégicos. Além disso, os biofiltros encontram-se em no interior de um

edificio, funcionando como bacia de retencdo em caso de fuga do sistema.

2.6. AVALIACAO DAS MEDIDAS DE PREVENGAO, CONTROLO E MITIGAGAO E
CONCLUSAO SOBRE O RISCO

2.6.1. Avaliagdo do risco do estabelecimento

A analise de risco compreende o produto de dois fatores, por um lado os efeitos dos acidentes
(consequéncias) que se podem produzir € por outro lado a frequéncia ou probabilidade do

acontecimento.
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Assim, os riscos dos cenarios de acidente grave sao classificados em fungéo da frequéncia de

ocorréncia das respetivas causas (indice de Frequéncia Base) e do indice de Qualificacdo de

Consequéncias. A classificacao dos riscos € baseada na Matriz de Risco:

Tabela 15 - Matriz de risco

Matriz de Risco. Zonas de Aceitabilidade

L. Relativamente Pouco . Pouco . Muito
Frequéncia Frequente frequente frequente Ocasional provavel Improvayel improvavel
At 10" 10°2 10% 10% 10% 100 10”7
Cormcance iNDICES A B c D E F G
onsequéncias
Na prépria
unidade 1 . 0
Outras unidades 2 0 0

Exterior
estabelecimento

Exterior
estabelecimento
areas industriais

Exterior
estabelecimento
areas
residenciais

Exterior
estabelecimento
amplas areas
residenciais

Risco Ndo Aceitavel

0

Risco a Reduzir

ou manter ALARP

0

Risco Aceitdvel

A partir da Matriz anterior o resultado do risco para os diversos cenarios identificados € graduado
nos seguintes critérios de aceitabilidade:

° Valor de risco elevado, com graves consequéncias para a
populacao e/ou cuja frequéncia de ocorréncia é insustentavel, para o ambiente, para a
populacdo e para as atividades do estabelecimento. Este nivel de risco implica uma
revisdo aprofundada da seguranga do processo, equipamentos ou atividades, através de
medidas preventivas ou corretivas profundas;

e Risco a Reduzir (A.L.A.R.P. — “As Low As Reasonably Possible”): Risco frequente,
sem consequéncias graves para a populacao na envolvente do estabelecimento ou, com
consequéncias graves para a populacdo da envolvente, mas cuja frequéncia &€ muito
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baixa, com consequéncias ligeiras para a populagao e/ou cuja frequéncia de ocorréncia
€ muito baixa ou moderada. Embora ndo aceitavel, a sua reducdo, para um Risco
Aceitavel € possivel através de algumas medidas de prevencao ou protecdo, que em
simultaneo ndo ponham em causa a continuidade da atividade;

e Risco Aceitavel: Valor de risco reduzido ou residual, com consequéncias ligeiras para a
populacao na envolvente do estabelecimento e/ou cuja frequéncia de ocorréncia € muito
baixa, sendo possivel controlaOlo através de medidas de gestao pela melhoria continua
da segurancga do estabelecimento.

Os critérios adotados, para atribuir a frequéncia e a categoria de gravidade das consequéncias,

refletem-se nos seguintes pontos.

2.6.1.1  Critérios para a qualificacdo de consequéncias

Para aplicar os critérios de qualificacao de consequéncias foram determinadas as distancias (em

metros) aos pontos vulneraveis, relativamente a cada cenario de acidente.

O grau de consequéncia de cada cenario acidental obtém-se através da comparacao entre os
alcances de cada cenario acidental com as distancias limites a prépria instalacdo, outras

instalacdes industriais, areas residenciais, areas residenciais de ampla populacgao.

Tabela 16 - Distancias da Gas da Terra aos pontos vulneraveis

. Exterior

Na prépria Outras Exterior Outras estaE:It:;g:ento estabelecimento

Localizagao do cenario| unidade unidades | estabelecimento Indastrias | . ._._|areas residenciais

areas residenciais
(m) (m) (m) (m) (m) com grande
populagao (m)
Digestor Primario 2 5 59,9 271,5 4578 1578,4
Pés Digestor 2 5 25,4 2354 4478 1544 .6
Linha Biogas antes 2 5 26,3 238,8 448 1545,5
purificagédo
EMI 2 5 9,8 321,8 582,2 1600

As distancias indicadas na tabela anterior sdo conservadoras uma vez que indicam os limites a

outras unidades / estabelecimentos e nao a equipamentos concretos.

Com o objetivo de uniformizar os efeitos para as pessoas e qualificar os efeitos dos acidentes,
de acordo com o processo geral da avaliacdo do risco, aplicam-se os seguintes critérios de
qualificacdo de consequéncias, comparando os alcances das consequéncias dos acidentes com

as distancias a equipamentos vizinhos e a outros locais na sua envolvente.
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Tabela 17 - Categorias de consequéncias para o calculo do risco (gravidade)

c Categor!as ae Definigao Qualitativa Definigao Quantitativa (Segundo maiores alcances
onsequéncias para as A - . S
k Consequéncias pessoas dos efeitos definidos para cada cenario)
pessoas (Gravidade)

1 Ligeiro Na prépria unidade

2 Moderado Outras unidades

3 Significativo Exterior estabelecimento

4 Grave Exterior estabelecimento areas industriais

5 Muito Grave Exterior estabelecimento areas residenciais

- Exterior estabelecimento areas residenciais ampla
6 Catastrofico =
populagéo

* Para Jeffire, Poolfire, e BLEVE/Bola de fogo alcance 5 kW/m?, para sobrepressdo 50 mbar, para flashfire
alcance de LFL/2, para Toxicidade AEGL02

Os alcances (consequéncias) utilizados para a avaliagcao do risco sao os referentes as condigdes

meteorologicas mais desaforaveis (maiores alcances).

2.6.1.2 Determinacgao de frequéncias

A tabela seguinte apresenta as categorias de frequéncias utilizadas no estudo.

Tabela 18 - Categorias de frequéncias para o calculo de risco

Categorias dg frequéncias Definigio qualitativa Definicao quantitativa
(Gravidade) (vezes por ano)

A Frequente entre 10%1 e 9.99x1(000"
B Relativamente frequente entre 1092 e 9.99x10002
C Pouco frequente entre 10003 ¢ 9.99x10003
D Ocasional entre 10994 e 9.99x10004
E Pouco provavel entre 10005 ¢ 9.99x10005
F Improvavel entre 10006 ¢ 9.99x10006
G Muito improvavel < 9.99x10006 (10007)

Para determinar as frequéncias de cada cenario acidental final, € necessario conhecer a

probabilidade de ocorréncia do acontecimento iniciador base (rotura catastréfica, rotura de linha)
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e a de cada um dos acontecimentos acidentais que podem dar origem (bola de fogo/bleve,

flashfire, jetfire, poolfire, explosao, etc.).

No ponto de “Estimativa da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de acidente” deste estudo,
apresentaram-se os critérios e valores adotados de frequéncia para cada acidente e cenario
acidental.

2.6.1.3 Determinacgao do risco de acidentes graves identificados

A seguir apresentam-se os indices de gravidade das consequéncias e da probabilidade de cada

um dos cenarios acidentais, identificados neste estudo.

O diagnostico dos cenarios identificados e avaliados, relativamente aos requisitos da matriz
anterior, apresenta-se nas tabelas seguintes, para os alcances (consequéncias) para condigdes

meteorologicas mais desfavoraveis (maiores alcances).

Tabela 19 0 Avaliagado do Risco de Acidentes Graves

Incéndio

0
N° Evento Evento FIREBALL Charoo

Flashfire | Sobrepressao Conclusao

Rotura catastréfica no
Digestor Primario

Fuga de 100 mm no Digestor

Primario

3 Fuga de 10 mm no Digestor
Primario

4 Rotura catastréfica no
P6s0Digestor

5 Fuga de 100 mm no
P6s0Digestor

6 Fuga de 10 mm no
P6s0Digestor

7 Rotura total da linha de
biogas antes da purificacéo

8 Fuga10% da linha de biogas

antes da purificacdo

Rotura do troco aéreo da
9 linha de entrada Estacéo de
Mistura e Injecao

Fuga de 10% de didmetro do
10 trogo aéreo da linha de
Estacao de Mistura e Injecdo
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2.6.2. Discussédo sobre medidas de prevengéo e mitigagéo

Na Avaliacdo Risco de Acidentes Graves, foram identificados e analisados 10 eventos criticos,

que podem afetar as pessoas, instalagées e o meio ambiente.

Face aos riscos de ocorréncia de acidentes graves a Gas da Terra possuira medidas técnicas
(preventivas e mitigadoras), que permitirdo prevenir a ocorréncia de acidentes ou, no caso de
um inevitavel acidente, que seja possivel mitigar as consequéncias associadas, ou seja, evitar
que a perda de contencao de produtos evolua para uma sequéncia de eventos acidentes mais

gravosos, como sejam incéndios do tipo jato ou explosdes.

2.6.2.1 Medidas de prevencgao e de mitigacéo gerais e especificas

As medidas de prevencao, ou barreiras preventivas, sdo aquelas que agem com a finalidade de
evitar a ocorréncia do evento acidental. As medidas de prevencao podem ser classificadas em
diferentes tipos (organizacional, sociotécnico ou tecnolégico), onde cada tipo possui um nivel de

confiabilidade associado.
Tipos de barreiras preventivas:

¢ Organizacional — Medida que depende unicamente da acdo humana para ocorrer. Ex.
procedimento operacional,

e Sociotécnico — Medida que depende da combinacao entre homem e equipamento para
ocorrer. Ex. interface homem/maquina durante alarme na sala de controlo;

o Tecnoldgico — Medida que nao depende da acdo humana para ocorrer. Ex. trip de uma
bomba acionada por um medidor de nivel.

Os niveis de confiabilidade associados as barreiras aumentam conforme a acido humana se
reduz em relacdo a medida em si. Isto € uma medida organizacional apresenta uma

confiabilidade inferior em relagcdo a uma barreira tecnolégica.

Ja as medidas de mitigacao permitem, no caso de ocorréncia de um evento ndo desejado, que
haja a reducdo do tempo de intervencado e/ou as consequéncias associadas a consequéncia

acidental.

A construcao da instalacao do sistema de digestado anaerébia da instalagdo da Abrigada da Gas
da Terra seguira a legislacdo nacional, as normas e métodos reconhecidos internacionalmente,

que passam por normas gerais, normas especificas para a atividade da instalagdo, normas de
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equipamentos pressurizados, normas de equipamentos mecanicos, prevengao de riscos /
prevencao de incéndios e explosdes / normas de atmosferas explosivas, equipamentos elétricos

e de instrumentacao e controlo, projeto de estruturas e edificios.

A Tabela seguinte apresenta a listagem das medidas de prevencao/mitigacdo, gerais ou

especificas, e a identificacdo dos acidentes associados com cada uma delas.

Tabela 20 - Medidas de prevencao e de mitigacdo associadas aos eventos criticos

Medidas Preventivas / Mitigacao Eventos associados

1 - Servigo de vigilancia 24 horas, para prevenir atos de | Eventosn®1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10
sabotagem ou vandalismo. Esta medida tem como objetivo
Prevenir a ocorréncia de perda de contengédo de produtos
devido a eventuais atos de sabotagem ou vandalismo.

2 - Plano de Manutengdo preventiva e inspegdes as | Eventosn®1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
tubagens e acessorios do estabelecimento. Esta medida
tem como objetivo Prevenir a ocorréncia de perda de
contengdo de substancias perigosas, garantindo a
fiabilidade dos equipamentos e infraestruturas da
instalacéo.

3 - Planos de Manutengéo preventiva e inspegdo aos | Eventosn®1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10
equipamentos de processo e respetivos acessorios do
estabelecimento. Esta medida tem como objetivo Prevenir
a ocorréncia de perda de contencdo de substancias
perigosas, garantindo a fiabilidade dos equipamentos e
infraestruturas da instalagéo.

4 - Equipamentos de armazenagem e processo projetados | Eventos n® 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8,9, 10
para assegurar as pressées e temperaturas de processo
dos mesmos. Esta medida tem como objetivo Prevenir a
ocorréncia de perda de contengdo de substancias
perigosas, garantindo a fiabilidade dos equipamentos e
infraestruturas da instalagao.

5 - Selecdo de materiais das linhas e dos acessérios | Eventosn®7, 8,9, 10
compativeis com os respetivos produtos a processar. Esta
medida tem como objetivo Prevenir a ocorréncia de perda
de contengdo de substancias perigosas, garantindo a
fiabilidade dos equipamentos e infraestruturas da
instalacao.

6 - Incorporacdo de valvulas de seguranca em | Eventosn®7,8, 9, 10
equipamentos a pressao, linhas, entre outros, calibradas
segundo (ou abaixo) a pressdo de desenho dos mesmos.
Esta medida tem como objetivo Prevenir a ocorréncia de
perda de contengéo de substancias perigosas, garantindo
a fiabilidade dos equipamentos e infraestruturas da
instalacao.

7 - Acompanhamento e conducéo das operacdes a partir | Eventosn°1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10
da Sala de Comando e Controlo. Esta medida tem como
objetivo Prevenir a ocorréncia de falhas operacionais e
garantir uma resposta rapida a uma situagcdo
potencialmente perigosa ou um inicio de um acidente,
reduzindo a quantidade de substancia perigosa libertada e
as consequéncias no interior e exterior do
estabelecimento.
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Medidas Preventivas / Mitigacao Eventos associados

8 - Area Industrial do estabelecimento com Areas | Eventosn®1,2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10
Classificadas (ATEX), possuindo equipamentos elétricos
com protecdo antideflagrante. Esta medida tem como
objetivo Prevenir a ocorréncia de uma acidente grave,
permitindo a segregacao de zonas com potencial para a
formacgao de atmosferas explosivas e a implementacéo de
diversas medidas de seguranca que permitem reduzir a
probabilidade de ocorréncia de acidentes graves em caso
de perda de contencgdo de substancia inflamavel.

9 - Autorizagées de Trabalho exigidas para intervengées | Eventos n®1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10
no estabelecimento. Esta medida tem como objetivo
Prevenir a ocorréncia de um acidente grande, reduzindo a
probabilidade de ocorréncia de perda de contencdo de
produtos devido a falhas operacionais em atividades de
manutengéo das instalagdes e, a ocorréncia de fontes de
ignicéo decorrentes de trabalhos em curso.

10 - Equipamentos e meios de Seguranga contra | Eventosn®1,2,3,4,56,7,8,9,10
Incéndios periodicamente testados. Esta medida tem
como objetivo Controlar um acidente grave, permitindo a
adequada operacionalidade dos meios de seguranca
contra incéndios, de modo a que possam ser operados de
forma rapida e eficaz, face a uma situagcao de emergéncia,
nao contribuindo para falhas no controlo / mitigagdo da
mesma.

11 - Sistema Fire & Gas de gestdo de alarmes de incéndio | Eventos n°1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10
e gas. Esta medida tem como objetivo Controlar um
acidente grave, permitindo a detecdo precoce de
anomalias, de uma perda de contencdo de substancias
perigosas, mobilizando de forma mais rapida e eficaz a
Estrutura de Emergéncia do estabelecimento, permitindo
uma resposta mais rapida no controlo / mitigacdo da
mesma, reduzindo as suas consequéncias.

12 - Existéncia de meios de combate a incéndios | Eventosn®1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10
repartidos pelo estabelecimento. Esta medida tem como
objetivo Limitar um acidente grave, permitindo uma
intervencéo rapida e eficaz do pessoal do estabelecimento
face a uma situagdo de emergéncia, reduzindo as suas
consequéncias.

13 - Utilizagéo do sistema de hidrantes para diluicdo de | Eventosn° 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10
nuvem de vapores inflamaveis. Esta medida tem como
objetivo Limitar um acidente grave, permitindo uma
resposta rapida a uma situagdo potencialmente perigosa
ou um inicio de um acidente, reduzindo a emissdo de
vapores inflamaveis, por dispersdo da nuvem, reduzindo
as consequéncias tanto no interior e o exterior do
estabelecimento.

14 - Botoneiras de paragem de emergéncia distribuidas | Eventos n° 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10
pelo estabelecimento, podendo ser atuadas pelo operador
de campo. Esta medida tem como objetivo Limitar um
acidente grave, permitindo atuar a paragem do sistema
operativo em caso de diferentes emergéncias, deixando os
equipamentos em condigdes seguras, reduzindo as
consequéncias de uma situagéo de emergéncia.

15 - Alerta a Protecdo Civil, Instalagdes Vizinhas e | Eventosn®1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10
Bombeiros. Esta medida tem como objetivo Limitar um
acidente grave, permitindo garantir o apoio e reforco dos
meios materiais € humanos em caso de acidente grave e,
a redugcdo de consequéncias no exterior do
estabelecimento, de forma precoce.
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Medidas Preventivas / Mitigacao Eventos associados

16 - Area processual com solo pavimentado e |Eventosn®9, 10
impermeabilizado e com sistema de recolha e
encaminhamento de efluentes com encaminhamento para
o separador de hidrocarbonetos. Esta medida tem como
objetivo Limitar um acidente grave, permitindo em caso de
perda de contengédo de uma substancia perigosa, o seu
confinamento e, previne a ocorréncia de um dano
ambiental.

17 - Utilizagcdo de Equipamentos de Protecdo Individual | Eventos n®1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10
pelos elementos que intervém na emergéncia.. Esta
medida tem como objetivo Limitar um acidente grave,
permitindo uma intervengdo eficaz e em seguranga do
pessoal da Equipa de Intervencgéo face a uma situagéo de
emergéncia, reduzindo as suas consequéncias.

18 - Formagdo e treino periédico da estrutura de | Eventosn®1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10
emergéncia interna em utilizagédo de meios de combate a
incéndios.. Esta medida implementada no
estabelecimento tem como objetivo Limitar um acidente
grave permitindo a resposta rapida e adequada das
Equipas de Emergéncia a um incéndio, reduzindo as suas
consequéncias.

19 - Ativagdo do Plano de Emergéncia Interno. Esta | Eventosn®1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10
medida implementada no estabelecimento tem como
objetivo Limitar um acidente grave, uma vez que permite
uma mobilizacdo rapida e eficaz da Estrutura de
Emergéncia face a uma situacdo de emergéncia,
permitindo uma resposta mais rapida no controlo /
mitigacdo da mesma, reduzindo as suas consequéncias.

20 - Ligagéo a terra nos equipamentos. Esta medida tem | Eventos n® 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10
como objetivo Controlar um acidente grave, ao permitir a
eliminagédo da presenca de eletricidade estatica como
fonte de ignigcao, reduzindo a probabilidade de ocorréncia
de acidentes graves em caso de perda de contengédo de
substancia inflamavel.

21 - Procedimentos e instrugdes de trabalho escritos. Esta | Eventos n® 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8,9, 10
medida tem como objetivo Prevenir a ocorréncia de
acidentes graves, ao reduzir a ocorréncia de falhas nas
atividades operacionais e garantir uma resposta rapida a
uma situagéo potencialmente perigosa ou um inicio de um
acidente, reduzindo a quantidade de substancia perigosa
libertada e as consequéncias no interior e exterior do
estabelecimento.
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2.6.3. Conclusbées sobre a aceitabilidade do Risco

Em seguida apresenta-se o enquadramento dos resultados finais na Matriz de Riscos Global e

por tipo de consequéncia:

Tabela 21 - Matriz de risco para todos os eventos considerados no estabelecimento

Distribuigao do risco GERAL

amplas areas
residenciais

. Relativamente Pouco . Pouco x Muito
Alcance Fre:#:;cla Frequente |~ oquente | Frequente | O°3S10Mal | o oavel | IMProvavel || ovavel
Consequéncias 10% 102 10% 10% 10% 100 1077
iNDICES A B C D E F G
Na prépria 1
unidade
Outras unidades 2
Exterior 3
estabelecimento
Exterior
estabelecimento 4
areas industriais
Exterior
estabelecimento 5
areas residenciais
Exterior
estabelecimento 6

As tabelas seguintes apresentam a distribuicdo dos riscos por tipo de evento encontrado.
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Tabela 22 - Matriz de risco para os eventos de Bola de fogo no estabelecimento

Distribuigao do risco FIREBALL

Alcance
Consequéncias

L Relativamente Pouco . Pouco . Muito
Frequéncia | Frequente frequente Frequente Easional provavel Improvavel Improvavel
anual 1 001 1 002 1 003 1 004 1 005 1 006 1 007
iNDICES A B c D E F G

Na prépria 1
unidade
Outras unidades 2
Exterior 3
estabelecimento
Exterior
estabelecimento 4
areas industriais
Exterior
estabelecimento 5
areas residenciais
Exterior
estabelecimento 6
amplas areas
residenciais
Tabela 23 - Matriz de risco para os eventos de Jet Fire no estabelecimento
Distribuig¢ao do risco Jet
iee | Preauanite Relativamente Pouco Ocasional Pouco — Muito
Alcance Fre:::;lma q frequente Frequente provavel | MP Improvavel
Consequéncias 10% 10°2 10% 10% 10% 10% 10%7
iNDICES C D E F G
Na prépria 1
unidade
Qutras unidades 2
Exterior 3
estabelecimento
Exterior
estabelecimento 4
areas industriais
Exterior
estabelecimento 5
areas residenciais
Exterior
estabelecimento 6
amplas areas
residenciais
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Tabela 24 - Matriz de risco para os eventos de Flashfire no estabelecimento

Distribuigao do risco Flashfire

Alcance
Consequéncias

L Relativamente Pouco . Pouco . Muito
Frequéncia | Frequente frequente Frequente Easional provavel Improvavel Improvavel
anual 1 001 1 002 1 003 1 004 1 005 1 006 1 007
iNDICES A B c D E F G

Na prépria 1
unidade
Outras unidades 2
Exterior 3
estabelecimento
Exterior
estabelecimento 4
areas industriais
Exterior
estabelecimento 5
areas residenciais
Exterior
estabelecimento 6
amplas areas
residenciais
Tabela 25 - Matriz de risco para os eventos de sobrepressao no estabelecimento
Distribuigao do risco Sobrepressao
sncia | Frequente Relativamente Pouco Ocasional Pouco Imbrovavel Muito
Alcance Fre::ear}cla q frequente Frequente provavel P Improvavel
Consequéncias " 10" 10 10% 10 10% 10% 107
iNDICES A B C D E F G
Na prépria
unidade 1 R 8
Qutras unidades 2 0 0 0
Exterior 3
estabelecimento
Exterior
estabelecimento 4 0
areas industriais
Exterior
estabelecimento 5 0 0
areas residenciais
Exterior
estabelecimento 6 0 0

amplas areas
residenciais
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As tabelas com as matrizes apresentadas anteriormente, apresentam o risco dos diferentes
acidentes identificados, tendo em conta a probabilidade de ocorréncia e as estimativas das
consequéncias destes. O risco foi determinado para as condicbes meteorolégicas mais

desfavoraveis (maiores alcances).

Na Avaliacdo Risco de Acidentes Graves, foram identificados e analisados 10 eventos criticos
dos quais resultaram 19 cenarios de acidente que podem afetar as pessoas, instalagées e o meio
ambiente. Na determinacao das frequéncias e na modelacao dos cenarios foram tidas em conta

algumas medidas preventivas e de mitigacao previstas para o estabelecimento.

No que respeita a frequéncia, a avaliagcido do risco no projeto da instalacdo do sistema de

digestao anaerdbia da instalacdo da Gas da Terra da Abrigada, permite-nos concluir:

¢ Todos os cenarios encontram-se em zonas de ocorréncia muito baixa, isto €, na categoria G
(Muito Improvavel) com a totalidade dos 19 cenarios.

No que respeita as consequéncias, a avaliacdo do risco na instalacdo da Gas da Terra, na
Abrigada, permite-nos concluir:

e Para as consequéncias que se enquadram nas categorias de maior gravidade que
correspondem, nomeadamente a 5 e 6 (alcances para areas residenciais) ndo se registaram
cenarios. Na categoria de consequéncias com impacto no exterior (4 — Grave),
nomeadamente areas industriais registam-se 2 cenarios de acidentes com um nivel de
frequéncia inferior a 10?7 (categoria G);

¢ O limite do estabelecimento podera ser ultrapassado, sem afetar outras unidades industriais
ou zonas residenciais, também em 10 cenarios, representando cerca de 53% do total dos 19
cenarios. Todos os 10 cenarios se enquadram na categoria G (frequéncia inferior a 10%")

e Existem ainda 6 cenarios (37% do total de cenarios) que afetam apenas o interior do
estabelecimento, com uma frequéncia G (Muito Improvavel).

Assim, tendo em conta os critérios de estimativa de risco (probabilidade x consequéncias), onde
se delimitam 3 zonas (ver matriz de risco), verifica-se que, para condicdes meteorolégicas mais
desfavoraveis e com maiores alcances, teremos:

e 100% do total de eventos selecionados e analisados encontram-se dentro da zona definida
como RISCO ACEITAVEL (cor verde);

e Nao se verifica nenhum acidente nas zonas ALARP (zona amarela) e INTOLERAVEL (zona
vermelha).
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Assim, face ao exposto, embora presente, o risco do projeto da instalacdo de Produgao de
Biometano de origem renovavel da Gas da Terra na Abrigada sera controlado, pelos mecanismos
de regulacao e controlo e, inspecdes periddicas as instalagdes. Desta forma, pelas medidas que
serdo implementadas, considera-se que o risco de acidentes graves que o estabelecimento

representa, pela presenca de substancias perigosas, se encontra o mais reduzido possivel.
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