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1 Caracterizagdo do estabelecimento

A Eurogalva é uma empresa especialista em tratamentos de superficie — galvanizacdo por imersao
a quente, lacagem e pintura liquida que se encontra inserida na Zona Industrial de Monte Grande,
na freguesia de Fides, concelho de Santa Maria da Feira, distrito de Aveiro.

Decorrente do crescimento da atividade, passam a estar presentes no estabelecimento substancias
perigosas em quantidades que enquadram a Eurogalva no Nivel Inferior, no &mbito do Decreto-Lei

by

n.°150/2015, de 05 de agosto, procedendo-se a apresentacdo da presente Avaliacdo de
Compatibilidade de Localizacéo.
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Informacgéo sobre as substancias perigosas presentes no estabelecimento

No Apéndice 2 incluem-se as Ficha de Dado de Seguranca (FDS) das substéncias perigosas
armazenadas, movimentadas e manuseadas na Eurogalva, onde se encontram descritas todas as
suas caracteristicas relevantes.

Na tabela seguinte apresenta-se a identificagdo das substancias perigosas presentes na Eurogalva
e 0 respetivo inventario:

Tabela 1 - Inventario de substancias perigosas

e Condicdes A Categorias de .
. Identificacao » «Substancia e . A .. | Quantidade
Equipamento em planta (Presséao e perigosar Classificagao pengo/Substanma (tonelada)
Temperatura) designada
Armazenamento Pressao Aquatic
atmosférica i -
Latas de 20 L | de solventes - pg;tﬁl-gglo(fzg Chronic 2 E2 0,0676
Pintura liquida Temp. H411
ambiente
Armazenamento Presséo Tinta Liquida
atmosférica o " i
Latasde 5L de solventes - CIN - "Cure Flam. Lig. 3 P5c 0,0143
Pintura liquida Temp. S6-578.9999 H226
ambiente (5kg =5lts)
Armazenamento Presslélp Tinta L fquida
Latas de 9,64 de solventes - atmosférica CIN - "Resin" - Flam. Lig. 3 P5c 0.0143
L (13,5 kg) Pintura liquida Temp. S5-607.7037 H226 !
ambiente (13,5kg=9,64lt)
Armazenamento Press'z?\_o Tinta Liquida
Latas de 9,64 de solventes - atmosférica | CIN-"Resin"- | Flam. Lig. 3 P5c 00139
L (13,5 kg) Pintura liquida Temp. S$5-607.3020 H226 ’
ambiente | (13,5kg=9,64lts)
x . . Flam. Lig. 3
A ¢ Pressao Tinta Cin C- H226
rmazenamento | aimosférica Thane S288 P5c
Latas de 20 L | de solventes - a Aquatic 0.0756
Pintura liquida Temp. MIO - Ref. Chronic 2 E2
ambiente | 7P-288 2294.20 ronic
H411
Armazenamento Presséo Diluente Epoxi Flam. Lig. 2:
1 Tambor de | de solventes - | atmosférica ruente =pox H225 P5c
: P D40 (GVN e 0,4310
200 L Pintura liquida e Temp. PNT) STOT SE 1: H3
Galvanizagdo ambiente H370
Latas de 25L Pressao Tinta Liquida Flam. Lig. 3,
o Primario e | ATmazenamento | aimosférica | PPG Primario H226 P5c
de solventes - . 0,3660
base : L Temp. VIGOR 2N 302 | Aquatic Acute El
Pintura liquida )
Total=30L ambiente SR - Base 1, H400
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Identificac&o Condicdes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento em Ian(t;a (Presséo e erigosar Classificacdo | perigo/Substéncia (tonelada)
p Temperatura) perg designada
Aquatic
Chronic 1,
H410
Latas de 25L A " Presséo Tinta Liquida
o Primario e égié?vnei'?ein_o atmosférica | PPG Intermédio | Flam. Lig. 2, p5c 0.3000
base Pintura Il’qU|da Temp' FREITAPOX H225 '
Total=30L ambiente SR 213 - Base
Latas de 25L Pressao . L
o Priméario e | Armazenamento | i osférica Tinta L|q.U|da Flam. Lig. 3
base de solventes - PPG Freitane H226 ' P5c 0,3288
Pintura liquida Temp. 580 RAL 7035
Total=30L ambiente
Latas de 25L Pressao Tinta Liquida
o Primario e Acrilzglevnei?eesnfo atmosférica | PPG Freitane | Flam. Lig. 3, p5e 0.1240
base P P Temp. 580 RAL 1003 - H226 '
intura liquida .
Total=30L ambiente Base
Latas de 25L A ‘ Presséao Tinta Liquida
o Primario e cillzif)levneir?eesn O| atmosférica | PPG Sigmadur | Flam. Lig. 3, b5c 0.1175
base ) - J
Pintura liquida Temp_ 520 - RAL 1003 H226
Total=30L ambiente - Base
Armazenamento Presséo Diluente
atmosférica i
Latas de 20 L | de solventes - Cl:—|e|m|pel Flam.zlilq. 2, P5c 0,0170
Pintura liquida Temp. eu10s0 H225
ambiente "08P06"
Armazenamento Presséo Diluente
atmosférica i
Latas de 20 L | de solventes - Hempel's Flar:'zlélg' 3, P5c 0,5220
Pintura liquida Temp. Thinner 08080
ambiente
~ Flam. Lig. 3,
Pressao . H226
Armazenamento atmosférica D|Iuent? P5c
Latas de 20 L | de solventes - Hempel's Aquatic 0,0039
Pintura liquida Temp. Thinner 08110 | Chronic 2, E2
ambiente HA11
Armazenamento Pressao Diluente
atmosférica i
Latas de 20 L | de solventes - Hempel's FlaT"in'g' 3 P5c 0,5142
Pintura liquida Temp. Thinner 08450
ambiente
o Flam. Lig. 3,
Primario Hemp. H226
Latasde 15 L Pressao AvantGuard .
Primério e 5L | ATmazenamento | 4imosférica 750 1736G | Aduatic Acute P5c
de solventes - 1, H400 0,0500
a Base Pintura liquida Temp. (HEMPADUR i El
Total=20L ambiente | AvantGuard Aquatic
750 - base) Chronic 1,
H410
Primério Hemp.
Fast DRY
Latas de 15 L Presséo 17410 -
Primario e 5L A(;maz?narpento atmosférica | "Reddish Grey | Flam. Lig. 3, b5 0.0346
a Base e solventes - Tem 12430" H226 ¢ ’
Pintura liquida mp.
Total=20L ambiente (Hempadur
Fast Dry 17419
Base)
Latas de 15 L Pressao .
Primario e 5L | Armazenamento | . octarica | Primario Hemp. Flam. Liq. 3,
a Base de solventes - T Fast DRY H226 P5c 0,0342
Pintura liquida emp. 17410 (11320)
Total=20L ambiente
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Identificagéo Condigbes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento ¢ (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Latas de 15 L Pressio Primario FlaT"Zlélg' 3,
Primario e 5L Ag:zé‘levn;q‘eimo atmosférica Heln;gggur At P5c 0.0474
a Base - qUath s
_ Pintura liquida Ter_np. (Hempadur Chronic 2, E2
Total=20L ambiente 15556 Base) HA11
Priméario )
Latas de 15 L Press&o Hempadur FlaT"zlélg' 3,
Primario e 5L | Armazenamento | gimosférica 15553 - _ P5c
a Base d_e solve}nte_s - Tem Vermelho Aquatic E2 0,3151
Pintura liquida mp. 50630 Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempadur HA11 !
15557 Base)
Latas de 15 L Presséo Primario F'aﬂ'z'é'g' 3
Primario e 5L | Armazenamento | 5imosférica Hempadur P5c
a Base de solventes - 15553 - (11320) Aquatic 0,3130
; i Temp. : E2
Pintura liquida , (Hempadur Chronic 2
Total=20L ambiente '
15557 Base) H411
Primario
Latas de 15 L Presséo Hempaprime
Primério e 5L | ATmazenamento | gimosférica Multi 500 Flam. Lig. 3
de solventes - ! P5c 0,0318
a Base . P Temp. (45950/3) H226
Pintura liquida , ;
Total=20L ambiente Cinzento
Mio/12430
Latas de 15 L Pressdo Tinta Flar:'zlélg' 3
Primario e 5L | Armazenamento | 5ymosférica Hempathane P5c
de solventes - Adguatic 0,0313
a Base Pintura liquida Temp. TL87/EG - Chq ic2 E2
Total=20L ambiente 19330 ronic z,
H411
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosférica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 1003 Aguatic 0,0218
; i Temp. . E2
Pintura liquida _ (Hempathane Chronic 2
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11 '
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primério e 5L | Afmazenamento | yimosférica | | 0PCOat 55210 _ P5c
a Base d_e solve,nte_s - Tem - RAL 1007 Aquatic E2 0,0209
Pintura liquida mp. (Hempathane Chronic 2
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11 !
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | Afmazenamento | yynosférica | 10PCOat 55210 P5c
a Base de solventes - T - RAL 1028 Aguatic E2 0,0219
Pintura liquida emp. (Hempathane Chronic 2
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11 !
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane Flar|r_1|.2I£|g. 3,
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosferica | 1OPCOat 55210 _ P5c
a Base d_e solve,nte_s - Tem - RAL 3000 Aquatic E2 0,0206
Pintura liquida mp. (Hempathane Chronic 2
Total=20L ambiente TOpcoat 55219 H411 !
Base)
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Identificagéo Condigbes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento ¢ (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane FIar|1_1|.2I£|g. 3,
Primério e 5L | Afmazenamento | ynosférica | T0PCOAt 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 3002 Aquatic 0,0216
; i Temp. . E2
B Pintura liquida } (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Latas de 15 L Pressao Tinta FlaT"zlélg' 3,
Primario e 5L Acrjmaztlenarpento atmosférica | Hempathane _ P5c 0.0213
a Base Pﬁ}ﬁﬁ;’?&&ié Temp. Topcoat 55210 Cﬁqua_ttlcz E2 :
Total=20L ambiente - RAL 3020 ronic <,
H411
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane F'aﬂ'z'é'g' 3
Primério e 5L | ATmazenamento |  4ymosferica | 1 OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 3028 Aquatic 0,0206
; i Temp. . E2
B Pintura liquida ) (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Pressao Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primario e 5L | AMazenamento | gumosferica | 10PCOAL 55210 P5c
a Base de solventes - T - RAL 4008 Aquatic E2 0,0216
- Pintura liquida ebr.np' (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta
Latas de 15 L Presséo Hempathane
Primério e 5L | Armazenamento | i ocférica | TOPcoat 55210 Flam. Lig. 3
de solventes - - RAL 5002 ’ P5c 0,0222
a Base . L Tem H226
Pintura liquida mp. (Hempathane
Total=20L ambiente Topcoat 55219
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primério e 5L | Afmazenamento | ynosférica | 10PCOAt 55210 _ P5c
a Base de solventes - T - RAL 5010 Aquatic E2 0,0216
_ Pintura liquida emp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosférica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - T - RAL 5012 Aquatic E2 0,0218
~ Pintura liquida emp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane Flar|r_1|.2I£|g. 3,
Primario e 5L A(;rgif)?vnei}r?eesmo atmosférica TonggitSS(?lZle At P5c 0.0218
a Base - - quat|C I}
3 Pintura liquida Temp. (Hempathane Chronic 2, E2
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Latas de 15 L Pressio Tinta FlaT"Zlélg' 3
Primério e 5L | Armazenamento | aimoasférica | _Hempathane _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem Topcoat 55210 Aquatic E2 0,0216
3 Pintura liquida mp. - RAL 5022 Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane HA11
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Identificagéo Condigbes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento ¢ (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Topcoat 55219
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Pressdo Hempathane FlaT"Zlélg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yimosférica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 6001 Aquatic 0,0216
; i Temp. . E2
_ Pintura liquida _ (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta
Latas de 15 L Press&o Hempathane
Primario e 5L | Armazenamento | 4inosférica | ToPcoat 55210 Flam. Lig. 3
de solventes - - RAL 6005 ! P5c 0,0230
a Base X L. Tem H226
Pintura liquida mp. (Hempathane
Total=20L ambiente Topcoat 55219
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane F'aﬂ'z'é'g' 3
Primério e 5L | Armazenamento | yymosférica | TOPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 6010 Aquatic 0,0216
; i Temp. . E2
_ Pintura liquida , (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta
Latas de 15 L Pressao Hempathane
Primario e 5L Armazenamento atmosférica TOpcoat 55210 Flam. qu 3
de solventes - - RAL 6019 ' P5c 0,0226
a Base . Pl Tem H226
Pintura liquida mp. (Hempathane
Total=20L ambiente Topcoat 55219
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaTl'Zlélg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | 4ymosferica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 6033 Aquatic 0,0218
; - Temp. . E2
B Pintura liquida . (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane FlaT"zlé'g' 3,
Primério e 5L | Armazenamento | ynosférica | 10PCOAt 55210 _ P5c
a Base de solventes - T - RAL 7012 Aquatic E2 0,0216
i Pintura liquida emp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | 4ymosferica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - T - RAL 7015 Aquatic E2 0,0216
~ Pintura liquida emp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Pressdo Hempathane Flar|r_1|.2I£|g. 3,
Primério e 5L A(;rgif)?vnei}r?eesmo atmosférica Topggitfgfelo _ P5c 0.0216
a Base - - Aqua'[IC ’
3 Pintura liquida Temp. (Hempathane Chronic 2, E2
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
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Identificagéo Condigbes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento ¢ (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane FIar|1_1|.2I£|g. 3,
Primério e 5L | Afmazenamento | yynosférica | T0PCOAt 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 7030 Aquatic 0,0218
; i Temp. . E2
_ Pintura liquida } (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Pressdo Hempathane FlaT"Zlélg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yimosferica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 7037 Aquatic 0,0218
; i Temp. . E2
_ Pintura liquida _ (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosférica | 1 OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 7039 Aquatic 0,0218
; i Temp. . E2
_ Pintura liquida i (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane F'aﬂ'z'é'g' 3
Primério e 5L | Armazenamento | yymosférica | TOPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 7040 Aquatic 0,0218
; [ Temp. . E2
_ Pintura liquida , (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Pressao Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosférica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 7042 Aguatic 0,0218
; ci Temp. . E2
_ Pintura liquida i (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primério e 5L | ATmazenamento | ymosférica | T0PCOat 55210 _ P5c
a Base d_e solve,nte_s - Tem - RAL 7046 Aquatic E2 0,0218
B Pintura liquida mp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | AfMmazenamento | yynosférica | 10PCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 9002 Aguatic 0,0226
; ci Temp. . E2
i Pintura liquida _ (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Press&o Hempathane Flam.zlélg. 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosferica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 9003 Aquatic 0,0226
; - Temp. . E2
B Pintura liquida . (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta
Latas de 15 L | Armazenamento Press&o Hempathane | Flam. Lig. 3, P5c
Primario e 5L | de solventes - fari 0,0216
a Base Pintura liquida atmosférica | Topcoat 55210 H226 E2
- RAL 9004
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Identificagéo Condigbes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento ¢ (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Total=20L Temp. (Hempathane Aquatic
ambiente Topcoat 55219 Chronic 2,
Base) H411
Tinta
Latas de 15 L Press&o Hempathane
Priméario e 5L | Armazenamento | i ocférica | TOPcoat 55210 Flam. Lig. 3
de solventes - - RAL 9005 ! P5c 0,0224
a Base ; S Tem H226
Pintura liquida mp. (Hempathane
Total=20L ambiente Topcoat 55219
Base)
Tinta
Hempathane ;
Latas de 15 L Pressédo Topcoat 55210 Flanljl'zlélg' 3,
Primario e 5L AcrjmazclanaTento atmosférica - RAL 9006 . P5c 0.1089
a Base Pﬁ]tslf’r;’?% ﬁ?ﬂa Temp. (19001) Cﬁquegtlcz £ ,
Total=20L ambiente (Hempathane ;&Ti ’
Topcoat 55219
Base)
Tinta
Hempathane ;
Latasde 15 L Pressédo Topcoat 55210 FlaT"zlilg' 3,
Priméario e 5L | ATmazenamento | gy asférica - RAL 9007 P5c
de solventes - Aquatic 0,0660
aBase Pintura liquida Temp. (19871) Chronic 2 E2
Total=20L ambiente (Hempathane I:Tlli :
Topcoat 55219
Base)
Tinta
Latas de 15 L Armazenamento Pressao T?Scmog?tgggio
Primario e 5L atmosférica i
de solventes - _RAL9016 | am:Lig.3, P5c 0,0226
a Base . P Tem H226
Pintura liquida mp- (Hempathane
Total=20L ambiente Topcoat 55219
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yymosferica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 9017 Aquatic 0,0431
; i Temp. . E2
_ Pintura liquida _ (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta Liquida
Hemp.
Hempathane
Latas de 15 L Presséo Topcoat 55210
Primario e 5L A(rimaZ(lanarPento atmosférica | -NCS S1020- | Flam. Liq. 3, b5 0.0452
a Base P%iﬁ;’?&&%é Temp. R90B (V/ Cor H226 ¢ '
Total=20L ambiente 32420)
(Hempathane
Topcoat 55219
Base)
Tintas i
Latas de 15 L Press&o Hempathane Flar|r_1|.2I£|g. 3,
Primério e 5L | ATmazenamento | 4ymosferica | 1OPCOat 55210 _ P5c
a Base d_e solve,nte_s - Tem - RAL 5017 Aquatic E2 0,0431
B Pintura liquida mp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Latas de 15 L | Armazenamento = Tinta .
P5c
Primério e 5L | de solventes - Pressgp Hempathane Flam. Lig. 3, 0,0218
atmosférica H226 E2

a Base

Pintura liguida

Topcoat 55210




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

Identificagéo Condigbes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento ¢ (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Total=20L Temp. RAL 7004 Aquatic
ambiente (Hempathane Chronic 2,
Topcoat 55219 H411
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Pressdo Hempathane FlaT"zlélg' 3
Primario e 5L | ATmazenamento | 4imosférica | | OPCOat 55210- _ P5c
a Base d_e solve}nte_s - Tem RAL 7001 Aquatic E2 0,0218
B Pintura liquida mp. (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta )
Latas de 15 L Presséo Hempathane F'anljl'z'ég' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | 4ymosferica | 1OPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - - RAL 3003 Aquatic 0,0216
; o Temp. . E2
B Pintura liquida ) (Hempathane Chronic 2,
Total=20L ambiente Topcoat 55219 HA11
Base)
Tinta Liquida
Latas de 15 L Armazenamento Pressao Hgnipma%ur
Primario e 5L atmosférica i
aBase | desolventes - 45141-RAL | 1o LG-3 P5c 0,0232
Pintura liquida Temp. 1018
Total=20L ambiente (Hempadur
45148 Base)
Tinta Liquida
Latas de 15 L Presséao Hemp.
Primério e 5L | ATmazenamento | gimosférica Hempadur Flam. Lig. 3
de solventes - ! P5c 0,0691
a Base ) P Temp. 45141 - 12170 ( H226
Pintura liquida )
Total=20L ambiente Hempadur
45148 Base)
Tinta Liquida
Latas de 15 L Press&o Hemp.
Primario e 5L | Armazenamento | ymosférica Hempadur Flam. Lig. 3
de solventes - TL81 17550 ! P5c 0,06
a Base . P Tem H226
Pintura liquida mp- (12170)
Total=20L ambiente (Hempadur
TL81 Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressao Hempadur Flar:.zlélg. 3,
Primario e 5L A(rjmaZ(lanarPento atmosférica TL81 17550 _ P5c 0.06
a Base e solventes - Temp. (12170) Aquatic E2 ’
Pintura liquida . g Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempel's HA1l
Curing Agent
98110)
Tinta Liquida
Latas de 15 L Presséo Hemp. Flam. Lig. 3,
Primario e 5L | Armazenamento | 5ymqsférica Hempadur H226 P5c
a Base de solventes - T 45141 (19871) A o A E1 0,0226
~ Pintura liquida emp. (Hempel's quatic Acute
Total=20L ambiente Curing Agent 1, H400
97820)
Tinta Liquida
Latasde 15 L Pressao Hemp.
Primario e 5L A(;maztlanarpento atmosférica Hempadur Flam. Lig. 3, b5 0.0271
a Base e solventes - Temp. 85671 (11150) H226 ¢ ’
Pintura liquida .
Total=20L ambiente (Hempadur

85675 Base)




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

- ~ Condicdes A Categorias de .
Equipamento ld:r?]“fll(;i%:o (Presséo e «Sg:)istoasnac):a Classificacdo | perigo/Substéncia ?ﬁoin;:ggg)e
p Temperatura) perg designada
Pressio Tinta Liquida
Armazenamento | otmnosférica Hemp. _ Flam. Lig. 3
Latas de x L de solventes - Hempatex Hi- ! P5c 0,0057
Pintura liquida Temp. Build 46410 - H226
ambiente RAL 1018
Latas de 15 L Pressao Tinta Liquida
Primério e 5L | Armazenamento | inosférica Hemp. | Flam. Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ' P5c 0,0059
Pintura liquida | ~_TemP: Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 3011
Latas de 15 L Pressao Tinta Liquida
Primario e 5L | Armazenamento | 5ymosférica Hemp. | -om Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ! P5c 0,0237
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 5012
Latas de 15 L Armazenamento | eSS0 TlntHaleI;%c:)U|da
Prlrgzgg)sg SL de solventes - atmosférica Hempatex Hi- Flar:'zlélg' 3, P5c 0,0241
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 7035
Latas de 15 L Pressdo Tinta Liquida
Primério e 5L | AfMmazenamento | yinosférica Hemp. | riam. Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H'226' ’ P5c 0,2454
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 9010
Latas de 15 L Pressao Tinta Liquida
Primério e 5L | Armazenamento | yimosférica Hemp. | fam, Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ’ P5c 0,3414
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 1021
Latas de 15 L Pressao Tinta Liquida
Primério e 5L | Armazenamento | imosférica Hemp. | oo, Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ’ P5c 0,1185
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 5017
Latas de 15 L Pressao Tinta Liquida
Primério e 5L | Afmazenamento | yimosférica Hemp. | com Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ! P5c 0,0474
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 4006
Latas de 15 L Presséo Tinta Liquida
Primério e 5L | Armazenamento | ynosférica Hemp. | Fam. Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ! P5c 0,1896
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 6037
Latas de 15 L Pressao Tinta Liquida
Primério e 5L | Armazenamento | ynosférica Hemp. | Flam. Lig. 3
a Base de solventes - Hempatex Hi- H226 ' P5c 0,0917
Pintura liquida Temp. Build 46410 -
Total=20L ambiente RAL 3020
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressédo Hempatﬁane Flar|r_1|.2I£|g. 3,
Primério e 5L | Armazenamento | ynosférica HS 55610 - _ P5c
a Base de solventes - Tem RAL 5018 Aquatic E2 0,01
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane HA1l
HS 55619
Base)




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

Identificacéo Condicdes «Substéancia Categorias de Quantidade
Equipamento em Ian(t;a (Presséo e erigosar Classificacdo | perigo/Substéncia (tonelada)
p Temperatura) perg designada
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Pressao Hempathane FlaT"zlélg' 3
Primério e 5L | AfMazenamento | yymosférica HS 55610 - _ P5c
a Base dg solve’nte_s - Tem RAL 7035 Aquatic E2 0,1267
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane ith
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Pressao Hempathane FlaT"Zlilg' 3
Primério e 5L | Armazenamento | ynosférica HS 55613 - . P5c
a Base dg solve,nte.s - Tem RAL 7016 Aquatic E2 0,01
Pintura liquida mp- Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha11 '
HS 55617
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | AfMmazenamento | inosférica HS 55613 - _ P5c
a Base de solventes - Tem RAL 9003 Aquatic E2 0.01
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane itk
HS 55617
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flar:'zlélg' 3,
Primério e 5L | AfMazenamento | 4imosférica HS 55613 - . P5c
a Base g%tsﬁlg?im&z.;t Temp. RAL 9005 Aquatic E2 0,1439
Total=20L g ambiente (Hempathane Chlzc;nll: 2
HS 55617
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlé'g' 3
Primério e 5L | Armazenamento | yimosférica HS 55613 - _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem RAL 9010 Aquatic E2 0,0252
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane hal1
HS 55617
Base)
Tinta Liquida )
Latas de 15 L Presséo Hemp. FlaT"zlé'g' 3
Primario e 5L | Almazenamento | aimosférica | Hempathane _ P5c
a Base de solventes - T HS 55613 - Aguatic E2 0,1963
~ Pintura liquida emp. RAL 7032 Chronic 2,
Total=20L ambiente Hempathane HA11
HS 55617 Base
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flar|r_1|.2I£|g. 3
Primario e 5L | AfMazenamento | yimosférica HS 55610 - _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem RAL 1023 Aquatic E2 0,0968
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane hal1
HS 55619
Base)
Latas de 15 L Presséo Tinta Liquida FlaT"Zlé'g' 3
Primério e 5L | ArMazenamento | aymqsférica Hemp. _ P5c
a Base de solventes - T Hempathane Aquatic E2 0,0994
~ Pintura liquida emp. HS 55610 - Chronic 2,
Total=20L ambiente RAL 6037 HA11

10




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

- ~ Condicdes A Categorias de .
Equipamento ld:r?]“fll(;i%:o (Presséo e «Sg:)istoasnac):a Classificacdo | perigo/Substéncia ?ﬁoin;:ggg)e
p Temperatura) perg designada
(Hempathane
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempathane FIar|1_1|.2I£|g. 3
Primério e 5L | Armazenamento | inosférica HS 55610 - . P5c
a Base dg solve'nte.s - Tem RAL 3028 Aquatic E2 0,0745
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane hal1
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | AfMazenamento |  yymosférica HS 55610 - P5c
de solventes - Aquatic 0,2571
aBase Pintura liquida Temp. RAL 9005 Chq ic 2 E2
Total=20L ambiente (Hempathane I:Tlli :
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flam'zlélg' 3
Primario e 5L | Armazenamento | 4ymosférica HS 55610 - . P5c
a Base dg solve,nte.s - Tem RAL 6018 Aquatic E2 0,3794
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressédo Hempathane FlaT"zlilg' 3,
Primério e 5L | Afmazenamento | 4ymosférica HS 55610 - _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem RAL 5014 Aquatic E2 0,1280
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha1l
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressao Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primario e 5L | Armazenamento | 5ymosférica HS 55610 - _ P5c
a Base d_e solve,nte_s - Tem RAL 7047 Aquatic E2 0,1301
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha1l
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempathane FIaT'.zlilg. 3
Primério e 5L | Armazenamento | 4imosférica HS 55610 - _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem RAL 9010 Aquatic E2 0,2609
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. )
Latas de 15 L Pressio Hempathane FlaT"Zlé'g' 3
Primério e 5L | AfMazenamento | imosférica HS 55610 - _ P5c
a Base de solventes - T RAL NCS S Aquatic E2 0,0248
~ Pintura liquida emp. 5040-G10Y Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane HA11
HS 55619
Base)

11




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

Identificacéo Condicdes «Substéancia Categorias de Quantidade
Equipamento em Ian(t;a (Presséo e erigosar Classificacdo | perigo/Substéncia (tonelada)
p Temperatura) perg designada
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlélg' 3
Primério e 5L | AfMazenamento | yymosférica HS 55610 - _ P5c
a Base dg solve’nte_s - Tem RAL 6005 Aquatic E2 0,5194
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane ith
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Pressao Hempathane FlaT"Zlilg' 3
Primério e 5L | Armazenamento | ynosférica HS 55610 - . P5c
a Base dg solve,nte.s - Tem RAL 1018 Aquatic E2 0,0245
Pintura liquida mp- Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha11 '
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Pressao Hempathane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATMazenamento | yimosférica | HS 55610 -RAL _ P5c
a Base de solve,nte_s - Tem 7012 Aquatic E2 0,1293
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane itk
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flar:'zlélg' 3,
Primério e 5L | AfMazenamento | 4imosférica HS 55610 - . P5c
a Base g%tsﬁlg?im&z.;t Temp. RAL 7040 Aquatic E2 0,1337
Total=20L . ambiente (Hempathane Chlzc;nll: 2
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"zlé'g' 3
Primério e 5L | Armazenamento | yimosférica HS 55610 - _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem RAL 3000 Aquatic E2 0,2551
Pintura liquida mp- Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane hal1
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressédo Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primério e 5L | Afmazenamento | yimosférica HS 55610 - _ P5c
a Base de solventes - Tem RAL 9017 Aquatic E2 0,0515
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane HA11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flar|r_1|.2I£|g. 3
Primario e 5L | Armazenamento | 5ymqsférica HS 55610 - _ P5c
a Base de solve,nte_s - Tem RAL 9003 Aquatic E2 0,0522
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane hal1
HS 55619
Base)
Latas de 15 L Presséo Tinta Liquida
Primério e 5L | Afmazenamento | 4ymosférica Hemp. Flam. Lig. 3 P5c
de solventes - ! 0,1305
a Base Pintura liquida Temp. Hempathane H226 E2
Total=20L ambiente HS 55610

12




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

- ~ Condicbes A Categorias de .
" Substéancia e . a uantidade
Equipamento Id:r?]tlf:gi%:o (Pressdo e «pgrigosa» Classificacéo | perigo/Substancia (%tonelada)
p Temperatura) designada
RAL 9016 Aquatic
(Hempathane Chronic 2,
HS 55619 H411
Base)
Tinta Liquida
. Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L A ‘ Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | Afmazenamento | qymosférica HS 55610 - . P5c 0.1288
a Base de solventes - RAL 7022 Aquatic E2 )
Pintura liquida Temp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane 4411l
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
N Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L ‘ Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | Armazenamento | 5ymasférica HS 55610 - _ P5c 0.1305
a Base de solventes - RAL 9001 Aquatic E2 )
Pintura liquida Temp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
x Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L ‘ Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | ATmazenamento | gumosférica | HS 55610 RAL . P5c 0.0520
de solventes - Aguatic )
aBase | piuraliquida | TemP. 9002 Chronic 2 E2
Total=20L . ambiente (Hempathane H411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. .
x Hempathane | Flam. Lig. 3,
del15L Presséo
Latas de Armazenamento ari HS 55610 RAL H226 P5c
Primario e 5L atmosferica i 2579
a Base de solventes - NCS S1020- Aquatic E2 0,
Pintura liquida Temp. R90B Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane H411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
x Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L ‘ Pressao Hempathane H226
Primario e 5L | ATmazenamento | aunosférica | HS 55610 RAL _ P5c 0.0256
de solventes - Aquatic ,
a Base Pintura liquida Temp. °012 Chronic 2 E2
Total=20L g ambiente (Hempathane H4a11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
- Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L " Presséo Hempathane H226
Primério e 5L | ATmazenamento | aymosférica | HS 55610 RAL _ P5c 01552
de solventes - Aguatic )
a Base Pintura liquida Temp. 7036 Chronic 2 E2
Total=20L d ambiente (Hempathane 4411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L Presséo Hemp. H226
Primario e 5L A(;maz?nar?ento atmosférica | Hempathane _ P5c 0.1300
a Base e solventes - Temp. HS 55610 RAL | _Aquatic E2 ’
Pintura liquida . Chronic 2,
Total=20L ambiente 7037 H411
(Hempathane

13




AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

- ~ Condicbes A Categorias de .
" Substéancia e . A uantidade
Equipamento Id:r?]tlf:gi%:o (Pressdo e «pgrigosa» Classificacéo | perigo/Substancia (%tonelada)
p Temperatura) designada
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
x Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L ‘ Pressao Hempathane H226
Primario e 5L A(rj'maZ(IenaTen 0| atmosférica | HS 55610 RAL . P5c 0.1139
sBase | e | Tenp | oostsnon | e | |
Total=20L . ambiente (Hempathane HA11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
~ Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L ‘ Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | ATmazenamento | aimosférica | HS 55610 -RAL _ P5c 0.0472
de solventes - Aquatic ,
aBase | o iraliquida | TemP. 3031 Chronic 2 E2
Total=20L g ambiente (Hempathane ith
HS 55619
Base))
Tinta Liquida
« Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L A " Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | Armazenamento |  qynosférica | HS 55610 RAL . P5c 0.1033
de solventes - Aguatic ,
aBase | piuraliquida | TemP. 5001 Chronic 2 E2
Total=20L g ambiente (Hempathane H411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
x Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L ‘ Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | ATmazenamento | aumosférica | HS 55610 RAL _ P5c 0.1294
de solventes - Aquatic ,
a Base Pintura liquida Temp. °017 Chronic 2 E2
Total=20L g ambiente (Hempathane H4a11
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
x Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L A " Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | AfMazenamento |  qyymosférica | HS 55610 RAL _ P5c 0.0248
de solventes - Aquatic ,
a Base Pintura liquida Temp. 6027 Chronic 2 E2
Total=20L g ambiente (Hempathane H411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp.
= Flam. Lig. 3,
Latasde 15 L Presséo Hag%astgige szg
Primario e 5L | Armazenamento | gymosférica _ P5c 0486
a Base de solventes - T Orange RAL Aquatic E2 0,
Pintura liquida emp. 2004 Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane H411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
x Hemp. Flam. Lig. 3,
Latas de 15 L Presséo Hempathane H226
Primario e 5L | ATmazenamento | aimosférica | HS 55610 RAL _ P5c 0.0260
de solventes - Aquatic ,
a Base ) P Temp. 7042 . E2
Pintura liquida : h Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane H411
HS 55619
Base)
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AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

Identificac&o Condicdes «Substancia Categorias de Quantidade
Equipamento (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta Temperatura) perigosa» designada (tonelada)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempatﬁane FlaT"zlélg' 3
Primario e 5L Acrjmaztlenamento atmosférica HS 55613 - _ P5c
a Base AN Temp. RAL 7043 Aquatic E2 0.0240
Total=2oL | MU biente | (Hempathane | Chronic 2,
HS 55617 H411
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempatﬁane FlaT"Zlélg' 3
Primério e 5L | Armazenamento | yimosférica | HS 55613 RAL . P5c
a Base dg solve,nte.s - Tem 7015 Aquatic E2 0,0240
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane ’
HS 55617 H411
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempatﬁane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | Afmazenamento | yymosférica HS 55613 _ P5c
a Base gg ;solvzla,nte_ii - Temp. RAL7044 Aquam; £2 0,0245
Total=20L inira figuida ambiente (Hempathane Chronic 2,
HS 55617 H411
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempatﬁane Flam'zlélg' 3
Primario e 5L | ATmazenamento | gumosférica | HS 55613 RAL . P5c
a Base de solventes - Temp. 7038 Aquatic E2 0,0248
Total=20L Pintura liquida ambiente (Hempathane Chronic 2,
HS 55617 H411
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempatﬁane FlaT"zlilg' 3
Primério e 5L | ATmazenamento | yimosférica | HS 55613 RAL _ P5c
a Base dg solve,nte_s - Tem 5024 Aquatic E2 0,0982
Pintura liquida mp. Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane ,
HS 55617 H411
Base)
Tinta Liquida
Latasde 15 L Presséo Hemp.
Primario e 5L A(rj'mazlenamento atmosférica Hempel's Flam. Liq. 3, b5 0.1149
a Base P%?L?r;/?imji?ie-t Temp. Speed-dry H226 ¢ ’
Total=20L d ambiente Alkyd 43140
RAL 7040
Tinta Liquida
Latas de 15 L Presséo Hemp.
Primério e 5L A(;maz?nar?ento atmosférica Hempel's Flam. Lig. 3, p5 0.0275
a Base Pﬁ]tsl?r;?l’n jizl{;l Temp. Speed-dry H226 ¢ :
Total=20L q ambiente Alkyd 43140
RAL 7005
Tinta Liquida
Latas de 15 L Presséao Hemp.
Primario e 5L A(;maz?narpento atmosférica Hempel's Flam. Lig. 3, b5 0.1442
a Base Pﬁltsl?r;?l'n Eiii{;l Temp. Speed-dry H226 ¢ ’
Total=20L q ambiente | Alkyd 43140
RAL 9010
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- ~ Condicdes A Categorias de .
Equipamento Identificacao (Presséo e <<Supstan0|a Classificacdo | perigo/Substéncia Quantidade
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Tinta Liquida
Latas de 15 L Presséao Hemp.
Priméario e 5L | ATmazenamento | aymosférica Hempel's Flam. Lig. 3,
B de solventes - P5c 0,0288
asase Pintura liquida Temp. Speed-dry H226
Total=20L ambiente Alkyd 43140
RAL 6011
Tinta Liquida
Latasde 15 L Pressédo Hemp.
Primario e 5L A(rj'mazenamento atmosférica Hempel's Flam. Liq. 3,
Base e solventes - ) P5c 0,0281
a Pintura liquida Temp. Speed-dry H226
Total=20L ambiente Alkyd 43140
RAL 7044
Tinta Liquida
Latas de 15 L Presséao Hemp.
Primario e 5L | Armazenamento | ymosférica Hempel's Flam. Lig. 3,
B de solventes - P5c 0,1465
aBase | pintura liquida Temp. Speed-dry H226
Total=20L ambiente Alkyd 43140
RAL 9002
Tinta Liquida ;
Latas de 15 L Presséao Hemp. Pol. Flar:'zlélg' 3,
Primario e 5L | ATmazenamento | aumosférica | 55102 - RAL P5c
B de solventes - \ Aquatic 0,0202
a Base ) P Temp. 3028 (Hempel's . E2
Pintura liquida , Chronic 2
Total=20L ambiente Polyenamel Ha1l
55107 Base)
Tinta Liquida ;
Latas de 15 L Pressao Hemp. Pol. FlaT"zlilg' 3,
Primario e 5L Acrjmazlenar?ento atmosférica | 55102 - RAL _ P5c 0.0675
aBase | o aliquda | Temp. [ 9010 (Hempels | (dU&IC E2 ’
Total=20L ambiente Polyenamel ;&Ti :
55107 Base)
Tinta Liquida ;
Latas de 15 L Pressédo Hemp. Pol. FlaTl'zlélg' 3,
Primario e 5L A(rimaZ(lanarPento atmosférica | 55102 - RAL _ P5c 0.0601
a Base € solventes - Temp. 3020 (Hempel's Aquatic E2 '
Pintura liquida . Chronic 2
Total=20L ambiente Polyenamel Ha11
55107 Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressédo Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primario e 5L | ATmazenamento | aumosférica | HS 55610 RAL P5c
B de solventes - Aquatic 0,0248
a base . L. Temp 6013 . E2
Pintura liquida ) Chronic 2
Total=20L ambiente (Hempathane Ha1l
HS 55619
Base)
Latas de 15 L Presséo Tinta Liquida
Primario e 5L | Armazenamento | 4ymosférica Hempadur Flam. Lig. 3,
de solventes - . P5c 0,0279
a Base Pintura liquida Temp. Multi Strength H226
Total=20L ambiente 45751(12170)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséao Hempathane Flar|r_1|.2|£|g. 3,
Primario e 5L A(;maz?nar?ento atmosférica HS 55610 - _ P5c 0.0253
Base " | fotoNtnna | Tenp | RALLOL | fmaio | g |
Total=20L ambiente (Hempathane :&Ti '
HS 55619
Base)
Latas de 15 L | Armazenamento x Tinta Liquida . P5c
Primério e 5L | de solventes - atlr)r:g;?ée:ic::a Hemp. Flarﬂ'z;'g' 3 0,0248
a Base Pintura liguida Hempathane E2
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- ~ Condicdes A Categorias de .
Equipamento Identificacao (Presséo e <<Supstan0|a Classificacdo | perigo/Substéncia Quantidade
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Total=20L Temp. HS 55610 - Aquatic
ambiente RAL 7016 Chronic 2,
(Hempathane H411
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latas de 15 L Presséo Hempathane FlaT"Zlélg' 3
Priméario e 5L A(rjmaz?naTento atmosférica HS 55610 - . P5c 0.0497
- ,
Total=20L ambiente (Hempathane ;&Ti '
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Pressédo Hempathane FlaT"zlilg' 3,
Primario e 5L AcrjmazclanaTento atmosférica HS 55610 - _ P5c 0.0472
adase | eS| temp | R0 | pwm [ g |
Total=20L ambiente (Hempathane ;&Ti :
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. ;
Latasde 15 L Presséo Hempathane F|aI‘IT-1|.2|£Ig. 3,
Primario e 5L Acrjmazlenarpento atmosférica HS 55610 - _ P5c 0.0248
a Base P?ﬂfﬁ;’?{gﬁzé Temp. RAL 3003 Cﬁqua}tlc2 2 ,
Total=20L ambiente (Hempathane I[&nl': '
HS 55619
Base)
Tinta Liquida
Hemp. )
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flarﬂ'zlélg' 3
Primério e 5L | Afmazenamento | yynosférica | TOPCOat 55210 P5c
a Base de solventes - (NCS S 2030- Aquatic 0,0218
; i Temp. . E2
i Pintura liquida _ Y30R) Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane HA11
Topcoat 55219
Base)
Tinta Liquida
Hemp. )
Latas de 15 L Presséo Hempathane Flar:.zlélg. 3,
Primério e 5L | ATmazenamento | 4ymosferica | OPCOAt 55210 _ P5c
a Base d_e solve,nte_s - Tem (NCS S 2005- Aquatic E2 0,0218
_ Pintura liquida mp. Y20R) Chronic 2,
Total=20L ambiente (Hempathane HA11
Topcoat 55219
Base)
Pressio Aquatic Acute
e 1 (H400)
Eco- atmosférica
31BC . ~ Cyanex 923 Aquatic E1l 3
galvanizacéo Temp. -
ambiente Chronic 1
(H410)
s 25 K Presséo
acos 9 Eco- atmosférica Sulfureto de | Aquatic Acute
(900 galvanizagdo Tem Sadio 1 (H400) El L
kg/palete) mp.
ambiente
Contentor Eco- Pressio Aquatic
(tambor) 100 alvanizacio atmosférica Zinco em poé Chronic 1 E1l 0,1
kg g ¢ (H410)
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euragalva
. Identificac&o Cond|g~oes «Substancia e C_ategorlasAde_ Quantidade
Equipamento (Presséo e . Classificacdo | perigo/Substéncia
em planta perigosa» - (tonelada)
Temperatura) designada
Temp.
ambiente
Acute Tox. 2
Presséo (H330) H2
4 Tambor Eco- atmosférica Cloro Oxid. Gas P4 4
1000 kg galvanizagdo Temp. 1(H270) E1l
ambiente Aquatic Acute 10 - Cloro
1 (H400)
Pressio Aquatic Acute
o 1, H400
L atmosférica L
12 IBC Galvanizacéo T Fluxo liquido Aquatic E1l 25
am?arigﬂ'te Chronic 1,
H410
= . Aquatic Acute
resséo
< 1, H400
- atmosférica Cloreto de
Sacos 25 kg Galvanizacao . Aquatic El 2
Temp. Zinco Chronic 1
ambiente HA410
Pressio Aquatic Acute
e 1, H400
L atmosférica 3
Sacos 25 kg Galvanizacao T Fluxo em pé Aquatic El 5
am%?;%te Chronic 1,
H410
Presséo Aqliatll_f £8Ute
Granel L atmosfeérica Hega Alloy o
(barras) Galvanizacéo Temp. DASt 10 cﬁ?&ﬁi El 6
ambiente H410
= Aquatic Acute
Pressao 1. H400
i atmosférica !
Tamborde 25| Linha de Acticide 14 Aquatic El 0,25
L em pléastico passivacéo Temp. .
ambiente Chronic 1,
H410
Pressédo Aquatic
atmosférica
Tina Galvanizagao Banho de Chronic 2, E2 96,67
Temp. fluxagem HA11
ambiente
P5c
E2
34. c) Produtos
petroliferos e
. Flam. Lig. 3, combustiveis
Pressgp H226 alternativos -
, . . atmosférica ; ,
Deposito Empilhadores T Gasoleo Aquatic Gasoleos 0,82
%r_np. Chronic 2, (incluindo
ambiente H411 combustiveis para
motores diesel,
fueléleos
domésticos e
gasoleos de
mistura)
Pressao 1L1a(r)nlai8d;- Aquatic
atmosférica
Tina ﬁﬁ;‘goe?ﬁ Fluxo, Chronic 2, E2 20
9 Temp. provenientes de | H411
ambiente

banho de fluxo
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eurogalva
- ~ Condicdes A Categorias de .
. Identificac&o " «Substancia e ! A .. | Quantidade
Equipamento Presséo e . Classificacdo | perigo/Substancia
quip em planta T((emperatura) perigosa» ¢ P gesignada (tonelada)
e do filtro de
prensa do
regenerador de
fluxo

1.2 Descrigao das atividades

Na Eurogalva desenvolvem-se 0s seguintes tratamentos de superficie:
1. Galvanizagéo por imerséo a quente;
2. Lacagem e Pintura.

Nas figuras seguintes apresenta-se o esquema das varias fases do processo produtivo.

@\ GALVANIZACAO

IMERSAO
eurogalva

FUNDIDO

ARREFECIMENTO

GALVANIZACAO POR A
IMERSAO A QUENTE

FLUXAGEM
PRE-TRATAMENTO
QuIMIC

LAVAGEM

DECAPAGEM . A “t
Quimca N -~

STRIPPING
DESEN-

‘ CONTROLO : . - B
ig:?gm- S DE QUALIDADE < -
: E ACABAMENTO

ACONDICIONAMENTO > 4
E EMBALAGEM

o oht 2N

RECEPCAO
EXPEDICAO

£

INSPECCAO
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euragalva
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1.2.1 Descricdo do processo
No presente capitulo descrevem-se das varias fases do processo produtivo da Eurogalva.

1.2.1.1 Galvanizagéo por imersédo a quente

A galvanizacdo é o processo de aplicacdo de um revestimento protetor de zinco em artigos e
estruturas de aco ou ferro, para evitar a sua corrosao. A camada metdlica de zinco funciona como
uma barreira, impedindo que substancias corrosivas atinjam o agco que esta por baixo. O
envelhecimento do zinco exposto a atmosfera também cria uma patina compacta de carbonato de
zinco, que € impermeavel a agua. Além disso, se o revestimento for danificado, o zinco ir& corroer-
se antes do aco, proporcionando uma protecao sacrificial.

O processo de galvanizacdo mais comum € a galvaniza¢ao por imersao a quente, em que as pecas
de aco sdo imersas num banho de zinco fundido a cerca de 450 °C. Neste processo, ocorre uma
reagdo metallrgica de difusdo entre o ferro e o zinco e forma-se um revestimento de ligas
intermetalicas sobre o substrato, com uma camada exterior de zinco puro.

Apresentando-se no fluxograma seguinte o processo de galvanizagéo por imersdo a quente:

20



@ AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

RECEPCAO
INSPECCAO
CARGA
PRE-TRATAMENTO QUIMICO
Desengorduramento —>| Decapagem quimica |—> Lavagem mal Fluxagem ->| Secagem
\ AL A J L AL
>| Stripping }—T
GALVANIZAGAO
- v B 2 . -
. Imer;z:;iz‘nozmco }—p| Arrefecimento —l{ Passivacdo
CONTROLO DE
QUALIDADE E
ACABAMENTO
Reprocessamento
| ACONDICIONAMENTO E
EMBALAGEM
EXPEDICAO
l. Rececao

Os materiais a galvanizar no estabelecimento sdo acompanhados por todos os documentos legais
de transporte, de acordo com a legislacdo em vigor, sendo descarregados por empilhadores.

1. Inspecdo

Os materiais sdo inspecionados quanto a sua preparacdo para a galvanizacdo por imersao a
guente. As dimensdes méximas das pecas sdo 12,5m x 1,7m x 2,4m (C x L x A) e 0 peso maximo
€ de 7500 kg. Os materiais deverdo estar de acordo com 0s requisitos da norma ISO 14713-2 no
gue respeita a:

e Composicdo quimica do aco adequada a galvanizagao;
e Auséncia de contaminantes superficiais;
o Construcdo adequada a galvanizagéo.

Se a inspecao revelar falhas construtivas ou de preparacao da superficie que possam impedir as
operagfes ou colocar em causa o resultado final do tratamento de superficie, os materiais ficam
colocados em espera, aguardando deciséo sobre o procedimento a adotar.
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M"l. Carga

Os materiais a galvanizar sdo suspensos em bastidores através de arames, correntes, ganchos,
argolas e outros acessorios apropriados. Os colaboradores da seccdo de carga receberam
formacdo especializada para a organizacdo dos materiais em condicbes adequadas,
nomeadamente no que respeita a inclinacdo e gestdo de volumes e pesos, por forma a obter uma
boa produtividade e garantir que a drenagem das soluc¢des de pré-tratamento e do zinco fundido,
bem como a ventilacdo de ar, se realizam de forma eficaz.

E efetuada uma segunda inspecéo, mais detalhada. A informacdo do estado da encomenda no
processo € registada no software de gestdo de producdo, onde serd possivel acompanhar o
percurso dos materiais de cada encomenda ao longo das véarias etapas do processo de
galvanizacdo por imersédo a quente.

V. Pré-Tratamento quimico

No pré-tratamento quimico, as superficies dos materiais séo limpas e preparadas para o contacto
com o zinco fundido. Esta fase consiste nas seguintes operacoes:

a) Desengorduramento — Banho em solugéo de &cidos fosférico e cloridrico (HzPO4 e HCI) para
remocéo de 6leos, gorduras, e contaminantes similares (30 a 120 minutos a ~35 °C).

b) Decapagem quimica — Banho em acido cloridrico (HCI) a 33%, para remog&o de 6xidos na
superficie do aco base (45 a 120 minutos, dependendo do estado de oxida¢gdo dos materiais,
a temperatura ambiente).

c) Stripping — Banho em acido cloridrico (HCI) a 33%, para remocdo do revestimento
galvanizado anterior (45 a 120 minutos, a temperatura ambiente). Apenas é usado em
materiais que ndo tenha ficado conformes em galvanizagdo anterior e precisem de
reprocessamento.

d) Lavagem — Passagem rapida por agua, para evitar a contaminacdo do banho de fluxo
(imerséo simples a temperatura ambiente).

e) Fluxagem — Imersédo em solucéo de cloreto de zinco (ZnCl,) e cloreto de aménio (NH4CI),
gue melhoram a limpeza da superficie e atuam como mordente do zinco, favorecendo a
reacgao ferro-zinco (imerséo simples a ~45 °C).

f) Secagem — Estagio em estufa para remog¢éo da humidade. O pré-aquecimento evita também
o choque térmico aquando da imersdo no banho de zinco, contribuindo para uma reacao
mais estavel (cerca de 45 minutos a ~80 °C).

V. Galvanizacéo

Nesta fase, 0 aco preparado no pré-tratamento é colocado em contacto com o zinco fundido, para
dar inicio a reacao metallrgica de galvanizacao, que formara o revestimento protetor anticorrosivo.

a) Imersdo em zinco fundido — Os materiais secos e revestidos a fluxo sdo mergulhados na tina
de zinco fundido. Dependendo das caracteristicas dos materiais e especificacbes do cliente,
0S seguintes parametros sao levados em conta por colaboradores especializados:

e Temperatura entre 450 e 452 °C;

¢ Velocidade de entrada/imersao o mais elevada possivel — limitada pelas dimensdes
e geometria das estruturas;

o Tempo de imersdo adequado para o tipo de construcdo e de aco utilizados;

e Velocidade de saida/emersdo o mais reduzida possivel - para proporcionar um
escoamento de zinco completo e seguro, com elevada qualidade de revestimento;
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e Angulo de saida o maior possivel - para facilitar o escoamento completo do zinco.

b) Arrefecimento — Passagem rapida por agua, para arrefecer os materiais apos o processo de
galvanizacao e interromper a reacao ferro-zinco no caso de acos recativos (imersdo simples
a ~30 °C).

c) Passivacdo — Banho em solucdo aquosa de polimeros organicos, para proteger o
revestimento de zinco contra a corrosao branca (hidréxido de zinco) e tornar as superficies
mais brilhantes e esteticamente apelativas (imersdo simples a ~40 °C).

VI. Controlo de qualidade e acabamento

Os controladores de qualidade inspecionam visualmente os materiais galvanizados, procurando
eventuais defeitos no revestimento. Os materiais aprovados sao descarregados dos bastidores de
suspensdo e em seguida sao limpos, retificados e reparados onde necessério (acumulacdes de
zinco, pontos de suspensdo, pequenas areas sem revestimento). A medicdo da espessura do
revestimento galvanizado é efetuada por método magnético, de acordo com os procedimentos de
amostragem constantes da norma ISO 1461.

VIl. Acondicionamento e embalagem

Os materiais acabados séo organizados e dispostos em pilhas sobre barrotes de madeira, para a
expedicéo final. As pecas de menores dimensdes séo dispostas em paletes e embrulhadas em filme
aderente ou embaladas, por forma a garantir o seu bom acondicionamento e protecgéo.

VIII. Expedicédo

A identificac@o e quantidades do material a expedir sdo conferidas, e faz-se o carregamento para a
viatura de transporte. Emite-se o Certificado de Qualidade do lote expedido e elabora-se a
documentagdo necessaria ao transporte (guias de remessa/transporte e fatura/recibo).

1.2.1.2 Eco-Galvalizacdo

O projeto eco-galvanizacdo tem por objetivo reaproveitar os banhos saturados de decapagem e de
stripping provenientes do processo de galvanizagdo. No processo de galvanizacdo, os banhos de
decapagem séo banhos acidos cujo papel consiste em remover os 6xidos e carepas das pecas
metdlicas a galvanizar, enquanto o banho de stripping remove a camada de zinco em caso de
galvanizacao ndo conforme.

Os banhos, ao entrarem em contacto com as pec¢as metalicas, assistem a um aumento da
concentracdo dos ibes metalicos na sua composi¢cdo, enquanto a concentragdo de acido (neste
caso o cloridrico) diminui. Este fendbmeno d& origem a saturagdo quando o banho tem uma
concentracao relativamente elevada de ferro e zinco e uma concentragdo relativamente baixa de
acido.

Quando os banhos atingem a saturacdo, estes sdo considerados residuos perigosos. Portanto,
estes residuos (atualmente) sdo enviados para uma empresa que os ird tratar de forma a diminuir
a sua perigosidade. Apoés este tratamento, o residuo é enviado para aterro, ndo sendo aproveitado.

A eco-galvanizagdo pretende diminuir o atual desperdicio, reaproveitando o acido cloridrico
existente no efluente e valorizando o ferro e o zinco no efluente sob a forma de cloreto férrico e
carbonato de zinco basico.

I. Descricdo do processo
Apresenta-se de seguida o esquema do processo de eco-galvanizagéo:
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LEGENDA:
a Produgdo FeCl,
Efluente 2
industria! Redugso E!%t[?fgggq > = Regeneragdo do Produgdo de
e > Liquido- = Reextraccao > Extractante
Fe Liquido Xtractante [ZnCOs],.[Zn(OH),]s
Precipitagdo Contaminantes
Extraccdo < A\ 4
com Cyanex
¢ [ZnCO;], -. 5 e 4 VO Precipitacio do
- [Zn(OH), ], - s Carbonato de Zinco
Resina Ajuste de > Precipi.tagéo > Cloragdo
> Ajuste de pH P Permuta ionica pH Contaminantes FeCI3

A eco-galvanizagdo € um processo integrado que visa recuperar ferro, zinco e acido cloridrico dos
banhos saturados de decapagem e stripping que fazem parte do processo de galvanizacéo.

Para se dar inicio ao processo, o efluente atravessa um pré-tratamento, de forma a remover 6leos
potencialmente existentes e a reduzir o i&o Fe (Ill) para Fe (I1).

Apés este tratamento, ocorre uma primeira extragdo liquido-liquido que separard o zinco dos
restantes componentes. O extratante com zinco é regenerado através do seu contacto com agua
desionizada. A solucéo obtida apés esta regeneracao sera rica em zinco. Esta solugéo passaré por
processos de precipitacdo quimica e cementacao para separar 0S seus contaminantes e remové-
los por filtragdo. Finalmente, o zinco € precipitado sob a forma de carbonato de zinco basico. Este
sera separado da fase aquosa com o recurso a um filtro-prensa e as lamas resultantes atravessarao
um secador, sendo obtido carbonato de zinco basico com uma percentagem em zinco a rondar os
57 %.

Enquanto as etapas mencionadas previamente ocorrem, a solu¢cdo com ferro e acido (obtida na
primeira extracao liquido-liquido) ird passar por uma segunda extragao liquido-liquido com o objetivo
de separar o ferro do acido. O acido é recolhido pelo extratante. O 4cido, para ser recolhido, tera
de passar por uma etapa de destilacdo, separando-se totalmente do extratante. O acido é dissolvido
em agua até atingir a concentracdo comercial para poder ser reutilizado nos banhos de decapagem
e stripping.

A fase aquosa com ferro atravessara diversos processos, como permuta idnica e precipitacao
qguimica, para se ver livre dos seus contaminantes. Apos a filtragdo dos contaminantes, obtém-se
uma solucdo aquosa com cloreto ferroso. Esta solugéo € enviada para um reator para sofrer um
processo de cloracdo. Assim, o produto final é cloreto férrico em concordancia com a Norma
Portuguesa NP EN 888:2010.

A adicado dos produtos quimicos ao processo é efetuada de forma automatica e o piso € em poliureia,
sendo que na zona de manipulacdo do fosfato tributilo BP sera reforcado com policianato.

Os produtos quimicos encontram-se armazenados ou no interior da unidade de galvanizacdo, ou
em locais dedicados para o mesmo, com tina de retengéo, se necessario.
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Il.  Subprodutos resultantes

Conforme anteriormente referido, a eco-galvanizacao pretende o reaproveitando do &cido cloridrico
existente no efluente e sua reutilizacdo no processo que lhe deu origem, valorizando o ferro e o
zinco no efluente sob a forma de cloreto férrico e carbonato de zinco basico.

Preveem-se as producfes indicadas na tabela seguinte de cloreto férrico e carbonato de zinco
basico, para um periodo de funcionamento de 16 h/dia, bem como a capacidade maxima instalada
para 24 h/dia, 365 dias/h.

Produto quimico Producao anual (16 h/dia, 250 Capacidade instalada (24 h/dia,
q dias/ano) 365 dias/ano)
Cloreto férrico 520 2067
Carbonato de zinco basico 35 150

1.2.1.3 Lacagem e Pintura

O material sobre o qual é efetuado o tratamento de superficie por aplicacdo de tinta pode provir da
Eurogalva, apos processo de galvanizagdo por imersdo a quente, ou de clientes externos.

Existe uma linha manual de pintura liquida e de lacagem e uma linha automética de lacagem que
se descrevem de seguida.

A. Pintura manual liguida

Na pintura liquida aplica-se um revestimento organico sobre uma superficie, por meio de um
solvente volatil. O revestimento organico torna-se fisicamente aderente ao substrato,
proporcionando uma barreira entre as superficies metélicas e o ambiente (protecdo anti-corrosao).
Um esquema de revestimento completo pode envolver a utilizag&do de varias camadas de tinta, por
vezes com formulag@es diferentes, dependendo do ambiente a que as estruturas serao expostas.

A pintura liquida pode ser aplicada seguindo diferentes procedimentos, dependendo do tipo
substrato (superficie) a tratar: ago negro, aco galvanizado por imersdo a quente, agco inoOx ou
aluminio.

As etapas e equipamentos envolvidos na linha de pintura liquida séo os seguintes:

I. Rececéo

Os materiais a pintar sdo descarregados por empilhadores e, conforme referido
anteriormente, podem provir do processo de galvanizagdo da Eurogalva ou de clientes
externo.

II. Inspecédo

Os materiais séo inspecionados quanto a sua preparacao para o processo de pintura liquida.
Se a inspecdo revelar falhas construtivas ou de preparacdo da superficie que possam
impedir as operagdes ou colocar em causa o resultado final do tratamento de superficie, o
cliente é notificado dos problemas detetados e os materiais ficam colocados em espera,
aguardando decisdo sobre o procedimento a adotar. Se os materiais forem aprovados,
seguirdo para o processo conforme o planeamento da producéo.

. Carga

Dependendo do peso e dimensfes das pecas, as estruturas poderdo ser inicialmente
carregadas em carrinhos de transporte, apenas para a decapagem/foscagem, passando
para os bastidores apés a conclusdo desta operacao.
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Os materiais a pintar sdo suspensos nos bastidores através de arames, ganchos, argolas,
correntes e outros acessorios apropriados.

IV. Preparacdo de superficie

i. Granalhagem: o aco negro é limpo por decapagem mecénica, utilizando granalha de
aco, por forma a remover qualquer tipo de calamina e dxidos que existam na superficie
dos materiais a pintar, criando ainda um perfil de rugosidade que favoreca a aderéncia
da tinta.

ii. Despolimento/Foscagem: para 0 aco galvanizado por imersdo a quente, aco inox e
aluminio, a preparacéo de superficie consiste num despolimento manual. Tratando-se
de aco galvanizado, esta operacdo removera uma fina camada de revestimento de
zinco. Em alguns casos, dependendo da apresentacéo do estado da superficie, recorre-
se a uma foscagem para a sua limpeza e preparacdo. Trata-se de uma decapagem
mecénica mais ligeira, feita com granalha de alumina e a baixa presséo.

V. Pintura

i. Aplicacdo da tinta liquida: antes da aplicacdo da tinta liquida, a temperatura da
superficie dos materiais é verificada, devendo ser sempre pelo menos 3 °C superior a
temperatura do ponto de orvalho, de acordo com a norma ISO 12944-5. Da mesma
forma, a humidade relativa ndo deve exceder os 85%. A tinta € aplicada manualmente
usando as técnicas airless ou airmix, dependendo da espessura e tipo de acabamento
pretendido.

Todos os produtos quimicos utilizados na pintura liquida (tintas, diluentes, entre outros) sao
armazenados no armazém de materiais de apoio a pintura, nas embalagens de origem, sob bacia
de retencdo e em piso poliuretano. O espago encontra-se de acordo com a Diretiva ATEX.

ii. Secagem — Cura: ap06s a aplicagdo da tinta liquida, os materiais geralmente
permanecem na cabine de pintura, colocada em modo forno. Neste ultimo caso, o tempo
e a temperatura de cura para cada camada cumprem as especificacdes do esquema de
revestimento, definidas nas fichas técnicas dos produtos aplicados.

VI. Controlo de qualidade e acabamento

Apobs a conclusdo de todo o processo a montante, os materiais sdo cuidadosamente
inspecionados. As pequenas imperfeicbes sdo retocadas de forma manual. Quando a
pintura estiver finalizada, os materiais sdo descarregados, e sao efetuados testes de controlo
de qualidade.

VII. Acondicionamento e embalagem

Os materiais finalizados sdo cuidadosamente embalados e protegidos para a expedicéo,
utilizando apoios de madeira e separadores de espuma para evitar toques entre pecas.

VIIl. Expedicdo

A identificacdo e quantidades do material a expedir sdo conferidas, e faz-se o carregamento
para a viatura de transporte.
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B. Pintura manual com tinta em po6

Na lacagem a p0O, uma resina termoplastica ou termoendurecivel (poliéster, epoxi, poliuretano,
acrilico, etc.), inicialmente na forma de um pé seco, € aplicada ao substrato, carregado
eletricamente, através de pulverizacdo com deposicdo eletrostatica. Depois de pulverizados e
cobertos com o po, 0os materiais sdo cozidos a uma temperatura elevada. O p6 derrete e é curado
pelo calor, levando a um acabamento espesso e duro, mais resistente do que 0s revestimentos
convencionais obtidos por pintura liquida.

A lacagem pode ser feita seguindo diferentes procedimentos, dependendo do tipo substrato a tratar
(aco negro, aco galvanizado por imersédo a quente, aco inox ou aluminio) e do servico pedido pelo
cliente.

As etapas e equipamentos envolvidos na lacagem séo o0s seguintes:

I. Rececédo
Os materiais a pintar sao descarregados por empilhadores.

II. Inspecédo

Os materiais sdo inspecionados quanto a sua preparagao para o processo de lacagem. Se
a inspecdao revelar falhas construtivas ou de preparacao da superficie que possam impedir
as operacg0des ou colocar em causa o resultado final do tratamento de superficie, o cliente é
notificado dos problemas detetados e os materiais ficam colocados em espera, aguardando
decisé@o sobre o procedimento a adotar. Se os materiais forem aprovados, seguirdo para o
processo conforme o planeamento da producao.

. Carga

Dependendo do peso e dimensfes das pecgas, as estruturas poderdo ser inicialmente
carregadas em carrinhos de transporte, apenas para a decapagem/foscagem, passando
para os bastidores apés a conclusdo desta operacao.

Os materiais a lacar sdo suspensos nos bastidores através de arames, ganchos, argolas,
correntes e outros acessorios apropriados. Nesta operacdo tem-se em conta a orientacao
das estruturas, por forma a garantir a drenagem completa das solu¢des aquosas usadas no
pré-tratamento quimico, aquando da preparacgao de superficie.

IV. Preparacdo de superficie

i. Granalhagem: Quando o estado e grau de oxidagcdo da superficie o justificam, o aco
negro passa por uma decapagem mecanica que procura remover qualquer tipo de
calamina e 6xidos existentes na superficie dos materiais a lacar, utilizando granalha de
aco.

ii. Despolimento/Foscagem: Para o ago galvanizado por imersdo a quente, ago inox e
aluminio, a preparacéo da superficie consiste num despolimento manual. Tratando-se
de aco galvanizado, esta operacdo removera uma fina camada de revestimento de
zinco. Em alguns casos, dependendo do estado da superficie, recorre-se a uma
foscagem para a sua limpeza e preparagdo. Trata-se de uma decapagem mecanica
mais ligeira, feita com granalha de alumina e a baixa pressao.

iii. Pré-Tratamento quimico: A execucdo do pré-tratamento quimico depende do servico
pedido pelo cliente e do estado de limpeza da superficie. Este consiste em quatro
etapas:

a. Desengorduramento/fosfatacao;
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b. Lavagem com agua de rede industrial,
c. Passivagéo a base de cromio (lll);
d. Lavagem com 4gua desmineralizada.

Todas estas etapas séo efetuadas em cabina, por projecdo manual, recorrendo a um
equipamento de alta presséo.

No caso do aco galvanizado por imerséo a quente, aco inox e aluminio, o pré-tratamento
guimico podera ndo ser necessario, dependendo da apresentagéo da superficie ap6s o
despolimento ou foscagem.

A alimentag&o dos produtos quimicos as tinas de tratamento de superficie é efetuada
de forma automética, em funcao das leituras de parametros relevantes dos banhos.

iv. Secagem: Esta etapa permite garantir a secagem do material proveniente do processo
de pré-tratamento quimico, antes da aplicacdo da tinta a p6. Todos os materiais devem
permanecer no secador, a uma temperatura de 90-120 °C, cerca de 30 a 60 minutos,
dependendo da tipologia e massividade dos materiais.

V. Pintura

i. Aplicacdo da tinta em p6: antes da aplicacdo da tinta em pd, a temperatura da superficie
dos materiais é verificada, devendo ser sempre pelo menos 3 °C superior a temperatura
do ponto de orvalho, de acordo com a norma ISO 12944-5. Da mesma forma, a
humidade relativa ndo deve exceder os 85%. A tinta em po é carregada negativamente
e projetada nas pecgas através de pistolas eletrostaticas manuais, alimentadas por ar
comprimido seco.

As tintas em po6 da linha manual e automética sdo armazenadas em armazém dedicado, nas
embalagens de origem, em estantes

ii. Polimerizacdo — Cura: Apés a aplicacdo de cada camada de tinta em p0d, os materiais
sdo colocados no forno de polimerizagdo a combustdo direta, que se encontra a
temperatura aconselhada pelo fornecedor da tinta, ai permanecendo durante o tempo
suficiente para ocorrer a cura completa da tinta.

VI. Controlo de qualidade e acabamento

Apobs a conclusdo de todo o processo a montante, os materiais sdo cuidadosamente
inspecionados. As pequenas imperfeicbes (por exemplo, pontos de suspensdo) séo
retocadas com um procedimento de pintura apropriado para este fim. Se for necessario
aplicar mais camadas de tinta, os materiais sao reencaminhados para a cabine de pintura a

po.

VII. Acondicionamento e embalagem

Os materiais finalizados sdo cuidadosamente embalados e protegidos para a expedicéo,
utilizando apoios de madeira e separadores de espuma para evitar toques entre pegas.

VIIl. Expedicdo

A identificagc&o e quantidades do material a expedir sdo conferidas, e faz-se o carregamento
para a viatura de transporte.
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C. Pintura automatica com tintaem po6

Na lacagem a p0, uma resina termoplastica ou termoendurecivel (poliéster, epdxi, poliuretano,
acrilico, etc.), inicialmente na forma de um pé seco, € aplicada ao substrato, carregado
eletricamente, através de pulverizacdo com deposicao eletrostatica. Depois de pulverizados e
cobertos com o po, 0s materiais sdo cozidos a uma temperatura elevada. O p6 derrete e € curado
pelo calor, levando a um acabamento espesso e duro, mais resistente do que 0s revestimentos
convencionais obtidos por pintura liquida.

As etapas e equipamentos envolvidos na lacagem automatica sdo os seguintes:

I. Pré-tratamento quimico

Em qualquer sistema de pintura, a preparacéo da superficie e o tratamento quimico antes
da aplicagdo da tinta é a base de todo o sistema de pintura, pois € responsavel pela boa
aderéncia da tinta ao substrato, sinénimo de qualidade de produto final.

A alimentacdo dos produtos quimicos as tinas de tratamento de superficie é efetuada de
forma automatica, em funcéo das leituras de parametros relevantes dos banhos. Toda a
linha é envolvida para uma grelha que conduz eventuais derrames para a ETAR.

[l. Estufa de secagem

Esta etapa permite garantir a secagem do material proveniente do processo de pré-
tratamento, antes da aplicacdo da tinta a p6. O tempo de permanéncia na estufa depende
do tempo de cura necessario, uma vez que o transportador do forno é comum ao secador,
encontrando-se a uma temperatura entre 80 - 90°C, aproximadamente. O secador é
aguecido por 2 queimadores a gas natural com poténcia térmica nominal de 225 kWth cada
um.

lll. Pintura a p6

A cabine de pintura a p6 é constituida por 2 reciprocadores, com 3 pistolas cada um, para
projecdo electroestética de tinta em p6 de maior eficiéncia na recuperacdo do pé (quando
tal for pretendido pela empresa). Existe também uma cabine manual para retoques,
essencialmente.

As tintas em p6 sdo armazenadas no mesmo armazém das tintas em po da linha manual.

IV. Forno de polimerizacdo

Depois de transportadas para o forno de polimerizag&o, a temperatura fara com que se crie
uma camada homogénea, de lacagem, nas pecas. O forno é aquecido por 2 queimadores a
gas natural com poténcia térmica nominal de 225 kWth cada um.

1.3 Medidas de prevencao e mitigacao

A construcdo das instala¢cdes da Eurogalva respeita os principios da legislacdo nacional e com o
objetivo de Prevencédo de Acidentes Graves, e a limitacdo das suas repercussées nas pessoas e
no meio ambiente, foram adotadas um conjunto de solugbes de engenharia e de organizacdo na
melhoria dos seus equipamentos e instalacoes.

Destacam-se as seguintes medidas adotadas no estabelecimento:
¢ Armazenagem de substancias perigosas envolvidas nas atividades de produ¢éo em bacias
de retencao;
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e Procedimento de manipulagéo de produtos quimicos;
e Existéncia de Plano de manutencao preventiva da instalacdo e equipamentos;

e Formacgdo de todos os colaboradores envolvidos na manipulacdo e movimentacdo de
substancias perigosas, de acordo com o posto designado;

e Autorizacdo de Trabalho para todas as obras de instalacdo e manutencéo;
e Existéncia de Equipamento de Protecdo Individual a utilizar pelas Equipas de Emergéncia,

o Existéncia de Plano de Emergéncia Interno contendo as instru¢des de atuagdo em caso de
emergéncia;

e Controlo rigoroso das fontes de ignicdo com a implementac&o da Diretiva ATEX nos locais
classificados;

¢ Vigilancia permanente da instalacao;

e Controlo de Acessos.

1.3.1 Medidas gerais de protecdo contra incéndios

Para além das medidas mencionadas acima, a Eurogalva possui um conjunto de medidas de
intervencdo e protecdo contra incéndios e de seguranca dos seus colaboradores previstas para
fazer face a uma eventual emergéncia na instalagéo, as quais sao:

e Existéncia de extintores portateis e moveis;
e Existéncia de uma Rede de Incéndios Armada;

e Existéncia de um Sistema Automético de Detecdo de Incéndios.

Estas medidas sao complementadas com outras medidas organizativas, nomeadamente através de
um adequado grau de preparacéo e prontiddo dos colaboradores, mediante um Plano de formagé&o
anual, que tem em conta as necessidades de formacao ao nivel da resposta a emergéncia, o treino
periodico para as emergéncias, através de exercicios e simulacros, etc., tendo em vista o controlo
de uma eventual situacdo de emergéncia, no menor tempo possivel.

1.3.2 Torre de absorcédo de cloro

Existe uma torre de absor¢éo de cloro associada ao processo de eco-galvanizacéo (sala de cloragéo
e reator de cloracdo). O cloro encaminhado para a torre de absor¢céo passa em contra corrente pelo
interior da torre onde se encontram elementos de contacto de elevada eficiéncia para permitir uma
distribuicdo uniforme do liquido/gas durante o processo. Na parte superior da torre encontram-se
elementos para dispersdo do liquido de lavagem e um separador de gotas para evitar a saida de
goticulas pela chaminé. Para recirculagdo do liquido de lavagem (hidroxido de sédio — NaOH a 25%)
esta instalada uma bomba centrifuga, um ventilador centrifugo para conducéo do ar extraido e toda
a instrumentacdo necessaria ao funcionamento do processo. Em caso de fuga de cloro, no
compartimento de armazenagem de tambores de cloro, o sistema de detecédo de cloro, instalado
nesta area, atua o sistema de ventilacdo for¢cada associado a torre de absor¢cdo que entra em
funcionamento. O extrator associado a torre de absorgdo tem um caudal de extracéo de 3500 m3/h,
sendo a concentragdo de cloro a saida do lavador no fim do processo inferior a 230 mg/Nmé,
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1.4 Medidas de contencédo de derrames

O estabelecimento da Eurogalva possui dois tipos de efluentes, recolhidos pelas seguintes redes
separativas:

Rede de &aguas residuais: recolhe efluentes domésticos provenientes de sanitarios,
balnearios e refeitorio;

Rede de aguas pluviais: recolhe as aguas pluviais provenientes da cobertura dos edificios,
gue seguem através de caleiras até caixas de visita e destas por uma rede de tubagens de
efluentes pluviais ndo contaminados que sdo encaminhados diretamente para o coletor
municipal.

A rede de aguas pluviais desenvolve-se, no exterior, ao longo do estabelecimento n&do
existindo contacto com a zona produtiva e por esse motivo ndo ha risco de contaminacao
da rede por esta via.

Rede de efluentes industriais: recolhe os efluentes provenientes de descargas previstas de
duas linhas de pintura, bem como da agua de arrefecimento apds o processo de
galvanizagao a quente.

Os efluentes industriais sdo encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) do estabelecimento.

Numa situacdo de cenario de incéndio e combate ao mesmo, ou derrame acidental a rede
de drenagem separativa existente no estabelecimento impedira a juncdo do efluente de
combate a incéndio com o efluente residual e com o efluente pluvial ou transbordo para a
via publica. As aguas e espumas de combate a incéndio produzidas serdo encaminhadas e
retidas nos tanques da ETAR da zona envolvida.

Se ocorrer um derrame na ETAR este sera encaminhado por um canalete para recolha e
conducao de eventuais derrames a zona de rececgao de efluentes onde é feito o envio por
bombagem aos tanques de acumulacdo. Caso qualquer um dos tanques de recec¢ao ou
acumulagédo atinja nivel maximo é ativado um alarme para aviso imediato ao operador. Os
tanques de acumulagao e tratamento estdo dentro de bacias de contengdo, com volume
suficiente para garantir a retengao do volume do tanque de maior capacidade existente.

1.4.1 Meios de contencédo de substancias perigosas

Como meios de contengdo de substancias perigosas ha a referir a existéncia de varias bacias de
retencao no estabelecimento que permitem conter e limitar um eventual derrame.

No Armazenamento de solventes — pintura liquida e galvanizacdo existe uma bacia de retencao

estanque, que abrange a parte inferior das estantes metadlicas de acondicionamento das
embalagens, com capacidade para 3,9 m3, sem ligagao a nenhum sistema de drenagem, sendo um
eventual derrame recolhido posteriormente e encaminhado para operador licenciado.

Na area da Eco-Galvanizacao e Galvanizacao existem as seguintes substancias perigosas liquidas
com os seguintes meios de contengéo:

IBC de cyanex 923 em bacia de retengdo com 21,6 m® (é efetuada a trasfega desta
substancia através de uma bomba para um tanque de 3 m?3 que alimenta o processo);

Tambores de cloro em compartimento dedicado com bacia de retengdo com 2,82 m?;
IBC de fluxo liquido em bacia de retengdo com 21,6 m3,

Tambores de Acticide 14 em bacia de retengdo com 11,05 m3.
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e Tina de banho de fluxagem (Pré-Tratamento 1) — a zona de implantagdo dos banhos de
tratamento do processo da Eurogalva é constituida por uma bacia de retencao estrutural de
105 m3.

Ha ainda as seguintes areas com bacia de retencéo:

Locais com bacia de retencéo associada Volume (m?3)
Pré-Tratamento 2
(1 Tina Desengordurante - dupla; 3 Tinas Decapagem - duplas; 1 Tina 237
Stripping (Desgalvanizacdo); 2 Tinas Agua Lavagem (Apos
Decapagem)).
Tanques de Acido Cloridrico 23
(Zona Anexa ao Pré-Tratamento)
IBC de Hegaflux 578
(Zona anexa ao pré-tratamento) ’
Banho de Zinco (Lingoteiras) 17.34
Compressor e Separador de Hidrocarbonetos 1.03
Antiga Area de Armazém de Produtos Quimicos 3,96
IBC de Hegaflux 2 47
(Nova area de armazém de produtos quimicos junto ao armazém EPI) ’
Armazenagem de produtos quimicos na lateral do pavilhdo 11.05
(Zona anexa a nova area de armazém de produtos quimicos) '
Depdsito de gasoleo 1.07
IBC de Hegaflux
. L i 8,43
(Bacia em frente da Ecogalvaniza¢éo/Lado Armazém EPI)

Existem ainda, armazenadas em areas dedicadas no interior do edificio, substancias perigosas no
estado solido, o que dificulta a sua dispersdo em caso de derrame acidental.

1.4.2 Tratamento de efluentes

A Eurogalva possui um sistema de recolha de efluentes industriais que encaminha estes efluentes
para a ETAR do estabelecimento, com capacidade de tratamento de cargas de 6000 L (tempo
estimado para tratamento de um ciclo é da ordem das 3h), de acordo com as seguintes
caracteristicas:

o Efluentes acidos da pintura;
o Efluentes alcalinos da pintura;
e Efluentes diluidos da pintura;

¢ Efluentes de arrefecimento da galvanizagéo.
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E inicialmente feito um ajuste de pH seguido de uma dosagem de um aditivo coagulante e finalmente
segue-se o estagio de neutralizagdo onde se promove a precipitacdo dos hidroxidos metalicos por
adicao de um agente alcalino (cal hidratada ou hidroxido de sddio).

Estas fases ocorrem sob controlo de condigcbes de pH controlado, sendo sempre que possivel
usados os proprios efluentes concentrados de forma a reduzir os consumos de reagentes.

Apo6s a fase de neutralizacéo, o efluente é enviado a um tanque auxiliar com adicao de floculante,
ficando o tanque de reacgéao disponivel para execugao de novo ciclo de tratamento.

No tanque auxiliar € promovida a sedimentagao de lamas que serao extraidas pelo fundo e enviadas
a um filtro prensa para desidratacao.

O efluente tratado e clarificado € descarregado por saidas laterais, sendo ainda sujeito a ajuste final
de pH antes de descarga no meio recetor. Caso as leituras de pH saiam fora dos limites normais, o

envio de efluente a tratamento é interrompido e sdo ativadas mensagens de alarme e alarmes
sonoros para aviso aos operadores.

O processo de tratamento das ETAR é o que se apresenta no esquema seguinte:
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Figura 1 - Esquema de principio da ETAR

1.5 Plantageral do estabelecimento

No Apéndice 1 deste documento apresentam-se as seguintes plantas do estabelecimento:
¢ Planta do estabelecimento com a identificacao das diferentes areas/seccoes;
¢ Planta do estabelecimento com a localizagdo das substancias perigosas;
e Planta da rede de drenagem de aguas residuais industriais e pluviais;

e Planta rede de incéndios.
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2 Identificacdo, selecdo e analise dos possiveis cenarios de acidente

O processo de identificagdo, selecdo e andlise dos possiveis cenarios de acidente do
estabelecimento da Eurogalva realiza-se através da seguinte metodologia:

Andlise Preliminar de perigos, na qual se realiza uma analise dos acontecimentos e
condi¢des que podem ocasionar um acidente grave, identificando as medidas de prevencéo
existentes para dar resposta as circunstancias identificadas. Esta andlise compreende as
seguintes metodologias:

o Identificacdo de Fontes de Perigo Internas: Neste ponto realiza-se uma
identificac@o geral dos perigos internos, que podem conduzir a acidentes graves com
origem no estabelecimento;

Identificacdo dos potenciais cenarios de acidentes, a partir da materializagcdo de um
acontecimento acidental, onde se analisa a evolucdo de uma fuga de produto. Nesta analise
estabelecem-se as condi¢bes base para a estimativa das consequéncias dos acidentes.
Para além disso, os acidentes séo avaliados em termos de probabilidade de ocorréncia dos
mesmos e das suas possibilidades de evolugédo. Neste ponto desenvolve-se:

o Estimativadafrequéncia de ocorréncia dos cenérios de acidente identificados,
de acordo com a frequéncia esperada e a probabilidade de ocorréncia de cada
acidente e sua evolugéo previsivel.

o Selecdo de cenarios mais representativos de ocorrer, face a perigosidade das
substancias perigosas, a quantidade presente e a frequéncia de ocorréncia,
analisada anteriormente. Esta fase inclui:

» Andlise dos Cenérios com atuacao de medidas de prevencao/mitigacao, onde
se analisam as medidas previstas no estabelecimento para fazer face as
ocorréncias indesejadas;

= Arvores de Acontecimentos: Aplicou-se esta técnica para poder determinar
as diferentes evolugdes que os cendrios de acidente iniciais podem, a partir
da perda de contencéo dos equipamentos com substancias inflamaveis (jato
de fogo, charco incendiado, dispersado, explosdo, etc.) para decidir os
diferentes cenarios de acidentes

o Analise de consequéncias de acidentes. Cada um dos acidentes é analisado com
0 objetivo de determinar a gravidade e extensdo das suas consequéncias, para as
pessoas e 0s equipamentos, e realizar uma avaliacdo do impacte no meio ambiente.
Os cenéarios sao descritos quanto ao equipamento onde ocorre a perda de
contencdo, a quantidade libertada, os acontecimentos criticos passiveis de ocorrer
com base na andlise e sele¢do dos acidentes, as condicdes meteoroldgicas, etc.
Para esta fase é utilizado o programa PHAST de conhecido prestigio internacional,
para a simulacéo de resultados.

2.1 Analise preliminar de perigos

211

Identificacdo de fontes de perigo internas

Neste capitulo realizar-se-a uma identificacdo dos perigos relacionados com os equipamentos que
se encontram no estabelecimento da Eurogalva. Estas causas genéricas foram obtidas a partir de
fontes internacionais e bases de dados de acidentes.

! Lees, Loss Prevention in the process industries
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Assim, descrevem-se as diferentes causas que podem conduzir a acidentes. A analise efetuada é
baseada, fundamentalmente, em perigos genéricos que podem ocorrer em infraestruturas,
equipamentos e substancias que se encontram nas instalacoes.

Nem todas as fontes de perigo tém a capacidade de gerar, diretamente, acidentes industriais
graves. Admite-se, no entanto, que algumas dessas fontes tenham o potencial para, indiretamente,
virem a afetar pontos sensiveis da instalagédo, podendo dai ocorrer um acidente grave.

As possiveis causas para a ocorréncia de um acidente no estabelecimento da Eurogalva séo:

a perda de contencdo de produtos perigosos, resultando em fuga ou derrame. Esta perda
de contencdo pode resultar em emissfes de vapores toxicos (no caso cloro) para a
atmosfera ou, no caso dos produtos perigosos para 0 ambiente, quando ocorrer em
guantidade suficiente, poder atingir a rede de aguas pluviais e serem conduzidas ao coletor
de esgotos publico.

falhas em equipamentos de processo, como causa de risco de incéndio interna.

perda de contencéo/roturas de equipamentos de transporte de substancias perigosas.

As fontes de perigo internas podem ter origem em falhas mecéanicas ou falhas humanas. A andlise
das fontes de risco internas foi dividida nos seguintes equipamentos e infraestruturas:

Armazenagem;
Operacgdes e equipamentos de transporte de produto;
Operacgdes e equipamentos do processo;

Utilidades (rede de gas natural, torre de absorcao de cloro).

Seguidamente analisam-se as fontes de perigo identificadas.

2.1.1.1 Armazenagem

As substéancias perigosas que constituem matérias-primas sédo armazenadas em locais dedicados,
nomeadamente:

Armazém de solventes - pintura liquida e galvanizagdo numa zona exterior da unidade de
producdo onde as embalagens sdo armazenadas em estantes metalicas sob as quais existe
uma bacia de retenc¢éo;

Zona exterior junto a unidade de Eco-Galvanizagdo e Galvanizagdo com bacia de retengao;

Compartimento fechado contiguo a unidade de Eco-Galvanizagao e Galvanizagéo de
armazenagem de tambores de cloro que se encontram sob bacia de retencdo. Trata-se de
uma area com ventilacdo forcada que atua com os detetores de cloro, possuindo ainda
grelhas na fachada de acesso ao compartimento;

Areas de armazenamento dedicado no interior da unidade de Eco-Galvanizagéo e
Galvanizagdo, estando os IBC sob bacias de retengdo. Existem também areas de
armazenamento de produtos no estado solido, que em caso de derrame ficaram depositados
no pavimento.

N

A principal causa de acidente refere-se a perda de contengdo numa ou em Varias taras ou
embalagens de produtos, que possam atingir o exterior dos edificios ou a rede de drenagem de

J.M. Storch de Gracia. Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras
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aguas pluviais, devido a um acontecimento ndo esperado, acondicionamento incorreto ou condi¢cdes
ambientais adversas.

As eventuais causas que podem estar na origem de acidentes sdo o derrame de produto devido a
falhas/roturas dos recipientes de produto armazenado, destacando:

¢ Falha na selagem dos sacos ou embalagens paletizadas;

e Rotura por esmagamento de uma embalagem, devido a cargas exercidas, nomeadamente,
excesso de peso sobre as embalagens, em armazenagem em altura;

e Rotura por queda em altura, devido a um mau acondicionamento dos lotes armazenados;
¢ Falha na selagem de embalagens paletizadas;

¢ Rotura por material defeituoso do recipiente (IBC, tambores, latas).

2.1.1.2 Operag0Oes e equipamentos de transporte de produto

As operacdes de carga e descarga de produtos sdo atividades da instalacdo onde se poderdo
registar uma maior quantidade de acidentes, embora as quantidades manipuladas sejam pequenas
em comparacao com a armazenagem total.

A carga e descarga e, a movimentacédo de produtos desde os locais de armazenagem até aos varios
locais de producgéo da Eurogalva é efetuada por empilhadores ou porta-paletes, que transportam
embalagens individuais ou em conjunto (paletes).

As principais causas que podem dar origem a fugas de produtos embalados, durante a sua
movimentacao sdo as seguintes:

e Colisdo de veiculos ou movimento dos mesmos, estando em operacgdes transporte ou de
carga/descarga;

e Derrames por queda de produtos, devido a mau acondicionamento dos mesmos

e Contacto dos garfos dos veiculos transportadores de cargas (empilhadores ou porta-
paletes), com embalagens de armazenagem de produtos;

e Sabotagens.

Em caso de derrame no solo, os produtos séo recolhidos e acondicionados noutros recipientes
disponiveis e encaminhados como residuo para destino adequado.

2.1.1.3 Operacdes e equipamentos do processo;

As operacdes no processo, nomeadamente na secdo de galvanizacdo e eco-galvanizagdo
compreende linhas de banhos de pré-tratamento quimico e galvanizagcdo que implicam o
manuseamento de substancias ou misturas perigosas, nomeadamente a adicdo de produtos
guimicos nas tinas dos banhos. Estas operacdes implicam a utilizacdo de equipamentos de
armazenagem e de transporte de misturas perigosas.

Assim, teremos as seguintes causas nas operacdes e equipamentos do processo:

e Adicao de produtos quimicos

As operacg0des de adi¢do de produtos quimicos as tinas dos banhos de tratamento de superficie (pré-
tratamento quimico e galvanizagdo) sdo efetuadas de forma automatica, em funcao das leituras de
parametros relevantes dos banhos. Toda a linha é envolvida para uma grelha que conduz eventuais
derrames para a ETAR. A agita¢do dos banhos € promovida por introdugéo de ar a baixa presséo,
ndo implicando qualquer reacéo exotérmica ou violenta.
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e Linhas de transporte

A perda de contencédo de substancias perigosas no transporte por tubagens pode surgir como
consequéncia dos seguintes efeitos:

o Rotura violenta, por colisdo de equipamentos e movimentos de terra (empilhadores,
camides, escavadoras, etc.). As linhas de transporte desenvolvem-se no interior da
unidade fabril, onde ndo ha circulacdo de viaturas;

o Fissuras por corrosao;

= Corrosdo interna, relacionada com as caracteristicas quimicas das
substancias transportadas, caracteristicas do material da tubagem, etc.;

= Corrosado externa, relacionada com as condi¢cdes atmosféricas do local e
ambientais.

Se o sistema de tubagens estiver submetido a tensfes elevadas, esta corrosdo pode provocar a
rotura total da conduta.

o Falhas por fadiga do material. Risco acentuado em sistemas que trabalhem por
cargas ou em condi¢des variaveis de pressao e temperatura;

o Rotura pelo efeito de riscos naturais (p.e., sismos, derrocadas, enxurradas, etc.)

o Rotura ou deformagéo devido a tensdes térmicas, provocadas por um arrefecimento
ou aquecimento subito;

o Rotura das unides soldadas. Devido a defeitos na propria soldadura ou falta de
inspegdes periodicas;

o Deterioracdo de juntas de flanges, sejam estas em unifes entre tubagens ou entre
equipamentos.

Um ponto critico de fuga, no transporte através de tubagens, encontra-se nas valvulas; estas, para
além de submetidas aos riscos anteriormente indicados para as tubagens, podem ser danificadas
pelo denominado golpe de ariete (Hammer Blow) provocado no transporte de liquidos quando uma
valvula é fechada rapidamente.

As tubagens de transporte de misturas perigosas no interior das linhas de processo sao construidas
em materiais adequados com capacidade para resistir quimicamente aos produtos, pelo que o risco
de fuga ou rotura esta minimizado.

¢ Bombas

A bombagem é o meio utilizado para a movimentacgéo de liquidos, nas diferentes areas de processo
e tratamento do estabelecimento.

Os riscos que representam estes equipamentos sdo definidos como:
o Falhas/roturas no veio das bombas, chegando a produzir a rotura da mesma;

o Deficiéncias nas chumaceiras, devido a um desalinhamento, desequilibrio ou falta de
lubrificagéo;

o Perda de contengdo do fecho mecéanico (caso a bomba disponha deste mecanismo);
o Sobreaquecimento (valvula de compresséao fechada);
o Defeito de operacéo apresentando-se trés casos tipicos:

= Cavitacdo, provocando a deterioracéo do impulsor;

= Valvula de impulsao fechada;
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= Perda de alimentacéo, funcionamento em vazio.

2.1.1.4 Utilidades
e Rede de gas natural

O gas natural (GN) € utilizado na estufa de secagem (aquecimento do secador por 2 queimadores
com poténcia térmica nominal de 225 kWth cada um) e no forno de polimerizacdo (aquecimento do
forno por 2 queimadores com poténcia térmica nominal de 225 kWth cada um). A rede interna de
gas natural é fornecida pela rede publica através do Posto de Regulacéo e Medida (PRM), junto ao
limite sudoeste do estabelecimento, onde é possivel efetuar o corte geral de alimentacdo as
instalacBes. A tubagem de GN é constituida por aco carbono pintado, o que lhe confere resisténcia
guimica, seguindo em tracado aéreo até aos equipamentos que alimentam. Apesar de as tubagens
de GN ndo serem enterradas, o seu tracado desenvolve-se a uma altura que minimiza a
possibilidade de alguma colisdo por impacto externo, acrescendo ainda o facto, de ndo haver
movimentos de veiculos pesados nos locais de passagem da tubagem.

As inspecBes periddicas da rede de GN e as condicdes de manutencdo da rede reduzem
significativamente o risco de incéndio ou explosao.

e Lavador de gases (cloro)

O tratamento de vapores de cloro provenientes da sala de cloracao e do reator de cloracao) é
efetuado por meio de um Sistema de Lavador de Gases, associado a conduta de extracdo do
compartimento de armazenagem dos tambores de cloro que alimentam o processo de eco-
galvanizacao.

O Lavador de Gases é um elemento critico, ndo s6 por representar uma fonte de disperséo apos
uma possivel perda de contencao de produto, como também pelo efeito que tem sobre o controlo
da emisséo de vapores perigosos para a atmosfera.

Os principais problemas que podem surgir, durante o funcionamento do Lavador de Gases, e
gue podem considerar-se como fontes de risco, deste tipo de equipamento, séo:

» |solamento deficiente, produzindo avaria na bomba centrifuga para circulacao do liquido de
lavagem;

» Vibracdes.

Os efeitos que podem provocar estes problemas, sobre a bomba de liquido de lavagem ou
ventilador, sdo os seguintes:

= Problemas no rotor, provocados por irregularidades no fluxo ou por depdsito de sélidos;

» Fugas de agua por fissuras na carcaca.

Para além destes problemas, estes efeitos podem provocar vibragées que podem produzir avarias
em equipamentos agregados.

2.1.2 Anadlise da perigosidade das substancias

No estabelecimento da Eurogalva entre os diversos tipos de matérias-primas, assim como, dos
banhos que séo utilizados, existem as que apresentam as seguintes caracteristicas relevantes, na
andlise de riscos de acidentes graves, de acordo com a classificacdo de perigosidade do Decreto-
Lei n° 150/2015 de 05 de agosto:

e Perigos para a saude - Toxicidade
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e Perigos para o ambiente
e Perigos fisicos — inflamaveis e comburentes

A grande maioria das substancias e misturas encontram-se presentes em quantidade n&o
superiores a 2% da quantidade-limiar inferior do ponto de vista de acidentes grave.

No Apéndice 2 incluem-se as Fichas de Dados de Seguranca (FDS) das substancias perigosas
(Seveso) armazenadas e movimentadas na Eurogalva, onde se encontram descritas todas as suas
caracteristicas relevantes.

2.1.2.1 Perigos para a saude — Toxicidade

Substancias ou preparagfes toxicas ou muito toxicas sdo aquelas que, por inalagéo, ingestdo ou
penetracdo cutanea, podem provocar efeitos agudos sobre as pessoas e/ou animais e
inclusivamente a morte.

Para definir a toxicidade das substéncias determinaram-se diferentes limites de concentracéo
caracteristicos (CL50. DL50, etc.). A classificacdo das preparagfes em muito toxicas, toxicas ou
nocivas efetua-se através do Regulamento n°® 1272/2008 (CLP), tal como se indica no Decreto-Lei
150/2015.

Assim, como referido no Decreto-Lei n® 150/2015, pertencem a este grupo as que possuem a
indicacéo de risco H300, H310, H330, H331, H301 e H370.

Os dois fatores mais importantes no momento de identificar uma substancia ou preparagao toxica
gue pode gerar acidentes graves sdo 0s seus valores de toxicidade por inalacdo (em principio uma
substancia raramente podera originar um acidente grave por ingestdo ou por absorcao cutanea, a
menos que se derrame numa corrente de agua — estas situacdes serdo analisadas posteriormente)
e a sua volatilidade (pressao de vapor).

Portanto, o efeito negativo causado sera diretamente proporcional a toxicidade das substancias,
facilidade de dispersédo e quantidade em fuga. A priori, os acidentes que se podem esperar pela
presenca destas substancias sédo as seguintes sao dispersdes de nuvens toxicas.

As substancias perigosas presentes nas instalagfes com caracteristicas de toxicidade séo:
o Diluente Epoxi D40 (GVN e PNT) — categoria de perigo H3
e Cloro — categoria de perigo H2

Das duas substancias perigosas listadas acima, em termos de armazenagem, a que se encontra
em quantidade igual ou superior a 2% do limite inferior de perigosidade é o cloro. Assim, considera-
se gue o cloro sera a substancia mais representativa em termos de substancias toxicas presentes
no estabelecimento que podera estar na origem de um acidente grave ou possa causar um acidente
grave noutro local.

2.1.2.2 Perigos para 0 ambiente

Para determinar se uma substancia ou preparacdo é perigosa para ambiente existem diferentes
parametros. A classificacdo destas substancias ou preparacbes é efetuada de acordo com o
Regulamento n°® 1272/2008 (CLP) tal como se indica no Decreto-Lei n® 150/2015.

Assim, como referido no Decreto-Lei n°® 150/2015, pertencem a este grupo as que possuem a
indicacdo de risco H400, H410 e H411.

A descarga destas substancias ou preparacdes em cursos de agua pode ser responsavel por danos
ambientais.

A armazenagem de substancias perigosas no estabelecimento da Eurogalva é efetuada em edificios
cobertos e com pavimento impermeabilizado e, o seu manuseamento e adicdo em solugdes para
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0s banhos de tratamento é efetuado em piso com grelhas para encaminhamento de eventuais
derrames provenientes da falha de contencdo das embalagens dos quimicos ou de tubagem de
transporte de solu¢gdes. Na area de pintura eventuais derrames que ocorram na linha de tratamento
guimico sdo encaminhados a ETAR.

Em seguida apresentam-se as substéncias classificadas como muito perigosas ou perigosas para
0 ambiente que podemos encontrar nas instalacoes:

e Tintas liquidas (varias referéncias)
e Cyanex 923

e Sulfureto de sodio

e Zinco em po

e Cloro

e Fluxo liquido

e Cloreto de zinco

e Fluxo em p6

¢ Hega Alloy DASt 10
e Acticide 14

e Banho de fluxagem
e Gasoleo

e 11 01 98 * - Lamas de Fluxo, provenientes de banho de fluxo e do filtro de prensa do
regenerador de fluxo

Das substancias perigosas listadas acima as que se encontram em quantidade igual ou superior a
2% do limite inferior de perigosidade séo: Cyanex 923, cloro, fluxo liquido, cloreto de zinco, fluxo
em po, Hega Alloy DASt 10, banho de fluxagem e o residuo de lamas de fluxo (11 01 98 *). Destes
substancias, tendo em consideracdo o estado fisico, a quantidade presente e a capacidade
individual de cada equipamento/embalagem as substancias mais representativas na andlise da
perigosidade para o ambiente sao: cyanex 923, fluxo liquido e banho de fluxagem.

2.1.2.3 Perigos fisicos

Substancias inflaméaveis

As substancias ou preparac¢des inflamaveis sdo aquelas que em condicbes ambientais (em mistura
com substancias comburentes como pode ser 0 ar) sdo suscetiveis de sofrer combustdo na
presenca de uma fonte de ignicdo. A ignicdo sO podera ocorrer quando a mistura comburente-
combustivel se encontre num intervalo de concentracdo determinado. O intervalo de concentracédo
€ delimitado pelo Limite Inferior de Inflamabilidade (LIl) e pelo Limite Superior de Inflamabilidade
(LS.

Sob determinadas condi¢des (quantidade, velocidade de combustéo, grau de confinamento, etc.),
a mistura inflamével pode chegar a explodir.

O parametro caracteristico que define a inflamabilidade das substancias ou preparacdes é o ponto
de inflamacédo. Quanto mais baixo for, mais facilmente podera inflamar-se, sendo, por tanto, mais
perigosa a substancia. O ponto de inflamacao esta diretamente relacionado com a geracdo de
vapores (pressdo de vapor) por parte das substancias envolvidas. Desta forma, os liquidos
inflamaveis com alta presséo de vapor geram maior quantidade de vapores podendo alcancar zonas
mais afastadas.
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O efeito negativo causado (incéndios e/ou explosdes) sera diretamente proporcional a
inflamabilidade da substancia ou preparacao, facilidade de disperséo e quantidade da fuga.

Substancias ou preparacdes com pontos de inflamacdo superiores as temperaturas ambientes
(maximo 45°C) nado pressupdem, a priori, perigo de inflamacdo a ndo ser que sejam aquecidas até
temperaturas superiores ao respetivo ponto de inflamacdo (condicbes de processo ou
aguecimentos nao esperados devido a, por exemplo, fogos externos).

Por outro lado, a probabilidade de explosdo das substancias ou preparacfes depende do grau de
confinamento em que se encontre a nuvem no momento de ignicdo, aumentando com o
confinamento e além disso depende da quantidade massica da nuvem.

A priori, os acidentes que expectaveis pela presenca destas substancias ou preparacdes s&o 0s
seguintes:

¢ Incéndios (confinados ou néo, dependendo da existéncia de bacia)
o Explosdes (dependendo da quantidade e confinamento da nuvem)

Os diferentes produtos com caracteristicas de inflamabilidade com caracteristicas semelhantes
(estado fisico e ponto de inflamacéo), presentes no estabelecimento da Eurogalva séo liquidos
inflamaveis em condi¢cdes normais, nomeadamente diluentes, tintas e primarios e como gases
inflamaveis h& a referir o gas natural (GN) canalizado.

Relativamente ao gas natural ndo existe armazenagem nas instalagdes da Eurogalva, sendo este
produto transportado numa tubagem para alimentacdo da estufa de secagem e do forno de
polimerizagdo. Como qualquer infraestrutura de transporte deste tipo, subsiste sempre o risco de
uma rotura da tubagem permitindo a libertacdo de GN, que, em determinadas condi¢des, pode vir
a formar uma nuvem de gas inflamavel que se dispersa no ambiente. No entanto, apesar de as
tubagens de GN ndo serem enterradas, o seu tracado desenvolve-se a uma altura que minimiza a
possibilidade de alguma coliséo por impacto externo. Importa ainda referir que, nos locais onde se
desenvolve o tracado da tubagem ndo ha movimento de veiculos pesados, pelo que o risco de fuga
deste produto é reduzido.

Salienta-se que nenhuma das substéncias inflamaveis presentes no estabelecimento, apresenta
guantidade igual ou superior a 2% em massa, dos limites de perigosidade definidos na coluna 2 do
Anexo | do Decreto-Lei n°® 150/2015. As substéancias inflamaveis presentes na Eurogalva encontram-
se armazenadas em recipientes de capacidade reduzida (entre 5 L e 30 L), em local dedicado com
bacia de retencéo e segregado da unidade de producéao.

Substancias comburentes

As substancias comburentes quando se encontram isoladamente ndo constituem perigo. No
entanto, se forem misturadas ou contactarem com outras substancias orgéanicas, acidos, ou agentes
redutores de qualquer tipo, podem resultar dai misturas combustiveis perigosas (podendo-se
desenvolver uma exploséo).

A Unica substancia comburente presente no estabelecimento da Eurogalva é o cloro, que se
encontra em quantidades superior a 2% do limite inferior de perigosidade.

Um acidente envolvendo as substancias comburentes s6 poderia ocorrer por manipulacao
imprudente das mesmas junto a substancias inflamaveis ou reativas, na presenca de uma fonte de
ignicdo. Os tambores de cloro s&o recebidos e armazenados (sem manipulacdo), sob bacia de
retencdo, num compartimento fechado e dedicado com ventilacdo forcada que atua com os
detetores de cloro instalados. Desta forma, muito dificimente poderd entrar em contacto com
materiais combustiveis, e auxiliar o inicio de um incéndio.

2.2 Identificacdo dos potenciais cenérios de acidente

Uma vez identificadas as atividades, os equipamentos implicados, bem como as causas que podem
conduzir a perdas de contencdo de produtos perigosos selecionaram-se 0s acontecimentos
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iniciadores de acidentes mais significativos. Tiveram-se em conta a analise relativa a perigosidade
de substancias e as fontes de perigo internas e consideraram-se acidentes relacionados com as
substancias / misturas com maior perigosidade, pela analise do grau de perigosidade, maior
guantidade de substancia perigosa passivel de estar presente no estabelecimento, capacidade
individual dos equipamentos e estado fisico das substancias.

Assim, da andlise efetuada, no que se refere a toxicidade, o cloro € a substancia que se encontra
em quantidade igual ou superior a 2% do limite inferior de perigosidade e cujo a capacidade
individual de cada recipiente € a mais elevada. Ainda que, que as substancias inflaméaveis
localizadas no armazém de pintura liquida estejam acondicionadas em recipientes de capacidade
reduzida (entre 5 L e 30 L), em local dedicado com bacia de retencéo e segregado da unidade de
producao, considerou-se a possibilidade de ocorréncia de um incéndio no armazém de pintura
liguida com substancias inflaméaveis com formacao da substancia toxica (monéxido de carbono).

Relativamente as substancias perigosas presentes que possam representar perigo para o ambiente,
consideraram-se como mais relevantes a rotura de um IBC de cianex 923 na area de
ecogalvanizacao, a rotura de IBC de fluxo liquido na area de galvanizacdo e a rotura na tina do
banho de fluxagem.

Os eventos basearam-se na tipologia de consequéncias identificadas na identificag&o inicial de
perigos, e nos critérios definidos no Formulario para o requerimento de Avaliacdo de
Compatibilidade de Localizacdo da APA (dezembro 2016). Na tabela seguinte incluem-se os
potenciais cenarios iniciadores de acidentes.

Tabela 2 - Eventos iniciadores

N° Evento Evento

1 Rotura catastrofica de um tambor de cloro

2 Fuga de 100mm num tambor de cloro

3 Fuga de 10mm num tambor de cloro
4a (*Nota) Incéndio no armazém de pintura liquida (envolvendo mondéxido de carbono)
4b (*Nota) Incéndio no armazém de pintura liquida

5 Rotura de um IBC de cianex 923

6 Rotura de um IBC de fluxo liquido

7 Rotura na tina do banho de fluxagem

*Nota: O cenario representa um incéndio que se propaga a toda o armazém de pintura liquida. A
guantidade total de substancias perigosas envolvidas no incéndio é de 12 toneladas. Os produtos
incendiados liberariam produtos de combustéo, formado por CO. Considera-se ainda que a maioria
do material combustivel é o produto “em comum” que possui maior concentragdo nas substancias
armazenadas no armazém, ou seja, o xileno.

2.3 Estimativa de frequéncia de ocorréncia dos cenérios de acidente identificados

Para cada um dos acontecimentos identificam-se os diferentes cendrios acidentais que poderdo
ocorrer. A combinacao da probabilidade de cada acontecimento iniciador (tendo em conta o nimero
de equipamentos, etc., de cada acontecimento) com a probabilidade de cada cenario acidental que
pode ocorrer (charco incendiado, disperséo toxica, exploséo, etc.), resulta na probabilidade total de
cada cenario acidental. Os dados e referéncias empregues na determinagdo das probabilidades
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foram obtidos da bibliografia e das bases de dados de referéncia?. As frequéncias bases adotadas

apresentam-se de seguida:

Tabela 3 - Frequéncias unitarias dos eventos criticos

Evento Frequéncia Urg)ldade Referéncia Bibliogréafica
ase

Rowra ~  catastrofica tanque | g 5oE.07 ano BEVI, 2009 Tabela 13 — pag. 32
pressurizado
Fuga Qe 100 mm. de tanque 3.00E-06 ano ARAMIS D1C_APPENDIX 10, Table
pressurizado 5, Note 1
Fuga de 10 mm. de tanque | , ,or o5 ano BEVI, 2009 Tabela 13 — pag. 32
pressurizado
Derrame de Liquido em 1,00E-05 ano Purple Book tab.3.14. - G2
Armazenagem
Incéndio em Armazém 8,80E-04 ano Purple Book Tabela 3.15 — S1

De seguida incluem-se para cada cenario, as frequéncias, os fatores e probabilidades utilizadas:

Ne Tipo acidente |Frequéncia| Unidade | NUmero Frequgnma
Evento . N - acontecimento
Evento simulado unitaria base |unidades :
acidental
Rotura catastréfica de um Rotura catastrofica
1 tanque 5,00E-07 4 ano 2,00E-06
tambor de cloro .
pressurizado
Fuga de 100 mm.
p |Fuga de 100mm  num |, tanque | 3,00E-06 4 ano 1,20E-05
tambor de cloro .
pressurizado
Fuga de 10 mm. de
3 | Fugade 10mm num tambor |, o o 1,00E-05 4 ano 4,00E-05
de cloro .
pressurizado
Incéndio no armazém de Incéndio em
4a | pintura liquida (envolvendo . 8,80E-04 1 ano 8,80E-04
o Armazém
monéxido de carbono)
b Ir)cendlq no armazém de Incendllo em 8.80E-04 1 ano 8 80E-04
pintura liquida Armazém
. Derrame de
5 |oo® de um IBC de cianex | o iqo, em| 1,00E-05 1 ano 1,00E-05
Armazenagem
Rotura de um IBC de fluxo D,errgme de
6 P Liguido em| 1,00E-05 1 ano 1,00E-05
liquido
Armazenagem

e  Guidelines for quantitative risk assessment “Purple Book”, report CPR 18E , Committee for the Prevention of Disasters, 1999,

Netherlands;

. Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2, National Institute of Public Health and the Environment (RIVM) — the

Netherlands

e ARAMIS D1C APPENDIX 10 — Generic frequencies data for the critical events, Faculté Polytechnique de Mons, Major Risk

Research Center, 2004, Belgium
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N° Tipo acidente |Frequéncia| Unidade | Numero Frequ_enma
Evento . s - acontecimento
Evento simulado unitaria base |unidades :
acidental
. Derrame de
7 |Rotura natina do banho de | o iqo em| 1,00E-05 1 ano 1,00E-05
fluxagem
Armazenagem

2.4 Selecédo de cenarios de acidente

Para determinar as diferentes evolu¢des que podem seguir os produtos, uma vez libertados a partir
da perda de contencdo dos equipamentos (fire-ball, jet fire, pool fire, disperséo, etc.) aplica-se a
metodologia de arvore de acontecimentos. Para cada um dos acontecimentos iniciadores (eventos
criticos) identificam-se os diferentes cenarios acidentais que poderéo ocorrer, tendo em conta as
respetivas arvores de acontecimentos.

2.4.1 Arvores de acontecimentos

A Arvore de Acontecimentos ou Andlise de Sequéncias de Acontecimentos é um método indutivo
gue descreve a evolugdo de um acontecimento iniciador sobre a base de resposta de distintos
sistemas tecnolégicos ou condi¢des externas, portanto, a sua finalidade € identificar as diferentes
possibilidades de evolug&o a partir do acontecimento inicial.

Posteriormente é necessario identificar a ocorréncia ( sim / ndo ) de cada um deles. Colocam-se em
cada uma das Arvores n condigdes identificadas como cabecalhos e partindo do acontecimento
inicial desenvolvem-se sistematicamente, para cada uma delas, duas possibilidades: na parte
superior reflete-se a evolucdo no sentido de que sim se d& a condi¢do, enquanto que na parte
inferior se reflete que ndo se apresenta tal condigdo.

A disposicao horizontal dos cabecalhos efetua-se por ordem cronoldgica da evolucdo do acidente,
se bem que, este critério pode ndo ser de aplicavel nalguns casos.

Com a anadlise através de arvores de acontecimentos pretende-se determinar as possiveis
evolugcbes das perdas de contengcdo de equipamentos, com emissdo de substancias perigosas.
Partindo de um acontecimento iniciador obter-se-a uma serie de acidentes em funcdo dos
acontecimentos que podem ocorrer a partir desse instante (presenca de pontos de ignicao,
proximidade de equipamentos, corte de fuga, etc.).

Comportamento das Fugas

Como se indicou anteriormente, as fugas devem-se a perdas de contengcdo de equipamentos, a
partir de uma ou varias causas. Dependendo do tipo de produto e das condicbes em que se
encontra, assim como do tipo de fuga, a evolugdo das mesmas é diferente. A seguir efetua-se uma
analise do comportamento das fugas.

A prépria natureza das substéncias manuseadas (inflaméaveis, explosivas, reativas, toxicas), as
caracteristicas dos processos realizados (pressfes e temperaturas elevadas), assim como o grande
volume de produtos, determinam a existéncia de riscos com um potencial elevado de perdas em
caso de acidentes graves.

Dependendo das substancias e condi¢Bes iniciais a que estdo submetidas (em armazenagem,
processo, etc.) obtém-se diferentes comportamentos devido as suas fugas.

7

Em primeiro lugar é importante distinguir entre uma fuga instantédnea, que corresponderia ao
colapso do recipiente ou ao esvaziamento rapido do mesmo pela formacdo de um orificio de
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consideraveis dimensGes e uma fuga semicontinua, produto da perfuragcdo ou fissura
suficientemente pequena para que a duracdo do processo de descarga seja significativa.

No caso de uma fuga instantanea supde-se que todo o fluido estd imediatamente disponivel para a
dispersao na atmosfera quando se trata de gases, ou para a extensao sobre o terreno e evaporacgao,
no caso de uma fuga de um liquido. No caso de uma fuga semicontinua, de um modo geral, as
condigdes iréo alterando-se ao longo do tempo.

Na descarga por rotura de um recipiente, parte do liquido ao estar submetido a temperatura e
pressdo ambiente pode sofrer uma evaporacdo flash, o que aumentaria consideravelmente a
proporgao de vapor formado.

Incéndios

Se a fuga for de um liquido inflamavel produzir-se-4 um charco que se podera inflamar, dando
origem ao que se designa por “pool-fire”. As dimensdes do charco dependem da existéncia de bacia
de retencdo, da orografia do terreno e da quantidade de produto libertado. A temperatura das
chamas pode alcancar os 1100 °C e altura de 2,5 a 3 vezes o didametro. A radiacdo térmica gerada
pode propiciar a afetacdo de outras areas.

No caso de fugas com pressdo, podera formar-se um dardo de fogo (jet-flame) se ocorrer uma
ignicdo imediata. Entretanto, se a igni¢cao se atrasa, o jorro de gas dispersa-se formando uma nuvem
de gas. No caso de encontrar um ponto de igni¢do incendiar-se-a. Dependendo do tamanho da
nuvem, da velocidade do produto queimado, das condicBes de confinamento junto com outros
parametros, a inflamacdo dos gases é de forma explosiva (quando a propagacdo da frente de
chama acelera, alcangando velocidades supersonicas e originando altos niveis de sobrepresséo)
ou de tipo labareda (flash-fire).

O fendmeno “BLEVE” ocorre quando a temperatura do liquido contido num recipiente é superior a
temperatura de ebulicdo, para a pressdo atmosférica. Ao romper-se o recipiente, por ndo suportar
a pressao interior gerada, produz-se uma despressurizacao subita, tendo lugar uma evaporacao
massiva de liquido fervente que se transforma rapidamente numa nuvem de vapor em expansao. A
ignicdo da massa de gases a alta temperatura é conhecida por “bola de fogo”. O efeito principal da
Bleve é térmico e manifesta-se através de uma intensidade de radiagéo térmica muito elevada e de
curta duracao.

Explosbes

As explosbes produzem-se quando a velocidade de produto queimado supera valores
estabelecidos, chegando a velocidades supersonicas, ocorrendo o fenémeno de UVCE (unconfined
vapor cloud explosion). Outro fator importante € o grau de confinamento. Quando este aumenta a
probabilidade de explosdes também. E mais provavel uma explosdo em zonas com grande
guantidade de equipamentos (unidades de processo), do que em zonas onde ndo ha quase
equipamentos (zonas de armazenagem).
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Dispersdes

Se 0s gases e 0s vapores de liquidos volateis ndo encontram um ponto de ignicdo, a nuvem por
eles formada dispersar-se-a até niveis de concentracdo ndo perigosos. A seguir inclui-se um
esquema com 0s possiveis comportamentos devido a fuga de um produto.

Saida de uma
substancia perigosa

Instantaneo Semicontinuo

v v

GAS/VAPOR | LiQuibo+GAsivaPor | | LiQUIDO |
< /\;
ALTA BAIXA AEROSOL | FLUXO SEGREGADO |
VELOCIDADE

VELQCIDADE \l/,

> FORMAGAO DE NUVEM

EVAPORAGCAO

IGNIGAO ~ SIM
IMEDIATA? NAO
NAO SIM -
- Incéndio

Disperséo sem do liquido
Dispersao sem consequéncias em charco

consequéncias EVNC

ou
Flash-fire

Figura 2 - Esquema representativo dos possiveis comportamentos de uma fuga de uma substancia perigosa

2.4.1.1 Descricao das arvores de acontecimentos

A seguir apresentam-se as diferentes arvores de acontecimentos, que conduzem aos acidentes que
foram considerados.

e Arvore n.°1: Fuga instantanea/continua de produtos toxicos (ndo inflaméaveis)
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Sim?
Nao|

Fuga instantanea /
continua
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TIPO DE FUGA INSTANTANEA / CONTINUA DE PRODUTOS TOXICOS (NAO INFLAMAVEIS)

ACIDENTE: (Cloro)

Ignicao imediata?

de produtos téxicos (ndo
inflamaveis)

Ignicdo Retardada?

Dispersao téxica
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2.4.1.2 Probabilidade final dos cenérios de acidente

O calculo da frequéncia dos cenarios acidentais (jet fire, pool fire, flashfire, exploséo, etc),
associados a arvore de acontecimentos é baseado na bibliografia de referéncia (“Reference Manual
BEVI Risk Assessment- the netherlands”, 2009).

Para aplicar os dados de referéncia apresentados na bibliografia ao célculo da frequéncia dos

cenarios acidentais € necessario agrupar os produtos usados nas modelizagfes em categorias de
substéancias inflamaveis:

Tabela 4 - Descri¢do das categorias de inflamabilidade (BEVI)

Categoria Significado Descrigéo

Substancias ou preparagfes liquidas com ponto de
inflamac&o inferior a 0 °C e um ponto de ebuli¢cdo inferior
ou igual a 35°C.

Extremamente

Categoria 0 i P
inflamaveis

Substancias ou preparagfes liquidas com ponto de
Categoria 1 Facilmente inflamaveis inflamacgéo inferior a 21 °C, mas que ndo séo
extremamente inflamaveis

Substéancias ou preparagbes liquidas com ponto de

Categoria 2 Inflamaveis inflamac&o superior ou igual a 21 °C e inferior a 55 °C

. Lo Substancias ou preparagfes liquidas com ponto de
Categoria 3 Combustiveis inflamac&o superior ou igual a 55 °C e inferior a 100 °C
Categoria 4 Combustiveis Substancias ou preparacgdes liquidas com ponto de

inflamac&o superior a 100 °C

Os valores de probabilidades de ignicdo imediata (P;), de igni¢cdo retardada (Pi), de Pue, Per,
Priashire, € Pexp, t€m em consideracdo as contribuicbes das arvores de eventos, de acordo com o
seguinte:

e A: Probabilidade de ignigcdo imediata (Py) - teve-se em conta a classificagdo e os dados
obtidos nas referéncias bibliograficas® para liquidos inflamaveis, gases pouco reativos e
gases de reatividade média ou alta.

e B:Probabilidade deignicéo retarda (Pir) = teve-se em conta um valor de 0.1 apresentado
na referéncia bibliogréafica: ARAMIS Appendix 12, tendo em conta que as nuvens inflamaveis
nao ultrapassam o limite do estabelecimento e, este dispbe de equipamentos com protecdo
anti-deflagrante. Assim a probabilidade de ignicado retardada é igual a Pir = (1-Py)*0.1.

e C: Segundo as referéncias, na ignicdo de uma nuvem de vapor inflamavel ndo confinada,
esta pode resultar em explosédo ou Flashfire. O calculo de probabilidades destes eventos
considera estes dois fendbmenos como complementares, sendo a distribuicdo das
probabilidades de 40% para Explosdo e de 60% para Flashfire*. Assim, a probabilidade
destes cenarios sera Priashire = PIr*0.6 € Pexp = PIR*0.4. A probabilidade de Incéndio de Jato
ou Jetfire (Psr) e de Pool Fire ou incéndio de charco (Ppe) assumem-se iguais a
probabilidade de igni¢cdo imediata.

e A probabilidade de um cenario com efeitos tdéxicos (Ptox) para as substancias inflamaveis e
toxicas é igual a um (probabilidade total) menos a probabilidade dos cenérios com ignigédo

3 Reference Manual BEVI Risk Assessment- the Netherlands, 2009
4 Purple Book, Pag. 100
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gue se possam produzir em cada acidente concreto. Para as substancias que séo toxicas e
nao inflaméveis a probabilidade de ocorréncia do cenario toxico (Ptox) é igual a 1.

¢ No caso incéndio em armazém, considera-se diretamente o “Pool-fire”, ou seja, Pcharco = P

Nas duas tabelas seguintes, resumem-se:

e 0s dados e critérios de probabilidade de ignicdo imediata, para cada categoria de
inflamabilidade (em fun¢éo do tipo de fuga e do caudal da mesma fuga);

e as categorias de inflamabilidade adotadas para as substéncias inflamaveis definidas nas
modelac¢odes:

Tabela 5 - Categorias de inflamabilidade (BEVI) e probabilidade de igni¢do imediata

Categoria de Inflamabilidade Fuga instantanea(kg) Fuga continua (kg/s) Pu
A < 1000 <10 0,2
Categoria 0, reatividade média/alta B 1000 a 10000 10 a 100 0,5
C > 10000 > 100 0,7
A < 1000 <10 0,02
Categoria 0, reatividade baixa B 1000 a 10000 10 a 100 0,04
C > 10000 > 100 0,09
Categoria 1 Todas as quantidades Todos os caudais 0,065
Categoria 2 Todas as quantidades Todos os caudais 0,01
Categoria 3 e 4° Todas as quantidades Todos os caudais 0

Tabela 6 - Categoria de inflamabilidade (BEVI) das substancias perigosas

Produto Categoria de Inflamabilidade

Cloro Categoria 4

O Monéxido de Carbono (gerado no incéndio em armazém) é de categoria 4. J& o xileno (incéndio
no armazém), foi considerado na categoria 2.

Para determinar as frequéncias de cada cenario acidental final (ambiental, toxicidade, bleve, jet,
pool, flash-fire, explosédo), é necessario saber a probabilidade de ocorréncia do acontecimento
iniciador base.

Também é necessario conhecer a probabilidade de cada um dos acontecimentos acidentais /
cenarios que podem dar origem (ambiental, toxicidade, bleve, jet, pool, flash-fire, exploséo).

As proximas tabelas resumem:

e a arvore de acontecimentos de referéncia relativa a possivel evolug¢éo do acidente;

¢ as frequéncias iniciais de cada cenario;

5 As substancias ou preparacbes de Categoria 3 e 4 tém probabilidade de igni¢cdo imediata igual a 0.
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e a categoria de inflamabilidade de cada produto;
e a probabilidades de ignicdo imediata (Py); e ignicdo retardada (Pr);

e a probabilidade de ocorréncia de acidentes.
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euragalva
Tabela 7 - Probabilidade de ocorréncia dos fenémenos perigosos
oy < Frequéncia
o]
Ev’(\elnto Evento Produto infla?nofbliglli(:jade ACOA;lrtVe(z:ri?ngﬁtos acont.ecimento P Pir Pier ProoLFiRe | PrLASHFIRE | PsoBrEPRESSAO | PTOXICIDADE
acidental
1 |Rotura catastrofica de um tambor Cloro Categoria 4 1 2,00E-06 0 0 0 0 0 0 1
de cloro
2 | Fuga de 100mm num tambor de Cloro Categoria 4 1 1,20E-05 0 0 0 0 0 0 1
3 El‘j)?g de 10mm num tambor de Cloro Categoria 4 1 4,00E-05 0 0 0 0 0 0 1
Incéndio no armazém de pintura o
4a liguida (envolvendo mondxido de Mondxido de Categoria 4 - 8,80E-04 0 0 0 0 0 0 1
carbono
carbono)
4b l'%cueigg'o no armazém de pintura Xileno Categoria 2 - 8,80E-04 0010| o0 0 0,010 0 0 0
5 Rotura de um IBC de cianex 923 Cianex 923 Categoria 4 - 1,00E-05 0 0 0 0 0 0 0
6 Rotura de um IBC de fluxo liquido Fluxo liquido Categoria 4 - 1,00E-05 0 0 0 0 0 0 0
7 |Rotura na tina do banho de| g, .p, 46 fluxagem | Categoria 4 - 1,00E-05 0 0 0 0 0 0 0
fluxagem
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¢ F ambiental (Vai corresponder a frequéncia de ocorréncia de acidentes);

o F tox final (tOXICIdade),

e  Fjefina; (incéndio de fato)

o F charcotinal; (incéndio de charco)

o F fiasniire final (inflamabilidade);

o F expiinal (EXplOoséo ou sobrepressao).

A negrito encontram-se os cenarios de acidente com frequéncia superior a 10,

Tabela 8 - Probabilidades finais dos fendmenos perigosos

P P P
NO Evento Evento PJET FINAL PPOOL FINAL FLASHFIRE S?BREPRES TOXICIDADE
FINAL SAO FINAL FINAL

Rotura catastrofica de um

1 tambor de cloro™NOTA) 0 0 0 0 1,00E-07
Fuga de 100mm num tambor

2 de cloro™NOTA) 0 0 0 0 6,00E-07
Fuga de 10mm num tambor de

3 cloro™NOTA) 0 0 0 0 2,00E-06
Incéndio no armazém de

4a pintura liquida (envolvendo 0 0 0 0 8,80E-04
monoxido de carbono)

ab Incéndio no armazém de 0 8.80E-06 0 0 0
pintura liquida

5 Rotura de um IBC de cianex 0 0 0 0 0
923

6 ll?otgra de um IBC de fluxo 0 0 0 0 0
iquido

7 Rotura na tina do banho de 0 0 0 0 0
fluxagem

*NOTA: De acordo com a bibliografia de referéncia, AMINAL — Handbook Failure Frequencies for
drawing up a Safety Report, 2009, J.P. Heirman, Secretary-General, Enviroment, Nature and Energy
Department, existindo medidas técnicas de seguranca devera ser aplicado um fator de reducgéo de
0,05. Desta forma para os eventos n.°1, 2 e 3 e, tendo em consideragéo a existéncia da torre de
absorcéo de cloro que entra em funcionamento, em caso de atuacdo do sistema de detecdo de
cloro. Esta medida técnica de seguranca permite diminuir para a concentracao de cloro para valores
inferiores a 230 mg/Nm? a saida da torre. Foi assim aplicado este fator de correcédo a frequéncia
dos eventos n.°1, 2 e 3 em analise.
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2.5 Avaliacdo das consequéncias

2.5.1 Introducédo

O controlo e a planificacdo, perante o risco de um acidente grave para estabelecimentos industriais,
fundamenta-se na avaliacdo das consequéncias sobre elementos vulneraveis (pessoas, ambiente
e bens materiais) dos fendbmenos perigosos que podem produzir os acidentes graves.

Os diferentes tipos de acidentes a considerar podem produzir os seguintes fendbmenos perigosos
para as pessoas, 0s bens e o meio ambiente:

e De tipo mecanico (sobrepressao);
e De tipo térmico (radiacéo);
e De tipo quimico (toxicidade).
Estes fendmenos podem ocorrer, isolada, simultdnea ou sequencialmente.

2.5.2 Valores limite — Definicdo de zonas de implantacéo

Para cada um dos fendmenos perigosos estabelecem-se variaveis fisicas cujas magnitudes se
possam considerar suficientemente representativas para a avaliagdo do alcance do fendmeno
perigoso considerado.
As zonas potencialmente afetadas pelos fendmenos perigosos que derivem dos acidentes que
possam ocorrer nas instalagdes, determinam-se com base nas distancias a que determinadas
variaveis fisicas representativas alcancam valores limite, delimitando as diferentes Zonas de Efeitos
para Equipamentos e Pessoas.
A definicdo de zonas realizou-se seguindo os valores recomendados pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA).
Estas zonas séo definidas para o controlo e planificagdo face ao risco de acidentes graves, nos
quais intervém substancias perigosas:

e Zonal, limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade, no interior da qual sdo esperados

danos graves para praticamente a totalidade de pessoas nao protegidas.

e Zona 2, limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na salde humana.

Na tabela seguinte apresenta-se a definicdo das zonas:

Tabela 9 - Definicéo dos valores limite de radiacéo térmica, sobrepresséao, inflamabilidade e toxicidade

Zonal Zona?2
Radiacdo Térmica (kW/m?2) 7 5
Sobrepressao (bar) 0,14 0,05
Toxicidade (ppm) AEGL-3 AEGL-2
Flash-fire (%) LFL/2

Os valores utilizados para toxicidade foram os AEGL (Acute Exposure Guideline Levels) da EPA
(Environmental Protection Agency) dos Estados Unidos. Na falta de registos de valores de AEGL,
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estes sdo substituidos por ERPG (Emergency Response Planning Guidelines) do SCAPA
(Subcommittee on Consequence Assessment and Protective Actions) dos Estados Unidos.

Os valores AEGL séo funcéo do tempo de exposicdo. Os valores que se empregaram de AEGL sé&o
de 60 minutos, tempo maximo de exposi¢cdo que se considera para a exposicdo de um recetor na
direcdo 6tima de disperséo da fuga, antes de evacuar a zona.

A definicdo concreta de cada indice é a seguinte:

e AEGL 1: concentracdo a partir da qual se prevé que a populagcdo em geral, incluindo
individuos suscetiveis, mas excluindo o0s hipersuscetiveis, pode experimentar uma
incomodidade notdvel. Concentracbes inferiores ao AEGL 1 representam niveis de
exposicao que produzem ligeiro odor, sabor ou outra irritacdo sensorial ligeira.

e AEGL-2: concentracdo acima da qual se prevé que a populacado geral, incluindo individuos
suscetiveis mas excluindo os hipersuscetiveis, pode experimentar efeitos a longo prazo
sérios ou irreversiveis ou ver impedida a sua capacidade para escapar.

e AEGL 3: concentracdo acima da qual se prevé que a populacao geral, incluindo individuos
suscetiveis mas excluindo os hipersuscetiveis, pode experimentar efeitos ameacadores para
a vida ou a morte. Concentragdes abaixo de AEGL 3 mas acima de AEGL 2 representam
niveis de exposi¢cdo que podem causar efeitos a longo prazo, sérios ou irreversiveis ou
impedir a capacidade de escapar.

Concentrac6es abaixo de AEGL 3, mas acima de AEGL 2 representam niveis de exposi¢cao que
podem causar efeitos a longo prazo, sérios ou irreversiveis ou impedir a capacidade de escapar.

Os valores limite para efeitos toxicos estao representados a seguinte tabela:
Tabela 10 - Valores limite de AEGL (60 min)

AEGL para 60 min (ppm)
Cloro Mondxido de carbono
AEGL 1 0,5 ---
AEGL 2 2,0 83
AEGL 3 20 330

2.5.3 Critérios gerais empregues

Para determinar as condi¢cdes de calculo dos acidentes, consideramos o seguinte conjunto de
critérios e simplificagdes “conservadores” ou “pessimistas”’, de forma a que estabelecam em
qualquer caso um limite superior das consequéncias estimadas. A escolha dos critérios baseou-se
na literatura técnica (Purple Book — Commitee for the Prevention of Disasters - The Netherlands.
Guidelines for Quantitative Risk Assessement, TNO e BEVI — Reference Manual Bevi Risk
Assessment version 3.2, 2009):
e Os calculos realizados para os acidentes considerados foram realizados com o programa
informatico PHAST v. 8.7 da DNV GL. O programa PHAST encadeia os modelos em funcao
das caracteristicas do produto, da descarga e ambientais, dando resultados para as

evolugdes possiveis.
e Em relacdo a direcado das fugas, considerou-se a dire¢cdo horizontal;

e Os calculos efetuados obtiveram-se mediante a utilizacdo dos seguintes modelos:
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Fuga de gas/vapor;

Fuga de liquido;

Nuvem toxica;

Nuvem inflaméavel;

Incéndio de charco (Pool Fire);

Deflagracdo, UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion);

o O O O O O O

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion);

e Para a concentracdo de substancia inflamavel utilizou-se o L.I.E./2 (50% do limite inferior de
explosividade) para efeitos indicativos de alcance, com uma certa margem de seguranca,
prevendo-se concentracdes locais superiores as calculadas, ha zona onde possa ocorrer a
hipotética ignicao.

¢ No caso de igni¢éo retardada de uma nuvem inflamavel, tomar-se-4& como ponto de ignig&o
o centro da nuvem, quando alcanga o L.I.E/2, com uma certa margem de seguranga.

e Para o calculo das distancias dos efeitos de toxicidade o critério refere-se a dispersdo da
nuvem téxica, determinando-se a distancia maxima a que esta atinge o valor limite de
concentracao de referéncia.

e As condi¢Bes climatoldgicas quanto a estabilidade e velocidade do vento que se utilizaram
nas modelagbes sdo seguintes, com base nos dados mais atuais fornecidos pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), para as condicbes mais frequentes da zona do
estabelecimento da Eurogalva:

Tabela 11 - Condi¢des meteoroldgicas utilizadas nas modelacdes

Estabilidade . o . o
atmosférica (Pasquill) Velocidade vento (m/s) Temperatura (°C) Humidade relativa (%)
D (mais frequente) 3,7 15,5 80

Estacdo Meteorolégica de Aveiro

1999-2021 - para a caraterizacdo do vento, no que respeita frequéncia, intensidade de ventos e classes de
estabilidade;

1981-2010 - para a temperatura,
1971-2000 - para humidade do ar, uma vez que para o periodo mais recente ndo existem estes dados.

Tempos de fuga considerados

Seguidamente apresentam-se os tempos de fuga considerados:

Tabela 12 - Tempos de fuga considerados

Tempo méaximo até

Tipo de acidentes isolamento da fuga

Justificacdo

Roturas de IBC de substancias | até esvaziamento
perigosas total (rotura
instantanea)

Considera-se uma fuga instantanea de todo o
conteudo do equipamento.
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Tempo méximo até

isolamento da fuga Justificacao

Tipo de acidentes

Fugas/Rotura de 100 mm e 10

De acordo com o “Formulario para requerimento
de avaliacdo de compatibilidade de localizacéo e
1 hora (3600 s) orientacdes para elaboracao do estudo de

mm em IBC Avaliacdo de Compatibilidade de Localizac&o” da
APA, considerar 3600 s.
De acordo com o “Formulario para requerimento
de avaliacdo de compatibilidade de localizacéo e
Incéndi . orientacdes para elaboracdo do estudo de
ncéndio em armazém 3600 s

Avaliacdo de Compatibilidade de Localizagc&o” da
APA, considerou-se 3600 s (pior situacdo para
estes casos).

Incéndio no armazém de pintura liquida: a taxa de libertacdo de monoxido de carbono, que
resulta dos produtos da combustdo de xileno (componente maioritario dos produtos
armazenados), utilizada nos modelos de dispersdo baseia-se na relacédo entre a taxa de
combustéo destes produtos e a relacéo entre o seu peso molecular e o CO (r = pmCO / pm),
ou seja, r = 0,26.

A taxa de combustao do etileno é obtida a partir das férmulas do capitulo 8.3 do “Reference
Manual Bevi Risk Assessments version 3.2 — Module C” para:

- incéndio com restricdo de area:

Bmax = B X A, onde: Bmax € 0 maximo da taxa de combustdo em kg/s, B a taxa de combustao
(0.025 kg/m?.s para a maioria dos liquidos inflamaveis) e A é a area do incéndio

- incéndio com restricdo de oxigénio:
Bo2 = ®o2 X Mw / ZB, onde
®0,=0.2 x (1+0.5 x F) x V / (24 x 3600)

ZB =<a> + 0.25 <b> - 0.5 <c> - 0.25 <d> + 0.1 <e> + <f> com a férmula quimica do
produto queimado: CaH,OClaNeSiX (no caso do etileno — C>H4 - contribui o carbono e o
hidrogénio)

Boo : taxa de combustdo baseada num incéndio com restricdo de oxigénio [kg/s]
®o> : taxa de disponibilidade de oxigénio [kmol/s]

My : massa molar média com base na férmula quimica do produto queimado:
CaHbOClgNeSiX (no caso do polipropileno apenas contribui o carbono e o hidrogénio)
[kg/kmol]

ZB = necessidade de oxigénio para queimar 1 mol de substancia armazenada [mol/mol]
F = taxa de ventilagdo do espaco, por hora [-] (3 renovacdes por hora)

V = volumo do espaco [m?]

0.2 = oxigénio contido no ar

24 = volume molar do ar [m®kmol]

3600 = periodo de fornecimento de oxigénio [s]

A taxa de combustao final corresponde ao valor minimo entre Bmax € Boz.
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A proxima tabela resume o calculo das taxas de combustdo com os dois casos de restricao
e, a taxa final:

Incéndio com restrigdo de area Incéndio com restricdo de oxigénio
Ne 2 2 Bmax. 1 3 BO:2
Evento Evento A (m?) | B (kg/mZ2.s) (kg/s) Ftht| Vvim3 | ®0: Mw ZB (kg/s)

Incéndio no Armazém

4 de Pintura Liquida 62 0,025 1,5345 3 319,176| 0,00 |106,08|10,50| 0,019
(com libertacdo de CO)

Verifica-se entdo que o incéndio € incéndio de restricdo de oxigénio. Assim, a taxa de
libertacdo de mondxido de carbono é obtida por: qCO = r x BO2. Desta forma, para 3600 s,
teremos 18 kg de mondxido de carbono.

2.5.4 Resultados dos cenarios selecionados

Para avaliar as consequéncias derivadas dos acontecimentos acidentais aplicam-se diferentes
modelos matematicos que permitem calcular:

¢ Magnitude e duracdo da fuga ou derrame;
¢ Duracédo e intensidade da radiacdo térmica, em funcdo da distancia;
e Sobrepressdo devida a uma exploséo, em fungéo da distancia.

Em seguida incluem-se em tabelas os resultados de todos os acidentes que tém probabilidades
superior ou igual a 105,

Nos Apéndices incluem-se:

o Apéndice 5 - os resultados dos acidentes modelizados, obtidos nas simula¢des (outputs do
software PHAST).

e Apéndice 4 — a representacédo grafica das duas zonas de perigosidade correspondente aos
maiores alcances, que tenham frequéncias >= 10,

e Apéndice 3 —arepresentacédo grafica (plantas a escala) dos alcances dos danos provocados
pela radiacdo térmica (niveis para 5,0 kW/m? e 7,0 kW/m?), flash-fire (LFL/2), exploséo
(niveis para 140 mbar e 50 mbar) e toxicidade (AEGL-2 e AEGL-3). Todos os cenarios de
acidentes, com probabilidade superior ou igual a 10 serdo representados
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Tabela 13 - Descrigdo dos parametros dos cenarios de acidentes (dados de entrada PHAST)

A Diam. A
x Diam. . . Area x
[0}
N Evento Localizacéo Produto Pressdo Tempoeratura Tubagem Equ,l\'/. Qu_ant. max. | Bacia Duracdo
Evento rel. (bar) (°C) Orificio | disp. (kg) (s)
(mm) (m2)
(mm)
Compartimento
Rotura catastrofica de um de
! tambor de cloro armazenagem Cloro 6.5 15,5 i i 1000 2,82 3600
de cloro
Compartimento
2 Fuga de 100mm num tambor de de Cloro 6,5 155 - 100 1000 2,82 | 3600
cloro armazenagem
de cloro
Compartimento
3 Fuga de 10mm num tambor de de Cloro 6,5 15,5 - 10 1000 2,82 | 3600
cloro armazenagem
de cloro
Incéndio no armazém de Armazém de Monéxido de
4a pintura liquida (envolvendo . . atm 15,5 - - 18 3,9 3600
" pintura liquida carbono
monéxido de carbono)
4b Incéndio no armazém de| Armazém de Xileno atm 15,5 - - 12 000 61,4 3600
pintura liquida pintura liquida
5 (cenario | Rotura de um IBC de cianex Eco- Cianex 923 atm 15,5 i i 1000 0 3600
ambiental) | 923 galvanizacdo
6 (cenario | Rotura de um IBC de fluxo| .y onizac50 | Fluxo liquido | atm 15,5 : : 1000 216 | 3600
ambiental) | liquido
7(0(_enar|o Rotura na tina do banho de Galvanizacgo Banho de atm 155 i i 96 673 105 3600
ambiental) | fluxagem fluxagem
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Inclui-se a seguir uma Tabela-Resumo com os acidentes postulados e as zonas calculadas para cada fenémeno produzido.

Tabela 14 - Resultados da modelacdo no programa PHAST

N ovento Evento Critico AEGL-3 AEGL-2 Charco T | Gharco®
1 Rotura catastréfica de um tambor de cloro N.S. N.S. N.S. N.S.
2 Fuga de 100mm num tambor de cloro N.S. N.S. N.S. N.S.
3 Fuga de 10mm num tambor de cloro 181 566 N.S. N.S.
4a Incéndio no armazém de pintura liquida (envolvendo monoxido de carbono) 8 19 N.S. N.S.
4b Incéndio no armazém de pintura liquida - - 24 27

Nota: N.S. representa os cenarios de acidente Nao Significativos, isto &, aqueles cuja frequéncia de ocorréncia é inferior a 10
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2.6 Substancias perigosas para 0s organismos aquaticos

Neste ponto analisam-se as consequéncias ambientais dos acidentes postulados. A avaliacdo dos
efeitos sobre o ambiente foi efetuada através da aplicacdo dum indice de dano ambiental, que
considera 0s seguintes aspetos:

e Quantidade da substancia
e Vulnerabilidade do meio (Tipo de meio envolvente da instalacéo);
e Extensdo da zona afetada;

¢ Perigosidade da substancia;

Os fatores foram avaliados huma base qualitativa de 1 até 4 (menor corresponde a de maior risco).
A gravidade sobre a envolvente natural é calculada segundo a seguinte formula:

Gravidade sobre a envolvente natural = quantidade + 2 x perigosidade + extenséo + vulnerabilidade do meio

NOTA: Se o Meio recetor ndo for sensivel a um impacte ambiental ou um acidente ndo gerar um
acidente grave, considera-se a gravidade sobre a envolvente natural nula.

A avaliacéo global da gravidade das consequéncias, sobre o ambiente, tem um intervalo entre O e
20, dividindo-se numa série de categorias de acordo com a seguinte tabela:

Tabela 15 - Categorias do dano ambiental (consequéncias) sobre o ambiente

. Valor de dano indice de dano
Categoria . .
ambiental ambiental
_ Néo <5 1
significativo
Baixo 5a7 2
Moderado 8al0 3
Consideravel 11a14 4
Grave 15a 17 5
Catastrofico 18 a 20 6

A metodologia aplicada esta fundamentada nos requisitos enumerados anteriormente e na
metodologia proposta pela norma UNE 150 008: 2008 “Andlise e Avaliacdao de Risco Ambiental”,
elaborada pelo comité técnico 150 Gestdo Ambiental da AENOR, onde se define uma metodologia
para especificar critérios de identificag@o, analise e avaliacdo de risco ambiental. Este € definido
como o caso particular do risco, no qual se avalia o perigo de causar danos ao ambiente, ou a
pessoas ou bens, como consequéncia de danos no ambiente.

2.6.1 Indice de quantidade de produto contaminante
A quantidade de produto que se difunde/infiltra no meio recetor dependera das propriedades fisico-
guimicas do meio, da substancia envolvida e do local onde ocorre cada cenario de risco.

A distribuicdo posterior das substancias no respetivo meio recetor final irA depender das
propriedades do meio e das substancias envolvidas, entre estas: a solubilidade, a densidade, a
presséo de vapor, etc.

Os indices de quantidade de produto contaminante séo:
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Tabela 16 - indice de quantidade de produto contaminante

Quantidade (kg) Valor
1000 — 10 000 1
10 000 — 100 000 2
100 000 — 1 000 000 3
> 1 000 000 4

No caso das substancias em analise, no que respeita a perigosidade para o ambiente, tomaram-se
as seguintes consideracdes:

e No caso dos cenérios do cianex 923 e fluxo liquido considera-se como critério a perda de
contencdo da totalidade do produto contido, com afetagdo do solo, devido a falha na
impermeabilizacdo (estanquecidade da bacia de retencéo);

¢ No caso do cenério do banho de fluxagem considera-se como critério “conservador” a perda de
contencao da totalidade do produto contido no banho, que corresponde a 96,67 toneladas, com
afetacdo do solo, devido a falha na impermeabilizacéo (estanquecidade da bacia de retencao).

e Abaixo de 100 kg ndo se considera como significativo para provocar um acidente grave.

2.6.2 Indice de perigosidade das substancias

O fator de perigosidade da substancia esta relacionado com o grau de perigosidade, obtida pela
classificagcdo apresentada nas Fichas de Dados de Seguranca:

Tabela 17 - indice de perigosidade das substancias

Classificacdo de Perigosidade da Frase de
A ) Valor
Substancia Risco
Gases, Liquidos ndo perigosos para o 1

Ambiente

Nocivo para 0s organismos aquaticos,
podendo causar efeitos nefastos a longo H412 2
prazo no ambiente aquatico.

Toxico para 0s organismos aquaticos,
podendo causar efeitos nefastos a longo H411 3
prazo no ambiente aquatico

Muito Toxico para 0s organismos aquaticos,
podendo causar efeitos adversos a longo H410 4
prazo no ambiente aquatico

2.6.3 Indice de extensédo

Os indices de extensao permitem determinar os efeitos dimensionais das substancias que penetram
nos meios recetores naturais. Os Indice de Extensdo de contaminante séo:
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Tabela 18 - indice de extens&o

Quantidade (m?) Valor
<100 1
100 a 1000 2
1000 a 10 000 3
> 10 000 4

As areas de derrame consideradas correspondem a uma extensao do volume de produto libertado,
com um filme de 10mm de altura, correspondente a rugosidade do terreno plano e num solo
industrial (segundo a bibliografia®).

2.6.4 Indice de vulnerabilidade do meio

A avaliagédo da vulnerabilidade do meio realiza-se, atribuindo uma pontuacdo num intervalo de 1 a
4, para cada um dos compartimentos ambientais (meios que podem ser atingidos por um derrame
acidental de produto perigosos), tendo em consideracdo os seguintes critérios:

Tabela 19 - Critérios de atribuicdo do indice de qualidade da envolvente

Qualidade da envolvente Valor
O meio recetor ndo € afetado por um impacte ambiental face a libertacdo de 0
produto libertado ou este acontecimento ndo provoca um acidente grave.
Area com terrenos na envolvente, tratados ou definidos para uso urbano ou 1
industrial, em que acidentes tenham baixo impacte ambiental no meio recetor.
O meio recetor caracteriza-se por um meio aqudtico, sensivel a um impacte 2
ambiental, podendo causar danos significativos na fauna ou flora.
O meio recetor caracteriza-se por um ecossistema marinho, sensivel a um 3
impacte ambiental, causando danos muito significativos na fauna ou flora.
Area de Reserva Natural protegida, cujo meio é muito sensivel a um impacte 4
ambiental, causando danos graves na fauna e flora.

Entende-se por meio recetor o local atingido por um derrame de substancia perigosa. No caso da
envolvente do estabelecimento da Eurogalva, considera-se que 0 terreno se encontra
impermeabilizado, pelo que néo existe afetacdo do solo ou é muito reduzida. Em relacdo ao meio
hidrico, dada a presenca do rio As Avessas a cerca de 500m a Oeste do estabelecimento,
considera-se que a envolvente € um meio aquatico, sensivel a um impacte ambiental.
A fim de alcancar um maior grau de profundidade na andlise das consequéncias potenciais sobre o
ambiente, este pode ser dividido em diferentes compartimentos especificos: superficie da agua,
massa de 4gua, fundo da agua, litoral e solo, obtendo um indice de valorizagédo para cada um:
*Massa de 4gua — Volume de agua que contém a substancia perigosa dissolvida. A sua
vulnerabilidade é considerada para substancias sollveis em agua.

6 Methods for the calculation of physical effects — due to release of hazardous materials (liquids and gases) “Yellow Book”, report CPR

14E , Committee for the Prevention of Disasters, 1996, Netherlands.
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*Fundo de agua — Leito ou fundo de um curso de agua ou outro meio hidrico. A sua
vulnerabilidade € avaliada para substancias mais pesadas que a agua.

*Superficie de agua — Interface entre um curso de 4gua ou outro meio hidrico e o ar (fase
superior do meio). A sua vulnerabilidade é avaliada para danos provocados por substancias
mais leves que a agua ou sobrenadantes.

A partir dos indices dos distintos compartimentos, obtém-se um indice global das consequéncias
associadas a um evento determinado.

Seguidamente apresenta-se o resumo/caracterizacdo ambiental da envolvente.

Tabela 20 — Critérios de atribui¢cdo do indice da qualidade da envolvente do estabelecimento

indices de qualidade da envolvente
Superficie da 4gua 2
Massa de 4gua 2
Fundo da 4gua 2
Litoral 0
Solo 1
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2.6.5 Resultados da avaliacdo dos efeitos sobre o ambiente

Os resultados obtidos na avaliacdo apresentam-se na seguinte tabela:

Tabela 21 - Resultados da avaliagdo de dano ambiental

Quant. max. . . " - " indice | Indice Valor indice Avaliacdo
o
A?id Acidente Produto produto. Rt'\a/lce(;?or I(Dker}‘;:g)' Voéﬁ)me 'i‘r:ﬁ? g]ud;ﬁte é';(?éﬁi Perig. | Sensib. dano dano dano
) (kg) 9 ) " | Subst. | Envolv. | ambiental | ambiental | ambiental
Rotura de um IBC ) Massa .
5 de cianex 923 Cianex 923 1000 de gua 1000 1000 100 2 2 4 2 14 4 Consideravel
Rotura de um IBC Fluxo Massa .
6 de fluxo liquido liquido 1000 de 4gua 1000 1000 100 2 2 4 2 14 4 Consideravel
7 | Rowranatinado | Banhode 96 673 Massa | 1571 | 76061 | 7606 | 3 3 3 2 14 4 | Consideravel
banho de fluxagem | fluxagem de 4gua
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2.6.6 Conclusdes dos efeitos sobre o ambiente

Com base nos resultados obtidos na analise dos acidentes identificados para a instalacdo podem
tirar-se as seguintes conclusdes:

Os resultados da avaliacdo dos efeitos sobre o ambiente mostram que as consequéncias
previsiveis para os acidentes identificados, poderdo ser “Consideraveis”. Contudo, na
analise apresentada foi considerado como critério conservador que as bacias de retencéo,
referidas no ponto 1.4 do presente estudo, onde os equipamentos envolvidos nos cenarios
se encontram podem perder a sua integridade (por exemplo devido a um sismo). Em
situacfes normais, estas bacias de retencéo tém capacidade de contencdo de um eventual
derrame e ndo provocar um acidente grave.

O evento relativo a rotura da tina do banho de fluxagem ainda que represente um volume
de cerca de 76m? sendo superior aos dos eventos n.°5 e 6 (1 m?) a perigosidade ambiental
do banho de fluxagem é inferior (H411) a das outras duas substancias (H410), obtendo-se
desta forma a mesma avaliacdo de dano ambiental.

Assim, ha que referir que os resultados obtidos sdo bastante conservadores, ha medida em
gue, se supde que todo o contelido de substancias perigosas para 0s organismos aquaticos
sdo libertadas e atingem a rede de 4guas pluviais. No entanto, estes efeitos s6 se produzirdo
se houver uma perda de contencgdo para o exterior do estabelecimento (falha das bacias de
retencdo) e ndo houver uma acao imediata de acordo com o Plano de Emergéncia Interno.
Tal acidente sé poderd ocorrer por um acidente no interior do edificio, com perda de
contencdo nas bacias de retencdo, devido a um impacto com um elemento movel
(empilhador ou porta palete) ou um eventual sismo. No entanto, a zona de implantagéo da
Eurogalva é uma das mais baixas intensidades sismicas de Portugal Continental.

Importa ainda referir que, a rede de aguas pluviais desenvolve-se, no exterior, ao longo do
estabelecimento ndo existindo contacto com a zona produtiva e por esse motivo ndo ha risco de
contaminacédo da rede por esta via.
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3 Determinacgéo das zonas de perigosidade

Os cenarios de acidente que tiveram frequéncia (F) menor que 10, ndo foram considerados para
determinacdo das zonas de perigosidade e também para efeitos da avaliagdo final das
consequéncias. Assim, estes cenarios ndo serdo avaliados.

Para a definicdo das zonas de perigosidade foi efetuada uma representacéo grafica dos alcances
de cada um dos fendbmenos perigosos obtidos na modelagéo dos cenarios, nomeadamente para 0s
valores correspondentes ao limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade e o limiar da
possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na salde humana, apresentadas no Apéndice
4.

De acordo com os resultados da modelagéo dos cenérios selecionados e os limiares definidos pela
APA, identificam-se as zonas de perigosidade, obtidas a partir da estimativa dos maiores alcances
dos efeitos dos cenarios de acidente estudados, apresentadas nas Representacdes Graficas do
Apéndice 3. Estas representam o conjunto das representagdes graficas de cada uma das distancias
de seguranga, de modo a identificar as areas vulneraveis e elementos sensiveis potencialmente
atingidos pelos limiares da possibilidade de ocorréncia de letalidade e de ocorréncia de efeitos
irreversiveis na satde humana.
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4 Caracterizacdo da vulnerabilidade da envolvente
4.1 Elementos construidos

4.1.1 Localizacdo e envolvente

A Eurogalva localiza-se na Zona Industrial de Monte Grande, na Freguesia de Fides, concelho de
Santa Maria da Feira. A ligagéo viaria ao estabelecimento industrial pode realizar-se pela Rua
Natalia Correia & Unidade fabril e pela Rua Padre Anténio Vieira para acesso aos escritorios.

As coordenadas geograficas da Eurogalva séo as seguintes:
e Escritorios: 40°58 15,70" N 8°31'21,98” O
e Unidade Fabril: 40° 58" 19.7"N 8°31' 25.6" W

A localizagdo espacial do estabelecimento pode ser visualizada nas cartas topogréaficas do Apéndice
1, nomeadamente na Planta Topogréafica com um raio de 2 km da envolvente do estabelecimento
(escala 1:25 000) e Plantas do Plano Municipal de Ordenamento do Territério (PMOT) de Santa
Maria da Feira.

4.1.1.1 Caracterizagdo dos elementos de uso sensivel construidos na envolvente

A Eurogalva localiza-se numa area classificada como “Espaco de Atividades Econdmicas
Urbanizado”, de acordo com Plano Diretor Municipal (PDM), nomeadamente a “Planta de
Ordenamento - Classificagéo e Qualificagdo do Solo”.

Os edificios de habitacdo na envolvente mais préxima da zona industrial onde se insere a Eurogalva
sédo de baixa altura e de baixa densidade populacional. Existem estabelecimentos de servigos /
comeércio na envolvente préxima, como sejam cafés, restaurantes, minimercados, etc.

No que respeita a elementos de uso sensivel construidos na envolvente do estabelecimento da
Eurogalva destacam-se 0s seguintes, hum raio de 2 km:

e USF Familias (Lourosa)

e USF Fides

¢ Unidade de Cuidados de Saude Personalizados de Caldas de Sao Jorge
e Lar residencial para a 3%idade do CSP

e Residéncia Sénior - Foco Saude Fiaes

e Parque desportivo de Caldas de Sao Jorge
e Biblioteca de Lourosa

e Auditério de Lourosa

e Espaco 2027

e EB1 Aldeia Nova

e Escola B. S. Coelho e Castro

e Centro Infantil de Lourosa

e Jardim de Infancia Ché&o do Rio

e Escola Basica de 1°Ciclo de Ché&o do Rio

e Escola Basica de 1°Ciclo de Caldelas

e Jardim de Infancia de Arcozelo
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e Escola de Educacédo Rodoviéria de Fides

e Escola Basica do 1°Ciclo de Souto Redondo
e Jardim de Infancia de Souto Redondo

e Escola Basica 1°Ciclo/JI da Fonte Seca

o Parque da Cidade de Lourosa

e Pavilhdo da Casa do Povo de Figes

e HMC Sports - Piscinas e Ginasios Municipais
e Piscina de Lourosa

e Suil Park Shopping

e Supermercado Mercadora

e Supermercado Lidl

e Supermercado Pingo Doce

4.1.1.2 Caracterizagdo dos elementos de uso dedicado ao socorro

Os elementos de uso dedicado ao socorro da populacdo em caso de acidente grave, na area de
implantacdo do estabelecimento da Eurogalva s&o os seguintes:

Tabela 22 - Elementos de uso dedicado ao socorro da populagdo em caso de acidente grave

. Distancia aproximada | Tempo aproximado de chegada ao
Entidade : ; ;
ao estabelecimento (km) estabelecimento (min)

Bombeiros Voluntérios de Lourosa 2,3 5
GNR - Posto Territorial de Lourosa 2,3 5
Hospital de Sao Sebastido — Centro
Hospitalar de Entre Douro e Vouga 7,4 12

(CHEDV)

4.2 Recetores ambientalmente sensiveis

De acordo com o extrato da “Planta de condicionantes — Condicionantes gerais” do PDM de Santa
Maria da Feira, apresentada no Apéndice 1, a area de implantacéo da Eurogalva ndo se sobrepée
a nenhuma érea classificada como sensivel. Na envolvente préxima ha a referir a existéncia dos
seguintes elementos sensiveis, conforme se pode verificar a mesma planta apresentadas no
Apéndice 1:

e Reserva Ecolégica Nacional (REN) a cerca de 500 m a oeste e sudoeste;

e Linhas de 4gua — Rio As Avessas a cerca de 500m a oeste.

4.3 Usos, classificagcdes e qualificagdes do solo

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM de Santa Maria da Feira (Apéndice 1), a area de
implantacdo da Eurogalva, ndo apresenta qualquer condicionante, servid&o ou restricdo de utilidade
publica, localiza-se numa area classificada como “Espaco de Atividades Econémicas Urbanizado”.

Na envolvente a oeste e sul do estabelecimento ha a presenca de solos com classificacao de uso
relativo a “Espacgo florestal de producao”, assim como, “Espaco residencial nivel Il urbanizado”, de
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acordo com Planta de Ordenamento — Classificacdo e Qualificacdo do Solo e respetivo extrato que
se apresenta no apéndice 1.

4.4 Carta daenvolvente

No Apéndice 1 encontram-se as seguintes plantas do PDM do concelho de Santa Maria da Feira,
com a identificacdo dos elementos anteriormente indicados:

¢ Planta de Ordenamento - Classificacdo e Qualificacdo do Solo;

¢ Planta de condicionantes — Condicionantes gerais.
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5 Conclusao

Resultante do crescimento da atividade, passam a estar presentes no estabelecimento substancias
perigosas em quantidades que enquadram a Eurogalva no Nivel Inferior, no &mbito do Decreto-Lei
n.°150/2015, de 05 de agosto, procedendo-se a apresentacdo da presente Avaliacdo de
Compatibilidade de Localizagéo.

No presente estudo foram identificados e analisados 7 eventos criticos, que podem afetar as
pessoas, instalagdes e o0 meio ambiente. Na modelagao dos cenarios nao foram tidas em conta as
medidas de mitigacao previstas para o estabelecimento.

As Zonas de Perigosidade (ZP) vao corresponder aos alcances dos cenarios com efeitos na saude
humana e os riscos fisicos.

De acordo com a avaliacdo de consequéncias dos eventos significativos deste estudo ACL, o
alcance maximo das Zonas de Perigosidade, distancia 1 (limiar de possibilidade de ocorréncia de
letalidade) e 2 (limiar de possibilidade de efeitos irreversiveis), € de 181 metros e 566 metros,
respetivamente. Estas distancias referem-se ao evento 3: Fuga de 10mm num tambor de cloro,
devido ao efeito da toxicidade.

Para este evento a nuvem tdxica de cloro podera alcancar o exterior do estabelecimento,
nomeadamente a &rea industrial onde se insere a Eurogalva, areas urbanas de baixa densidade,
habitacdes isoladas e de baixa altura e estradas e caminhos municipais que circundam a envolvente
imediata do estabelecimento.

De referir que os alcances obtidos séo lineares, e ndo tem em consideracdo a existéncia de
estruturas (obstaculos da propria instalagao e construcées), e do relevo natural que séo barreiras a
propagacao dos efeitos quimicos. Importaré ainda ter em conta a existéncia da torre de absorcao
de cloro que entra em funcionamento, em caso de atuacdo do sistema de detec&o de cloro. Esta
medida técnica de seguranca permite diminuir para a concentracdo de cloro para valores inferiores
a 230 mg/Nm? a saida da torre. Acresce ainda que, estes alcances ndo tém em conta as acdes de
mitigagdo resultantes da ativacdo do Plano de Emergéncia Interno.

Adicionalmente, os tempos de perda de produto, foram de uma hora, 0 que é muito conservadora,
dado que, o tempo entre a detecéo da fuga e atuacdo (recolha de derrame e meios de contencgéo
de vapores toxicos, mediante o uso de carreteis no interior do estabelecimento, usando a agua
pulverizada para contencdo de vapores / gases toxicos, serdo seguramente muito menores,
atendendo aos métodos e procedimentos estipulados pela Eurogalva. Assim, na realidade apds o
derrame e a atuacdo do sistema de detecdo de cloro e a pronta atuacdo dos operadores do
estabelecimento, limitaria o tempo a que o derrame de produto toxico ficaria exposto a atmosfera e
a geracgao de vapores toxicos seria muito limitada.

Em termos de efeitos sobre o ambiente, considera-se que a possivel ocorréncia de um derrame que
envolva substancias perigosas para 0 ambiente aquatico, ndo ter4 impactes ambientais
significativos, porquanto os resultados obtidos sdo bastante conservadores, na medida em que, se
supde que todo o conteudo de substancias perigosas para 0s organismos aquaticos sao libertadas
e atingem a rede de aguas pluviais. No entanto, estes efeitos s6 se produzirdo se houver uma perda
de contencéo para o exterior do estabelecimento (falha das bacias de retenc¢éo) e ndo houver uma
acao imediata de acordo com o Plano de Emergéncia Interno. Tal acidente sé podera ocorrer por
um acidente no interior do edificio, com perda de contencdo nas bacias de retencao, devido a um
impacto com um elemento mével (empilhador ou porta palete) ou um eventual sismo.

Em forma de conclusdo, embora as consequéncias (alcances) dos cenérios de acidente abranjam
areas populacionais, considera-se que, os resultados obtidos pelos modelos de calculo, sdo sempre
muito mais catastrofistas que a realidade e a probabilidade de ocorréncia muito inferior ao estimado.

Assim, face ao exposto, considera-se que pelas medidas preventivas e de mitigacao existentes, o
estabelecimento da Eurogalva, é compativel com os elementos construidos de uso sensivel e com
0s usos do solo definidos no PDM em vigor, para a envolvente.
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