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1. Objetivo

No ambito de protocolo de prestagdo de servigos estabelecido entre a Quadrante e a GisTree foi planeado e
executado um projeto de inventario florestal para a area da futura Unidade Industrial de Converséao de Litio (UICLi)
e respetivos corredores da linha elétrica e de adugéo de aguas residuais tratadas (ApR). Os objetivos definidos
foram a caraterizagdo das existéncias florestais presentes na UICLi e corredores, com apresentacédo de valores
médios de volume. Este relatério sumaria o procedimento adotado no planeamento do inventario e da recolha de

dados e apresenta os resultados obtidos apés tratamento da informacgéo recolhida no campo.

A metodologia utilizada assenta em métodos estatisticos baseados em amostragens realizadas em duas etapas
distintas. A primeira etapa, que corresponde a estratificacdo da area de estudo, permite avaliar as areas dos
diferentes tipos de ocupacdo do solo, recorre a informagédo extraida de fotografias aéreas. A segunda etapa
consiste na avaliagdo de parametros ao nivel dos povoamentos florestais de acordo com um conjunto de

procedimentos definidos no Manual de Instrugdes para o Trabalho de Campo do IFN.

2. ldentificagao da area a inventariar

A area de estudo esta localizada no distrito e concelho de Setubal, respetivamente nas freguesias de Setubal (Sdo

Sebastido), Gambia-Pontes-Alto da Guerra e Sado, num total de 315,5 ha (Figura 1).

[ Unidade Industrial de Conversdo de Litio
[ Corredor da Linha elétrica
[] Corredor Conduta de 4gua APR

Figura 1. Localizagédo da area de inventario
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3. Estratificagao

Este ponto descreve as especificagdes técnicas utilizadas para realizar a estratificagcdo. A estratificacdo da area
de estudo é produzida com base em interpretacéo visual de imagens aéreas ortorretificadas de grande resolugéo
espacial disponibilizadas gratuitamente pela DGT ou com recurso a séries multitemporais inter e intra-anuais de
imagens de satélite da Google ou Bing. No processo de produgédo utilizaram-se bases de dados auxiliares
provenientes de fontes diversas. Anomenclatura adotada é baseada na defendia pelo Inventario Florestal Nacional
(IFN), neste caso foi estruturada em 2 niveis hierarquicos, com o principal objetivo de caracterizar com detalhe a

classe de uso florestal, foi assim possivel identificar 6 classes de uso e ocupagao do solo.

3.1. Especificagdes técnicas

A estratificacdo realizada € uma cartografia de poligonos que representam unidades de uso/ocupagéo do solo
homogéneas. Entende-se por unidade de uso/ocupacgdo do solo qualquer area de terreno superior ou igual a
unidade minima cartografica definida (5000 m?) com distancia entre linhas superior ou igual a 20 metros (m), cada
poligono esta classificado com um coédigo de uso/ocupagao do solo. A estratificagdo € produzida com base em
interpretagdo visual de imagens aéreas ortorretificadas de grande resolugdo espacial disponibilizadas
gratuitamente pela DGT ou com recurso a séries multitemporais inter e intra-anuais de imagens de satélite da
Google ou Bing. O controlo de qualidade foi realizado com recurso as visitas de campo realizadas para a execugao

das parcelas de campo do inventario florestal.

3.2. Descricao das classes da estratificagao

Neste capitulo descrevem-se as classes da nomenclatura adotadas na estratificagdo, nos diversos niveis de
detalhe (Quadro 1).

Quadro 1. Estratos considerados no processo de estratificagdo.

Nivel 1 Nivel 2

1. Agricultura
2. Aguas interiores e zonas humidas

2.1 Povoamento puro de eucalipto
2.2 Povoamento misto dominante de sobreiro

3. Florestas

4. Matos e pastagens
5. Urbano

1. Agricultura - Terreno, com area minima de 0,5 ha e largura minima de 20 m, ocupado por culturas agricolas
incluindo todas as culturas temporarias ou perenes, assim como as terras identificaveis como em pousio (i.e.

terras deixadas em repouso durante um ou mais anos, antes de serrem cultivadas novamente).

2. Agquas interiores e zonas humidas - Superficie, com area minima de 0,5 ha e largura minima de 20 m, coberta

ou saturada de agua durante a totalidade, ou uma parte significativa, do ano.
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3. Florestas - Terrenos com uso florestal, ocupados por arvores florestais, ou temporariamente desarborizados
em resultado de cortes culturais ou cortes extraordinarios devidos a perturbagdes bidticas (pragas, doengas)
ou abidticas (incéndios, tempestades). As arvores originadas por regeneragdo natural, sementeira ou
plantacdo, devem atingir uma altura maior ou igual a 5 metros e no seu conjunto apresentarem um grau de
coberto maior ou igual a 10%. O sobcoberto ndo é dedicado a agricultura, nem a atividades recreativas ou de
lazer. Estdo incluidos os terrenos ocupados por arvores florestais, vivas ou mortas, resultantes de
regeneragcdo natural, sementeira ou plantagédo, cortes rasos, novas plantacdes florestais e superficies

recentemente afetadas por incéndios florestais em processo de regeneragéo ha menos de 5 anos.

3.1. Povoamento puro de eucalipto — Povoamento florestal em que a espécie dominante é o eucalipto adulto

(Eucalyptus spp.) e representa mais de 75% do coberto arbéreo.

Figura 2. Floresta de eucalipto adulto

3.2. Povoamento misto dominante de sobreiro — Povoamento florestal em que a espécie dominante é o
sobreiro (Quercus suber) e representa menos de 75% do coberto arboreo.
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Figura 3. Floresta mista de sobreiro

4. Matos e pastagens - Terreno, com area minima de 0,5 ha e largura minima de 20 m, com presenga de

vegetacao espontanea composta por mato (por ex.: urzes, silvas, giestas, tojos), por formagdes arbustivas
(ex.: carrascais ou medronhais espontaneos) com grau coberto minimo de 25% e altura minima de 50 cm, ou
ocupado com vegetacdo predominantemente herbacea, semeada ou espontanea, utilizavel para pastoreio in
situ, e que acessoriamente pode também ser cortada em determinados periodos do ano, com grau coberto

minimo de 10%.

5. Urbano - Terreno com area minima de 0,5 ha e largura minima de 20 m, edificado com construgdes efetuadas
pelo Homem (prédios, casas, armazéns, estradas, pavimentos artificiais, etc.), integradas em grandes ou
pequenos aglomerados urbanos ou isoladamente. Pode incluir terrenos ocupados com vegetagéo cujo uso
ndo se considera florestal ou agricola.

3.3. Resultados da estratificagao

A estratificacdo por ocupacéo de coberto permitiu atentar que estamos em presenca de um territério urbano e
periurbano, a UICLi e o corredor da conduta de agua APR localizam-se no Parque Industrial de Mitrena e o
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corredor da linha elétrica estende-.se para noroeste em direcdo a subestacdo de Setubal. De acordo com o
Quando 2, a principal ocupagéo do solo sdo os matos e pastagens (47,0%), associada a zona da UICLi e a parte
noroeste do corredor da linha elétrica, seguida da componente urbana (34,4%). A agricultura é residual e a floresta
encontra-se dispersa em manchas de pequena dimensdo num total de 31,5 ha. Os povoamentos de eucalipto
localizam-se na zona do Parque Industrial de Mitrena e as manchas de sobreiro (geralmente associada a outras

espécies como o pinheiro-manso) ao longo da parte noroeste do corredor da linha elétrica.

(I VIORUNNO T4

“Alto"Ha Guega

Bairro do. Capa A"\-\B‘“”"‘{
Brajolde Caifes 0=
AN
b A

Pari {
do Vale da Rosa

; *' [ Unidade Industrial de Converso de Litio
7 [ Corredor da Linha elétrica

@ [~ Corredor Conduta de dgua APR

#

¢ Estratos
| [ Agricultura
/" [ Aquas interiores
nto Ovided.
3 - [ Matos e pastagens
[] Povoamento misto de sobreiro
- [ Povoamento puro de eucalipto
I Urbano

Figura 4. Area de estudo apds divisdo em estratos.
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Quadro 2. Resultado da estratificago.

Area
Estrato
(ha) (%)
1. Agricultura 7,2 2,3
2. Aguas interiores e zonas himidas 20,0 6,3
3. Florestas 315 10,0%
3.1 Povoamento puro de eucalipto 18,3 5,8
3.2 Povoamento misto dominante de sobreiro 13,2 4,2
4. Matos e pastagens 148,5 47,0
5. Urbano 108,4 34,4
TOTAL 315,7 100,0%

4. Recolha de dados de campo

4.1. Esquema de amostragem

Apods verificagdo da ocupacdo, procedeu-se a estratificagdo da area em seis estratos, com base em
fotointerpretagéo, tendo como critério a composigdo das espécies, nomeadamente eucalipto e sobreiro. No
Quadro 3 apresentam-se os estratos florestais considerados no inventario e respetiva area de ocupagéo, ja aferida
apos verificagdo de campo.

Quadro 3. Estratos considerados no inventario florestal e respetiva area de ocupacéo.

Estrato Area ocupada pelo estrato j (ha) Representacgao (Pj)
Povoamento puro de eucalipto 18,3 0,5804
Povoamento misto dominante de sobreiro 13,2 0,4196
TOTAL 31,5 1

Dada a estratificagcdo prévia da area e a diminuta dimensdo da area de amostragem (31,5 ha), optou-se pela
distribuicdo de parcelas em todas as manchas de povoamento florestal. A distribuicdo das parcelas pelos estratos
foi realizada de modo aleatério — como previsto nesta tipologia de amostragem — tendo sido identificadas e
implementadas no terreno, 26 unidades de amostragem (parcelas), das 32 inicialmente previstas, ndo se
realizaram 6 parcelas por impossibilidade de acesso a terrenos industriais privados (5 parcelas de eucalipto e uma
de sobreiro). Na Figura 4 apresenta-se a area, apos a estratificagdo, com visualizacdo dos poligonos

correspondentes aos estratos, detalhando, nas Figuras 2 e 3, imagens captadas em cada um dos estratos

definidos.
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v +  Parcelas
7 [] Unidade Industrial de Conversdo de Litio
. [] Corredor da Linha elétrica
Y [ Corredor Conduta de agua APR

/ Estratos
7 [] Agricultura
Siefaniiha 4 S Y mE Aguas interiores
> D o [ Matos e pastagens
D 7 [ Povoamento misto de sobreiro
i . i dd. M i [ Povoamento puro de eucalipto
I Urbano

Figura 5. Localizagdo das parcelas de amostragem.

4.2. Forma e dimensao das parcelas

As parcelas de amostragem foram estabelecidas como possuindo forma circular. A area das parcelas foi
selecionada atendendo as carateristicas dos estratos, nomeadamente quanto a grandeza e variabilidade do
numero de individuos esperados em cada estrato e/ou homogeneidade do estrato. Atendendo a manifesta
diferenca de densidade e estadio de desenvolvimento, decidiu-se utilizar parcelas de amostragem com area

unitaria de 200 m?2 para o estrato de povoamento de eucalipto e de 1000 m? no estrato de povoamento de sobreiro.

4.3. Avaliagoes realizadas no campo

O trabalho de campo decorreu dias 17, 18 e 19 de junho de 2024. A avaliagdo no terreno seguiu as metodologias
usuais de avaliagdes florestais, descritos em Marques et al. (2017) e em correspondéncia com as orienta¢des do
manual de recolha de dados biométricos do Inventario Florestal Nacional 6 (ICNF, 2014) dispensando-se aqui a
descricdo detalhada das atividades desenvolvidas. Sumariamente, apds a identificagdo do centro da parcela e
avaliagao da inclinagdo média do terreno, procedeu-se a delimitacdo da parcela, ajustando-se o valor do raio da

parcela sempre que necessario, em fungao da inclinagdo. Em cada parcela procedeu-se a identificagdo das

#7 Rua Rodrigo Alvares, N.°15 @ - geral@gistree.pt www - http://www.gistree.pt
5000 - 684 Vila Real
NIPC 509232523 (- 967491842; 934915267



GISTREE - Sistemas de Informacao Geografica,
Floresta e Ambiente, Lda.

espécies presentes e avaliagdo do didmetro a 1,30 m de altura (d) de todas as arvores vivas com altura superior
a esse nivel. Para a espécie eucalipto, sendo as plantas provenientes de exploragdo em talhadia, registou-se o
nuamero de varas e respetiva altura meédia, por classe de dimensé&o (d <5 cm, 5<d 7,5 cm), tendo sido registados
os valores individuais de didmetro e de altura total para os exemplares cujo diametro fosse igual ou superior a 7,5
cm. Esta estratificagcdo de arvores menores foi realizada em conformidade com as categorias seguidas no

inventario florestal nacional para efeito de calculo de volume.

A avaliagéo do didmetro das arvores foi feita com suta de bragos e a avaliagdo do perimetro foi realizada com fita,
ambas com precisdo ao milimetro. A altura total das arvores foi medida com hipsémetro Vertex, com precisao ao

decimetro enquanto a altura das arvores menores foi avaliada com vara graduada ao centimetro.

Foi amostrado um total de 26 parcelas, 5 em areas de eucalipto 21 em areas de sobreiro.

5. Tratamento dos dados recolhidos no campo

A partir da informacgao recolhida em campo procedeu-se a avaliagdo, em gabinete, da densidade do povoamento,
expressa em nimero de arvores por hectare (N, arv./ha) e do volume das arvores (v, m3), para posterior avaliagido
dos totais nas parcelas. Estas quantificagdes foram realizadas por espécie, adotando as equagdes usadas no

IFN6 (Secgao 1.6.4. do Anexo Técnico), e apurado o valor global, ao nivel da parcela.

Os dados recolhidos em campo e tratados, ao nivel da parcela, sdo disponibilizados em folha de calculo Excel,
em complemento ao relatério. A caraterizagado da densidade dos povoamentos é apresentada na Secgdo 5.1. Os
calculos respeitantes a estimagéo das existéncias florestais sdo apresentados para a variavel volume do tronco e

esta indicado na Secgao 5.2 deste relatorio.

5.1. Caracterizacao da idade e rotagcao dos povoamentos

A idade e rotagcado dos povoamentos foi determinada no local. Os povoamentos de eucalipto encontram-se na 32
rotagdo ou superior. O grau de coberto, razdo entre a area da projegdo horizontal das copas das arvores e a
respetiva area de terreno, expresso em percentagem, foi inicialmente determinado em gabinete e posteriormente
validado em campo. O resultado destes parametros é apresentado na shapefile da estratificagéo (estratos) que

acompanha o presente relatorio.

5.2. Caracterizag¢ao do estado vegetativo

N&o foram identificados sintomas de doencas ou pragas, apresentado um bom estado vegetativo.
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5.3. Caracterizagdo do diametro a altura do peito (d) e altura (h)

No quadro 4 apresenta-se os dados de altura e d médios para as 26 parcelas dos 2 estrato amostrados.

Quadro 4. Caraterizagédo da altura e d médios dos povoamentos apurada para os estratos (valores médios e

desvio-padréo).

Estrato d (cm) Altura (h, m)
. N° 0 Desvio- - Desvio-
n arvores Média padrao Média padrao
Povoamento puro de 5 1050 10,7 2,0 10,5 1,1
eucalipto
Povoamento misto 21 20 475 17.3 8.8 13

dominante de sobreiro

5.4. Caraterizagdo da densidade dos povoamentos em cada estrato

No Quadro 5 faz-se a caraterizagao da densidade dos povoamentos, em nimero de arvores, por unidade de area
(N, arv./ha), para o estrato. Para o estrato de floresta de eucalipto jovem, a densidade foi contabilizada em nimero

de plantas com altura superior a 1,30 m, contabilizadas nas tougas.

Quadro 5. Caraterizagdo da densidade média dos povoamentos apurada em cada estrato (valores médios e

desvio-padrao).

. . . Numero de
Numero de arvores total Numero de exemplares exemplares
Estrato (N, arv./ha) maiores (N, arv./ha) menores (N, arv./ha)
nj Média Desvio- Média Desvio-  y.qj,  Desvio-
padrao padrao padrao
Povoamento puro de 5 1050 333 1050 333 - -
eucalipto
Povoamento misto 1 90 45 90 46 ) }

dominante de sobreiro

5.5. Avaliagao das existéncias florestais

No Quadro 6 é apresentada a estimativa média do volume total, por unidade de area, complementando-se esta

informagao com o valor do desvio-padrao estimado em cada estrato.
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Quadro 6. Caraterizagdo do volume total das arvores inventariadas apurado em cada estrato (valores médios, e

desvio-padrao).

Volume médio

Estrato nj Desvio-padrio (m3/ha)

(m?/ha)
Povoamento puro de eucalipto 5 64,6 47,8
Povoamento misto dominante de sobreiro 21 94,6 40,2

5.6. Resumo dos parametros dendrométricos

O quadro seguinte pretende realizar uma apresentagdo sumaria dos pardmetros dendrométricos resultantes do

inventario florestal para todos os estratos.

Quadro 7. Caraterizagao dos parametros dendrométricos por estrato (valores médios).

Nimero de

A Diametro Volume
Estrato anél:')vrj:a()N’ (cm) Altura (m) (m3lha)
nj Média Média Média Média
Povoamento puro de eucalipto 5 1050 10,7 10,5 64,6
Povoamento misto dominante de sobreiro 21 90 47,5 8,8 94,6

6. Povoamentos prematuros

Em 1988 foi publicada legislacao relativa a pratica de cortes prematuros (DL n° 173/88). Esta legislagédo surgiu
num periodo em que decorrendo do risco generalizado de fogos florestais, muitos proprietarios procediam ao
abate de arvoredo de menores dimensbes, tentando evitar o prejuizo provocado pela destruigéo total do material

lenhoso em incéndios que viessem a ocorrer em anos seguintes.

O Decreto-Lei 173/88 aplica-se exclusivamente aos povoamentos florestais de Eucalipto e Pinheiro-bravo, estando
orientado “com vista a garantir uma oferta sustentada de matérias-primas lenhosas de origem nacional”
(Predmbulo do DL 173/88). Esta legislagdo tem permitido mais do que tudo constituir um alerta contra as praticas
de antecipagado de cortes e sua divulgagao junto dos proprietarios, sendo escassas as situagdes de aplicagao

efetiva, ndo estando publicamente divulgado um procedimento ou norma efetiva para a sua concretizagéo.

Estamos em crer que a aplicagao deste DL se tem orientado sobretudo para as situagdes de antecipagao de cortes
finais no ambito da exploragao florestal, sendo eventualmente pouco frequente 0 seu uso nos casos de alteragao

do uso do solo decorrentes de expectativas de valorizagdo econdmica do territdrio, como ¢é a situagdo a que se
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refere este relatério, o que alids pde em causa a aplicagcdo da lei num contexto diferente daquele para que foi

delineada.

Pretende-se avaliar quais os povoamentos de Eucalipto em que seja necessario vir a solicitar autorizagdo para o
seu abate em virtude de apresentarem dimensbes aquém das estabelecidas pela legislagédo: “Cortes finais de
povoamentos florestais de eucalipto em que pelo menos 75% das suas arvores nao tenham um didmetro a altura

do peito igual ou superior a 12 cm (Artigo 2°).

Como se pode observar pelos resultados apresentado no Quadro 8, nas parcelas 3, 4 e 8 é ultrapassada a
condigao prevista nos artigos 1° e 2° do DL N° 173/88 e assim serem considerados povoamentos prematuros.
Estamos em presenga de um povoamento de eucalipto de 32 rotagdo com auséncia de gestdo, nomeadamente
selecdo de varas.

Importa referir que em todas as areas de corte de Eucalipto, respetivamente com menos de 1 ha podera nao ser
exigivel um pedido de autorizagdo. Também relativamente as areas de Eucalipto de 22 ou 32 rotagdo, é

questionavel essa obrigatoriedade, que podera ser limitada apenas as situagdes de 12 rotagao.

Quadro 8. Avaliagéo de cortes prematuros.

2 o
N° de Arvores ou Relagéo entre N° de

N° da Parcela .. - NO total de varas com dap<17 arvores com dfp<17
de inventario Espécie Rotacéo arvores ou ou 12 cm ou 12 cm e N° total
varas de arvores ou vara
1 Eucalipto 32 32 14 44
2 Eucalipto 32 14 7 50%
3 Eucalipto 32 19 16 84%
4 Eucalipto 32 19 17 89%
8 Eucalipto 32 21 20 95%
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