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NOTAS 5

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdélica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

- 2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢do galvénica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através

C dos recortes. C

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de ‘links .

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
| de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos dos caminhos de cabos, conforme definido
nas pegas escritas.

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo
devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.

D 8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos sera confirmada/validada em

obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
F- harmonia dos espagos. |
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3 — Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para

1 TelecomunicagdOes.
® o ) o o 777777777 — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em

— chapa de ago galvanizado. —

y ——— — |Instalagdo em tubo no pavimento
. - - ! - 2 fes [ L — Caixa de pavimento com 410x410x(60~100)
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j — Caminho de Cabos que muda para nivel superior.
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. — Caminho de Cabos que muda para nivel inferior.
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DOCUMENTOS A CONSULTAR

DESENHO N°®

DENOMINAGAO

NOTAS

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdélica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

2 — 0Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢do galvénica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
dos recortes.

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de ‘links .

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto

de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos dos caminhos de cabos, conforme definido
nas pegas escritas.

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado.

9 — A localizagdo exacta dos equipamentos sera confirmada/validada em

obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
harmonia dos espagos.

SIMBOLOGIA
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— Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para

Telecomunicag8es.

— Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em

chapa de ago galvanizado.

— Instalagdo em tubo no pavimento

— Caixa de pavimento com 410x410x(60—100)

— Caixa de pavimento com 410x410x(60—100) marcada de forma

indelével.

— Caminho de Cabos que muda para nivel superior.

— Caminho de Cabos que muda para nivel inferior.

— Caminho de cabos de Telecomunicag8es — largura Xxxx
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DESENHO N° DENOMINAGAO

NOTAS

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdélica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

2 — 0Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢do galvénica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
dos recortes.

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de ‘links .

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos dos caminhos de cabos, conforme definido
nas pegas escritas.

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado.

9 — A localizagdo exacta dos equipamentos sera confirmada/validada em

obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
harmonia dos espagos.

SIMBOLOGIA

— Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
Telecomunicag8es.

777777777 — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em

chapa de ago galvanizado.

— Instalagdo em tubo no pavimento

Caixa de pavimento com 410x410x(60—100)

O
|

Caixa de pavimento com 410x410x(60—100) marcada de forma
indelével.

(]
I

— Caminho de Cabos que muda para nivel superior.

— Caminho de Cabos que muda para nivel inferior.

Al [V
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DESENHO N° DENOMINAGAO

NOTAS 5

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdélica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

- 2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢do galvénica,
) serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco
puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
C dos recortes. C

; 4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
NS em que ndo haja continuic,i’ode ,go material, serd assegurada
N/ \ através da montagem de ‘links".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos dos caminhos de cabos, conforme definido

N ] nas pegas escritas.
7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos sera confirmada/validada em

obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
harmonia dos espagos.
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A A
NOTAS
1 — O cabo radiante deverd ser instalado no teto do tlGnel em posicdo central de
modo que figue a uma distdncia de 2 e 5m, de comboio e radios respetivamente
B q q P B
2 — A fixacdo do cabo serd efetuada com suportes resistentes ao fogo, com
garra metdlica, no méximo de 8 em 8m.
3 — A fixagdo entre suportes resistentes ao fogo, serd efetuada por suporte
standard do mesmo tipo, de metro a metro.
- - 4 — Nos casos de impossibilidade de instalagdo com as distdncias indicadas,
_ ' &) ’ : ’ : ‘ : © u pode aceitar—se a instalagdo, apés autorizagdo, de cabo tensor esticado ]
em ambos os extremos.
5 — Deverdo ser garantidas as distdncias de separag¢do do cabo a outros
elementos conforme Requisitos Técnicos.
6 — Os divisores de poténcia e cargas deverdo estar instaladas nas paredes
C laterais para permitir facil acesso d@ manutengdo. C
7b— A localizag@o exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em
obra
8 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos
restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
- harmonia dos espacgos. —
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1 INTRODUCAO

1.1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento pertence ao Anteprojeto dos Ascensores Elétricos — Acessos Mecanicos
a aplicar no Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano
de Lisboa.

Este documento tem por objetivo apresentar os documentos de referéncia e os requisitos de
projeto que foram utilizados no desenvolvimento do estudo e descrever as caracteristicas
principais dos ascensores.

Os estudos de trafego incluindo a previsao de intertrafego e de contratrafego nos periodos de
ponta adotados no calculo sdo apresentados no Anexo 1. Estudos de Trafego.

As caracteristicas principais das instalagées dos ascensores das estacdes estdo apresentadas no
Anexo 2. Quadros de Caracteristicas técnicas dos equipamentos.

As especificacdes técnicas detalhadas dos equipamentos sdo descritas no Anexo 3.
Especificagdes Técnicas.

As pecas desenhadas do presente Projeto de Execucdo sao apresentados em ficheiro préprpio.

A estimativa do custo da obra foi calculada tendo por base os MQT elaborados e considerado no
valor apresentado na proposta financeira.

O Projeto de Execucao apresentado neste volume pretende respeitar o previsto na Portaria n.°

255/2023, de 7 de agosto para a fase de estudo prévio do projeto de Instalagdes, equipamentos
e sistemas de transportes e cargas.

1.2 DADOS DE BASE

O Projeto de Execucao foi elaborado tendo como dados de base os seguintes documentos do
Anteprojeto do Tomo V — Esta¢des, Volume Mecanica — Ascensores e dos requisitos técnicos do
ML.

e Memoéria Descritiva — Eletromecanica — Ascensores Elétricos - LVSSA ML PP ACM 000
000 MD 130001 O

e Meméria Descritiva — Seguranga Contra Incéndio em Edificios - LVSSA ML PP SCI LIN 000
MD 191001 0

e Requisito técnico RT 160 - Condi¢des Gerais para Ascensores - LVSSA ML PP ACM 000
000 RT 130003

e Requisito técnico RT 161 - Ascensores - LVSSA ML PP ACM 000 000 RT 130004

e Requisito técnico RT 223 - Condicoes Gerais para Ascensores Elétricos Sem Casa de
Maquinas - LVSSA ML PP ACM 000 000 RT 130005

e Requisito técnico RT 224 — Ascensores Elétricos Sem Casa de Maquinas - LVSSA ML PP
ACM 000 000 RT 130006

Teve ainda em consideracao os restantes documentos do concurso, incluindo as clausulas
técnicas e anexos.

1.3 NORMAS E REGULAMENTOS

As normas e regulamentos considerados no presente Projeto sao os seguintes:
a.Normas e regulamentos de origem portuguesa:

LVSSA MSA PE ACM EST CE MD 132001 0 2024-10-08 PAG. 4/54
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e Decreto-Lei n°163/2006, de 8 de agosto, Regime da acessibilidade aos edificios e
estabelecimentos que recebem publico, via pablica e edificios habitacionais;
e Portaria n.” 1532/2008, de 29 de dezembro, alterada pela Portaria n.” 135/2020, de 2 de
junho, Regulamento técnico de seguranca contra incéndio em edificios.
b. Normas e regulamentos europeus:

e NP EN 81-20:2020 - Regras de seguranca para a construcdo e instalacao de elevadores
- Ascensores para o transporte de pessoas e carga - Parte 20: Ascensores de passageiros
e de passageiros e carga;

e NP EN 81-50:2020 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Exames e ensaios - Parte 50: Regras para o projeto, calculo e exames e ensaios de
componentes de ascensores;

e NP EN 81-70:2018 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de elevadores -
Aplicacdes particulares para ascensores e ascensores de carga - Parte 70: Acessibilidade
aos ascensores para pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia;

e EN 81-71:2022 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Aplicacdes particulares para ascensores e ascensores de carga - Parte 71: Ascensores
resistentes ao vandalismo;

e NP EN 81-72:2020 - Regras de segurancga para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Aplicacdes particulares ascensores de passageiros e de passageiros e carga - Parte 72:
Ascensores para bombeiros;

e NP EN 81-73:2016 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Aplicagoes particulares para ascensores e ascensores de carga - Parte 73:
Comportamento dos ascensores em caso de incéndio.

2 CARACTERISTICAS GERAIS

Em cada estacdo da Extensdo da Linha Vermelha serd instalado um conjunto de ascensores
elétricos destinados a pessoas de pouca mobilidade, dedicada ao transporte de pessoas com
dificuldades de locomocao e macas, que permitirao o acesso desde o nivel da rua até ao nivel dos
cais.

Os ascensores elétricos terdo capacidade para pelo menos uma pessoa em cadeira de rodas e
mais duas pessoas em pé, com painel de sinalizacdo e comando, com botao e setas indicativas de
“para cima/para baixo”, e os niveis dos andares respetivos. O estado operacional de cada ascensor
elétrico serd monitorado no Posto de Supervisdo da Estacdo do SSIT — Sistema de Supervisao das
Instalacdes Técnicas, num diagrama sinético com indicacées de: ascensor em manutencao,
ascensor parado, ascensor com porta aberta, ascensor em movimento para cima e ascensor em
movimento para baixo.

Serdo gerados alarmes no SSIT e no posto de trabalho de fluxo de passageiros do PCC, quando a
porta ficar aberta por um periodo superior a trés minutos e, prioritariamente, sempre que o
ascensor parar entre dois niveis. O posto de trabalho de fluxo de passageiros no PCC - Posto de
Comando Central e o SSIT da estacao poderdao comandar a distancia a operacao de desligamento
do ascensor.

Os ascensores serdo do tipo elétrico de passageiros, sem casa de maquinas, adaptado para o
transporte de macas e pessoas com deficiéncia ou de mobilidade reduzida.

LVSSA MSA PE ACM EST CE MD 132001 0 2024-10-08 PAG.5/54
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As estacdes subterrdneas terdo pelo menos um ascensor destinado a uso prioritario dos
bombeiros em caso de incéndio, a partir do nivel da superficie até ao Cais, passando por todos os
pisos, conforme n.° 1 do art.” 104° - “Ascensor para uso de bombeiros em caso de incéndio” do
RTSCIE, cumprindo os requisitos definidos no art.” 104° e com carateristicas dimensionais e de
capacidade de carga, que permita o apoio a evacuacdo de pessoas em maca.

O Projeto de Execucdo dos ascensores elétricos, dos seus equipamentos e componentes, foi
desenvolvido de forma a estes serem compativeis com os demais sistemas e equipamentos dos
quais os ascensores elétricos fazem interfaces nas estagoes, quer sejam nos aspetos de obras
civis e de acabamentos de arquitetura, nos aspetos funcionais com outros sistemas implantados
na estacdo, tais como de sistemas de alimentacdo elétrica, de controlo remoto e de aterramento,
bem como quanto aos requisitos de montagem, instalacao, operagdo, manutencao.

O ambito do fornecimento inclui todos os servicos de Engenharia, Fabrico, Testes na Fabrica,
montagem em obra, requlacdo do sistema, testes de aceitacdo, colocagdo em operagao, treino do
pessoal do ML, assisténcia técnica, garantias e fornecimento de pecas sobresselentes. Estdo
incluidas pecas de reserva para 5 anos de servico por forma a cobrir o prazo de garantia.

As caixas dos ascensores em estrutura metalica de suporte envidragcada com vidro temperado
laminado, onde ndo existam paredes a envolver a caixa e assim como as caixas em betdo ou
alvenaria incluem-se na especialidade de Estabilidade.

Como base para as caracteristicas dimensionais foram considerados os desenhos desenvolvidos
no ambito do Projeto de Execucdo da arquitetura, apresentado no mesmo Tomo V da
Especialidade de Arquitetura. A implantacdo dos ascensores esta representada nos desenhos das
estacoes desse tomo, encontrando-se os equipamentos ai identificados.

As caracteristicas principais dos ascensores propostos sao resumidas nas tabelas seguintes:
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ARQUITETURA ESTRUTURA MECANICA ARQUITETURA (caracteristicas) SCIE
Cat ia | Velocidade | C idad.
Local Identificacdo Descrigdo Desnivel N2 Pisos Entradas a' egfma ¢locidade | Lapacidade Cabina Caixa Cabine Classificagdo
sismica (m/s) (kg/pessoas)
2f alica + vidro; i
. _ ) ELL Cais - Mezzanine | 10,88 3 Frontais 2 1 1600721 | 1600 x 2100 |2 faces em estrutura metdlica + vidro; cabine opaca caixa E160 )
Estacdo Campolide/Amoreiras 2 faces em betdo portas (patamar e da cabine) E30C
2 faces em estrutura metélica + vidro; caixa EI60
EL2 Cais-M i 10,88 3 Frontai 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 ! bi .
Estacdo Campolide/Amoreiras als - Viezzanine rontais / X 2 faces em betdo cabine opaca portas (patamar e da cabine) E30C
) caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL3 Atrio - Saida 13,12 3 180° 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro L -
superficie (sem requisito SCI)
Estacdo Campolide/Amoreiras portas (patamar e da cabine) E30C
Estrutura em bet&o no pogo/estagdo + . N
L , . L A N . caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL1 Atrio - Saida 24,48 2 180 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica envidragada a Todas as faces em vidro L -
superficie superficie (sem requisito SCI)
Campo de Ourique P portas (patamar e da cabine) E30C
Estrutura em bet3o no pogo/estagdo + . N
Lo , L A N . caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL2 Atrio - Saida 24,48 2 180° 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica envidragada a Todas as faces em vidro L L
superficie superficie (sem requisito SCI)
Campo de Ourique o portas (patamar e da cabine) E30C
’ 1 de de al ia + 3 f: caixa EI60
) EL3 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600x2100 | *Parece deavenaria+stacesem cabine opaca X )
Campo de Ourique estrutura metalica + vidro portas (patamar e da cabine) E30C
o R . 1 parede de alvenaria + 3 faces em . caixa EI60
Campo de Ourique EL4 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro cabine opaca portas (patamar e da cabine) E30C
ELL Cais - Atrio 12 3 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 aredes em alvenaria faces opacas caixa E60
Infante Santo P P portas (patamar e da cabine) E30C
EL2 Cais - Atrio 12 3 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 aredes em alvenaria faces opacas caixa E60
Infante Santo P P portas (patamar e da cabine) E30C
. Estrutura em bet‘i)o no pogo/estagéo + caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL3 Atrio - Acesso 3 9,65 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica envidragada a Todas as faces em vidro . .
- superficie (sem requisito SCI)
Infante Santo superficie portas (patamar e da cabine) E30C
. . . "~ . . . caixa EI60
. EL1 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
P caixa EI60
. EL2 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
’ caixa EI60
. EL3 Cais Lios - Atrio 5,05 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
’ caixa EI60
. EL4 Cais Lios - Atrio 5,05 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
. . . N N caixa EI60
Alcantara ELS Atrio - Cais ML 3,45 2 Frontais 2 1 630/8 1100 x 1400 | Estrutura em betdo no pogo/estagdo faces opacas portas (patamar e da cabine) E30C
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ARQUITETURA KONE 700 (Projeto) SHINDLER 5500 (Alternativa)
e - " " . . o . N . Prioritario de
Local Identificagdo Descrigdo Desnivel N2 Pisos Entradas Caixa Pogo Curso Extracurso Alim. Elétrica Caixa Pogo Curso Extracurso | Alim. Elétrica Bombeiros
400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 .
. ) : EL1 Cais - Mezzanine 10,88 3 Frontais | 2350 x 2385 1300 10880 3850 - 2675 x 1925 1200 10880 3875 * Sim
Esta¢do Campolide/Amoreiras Hz, 9,2kwW Hz, 12kW
400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50
EL2 is - M i 1 F i 2. 2. 1 1 ! ! 2675 x 192 12 1 7! ! / i
Estaciio Campolide/Amoreiras Cais - Mezzanine 0,88 3 rontais 350 x 2385 300 0880 3850 Hz, 9,2kW 675 x 1925 00 0880 3875 Hz, 12kW Sim
M 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50
EL3 Atrio - Said 13,12 3 180° 2510 x 2350 1300 13120 3850 ! ’ 2675 x 1925 1200 13120 3875 ! ¢ Si
rio - salca X Hz, 9,2kW X Hz, 12kW m
Estagdo Campolide/Amoreiras
1250 (com
‘ did. 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50
ELL Atrio - Saida 24,48 2 180° | 2510x2350 | MY | oua80 3850 »30N 501 o675 x 1925 1200 24480 3875 3P, Sim
compensatori Hz, 9,2kwW Hz, 12kW
Campo de Ourique as)
1250 (com
‘ did. 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 o
EL2 Atrio - Saida 24,48 2 180° | 2510x2350 | Y9 | 4480 3850 2P 501 2675 x 1925 1200 24480 3875 Nio
compensatori Hz, 9,2kwW Hz, 12kwW
Campo de Ourique as)
. EL3 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais 2350 x 2385 1300 5440 3850 400V, 3F+N, 50 2675 x 1925 1200 5440 3875 400V, 3F+N, 50 Sim
Campo de Ourique Hz, 9,2kW Hz, 12kwW
o . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 .
Campo de Ourique EL4 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais | 2350 x 2385 1300 5440 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5440 3875 Hz, 12kW Sim
s G . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 .
Infante Santo EL1 Cais - Atrio 12 3 Frontais | 2350 x 2385 1300 12000 3850 Hz, 9,2kW 2675x 1925 1200 12000 3875 Hz, 12kW Sim
EL2 Cais - Atrio 12 3 Frontais 2350 x 2385 1300 12000 3850 400V, 3F+N, 50 2675 x 1925 1200 12000 3875 400V, 3F+N, 50 Sim
Infante Santo Hz, 9,2kW Hz, 12kW
. ) 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 ,
EL3 Atrio - Acesso 3 9,65 2 Frontais | 2350 x 2385 1300 9650 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 9650 3875 Hz, 12kW Sim
Infante Santo
R EL1 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais 2350 x 2385 1300 5500 3850 400V, 3F+N, 50 2675 x 1925 1200 5500 3875 400V, 3F+N, 50 Nido
Alcantara Hz, 9,2kW Hz, 12kW
fo . . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 o
Alcintara EL2 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais | 2350 x 2385 1300 5500 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5500 3875 Hz, 12kW Nao
Lo o . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 ~
Alcantara EL3 Cais Lios - Atrio 5,05 2 Frontais 2350 x 2385 1300 5050 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5050 3875 Hz, 12kW Ndo
M 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 ~
EL4 Cais Lios - Atri 5,05 2 Frontai 23 23 1 85 2675 x 192 12 505 3875 N
Alcantara ais Lios rio ,0! rontais 50 x 2385 300 5050 3850 Hz, 9,2kW 5x1925 00 050 8 Hz, 12kW do
KONE MonoSpace® 500 DX (Projeto) SHINDLER 3000 (Alternativa)
ELS Atrio - Cais ML 3,45 2 Frontai 1600 x 1740 1050 3450 3400 400V, 3F+N, 50 1600 x 1725 1050 3450 3600 400V, 3F+N, 50 Na
Alcantara ro-tas . rontais * Hz, Skw X Hz, Skw o
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Tal como previsto na Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto, foram realizados estudos de trafego
para todos os ascensores das estagdes do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido
e Alcantara.

Foram analisados dois cenarios de previsdo de intertrafego e de contratrafego no calculo, o
primeiro no periodo de ponta de acordo com o cenario descrito como os 15 minutos mais
gravosos no volume de SCI do programa preliminar e o segundo de evacuagdo de uma
composicdo, correspondente a um caso de avaria. Em ambos os casos, os resultados obtidos sdo
excelentes, o que valida a concecdo adotada em termos de namero de nicleo de ascensores e de
caracteristicas dos mesmos.

3 CARACTERISTICAS E REQUISITOS TECNICOS

As caracteristicas técnicas dos ascensores propostos respeitam o preconizado na memoéria
descritiva do programa preliminar e nos requisitos técnicos do ML acima identificados no capitulo

1.2 DADOS DE BASE.
Destacam-se as seguintes caracteristicas:

o Dispositivos de ajuda a invisuais incluindo Indicacdes em “Braille” e Indica¢cdes em dudio

e (Camaras de video instaladas no interior de cada ascensor elétrico

e Resisténcia ao fogo das paredes e portas de patamar das caixas dos ascensores e das
portas das cabines de acordo com o definido na Especialidade Seguranca Contra
Incéndios do Tomo V: Estacoes

e (Capacidade de operar normalmente durante 140h semanais

e Botoneiras, displays dispositivos de seguranca de fechamento das portas e outras partes
do ascensor que estiverem sobre acdo do tempo devem possuir grau de protecao de no
minimo IP-54

e Deve ser garantida uma construcao isenta de vibragdes, o nivel maximo de ruidos deve
ser de 65 dB, escala A, medidos na cabina, portas dos pavimentos, poco, casa de
maquinas, a uma altura de 1,50m (um metro e meio) dos respectivos pisos

e Anunciador verbal com mensagens de movimento de portas e de chegada com
identificacdo de cada piso

e Intercomunicadores com atendimento automatico nas cabinas, sendo necessario prever
1 (um) cabo UTP Cat6 flexivel, ou superior, entre a cabina do ascensor e a casa de
maquinas. Estes pontos deverao estar preparados para conexdo utilizando conectores
RJ-45, Cat6 ou superior

e (Camaras de Circuito Fechado de TV -Video instaladas nas cabinas conforme o item 4.5.1
da ET229 (Circuito Interno de Televisao) do ML sendo necessario prever 1 (um) cabo
UTP Cat6 flexivel, ou superior, entre a cabina do ascensor e a casa de maquinas. Estes
pontos deverdo estar preparados para conexdo utilizando conectores RJ-45, Cat6 ou
superior

A designacdo das guias a instalar de acordo com a norma NP 3689 é indicada nas pecas
desenhadas.

As caracteristicas técnicas mais relevantes, marca e modelo dos ascensores propostos sao
apresentadas nos Quadros de Caracteristicas técnicas dos equipamentos nas pecas desenhadas.
As caracteristicas técnicas detalhadas e os planos de instalagdo provisérios para cada ascensor
sao apresentados nas pecas desenhadas.
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ANEXO 1 — ESTUDOS DE TRAFEGO
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1 RESUMO

O estudo de trafego foi desenvolvido em fase de estudo prévio com o apoio da Kone e
devidamente atualizado de acordo com o Projeto de Execucao.

Foi analisado o fluxo de pessoas nas seguintes estacdes, com foco entre as plataformas de
embarque e os niveis do atrio, sendo identificado como o ponto critico para o deslocamento de
pessoas dentro da estacao:

- Campolide / Amoreiras
- campo de Ourique
- Infante Santo

- Alcantara

A KONE utilizou a informacao fornecida sobre a estimativa de presenca de passageiros e intervalo
de tempo entre comboios nas horas de ponta e fora de ponta, entre as plataformas de embarque
(cais) e os niveis do atrio (atrio) em cada estacao.

Os cenarios 1 e 2 foram simulados com base nos seguintes critérios:

e Cenario 1 -> Condicao normal de funcionamento, considerando o pior caso de horario de
pico do dia, com estimativa de 300 pessoas saindo da composi¢ao no horario mais critico
de 15min, em cada plataforma de embarque de cada estacado, com intervalo de 180s entre
composigoes.

e Cenario 2 -> Condi¢ao anormal de funcionamento, considerando um caso de falha de
linha/composicdo (fora de servico) em que uma composicao cheia (768 pessoas a
bordo) precisa ser esvaziada em qualquer uma das estacdes listadas, condicdo
semelhante 3 evacuacdo nao emergencial procedimento utilizando todos os meios de
transporte vertical disponiveis e em pleno funcionamento para esvaziar as plataformas
de embarque.

Suposigdes de critérios de design com base nas informagoes do Metro
Informagoes do Metro Lisboa:

- Populagao: Composicao cheia com 768 pessoas a bordo chegando em cada lado da linha
(2x768) / 60 pessoas esperando em cada lado de embarque / 30 pessoas circulando
dentro da estacao

- Horario de pico: Horarios 6h00 as 9h00 e 18h00 as 21hOO com intervalo entre
composicoes de 120s

- Periodo Off-Peak: Horarios das 9h00 as 18h00 e das 21h00 as 24h00 com intervalo entre
comboios de 180s

Premissas:

A KONE assume em condi¢oes normais de funcionamento (Cenario 1) da rede do Metro durante
as horas de ponta que raramente hd o caso de chegar um comboio cheio que ficard
completamente vazio. Pela experiéncia e padroes de projeto, estima-se que nestes casos,
normalmente o nimero de pessoas saindo da composicdo pode atingir até 40% a 60% da
capacidade total da composi¢ao, mas para este caso em particular foi considerado o seguinte
ndmero de pessoas com base em anélises anteriores efetuadas noutras estagcoes do Metro Lisboa.

Também se assume para efeito de analise de Fluxo de Pessoas levar em consideracdo apenas as
escadas rolantes servindo no sentido ascendente como sendo apontadas como o caminho critico
do fluxo de pessoas dentro das estacdes, pois chega maior quantidade de pessoas das
composicoes do que entra na estagao do nivel da rua.
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Cenario 1 - Populagao e distribuicdo estimadas consideradas para anélise de Fluxo de Pessoas
para o horario de pico de condi¢des normais de funcionamento dentro do periodo mais critico de
15min, listado abaixo:

- Média total de pessoas saindo da composicao: 300 pessoas
- Total de pessoas usando a escada rolante (80% das pessoas saindo da composi¢ao): 240
pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador é destinado principalmente a pessoas com deficiéncia, idosos e carrinhos de
bebé (5% das pessoas saindo da composicdo): 15 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% das pessoas saindo da
composicao): 45 pessoas

Para as condi¢oes anormais de operacdo (Cenario 2), assume-se este cenario de caso como uma
condicdo de evacuacdo nao emergencial devido a possivel falha na linha/composicao (fora de
servi¢o), para a qual as escadas rolantes e elevadores estardo totalmente funcionando como em
condicdes normais para permitir esvaziar as areas das plataformas de embarque considerando
100% da capacidade total da composicdo (768 pessoas).

A mesma populacdo e distribuicdo estimadas estdo sendo consideradas neste cendrio de
condicao de funcionamento anormal:

- Total de pessoas saindo da composicao (capacidade total): 768 pessoas
- Total de pessoas usando a escada rolante (80% do composicdo cheio): 576 pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador se destina a ser usado principalmente por pessoas com deficiéncia, idosos e
carrinhos de bebé (5% do composicdo completo): 77 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% do composicao cheio): 115
pessoas

1.1 Equipamentos Analisados (Critérios de Projeto)
1.1.1 Elevadores

Estacao de Campolide/Amoreiras
ELEVADORES: EL 1 e EL 2 — Cais/Atrio/Mezanine

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0, 1,2 / 3 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas|
Velocidade: Tm/s | NTT: 10,9s

Cenario 1 -Populagao: 15 pessoas

Resultado

CCF (% da
capacidade Resultado(s) Resultado(s)

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min) de AWT ATTD

passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA

DESEMPENHO

Pico Alto 35 EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 9 30 EXCELENTE

o]
()]
—
0]
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Cenario 2- Populacdo: 77 pessoas
Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)

Pico Alto 16 37 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 8 10 32 EXCELENTE

O
[Ye)

ELEVADOR: EL 3 - Atrio/Rua

N° de Elevadores: 1 | Pisos/Para: 1, 2, 3 / 3 | Carga Nominal: 1600kg | Capacidade Nominal:
21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas| Velocidade: 1m/s | NTT:
13,1s

Cenario 1 -Populacao: 30 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

Pico Alto 3 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 10 32 EXCELENTE

TIF"O DE DEMANDA DEMANDA
TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

Cenario 2- Populacgdo: 154 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ; Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min) | (pessoas/Smin) Capag:adade AWT ATTD DIETE 7 212
passageiros)
Pico Alto 9 14 15 16 40 EXCELENTE
Bidirecional 9 14 11 11 39 EXCELENTE
Campo de Ourique

ELEVADORES: EL 1/ 2 (Duplex) — Atrio/Rua

N° de Elevadores: 2 | Pisos/Para: 1-2 / 2 | Carga Nominal: 1600kg | Capacidade Nominal:
21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas| Velocidade: Tm/s | NTT:
24,5s

Cenario 1 -Populagao: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)

Pico Alto 34 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 8 41 EXCELENTE

o]
w
()]

Cenario 2- Populacdo: 154 pessoas
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Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA . Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/Smin)  (pessoas/Smin) ~C2Pacidade AWT pp EIEAHRRD
passageiros)
Pico Alto 9 14 10 9 43 EXCELENTE
Bidirecional 9 14 10 11 45 EXCELENTE

ELEVADORES: EL 3 e EL 4 — Cais/Atrio

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0-1 / 2 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas)|
Velocidade: Tm/s | NTT: 5,4s

Cenario 1 -Populacdo: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ; Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/Smin) Capagfade AWT pe  DEEEREY
passageiros)
Pico Alto 9 1 6 23 EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 5 19 EXCELENTE

Cenario 2- Populacdo: 77 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ) Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/Smin) Capadcfade AWT pem SRR
passageiros)
Pico Alto 9 8 9 23 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 7 6 21 EXCELENTE
Estacao Infante Santo

ELEVADORES: EL 1 e EL 2 — Cais/Atrio

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0, 1, 2 / 3 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas |
Velocidade: Tm/s | NTT: 12s

Cenario 1 -Populacao: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

Pico Alto EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 9 30 EXCELENTE

TIF"O DE DEMANDA DEMANDA
TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

Cenario 2- Populacao: 77 pessoas
Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)
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Pico Alto 9 7 9 16 37 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 8 10 32 EXCELENTE

ELEVADOR: EL 3 - Atrio/Rua

N° de Elevadores: 1 | Pisos/Para: 1, 2, 3 / 3 | Carga Nominal: 1600kg | Capacidade Nominal:
21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas| Velocidade: Tm/s | NTT:
9,6s

Cenario 1 -Populagdo: 30 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA . Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/Smin) Capag:edade AWT ATTD RDESE RELLS
passageiros)
Pico Alto 9 3 7 13 32 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 8 27 EXCELENTE

Cenario 2- Populagao: 154 pessoas

Resultado
CCF (% da

TIPO DE DEMANDA DEMANDA .
capacidade

TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

de
passageiros)

Pico Alto EXCELENTE
Bidirecional 9 14 10 10 30 EXCELENTE

Estacao de Alcantara
ELEVADORES: EL 1 e EL 2 — Cais ML/Atrio

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 1-2 / 2 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas)|
Velocidade: Tm/s | NTT: 5,5s

Cenario 1 -Populacao: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ; Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/5min) Capag('edade AWT ATTD DIETE 7 212
passageiros)
Pico Alto 9 1 6 22 EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 5 19 EXCELENTE

Cenario 2- Populagao: 77 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)

Pico Alto 23 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 7 6 20 EXCELENTE

Vo]
[oo]
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ELEVADORES: EL 3 e EL 4 — Atrio/Cais LIOS

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0-1 / 2 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas|
Velocidade: 1m/s | NTT: 5s

Cenario 1 -Populagdo: 30 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA . Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min) capa:i::edade AWT ATTD DAL AR
passageiros)
Pico Alto 9 3 7 9 22 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 5 19 EXCELENTE

Cenario 2- Populagao: 154 pessoas

Resultado
CCF (% da

TIPO DE DEMANDA DEMANDA .
capacidade

TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

de
passageiros)

Pico Alto 9 EXCELENTE
Bidirecional 9 14 8 7 22 EXCELENTE

1.1.2 Critérios de Projeto

CRITERIOS DE DESENHO UP-PEAK DUAS VIAS
Critérios de design alvo Excelente Excelente
Tempo médio de espera (AWT) 30s 30s
Tempo médio até o destino (ATTD) 90s 90s
Intervalo 60s 60s
Tempo de viagem nominal 25s 25s
Demanda de capacidade de atendimento 9% / Smin. 9% / Smin.

Isencdo de responsabilidade

Os resultados do relatério sao validos ao explorar cenarios teéricos de planeamento de trafego vertical que
envolvem produtos, servicos e ferramentas de planeamento de fluxo de pessoas da KONE. Os resultados do
relatorio sdo sensiveis aos valores de parametro usados e aos dados usados como entrada e sdo aplicaveis
somente com os valores de entrada mostrados no relatério. Portanto, os resultados ndo devem ser
interpretados como qualquer tipo de representacao ou garantia do desempenho de qualquer instalagao real
de elevador. A KONE n3o serd, em caso algum, responsavel por quaisquer danos causados ou incorridos em
relacao a utilizacdo dos resultados. O usuario nao tera o direito de fazer copias, reproduzir, desmontar,
descompilar, fazer engenharia reversa ou modificar os resultados do relatério ou divulga-lo a terceiros.
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2 ANALISE DE CONSTRUCAO

2.1 Construindo informagées gerais
Tipo de construcao: Estacdo de metro
Este é um edificio do tipo sem uma populagao fixa.

A populacado do edificio mostrada abaixo foi baseada nos dados do cliente e nas suposicoes da
KONE e usada apenas para simular as taxas de chegada de pessoas necessarias.

2.2 Dados de construgao por estacao
2.2.1Estagao de Campolide/Amoreiras

Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

3 rua 18.56 30 0
2 mezanino 6.40 12.16 0 0
1 Atrio 6.72 5.44 30 100%
0 cais 5.44 0 0 100%

Evacuacdo ndo emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

3 rua 18.56 154 0
2 mezanino 6.40 12.16 0 0
1 Atrio 6.72 544 154 100%
0 cais 544 0 0 100%

2.2.2 Estacao de Campo de Ourique

Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
0

2 rua 29,92 30
1 Atrio 2448 544 30 100%
0 cais 544 0 0 100%

Evacuacao ndo emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
2 rua 29,92 154 0
1 Atrio 24.48 544 154 100%
0 cais 544 0 0 100%
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2.2.3 Estacao Infante Santo
Condigado normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
0

3 rua 21.65 30

2 Atrio 9,65 12.00 30 100%
1 mezanino 5.92 6.08 0 0

0 cais 6.08 0 0 100%

Evacuacao nao emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
3 rua 21.65 154 0
2 Atrio 9,65 12.00 154 100%
1 mezanino 592 6.08 0 0
0 cais 6.08 0 0 100%

2.2.4Estagao de Alcantara
Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

1 Cais ML 10.55 30 100%

1 Atrio 5,50 5.05 30 100%

0 Cais LIOS 5.05 0 0 0
Evacuagao nao emergencial (Cenario 2)

1 Cais ML 10.55 154 100%

1 Atrio 5,50 5.05 154 100%

0 Cais LIOS 505 0 0 0

2.3 Dados do equipamento

Todos os elevadores possuem as mesmas caracteristicas principais listadas abaixo, sendo as
Gnicas variaveis a altura de deslocamento e o nimero de andares/paradas por elevador.

Descricao dos Elevadores Dados
1

Nimero de elevadores no grupo

Velocidade nominal 1,0m/s
Aceleracio 0,6 m/s?
Idiota 1,2 m/s3
Carga nominal 1600kg
Capacidade nominal 21 pessoas Capacidade de passageiros (CLF 80%) 17
pessoas
fator de carregamento 80%
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Parametros da porta Dados

Tipo Alto servico
Abertura Centro
Largura 1100mm
Tempo de encerramento 3,1s
Tempo de abertura 1,4s
Tempo de transferéncia de ida e volta por passageiro 2s

Atraso da cortina de luz 0,9s
Atraso de inicio 0,7s

Avanco da distancia de abertura da porta 0,15m

Avango da velocidade de abertura da porta 0,3m/s
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3 RESULTADOS SIMULADOS

3.1 Estagao de Campolide/Amoreiras
3.1.1 Calculos de Velocidade dos Elevadores

CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

Classificacao de velocidade nominal Dados Dados
Nome do elevador EL1eEL2 EL3 (Atrio/Rua)
(Cais/Atrio)
Velocidade nominal 1,0m/s 1,0m/s
Altura de viagem 10,88m 13,12m
Pisos / Paradas 0;1/2 1;2;3/3
Tempo Nominal de Viagem (NTT) 10.88s 13.1s
Distancia minima de voo onde a velocidade maxima é atingida 2,17m 2,17m

GRAFICO DE TEMPO DE VIAGEM NOMINAL

EL1 e EL2 (Cais/Atrio) EL3 (Atrio/Rua)
NTT=54s | Tempodevoo=7,61s | NTT=13,1s | Tempodevoo=1529s |
v=1m/s |a=06m/s2| v=1m/s |a=0,6m/s 2|
j=1,2m/s 2| Percurso total =5,44 m j=1,2m/s?2 | Percurso total=13,12 m
50 50
45 45
40 40

35 35

= 2 =
) o
E =
= % £
i
= 2 — =

15

05
0 \
& 1
N e
0
0 05 1 15 2 0 05 1 1.5 2 25 3
Rated speed (m/s) Rated speed (m/s)
Sattisfactory Good [ Excellent Satisfactory Good [ excellent

3.1.2 RESULTADOS DE CALCULO E SIMULACAO DE ELEVADORES

Classificacao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL1 e EL2 (Cais/Atrio) EL1 e EL2 (Cais/Atrio)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
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Capacidade de Manuseio (HC5) 85,1 pessoas / Smin. 85,1 pessoas / Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 567,5% / Smin. 110,5% / Smin.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 30s 30s
Intervalo Médio 30s (Excelente) 30s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
65 65
60 60 CCF 100%
85 55
50 50
45 4
= 40 = 40
T T
£w £ w
25 25
20 20
15 15
10 10
] 5
) D. 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 8 0 10 20 30 40 50 80 70 80 9 100 110 120
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
I:l Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent D Unsatisfactory Satisfactory Good - Exceflent
RESULTADOS DE SIMULACAO DE ELEVADORES
Configuragées de simulagao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simula¢ado (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da popula¢do / 5min.) 9 9
TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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14
14

12
12

10
10

= =
o F
E s £®
= =
2 2
g 6 g ¢
'z =
A 4
2 2
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 98 10 11 12 13 14 15 1€ o 1 2 3 4 65 6 7 B8 9 10 1 12 13 14 16 16
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)

]:l Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent ]:[ i y isfactory Good - Excellent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
1" ”
10 0
9 9
8 8
= 7 = 7
E’ 2 5 5
=2 3 2 .
3 3
2 2
1 1
T T AR E L ELE. P01 2z 5 4 5 6 7T 5 9 WA 2134 156
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
[ | unsatisfactory isfactory Good [0 Excellent [ unsatistactory isfactory Good [0 excellent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) 5min.) 5min.)
7 1 8.52 542 7 5 9.22 6.38
8 1 9.27 553 8 6 9.14 6.17
9 1 8.36 5.1 9 7 861 6.27
10 2 9,85 4,95 10 8 84 6.49
11 2 8.55 6.17 11 8 9.06 6.33
TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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25 25

m
S
=
=}

Time to destination [s]
o

Time to destination [s]
o

S
=)

e 1 2 3 4 6 6 7 & 9 W M 12 13 14 1% 16 01 2 3 4 5 & 7 B 9 10 M 12 13 14 15 16

Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory Satisfactory Good [0 xcellent || unsatistactory Satisfactory Good [T Excellent
DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas

24 2

20 20

Time to destination [s]
Time to destination [s]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
Demand[% of population / 5min] Demand[% of population / Smin]
‘:l Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent I:l Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent

TEMPO MEDIO ATE O DESTINO

CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
%/ (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) 5min.) S5min.)
7 1 22.86 19h47 7 5 23.72 20.64
8 1 233 19h49 8 6 23.67 2048
9 1 22.52 19.09 9 7 23.19 20.68
10 2 23.86 18.97 10 8 23.23 20,98
11 2 22.76 2042 11 8 23.86 20.89
EL3 (ATRIO/RUA)
Classifica¢ao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
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Nome do elevador EL3 (Atrio/Rua) EL3 (Atrio/Rua)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente
Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 67,8 pessoas / 5min. 67,8 pessoas / 5min.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 225,8% / Smin. 44% [ Smin.
Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 454s 46,1s
Intervalo Médio 45,4s (Excelente) 46,1s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estao no pico da demanda de passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO
. CENARO1 _ CENARIO2
Populagao total: 30 pessoas Populac¢ao total: 154 pessoas
85 a5
= s | ® i
70 70
65 65

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

Interval [s]
Interval [s]

[} 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 220 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ Junsatistactory Satisfactory Good [0 xcelient [ |umsatisfactary Satisfactory Good [ Excellent

RESULTADOS DE SIMULAGAO DE ELEVADORES

Configuragées de simulagao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda méaxima de passageiros (% da populacdo / Smin.) 9 9

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2
Populacgao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
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E 12 E 12
£ =
2 £
K s 9
= 3 =
B
4
3
0 o
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 e 1 2 F % B 8 7T 8 8 W W B M@ A5 g
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population # Smin)
[ [ unsatisfactory Satisfactory Good [T exceltent [ | unsatisfactory Satisfactory Good [T excettent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
16 21
14 3
12 1
7 15 “
= 10 -
e @
= 6 =
8
¥
2 3
%% 2 3 4 8 8 7 8 8 1 1 A2 45 # 15 18 % % 2 3 % 5 8 7 8 8 04 243U ®®
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
‘:[Unsatisfactery Satisfactory Good - Excellent ‘:[Unsatisfactorv Satisfactory Good -Excellmt
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) S5min.)
7 2 16.6 11.02 7 11 16.13 14h37
8 2 15,99 7.2 8 12 16.17 16.18
9 3 17.6 10.37 9 14 16.37 15h25
10 3 16.22 959 10 15 15.93 15.39
11 3 15.53 9.69 11 17 16.6 15.78
TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populagao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas

LVSSA MSA PE ACM EST CE MD 132001 0 2024-10-11 pag. 28/54



e

Metropolitano de Lisboa

NOTA TECNICA

MOTAENGIL
TENGENHARIA =m_ Oefacec
RCOOQ W e, @J1LM @D D

40
- 32 - 32
e =
2 =
£ =
£ %’ 24
= s
i 2
g £
- =
8 8
0 = ]
0o 1 2 3 4 5 6 T 8 9 1 1 12 13 14 15 18 o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatistactory isfactory Good [T xcelent [ | unsatisfactory Satisfactory Good 0 excelent
DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 30 pessoas

Populacéo total: 154 pessoas

35

) "
2 @

=

Time to destination [s]

® 8

&

Time to destination [s]

0 1 2 3 4 5 86 7 8 9 10 1N 12 13 14 15 16 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 122 13 14 15 16
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ [unsatisfactory Satisfactory Good [ excetent [ Junsatisfactory Satisfactory Good [T excelient
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / S5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) S5min.)
7 2 38,52 33 7 11 39,51 37,56
8 2 37,83 28,95 8 12 40.24 39,71
9 3 39,58 3238 9 14 40,15 38,67
10 3 3823 31.77 10 15 40,44 39,52
11 3 37,86 31.78 11 17 41.11 40.02
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3.2 Estacao de Campo de Ourique
3.2.1 Calculos de Velocidade de Elevadores

CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

Classificacao de velocidade nominal Dados Dados

Nome do elevador EL1/EL2 (Atrio/Rua) EL3 e EL4 (Cais/Atrio)
Velocidade nominal 1,0m/s 1,0m/s

Altura de viagem 24,48m 544m

Pisos / Paradas 1;2/2 0;1/2

Tempo Nominal de Viagem (NTT) 24,5s 5/4s

Distancia minima de voo onde a velocidade 2,17m 2,17m

maxima é atingida

GRAFICO DE TEMPO DE VIAGEM NOMINAL

EL1 /EL2 (Atrio/Rua) EL3 e EL4 (Cais/Atrio)
NTT=24,5s | Tempode voo=26,65s | NTT=54s | Tempodevoo=7,61s |
v=1m/s|a=06m/s?]| v=1m/s|a=0,6m/s?|
j=1,2 m/s 2 | Percurso total = 24,48 m j=1,2 m/s 2 | Percurso total =544 m

50 Y ' 50

45 45

40 40

35 35
= = 30
- ,, £
E 20 - § 20 -

1.6
15 15
0.5
10 25 5 10
B 1
B 5 | ———
0 0
0 0s 1 156 2 25 3 0 05 1 15 &
Rated speed (m/s) Rated speed (m/s)
Satisfactary Good I Excellent Satisfactory Good B Excellent

3.2.2 Resultados de Calculo e Simulagao de Elevadores

DUPLEX - EL1 / EL2 (ATRIO/RUA)

Classificagao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL1/EL2 (Atrio/Rua) EL1/EL2 (Atrio/Rua)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 104,1 pessoas / Smin. 104,1 pessoas / Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 347% / Smin. 67,5% / 5min.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 68,1s 68,1s
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Intervalo Médio 34s (Excelente) 34s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estao no pico da demanda de
passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO
Populacao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas
= : e = e e - . Lur o
45 45
40 40
35 35
- 30 - 0
-E. 25 E 25
é 20 E %
15 15
10 10
5 5
00. 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 00 5§ 10 15 20 25 30 3 40 45 S50 55 60 6 T 75
Demand|[% of population # 5min] Demand[% of population 7 Smin]
| Junsatistactory satisfactary Good I excelient [ Junsatistactory Satisfactory Good [ excellent
RESULTADOS DE SIMULA(;AO DE ELEVADORES
Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagado (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da popula¢éo / 9 9

5min.)
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TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas

,.
Waiting time (s]
@

Waiting time (s]
w

o

0

0 1t 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16
Demand(% of population / 5min) Demand(% of population / Smin)
D Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent [:I Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacgao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas
16
15 14
7 12
12
= = 10 2
E g
B
g 1"
4
3
2
0{) 1 2 3 4 5 6 7 i 8 8 10 1 12 13 14 15 1€ g 0 1 2 3 4 5 6 7 8 $ 10 11 12 13 14 15 16
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
|| unsatisfactory Satisfactary Good [ Bxcellent [ | unsatisfactory Satisfactory Good [ ecelent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 2 1.21 12.69 7 11 9.26 11.67
8 2 137 877 8 12 10.39 10,95
9 3 0,92 7.63 9 14 9.11 10.92
10 3 1.35 9 10 15 10.77 10.39
11 3 0,82 881 11 17 11.37 957
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CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas

L 45
— 28 . 3
z =
B, o=
E 21 E 27
b =
N e
E 14 E" 18

7 9

[ 40 I U — — 7 ) M. I N I —

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / 5min]
i:l Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent [:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacgao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
45 45
i B —_—
E 18 E 18
9 9
01 2 3 4 5 6 7 8 8 WM 2B WG %% 1 2 3 4 5 6 7 8 8 WU RMBWIBIE
Demand[% of population /7 Smin] Demand[% of population 7 Smin]
[ Junsatisfactory Satisfactory Good [0 Bxcellent [ Junsatisfactory Satisfactory Good [ excelent
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK  DUAS VIAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 2 33,82 46 7 11 42,79 45,81
8 2 33,84 41,87 8 12 44,67 45,47
9 3 33,65 40,75 9 14 43.06 45.18
10 3 34.03 4224 10 15 45,36 45,03
11 3 3347 4223 11 17 46.26 4418
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EL3 & EL4 (CASI/ATRIO)

Classificacao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL3 e EL4 (Cais/Atrio) EL3 e EL4 (Cais/Atrio)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Capacidade de Manuseio (HC5) 85,1 pessoas / Smin. 85,1 pessoas / Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 567,5% / Smin. 110,5% / Smin.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 30s 30s

Intervalo Médio 30s (Excelente) 30s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de
passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO

CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacéo total: 77 pessoas
65 65
50 | CCF 50 CCF 100%
&5 56
50 50
45 45
= @ = 40
g 35 g 5
£ 30 £ 2
2 2
20 20
15 15
10 10
5 5
0
0 40 B0 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 5&0 ' 0 10 20 30 40 50 80 70 80 80 100 110 120
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent D Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

RESULTADOS DE SIMULAGAO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS

Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda méaxima de passageiros (% da populagao / 9 9

S5min.)

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2
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Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas

14
14
12
12

10
10

= =
Es £
E E
® 6 2 6
E =
4 4
2 2
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 6 3 2 3 4 & & T 8 9 0K 12\ OU 58
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / 5min)
l:l Unsatisfactory Satisfactary Good . Excellent D Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacgao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
1" ”
10 10
J 9
8 8
= T =7
£ £,
2, 2
2., 3 .
3 3
2 2
1 1
00 1 2 & 4 & 6 773 9 10 11 12 13 14 15 18 OB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
[ | unsatistactory isfactory Good [0 Excellent | unsatistactory isfactory Good [ Excellent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK  DUAS VIAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 1 852 542 7 5 922 6.38
8 1 927 553 8 6 9.14 6.17
9 1 836 5.1 9 7 861 6.27
10 2 9,85 495 10 8 84 6.49
11 2 855 6.17 11 8 9.06 6.33
TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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25

Time to destination [s]
& 3

S

25

Time to destination [s]
& ]

=3

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 14 15 16 001 2 3 4 5 8 7 B 9 10 11 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory Satisfactory Good [0 xcellent [ Junsatistactory Satisfactory Good [T Excellent
DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 15 pessoas

Populacéo total: 77 pessoas

24

20

&

5]

Time to destination [s]

@

0 1 2 3 4 5 6 T 8

9 10 1 12 13 14 15 18

Time to destination [s]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory isfactory Good [ excelent [ unsatistactory Satisfactory Good [T Excellent
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 1 22.86 19h47 7 5 23.72 20.64
8 1 233 19h49 8 6 23.67 2048
9 1 22.52 19.09 9 7 23.19 20.68
10 2 23.86 18.97 10 8 23.23 20,98
11 2 22.76 2042 11 8 23.86 20.89
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3.3 Estagao Infante Santo
3.3.1 CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

Classificacao de velocidade nominal Dados Dados

Nome do elevador EL1 e EL2 (Cais/Atrio) EL3 (Atrio/Rua)
Velocidade nominal 1,0m/s 1,0m/s

Altura de viagem 12m 9,65m

Pisos / Paradas 0;1;2/3 2;3/2

Tempo Nominal de Viagem (NTT) 12s 9,6s

Distancia minima de voo onde a velocidade 2,17m 2,17m

maxima é atingida

GRAFICO DE TEMPO DE VIAGEM NOMINAL

NTT=12s | Tempode voo=14,17s | NTT=9,6s | Tempodevoo=11,825s |
v=1m/s | a=0,6m/s 2| v=1m/s | a=0,6m/s 2|
j=1,2m/s 2| Percursototal=12m j=1,2m/s 2| Percurso total =9,65 m

Travel time [s)
Travel time (s)

20 0.5

1
\\.1_.3\
5 2
0 05 1 15 2 25 3 0 05 1
Rated speed (m/s) Rated speed [(m/s)

16 2

Satisfactory Good I Excellent Satisfactory Good [ Excellent

3.3.2 RESULTADOS DE CALCULO E SIMULACAO DE ELEVADORES

EL1 & EL2 (CAIS/ATRIO)

Classificagao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL1 e EL2 (Cais/Atrio) EL1 e EL2 (Cais/Atrio)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 69,8 pessoas / 5min. 74,6 pessoas / 5Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 465,5% / Smin. 96,9% / Smin.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 43,1s 38,4s
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Intervalo Médio 43,1s (Excelente) 38,4s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de
passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
80 75
e CCF 70 100%

85
60
55
50
45
40
35
30
25
20

Interval [s]
]
Interval [s]

10

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 0 10 20 30 40 50 6 70 8 90 100
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population 7 Smin]
[ |unsatistactory Satisfactory Good [ xcelent [ Junsatistactory Satisfactory cood I excetient

RESULTADOS DE SIMULAGAO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da populacao / 9 9

S5min.)
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Populagao total: 15 pessoas
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Populagao total: 77 pessoas

21

=
E 12
™
=
£ 9
=
5
3
0
0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
Demand(% of population / Smin)
D Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent

Waiting time (s)
©

9 10 11 12 13 14 15 16

0 excellent

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Demand(% of population / Smin)
D Unsatisfactory

Satisfactory Good

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
14
14
12
12
10 10
. g
= B
4 4
2 2
®0 9 2 3 4 5 8§ 7 B Y f0 M % M W 5 18 %G 7 2 3 4 5 6 7 8 8 101 1213 4 15 16
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
[ ] unsatisfactory isfactory Good 0 excelent [ Junsatisfactory Satisfactory Good [0 Bxcellent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) S5min.)
7 1 14.22 814 7 5 12h47 9.55
8 1 16h25 983 8 6 125 946
9 1 14.71 948 9 7 12h32 9.1
10 2 16.52 75 10 8 12,99 891
11 2 13.81 10.16 11 8 13.62 9.01
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TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
42
35
35
28
= 2 =
8 5
= E o
‘i; 21 %
8 3
= 2
Eu g™
- =
7 7
gl 1 | | 1 § gl L 1 1 1 | —
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 122 13 14 15 16 o 1 2 3 4 5 8 7 B 9 10 11 12 13 14 156 16
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory isfactory Good [0 Excelent [ unsatisfactory Satisfactory Good [ Excellent

DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
38
30
30
2
% 24 %
g E
B e §
- 5
YW 2 s B B 7w @ 40T WA A % 1 2 3 4 5 6 7 8 8 WA @M.
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
l:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent l:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 1 349 28.83 7 5 31.39 28.38
8 1 36,84 3042 8 6 31.48 28.16
9 1 35.29 30.03 9 7 31.11 27.77
10 2 37.2 2807 10 8 32.23 27,99
11 2 35.16 31.1 11 8 33.03 27,98
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EL3 (ATRIO/RUA)

Classificacao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL3 (Atrio/Rua) EL3 (Atrio/Rua)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente
Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 74,6 pessoas / 5min. 74,6 pessoas / 5min.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 248,8% / Smin. 48,5% [ 5min.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10,5% (1,8 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 384s 38,6s

Intervalo Médio 38,4s (Excelente) 38,6s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sao apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estao no pico da demanda de
passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO

CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas

75 75

70 CCF 70 100%

65 65

60 60

55 &5

50 50
= 45 = 45
T w0 g 4w
£ £ %
T 30 T

25 25

20 20

15 15

10 10

5 5

G 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 ¢ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 85

Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
| Junsatistactory Satisfactary Good [ excelient [ | unsatsfactory Satisfactory Good 0 xcellent
RESULTADOS DE SIMULACAO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da populagdo / 9 9

S5min.)
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Populacao total: 30 pessoas
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Populacgao total: 154 pessoas

Waiting time (s)
©

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Demand(% of population / Smin)

Good

L1

tory i y

13 14 15 16

[ ecelent

Waiting time [s)
®

I:l Unsatisfactory

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16
Demand(% of population / 5min)
Satisfactory Good W ecelent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas
14
16
12
14
10 2 0
& B
=z 6 =
2 =
4
4
2
2
01 2 3 4 5 65 7 8 8 WMo %0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 M 123G .
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
[ Junsatisfactory isfactory Good [T excellent [ | unsatisfactory Satisfactory Good [ Bxcellent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 2 12.92 845 7 11 13.52 10.97
8 2 11.92 551 8 12 12.06 11.85
9 3 13.24 803 9 14 12.22 10.25
10 3 1294 725 10 15 13.02 11.51
11 3 13.05 8,99 11 17 13.2 12.11
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TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas
36
35
30
28
E E 2
Rl H
":E? N .‘—'E; n
6 T
%01 2 3 4 5 6 7 B 9 WM 2T MG 01 2 3 4 5 8 7 8 9 WM 2B MG
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / 5min]
D Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent [:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent
DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 30 pessoas Populacéo total: 154 pessoas
36
30
30
24
E 12 :E ;
& 6
00 1 2 3 4 & 8 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 00 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 M 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand|[% of population / Smin]
[ |unsatisfactory satisfactory Good [0 Excelient [ Junsatisfactory Satisfactory Good [0 xcelient
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
Smin.) S5min.)
7 2 31.38 27.04 7 11 33.26 30.56
8 2 30.34 23.76 8 12 32.06 31,92
9 3 31.72 26.54 9 14 3244 30.07
10 3 31.41 25.67 10 15 3357 31.53
11 3 31,75 2753 11 17 33,99 32.35
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3.4 Estacao de Alcantara
3.4.1 CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

Classificacao de velocidade nominal Dados Dados

Nome do elevador EL1 e EL2 (Cais EL3 e EL4(Atrio/Cais LIOS)
ML/Atrio)

Velocidade nominal 1,0m/s 1,0m/s

Altura de viagem 5,50m 5,05m

Pisos / Paradas 1;2/2 0;1/2

Tempo Nominal de Viagem (NTT) 5,5s 5s

Distancia minima de voo onde a velocidade 2,17m 2,17m

maxima é atingida

GRAFICO DE TEMPO DE VIAGEM NOMINAL

EL1 e EL2 (Cais ML/Atrio) EL3 e EL4(Atrio/Cais LIOS)

NTT=5,5s | Tempodevoo=7,67s | NTT=5s | Tempodevoo=7,22s |
v=1m/s |a=06m/s?| v=1m/s|a=06m/s2]|
j=1,2 m/s 2 | Percurso total =5,50 m j=1,2 m/s 2 | Percurso total =5,05m
50 50

Travel time (s)
» "
A 5
Travel time [s)
N

i

R ——
1 15 2 0 05 1 15 2
Rated speed (m/s) Rated speed (m/s)

Satisfactory Good B Excellent Satisfactory Good I Excellent

3.4.2 RESULTADOS DE CALCULO E SIMULACAO DE ELEVADORES

EL1 & EL2 (CAIS ML/ATRIO)

Classificagao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)

Nome do elevador EL1 e EL2 (Cais ML/Atrio) EL1 e EL2 (Cais ML/Atrio)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 85 pessoas / Smin. 85 pessoas / Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 566,4% / Smin. 110,3% / 5min.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 30,1s 30,1s

Intervalo Médio 30,1s (Excelente) 30,1s (Excelente)
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Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de
passageiros

GRAFICO DE DESEMPENHO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
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[ |unsatisfactory Satisfactory Goad I excetient [ ] Unsalsfactory Safisfactory Good I Excelent

RESULTADOS DE SIMULAGAO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da popula¢éo / 9 9

5min.)

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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Demand(% of population 7 Smin) Demand(% of population / Smin)
[ Junsatistactory Satisfactory Good [0 excelent [ Junsatisfactory isfactory Good [ excellent
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TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
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Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
[ |unsatistactory Satisfactory Good [T excelent [ | unsatisfactory Satisfactory Good [P Excelent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA DEMANDA DEMANDA
(% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s) (% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s)
S5min.) S5min.)
7 1 9.1 5.01 7 5 884 6.37
8 1 881 534 8 6 9.17 6.52
9 1 819 5.32 9 7 834 573
10 2 9.69 5.05 10 8 843 6.33
11 2 9.71 724 11 8 82 6.57

TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas

o

S
(5]
&

=)

Time to destination [s]
a &

Time to destination [s]
o

e 1 2 3 4 5 6 T 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1M 12 13 14 15 1
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
Dl Insatisfactory isfactory Good . Excellent E[Unsatisfactufy Satisfactory Good . Excellent

TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
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CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas

- [~
> S

=]

Time to destination [s]
Time to destination [s]

o

0 1 2 3 4 5 8 7 & 9 1 11 12 13 14 15 16 6 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1 2 13 14 15 16
Demand[% of population / 5min] Demand[% of population / Smin]

l:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent ‘:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

TEMPO MEDIO ATE O DESTINO

CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK  DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA ~ DEMANDA  AwT(s)  AWT(s) | DEMANDA  DEMANDA  AWT(s)  AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 1 23.28 19.12 7 5 23.51 20.74
8 1 22.88 19h39 8 6 2385 20.89
9 1 22.26 19h37 9 7 22,95 20.25
10 2 23.77 19.13 10 8 23.22 21.04
11 2 24.03 21.58 11 8 23.05 21.26
EL3 & EL4 (ATRIO/CAIS LIOS)
Classificacao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL3 e EL4(Atrio/Cais LIOS) EL3 e EL4(Atrio/Cais LIOS)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente
Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 86,2 pessoas / 5min. 86,2 pessoas / 5min
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 575% / 5min. 112% / 5min.
Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 29,2s 29,2s
Intervalo Médio 29,2s (Excelente) 29,2s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sao apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de
passageiros

GRAFICO DE DESEMPENHO

CENARIO 1 CENARIO 2
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Populacao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
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Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ |unsatisfactory Satisfactory Good I excelient [ unsatsfactory Satisfactory Good [ Excelent
RESULTADOS DE SIMULA(;AO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacdo UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulacéo (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da populacdo / 9 9

5min.)

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 15 pessoas

Populacao total: 77 pessoas
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B
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4 4
% 2
o1z s 4 s 6 7 o s s ®0 1 2 3 4 5 6 7 8 95 1011213 4 156
Demianid{¥a of popiiatin; 7 5imd] Demand(% of population / 5min)
[ Junsatisfactory ey g W costen [ |unsatisfactory Satisfactory Good [ xcelent
TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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Demand(% of population / Smin) Demand(% of population /7 Smin)
[ Junsatisfactory isfactory Good [0 excellent [ Junsatisfactory isfactory Good [ Excellent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA DEMANDA DEMANDA
(% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s) (% / 5min.) (Pessoas/  AWT(s)  AWT(s)
5min.) 5min.)
7 1 9.16 4,77 7 5 8,94 6.28
8 1 844 573 8 6 837 5.84
9 1 7.74 491 9 7 7,98 5.53
10 2 9,53 4.1 10 8 824 5.8
1 2 804 7.15 11 8 7.52 6.49

TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populacgao total: 77 pessoas
25 25
- 2 _»
E 15 :E 15
_é 10 E’ 10
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00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 00- 1 2 3 4 6 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population 7 Smin]
l:ll i y Satisfactory Good -Excellent l:l" isfactory . y Good .E"C‘J‘""""t
TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populagao total: 15 pessoas Populacdo total: 77 pessoas
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24

20

Time to destination [s]
Time to destination [s]

o 1+ 2 3 4 5 8 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory isfactory Good [0 excelent [ Junsatistactory Satisfactory Good [0 excelent

TEMPO MEDIO ATE O DESTINO

CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA  DEMANDA DEMANDA DEMANDA
(% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s) (% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s)
S5min.) S5min.)
7 1 229 18.43 7 5 2301 20h35
8 1 22 19h32 8 6 2253 19.81
9 1 214 1851 9 7 22.15 19.56
10 2 23.16 17.68 10 8 2256 19,97
1 2 212,81 2102 11 8 2195 20.59
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4 DIRETRIZES DE PLANEJAMENTO DE ELEVADOR

4.1 Termos

Tempo de ciclo - é o tempo para um elevador se mover de um andar para o préximo andar
adjacente, medido a partir do instante em que as portas comecam a fechar no andar de saida até
o instante em que as portas comecam a fechar no andar de chegada (desde que nenhum
passageiro tenha entrado ou saiu do carro).

ManuseioCapacidade - (HC5) mostra quantos passageiros o sistema de elevador pode
transportar em cinco minutos, normalmente em pico com fator de carga de 80%. Normalmente, a
capacidade de manuseio é dada em unidades relativas, percentagem da populagcdo em 5 minutos.
O valor relativo da Capacidade de Atendimento é obtido dividindo-se o valor absoluto (pessoas/5
minutos) pela populagdo total dos andares atendidos (%HC5).

TransporteCapacidade - (TC) é o teérico nimero de pessoas por hora o sistema pode transporte.

Carro CapacidadeFator - (CCF) é o nimero maximo de passageiros em percentagem da
capacidade de passageiros durante a ida e volta do elevador.

UtilizagaoFator - (UF) é a real demanda em por cento de transporte capacidade.

Nivelde Servico - (LOS) shows o pedestre espaco ao redor, classificado para AF. Nivel A é
espacoso, nivel F é muito apertado.

Intervalo -shows com que frequéncia elevadores deixar o saldo durante pico alto.

Nominalviagemtempo - (NTT) é obtido por dividindo a viagem altura por o elevador classificado
velocidade.

Médiaesperandotempo - (AWT) E o momento desde que o passageiro regista qualquer chamada
de aterragem, ou entra numa fila, até que o elevador que responde comeca a abrir as suas portas
ao nivel das partidas.

Médiatempoparadestino - (ATTD) E o momento em que um passageiro regista uma escala de
desembarque ou entra em uma fila até que o passageiro desca no solo de destino.

Percentagemdelongoespera - é a propor¢cdo de passageiros cujo esperando tempo excede 60
segundos.

Percentagemdelongoviagens - é a proporcdo de passageiros cujo Tempo para destino excede
120 segundos.

Médiafilacomprimento-(AQL) shows o linha de pessoas com constante trafego.

Completocoletivo - (FC) controle com botdes de chamada para cima e para baixo nos patamares
e elevador atende as chamadas de pouso de acordo para o correndo direcao.

Freio parafreio tempo comeca quando o elevador carro comeca para mover e termina quando o
elevador carro tem parado apés a corrida.

Portafechadoparafreiofechado - comecga quando o porta é fechado e termina quando o elevador
carro tem parou depois da corrida.

Portafechadoparacomecodeportaabertura - comeca quando a porta é fechada e termina quando
a porta comeca abrir _aproximar o fim de o correr antes o carro tem parou.

Portaparaportadesempenhotempo - come¢a quando a porta comega para fechar e termina
quando o porta é 800 mm aberto ap6s a execucao.
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Figura 1. Pardmetros de tempo de ciclo do elevador
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Time to Destination

Waiting Time . Transit Time
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Event
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Figura 2. Para@metros de qualidade do servigo
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 | 24
1600KG SAIDAS FRONTAIS 1600KG SAIDAS OPOSTAS
A
: A A
< ’j& A 4 —H — b . .
) o _ ) 1600 BB iluminagao de caixa
1600 BB iluminacdo de caixa — <
’ o 700 o = “
L: = NATAN A EATA Li = 500x 100
W 8 JUUANUU W JUUNNUU
iy 3 HICE
I s ;p/ I Q I s ;p/ Q Q
= i T g 0 % H : A i T = 0
J o} & 5 S - i J o} & S -
E;L uéj @ - & 8 % K — aazg [} Ei\__L uéj @ - N L L(o) ﬁ K fpy u il
T T (= 3 N = T R 2 IRSSi
i o e
T = 2 * T SF| S
o o
A _im; 8 g i[ _a‘m'; ZE 8 g T \
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o N memana o « ‘
T N — ety Y —]
g ] — g I ——— 8
il iz - N 120 || | 1100 LL il e - N 120 || | 1100 LL 120
(475) | 1400LR ’ ' (475) |  1400LR | 475
- }ﬁ IE 2350 WW T“ - ! 2350 WW
| at: | A A LU | at E A
kil 4 B kil N P
i i il S
é S U] < CABINA E PLANO DA CAIXA : S = CABINA E PLANO DA CAIXA
f % -] % [ [EM O
— | =
— L] i T
< T
—
m
S 2
ﬂ 1 . -
= = _ _ = B _ —
@) T
‘ | IS A L
10 = il ) z
I T I -
L
>
<
o
|_
e e
T T T
L o o
o © )
L (@) ~ ~
S N N
(Q\]
FFL FFL
- L A 1 1 !
5 f [ f |
@\ I[P | @\ I
i j T i j T
4 T b T
< o (@)
T T 7 P [ < T T 7 [
T % = A < ~7 % = <
A % 4
vl
n ) 4, p )
SECCAO A-A SECCAO A-A
[Te)
¥
LINHA DE PRUMO e
o : - ,
CL CAIXA IC_) REQUISITOS ELECTRICOS ESPECIFICACOES TECNICAS PRINCIPAIS LEGENDA
Tenséo de alimentagéo 3x400Vac -15%/+10% : WW:= " LARGURA DA CAIXA
Frequéncia @ 60 Hz 1 Hz T DOS) ELEVADOR(ES) 80020 WD =  PROFUNDIDADE DA CAIXA
d - Regulamento de seguranga EN81-20 BB = LARGURADACABINA
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

IDENTIFICAGAO EL1/EL2 - BOMBEIROS EL3 - BOMBEIROS
ARQUITETURA ESTRUTURA MECANICA KONE 700 (Projeto) SHINDLER 5500 (Alternativa) ARQUITETURA (caracteristicas) SCIE DESCRICAO CAIS - ATRIO ATRIO - SAIDA
MARCA KONE KONE
e - . . Categoria Velocidade | Capacidade . . ) - . . - Prioritario de . ) e MODELO MonoSpace 700 MonoSpace 700
Local Identificagdo Descrigao Desnivel N° Pisos Entradas P Cabina Caixa Pogo Curso Extracurso | Alim. Elétrica Caixa Pogo Curso Extracurso | Alim. Elétrica - Caixa Cabine Classificagao , - , -
¢ ¢ sismica (m/s) (kg/pessoas) ¢ ¢ Bombeiros ¢ TIPO ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS
Y caixa EI60 ACCIONAMENTO MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO | MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO
Estacao ELA Cais - 10.88 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 10880 3850 400V, 3PN, | 5675 1905 1200 10880 3875 400V, 3P+N, Sim motilon » vidhor 2 fanes cabine opaca portas DA CAIXA DO ASCENSOR DA CAIXA DO ASCENSOR
Campolide/Amoreiras Mezzanine ' 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW em betdo P (patamar e da cabine) VELOCIDADE NOMINAL 1.0 m/s (VELOCIDADE VARIAVEL POR 1.0 m/s (VELOCIDADE VARIAVEL POR
L VARIACAO DE FREQUENCIA) VARIAGAO DE FREQUENCIA)
~ . 2 faces em estrutura
Estacdo Cais - . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . i e . portas CARGA MAXIMA 1600 Kg 1600 Kg
- . EL2 . 10.88 3 Front 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 10880 3850 2675 x 1925 1200 10880 3875 S metalica + vidro; 2 faces b .
Campolide/Amoreiras Mezzanine rontals X X 50 Hz, 9,2kW X 50 Hz, 12kW im em betdo cabine opaca (patamaéée()%a" cabine) N. DE PASSAGEIROS 21 PESSOAS 21 PESSOAS
"caixa EI60 em todo o DESNIVEL (PERCURSO TOTAL) 10.88 13.12
percurso excepto a FUNCIONAMENTO CONTINUO CONTINUO
Estagdo | g5 Atrio - Saida 13.12 3 180° 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2510 x 2350 1300 13120 3850 400V, 3PN, | 5675 1925 1200 13120 3875 400V, 3P+N, Sim estrutura metdlica + |y 4.0 o faces om vidro | SUPOMTICIS (S8m requisito INSTALAGAO NO INTERIOR DAS ESTACOES NO INTERIOR E EXTERIOR DAS ESTAGOES
Campolide/Amoreiras 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral SCI)
portas (patamar e NR DE PATAMARES 3/FRONTAIS 3/0POSTOS
da cabine) E30C" SERVIDOS/ACESSOS
— CAIXA DO TIPO ESTRUTURA CIVIL E VIDRO TEMPERADO ESTRUTURA CIVIL E VIDRO TEMPERADO
) caixa EI60 em todo o ASCENSOR LAMINADO, INCOLOR, COM ESTRUTURA LAMINADO, INCOLOR, COM ESTRUTURA
c . 1250 (com 40OV, 3N 200V, 3N Estr/ututra em betat\o tno perrfr;urs? excepto _a.t METALICA DE SUPORTE NOS PISOS ONDE METALICA DE SUPORTE. PROPOE-SE
ampo de Ao Qar . did , 3F+N, , 3F+N, - pogolestagéo + estrutura : superficie (sem requisito NAO EXISTAM PAREDES A ENVOLVER A CAIXA. | FORNECER OS VIDROS DESCRITOS ACIMA E A
Ourique EL1 Atrio - Saida 24.48 2 180 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2510 x 2350 ,omggnéa?grias 24480 3850 50 Hz. 9.2kw | 2675x 1925 1200 24480 3875 50 Hz, 12kW Sim metalica envidragada a Todas as faces em vidro scl) D ROPOE-SE FORNECER OS VIDROS REFERIDA ESTRUTURA DE SUPORTE.
superficie portas (patamar e DESCRITOS ACIMA E A REFERIDA ESTRUTURA
da cabine) E30C" DE SUPORTE.
) “caixa EI60 em todo o LARGURA 2.500 mm (1) 2.500 mm (1)
1250 (com 400V, 3F+N 400V, 3F+N ES",“tutra om bet?O tn ° perrfclu-rsc(’ excepto -a-t AROFUNDIDADE 2.500 mm (1) 2.500 mm (1)
Campo de fos . o ; , 3F+N, , 3F+N, « pogo/estagado + estrutura . superficie (sem requisito : :
Ourique EL2 Atrio - Saida 24.48 2 180 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2510x 2350 | mmer?ld?§ri 24480 3850 50 Hz, 9.2kw | 2675x 1925 1200 24480 3875 50 Hz, 12kW Nao metdlica envidracada a | 10das s faces em vidro SCl)
ompensatorias superficie portas (patamar e POCO ALTURA 1.300 mm (1) 1.300 mm (1)
da cabine) E30C" ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO
: caixa E60 CABINA LARGURA 1.600 mm (1 1.600 mm (1
Campo de EL3 Cais - Atrio 5.44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5440 3850 400V, 3PN, | 5675 1925 1200 5440 3875 400V, 3F+N, Sim D naee om setrutora cabine opaca portas PROFUNDIDADE 2.100 mm ((1; 2.100 mm 21;
Ourique ’ 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW metalica + vidro (patamar e da cabine) : ’
: caixa EXTRACURSQO 3.850 mm (1) 3.850 mm (1)
Campo de EL4 Cais - Atrio 5.44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5440 3850 400V, 3PN, | 5675 1905 1200 5440 3875 400V, 3P+N, Sim D e o aeritora cabine opaca portas
Ourlque 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW metalica + vidro (patamaée da" cablne) PORTAS DE LARGURA 1.100 mm (1) 1.100 mm (1)
adEis0 PATAMAR UTIL
N . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . . portas ALTURA 2.000 mm (1) 2.000 mm (1)
Infante Santo EL1 Cais - Atrio 12.00 3 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 12000 3850 2675 x 1925 1200 12000 3875 Sim paredes em alvenaria faces opacas ; . _
50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW (pa‘amaée da cabine) [ 1205) AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL
caixa EI60 MATERIAL VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm
Infante Santo EL2 Cais - Atrio 12.00 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 12000 3850 | oo 3T | 2675 x 1925 1200 12000 3875 o Sim paredes em alvenaria faces opacas ( LS o (8+8+0.76) C/IMOLDURA EM ACO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
s ' p F200" PORTAS DE CABINA | LARGURA 1.100 mm (1) 1.100 mm (1)
"caixa EI60 em todo o uTiL
Estrutura em betdo no percurso excepto a ALTURA 2.000 mm (1) 2.000 mm (1)
Atrio - ; 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, ; pogo/estagéo + estrutura ; superficie (sem requisito TPb AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL
Infante Santo EL3 9.65 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 9650 3850 2675 x 1925 1200 9650 3875 Sim o . . | Todas as faces em vidro
Acesso 3 50 Hz, 9,2kW S0 Hz, 12kW metalica envidragada a SCI) MATERIAL VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm
superficie Z‘;rgsbi(ﬁ:)‘agggg (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
caixa EI60 CLASSE DE RESISTENCIA AO PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30) PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30)
N Atrio - Cais ) 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, - estrutura metalica + ) portas FOGO DAS PORTAS
Alcantara EL1 ML 5.50 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5500 3850 50 Hz. 9.2kw | 2675x 1925 1200 5500 3875 50 Hz, 12kW Nao vidro integral Todas as faces em vidro | (o o1oma o da cabine) ACABAMENTOS PISO DA ACO INOXIDAVEL COM RELEVO ACO INOXIDAVEL COM RELEVO
Koo CONSTRUTIVOS CABINA ANTI-DERRAPANTE ANTI-DERRAPANTE
R Atrio - Cais . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, x estrutura metalica + . portas PAREDES ACO INOXIDAVEL E VIDRO TEMPERADO E VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 10 mm
Alcantara EL2 ML 5.50 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5500 3850 50 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5500 3875 50 Hz, 12KW Nao vidro integral Todas as faces em vidro (patamar e da cabine) DA CABINA LAMINADO 10 mm (5+5+0.76) C/MOLDURA EM (5+5+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
~E30¢ AGO INOXIDAVEL
A Cais Lios - ) 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, = estrutura metalica + ) portas RODAPE ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL
Alcantara EL3 I 5.05 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5050 3850 2675 x 1925 1200 5050 3875 Nao . . Todas as faces em vidro .
Atrio 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral (patamaée da" cabine) CORRIMAO ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL
Cais Lios 400V, 3F+N 400V, 3F4N estrutura metélica + Ca;éft;'b” TE(A:E)N RA AGO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORAE | AGO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORA E
3 S - i : . ' , 3 i ILUMINACAO FLUORESCENTE / LED ILUMINACAO FLUORESCENTE / LED
Alcantara EL4 Atrio 5.05 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5050 3850 50 Hz. 9,2kW 2675 x 1925 1200 5050 3875 50 Hz, 12kW Nao vidro integral Todas as faces em vidro (patamar e da cabine) u C O UORESC E / u c O UORESC E /
E30C" EQUIPAMENTO DE | NA CABINA | CONSOLA AO NiVEL DO CORRIMAO COM AS CONSOLA AO NIiVEL DO CORRIMAO COM AS
AJUDA A PESSOAS BOTONEIRAS, SINALIZADORES E BOTONEIRAS, SINALIZADORES E
KONE MonoSpace® 500 DX (Projeto) SHINDLER 3000 (Alternativa) COM MOBILIDADE RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO
CONDICIONADA GRANDE GRANDE
) caixa EI60 NO PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E | PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E
. Atrio - Cais . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, i Estrutura em bet3o no portas PATAMAR | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO
Alcantara ELS ML 3.45 2 Frontais 2 1 630/8 1100 x 1400 | 1600 x 1740 1050 3450 3400 50 Hz, 5kW 1600 x 1725 1050 3450 3600 50 Hz, 5kW Nao pogo/estagio faces opacas (patamar e da cabine) GRANDE GRANDE
E30C" VIDA UTIL 25 ANOS 25 ANOS
FREQUENCIA DE MANOBRAS 240/HORA 240/HORA
ALIMENTACAO ELETRICA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA
POTENCIA NOMINAL 9.2 kW 9.2 kW
NOTAS: )
(1) TQDAS AS DIMENSOES INDICADAS ACIMA B
SERAO CONFIRMADAS, ANTES DA CONSTRUGCAO
DOS ASCENSORES EM FABRICA
1)
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1 INTRODUCAO

1.1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente documento pertence ao Projeto de Execucdo das Escadas mecdnicas a aplicar no
Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa.

Este documento tem por objetivo apresentar os documentos de referéncia e os requisitos de
projeto que foram utilizados no desenvolvimento do estudo e descrever as caracteristicas
principais das escadas.

Os estudos de trafego (People flow) incluindo detalhe dos cenarios adotados no célculo sdo
apresentados no Anexo . Estudos de Trafego.

As caracteristicas principais das instalacées das escadas das estacdes estdao apresentadas no
Anexo Il. Quadros de Caracteristicas Relevantes.

As especificacdes técnicas detalhadas dos equipamentos sdo descritos no Anexo 3.
Especificagdes Técnicas.

A estimativa do custo da obra foi calculada tendo por base os MQT elaborados e considerado no
valor a apresentado na proposta financeira.

O estudo prévio apresentado neste volume pretende respeitar o previsto para a fase de estudo
prévio do projeto de Instalagcdes, equipamentos e sistemas de transportes e cargas da Portaria n.”
255/2023, de 7 de agosto.

1.2 DADOS BASE

O Projeto de Execucdo foi elaborado tendo como dados de base os documentos do programa
preliminar do Volume Mecanica — Escadas e dos requisitos técnicos do ML. Teve ainda em
consideracgao os restantes documentos do concurso, incluindo as clausulas técnicas e anexos.

1.3 NORMAS E REGULAMENTOS

As normas e regulamentos considerados no presente Projeto sao os seguintes:
a.Normas e regulamentos de origem portuguesa:

e Decreto-Lei n°163/2006, de 8 de agosto, Regime da acessibilidade aos edificios e
estabelecimentos que recebem piiblico, via pablica e edificios habitacionais;
e Portaria n.° 1532/2008, de 29 de dezembro, Regulamento técnico de sequranca contra
incéndio em edificios.
b. Normas e requlamentos europeus:

e NP EN 81-20:2017 - Regras de seguranca para escadas mecanicas e tapetes rolantes —
Parte 1: Construcao e instalagao;

2 CARACTERISTICAS GERAIS

O conjunto das instalagdes de ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes a inserir nas
estacoes de metro tém como fungao principal facilitar, a todas as pessoas, o acesso comodo e
seqguro as diferentes plataformas existentes nas estacdes, entre os niveis da superficie (rua) e
dos cais. Nas estacoes, desde o nivel do cais até a superficie, estdo previstas escadas mecanicas

LVSSA MSA PE ACM EST CE MD 132002 0 2024-10-11 pag. 3/42
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a funcionar em ambos os sentidos ascendente e descendente. Isto significa que existird sempre
um percurso totalmente mecanizado desde o cais da estacdo até a superficie.

As escadas mecanicas propostas sao do tipo "Heavy-duty", ou seja, preparadas para fluxos de
trafego intensos durante o horéario de exploracdo do Metropolitano de Lisboa.

O Projeto de Execucdo das escadas mecdnicas, dos seus equipamentos e componentes, foi
desenvolvido de forma a estes serem compativeis com os demais sistemas e equipamentos dos
quais as escadas mecanicas fazem interfaces nas estagoes, quer sejam nos aspetos de obras civis
e de acabamentos de arquitetura, nos aspetos funcionais com outros sistemas implantados na
estacdo, tais como de sistemas de alimentagao elétrica, de controlo remoto e de aterramento,
bem como quanto aos requisitos de montagem, instalacao, operagdo, manutencao.

O ambito do fornecimento inclui todos os servicos de Engenharia, Fabrico, Testes na Fabrica,
montagem em obra, requlacao do sistema, testes de aceitagdo, colocagdo em operacgao, treino do
pessoal do ML, assisténcia técnica, garantias e fornecimento de pecas sobresselentes. Estdo
incluidas pecas de reserva para 5 anos de servico por forma a cobrir o prazo de garantia.

Como base para as caracteristicas dimensionais foram considerados os desenhos desenvolvidos
no ambito do projeto de execucdo da arquitetura, apresentado no Tomo V - Estacdes
Especialidade de Arquitetura. A implantacdo das escadas mecdnicas estd representada nos
desenhos das estacoes desse tomo, encontrando-se os equipamentos ai identificados.

Tal como previsto na Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto, foram realizados estudos de trafego
para todos as escadas das estagdes do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e
Alcantara. Foram analisados dois cenarios de previsdo de intertrafego e de contratrafego no
célculo, o primeiro no periodo de ponta de acordo com o cenario descrito como os 15 minutos
mais gravosos no volume de SCI do programa preliminar e o seqgundo de evacuacdo de uma
composicao, correspondente a um caso de avaria. Os resultados obtidos sdo bons ou suficientes,
o que valida a conce¢do adotada em termos de nimero de nicleo de escadas e de caracteristicas
dos mesmos.

3 CARACTERISTICAS E REQUISITOS TECNICOS

As escadas mecanicas a instalar nas estacoes de metro da presente extensdao sdo escadas
concebidas para servico piblico do tipo "forte trafego”, em funcionamento continuo ou
intermitente e tém as sequintes caracteristicas técnicas gerais:

+  Desnivel: definido nas pecas desenhadas e nas tabelas de caracteristicas do Estudo
Prévio;

* Inclinagao: 30°%

+  Velocidade nominal: 0,65 m/s;

+  Largura de degraus: 1000 mm;

+  Plataformas horizontais: 3 degraus na horizontal no minimo (1200 mm);

*  Marcha: reversivel;

+ Instalagao: no interior ou exterior;

+  Balaustrada: vertical em vidro de seqguranca e com iluminagao do tipo LED no corrimao;

+  Servico diario: 20 horas (forte trafego);

+  Tempo de vida atil: 25 anos.

As escadas mecanicas propostas incluem todos os dispositivos de seguranca necessarios, tais
como:

*  Freio;

+ Dispositivo limitador da velocidade;

+ Dispositivo de seguranca contra a inversdo do sentido de marcha;

+  Botao indicativo de paragem;

+ Dispositivo contra alongamento ou rotura das correntes dos degraus;

LVSSA MSA PE ACM EST CE MD 132002 0 2024-10-11 pag. 4/42
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+  Sensores de rotura de correntes;

- Dispositivo de seguranca entre o degrau e o espelho;

+ Dispositivo de seguranca nas embocaduras dos corrimées;

- Dispositivo de seguranca anti-entalamento de dedos;

+ Dispositivo de seguranca contra a rotura ou deformacao dos degraus e das rodas de
corrente dos degraus;

- Dispositivos de seguranca para a inspecao;

+ Dispositivo de protecao térmica do motor.

As escadas mecanicas propostas sdo resistentes a 4gua, a penetragdo de corpos solidos e também
aos produtos de limpeza normalmente utilizados na limpeza dos edificios pablicos.

Nenhuma peca ou componente mecanico sujeito a desgaste sera fixado a estrutura da escada ou
a outros componentes por meio de soldaduras, rebitagens ou colagens.

Apos a colocacdo em servico, as escadas mecanicas irdo apresentar um movimento silencioso e
sem trepidacodes. O ruido provocado por uma escada mecanica a funcionar na sua velocidade
nominal ndo ird exceder os 55 dB(A).

A instalacdo das escadas mecanicas sera realizada de forma a evitar qualquer retencdo de agua
resultante da lavagem da estacdo de metro.

Nas fossas estruturais drenadas graviticamente, cada escada sera fornecida com um separador
de 6leos no nivel do pavimento técnico da sua cabeceira inferior. No caso de escadas mecanicas
suspensas, ou seja, sem fossa estrutural por baixo da sua estrutura metalica, sera efetuada a
ligacdo entre o separador de 6leos da escada e o ponto de ligagdo mais proximo da rede de
drenagem da estacgdo.

As escadas mecanicas instaladas lado a lado devem permanecer perfeitamente alinhadas, nao
existindo diferenca no alinhamento das plataformas de acesso ao nivel dos pavimentos inferior e
superior.

Todas as escadas mecanicas terdo uma linha continua de iluminacdo do tipo LED ao longo do
corrimao.

Os quadros de comando das escadas mecdnicas ficam localizados nos nichos em parede
indicados nos Desenhos do Projeto de Execucdo, instalado externamente e proximo a Escada
Mecanica, firmemente e numa altura adequada para sua operacdo, preferencialmente com sua
parte superior a 1,8m do piso. Deverdo ainda permitir sistemas de extingdo automaética de
incéndios.

O controlo, supervisao e comando das escadas mecanicas sera efetuado através do Sistema de
Supervisdo das Instalacdées Técnicas (SSIT) do Metropolitano de Lisboa. O SSIT ird receba as
sinalizagdes requeridas pelo ML para cada Escada Mecanica.

A SSIT da estacdo e o PCC-Posto de Comando Central terdo interface com o painel de sinalizacao
de cada escada mecanica, com tela para visualizar o layout da estacdo com a localizagdo das
escadas mecdnicas e o “status” de cada uma, sendo possivel diferenciar sonoramente e
visualmente o tipo de alarme.

As Escadas mecanicas deverdo ser novas, completas e fabricadas de acordo com as Normas EN
115.
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1 RESUMO

Foi analisado o fluxo de pessoas nas seguintes estacdes, com foco entre as plataformas de
embarque e os niveis do atrio, sendo identificado como o ponto critico para o deslocamento de
pessoas dentro da estacao:

- Campolide / Amoreiras
- campo de Ourique
- Infante Santo

- Alcantara

A KONE utilizou a informacao fornecida sobre a estimativa de presenca de passageiros e intervalo
de tempo entre comboios nas horas de ponta e fora de ponta, entre as plataformas de embarque
(cais) e os niveis do atrio (atrio) em cada estacao.

Os cenarios 1 e 2 foram simulados com base nos seguintes critérios:

e Cenario 1 -> Condicdo normal de funcionamento, considerando o pior caso de horario de
pico do dia, com estimativa de 300 pessoas saindo da composi¢do no horario mais critico
de 15min, em cada plataforma de embarque de cada estacado, com intervalo de 180s entre
composigoes.

e Cenario 2 -> Condicao anormal de funcionamento, considerando um caso de falha de
linha/composicdo (fora de servico) em que uma composicdo cheia (768 pessoas a
bordo) precisa ser esvaziado em qualquer uma das estagdes listadas, condicdo
semelhante 3 evacuacdo nao emergencial procedimento utilizando todos os meios de
transporte vertical disponiveis e em pleno funcionamento para esvaziar as plataformas
de embarque.

Suposicoes de critérios de design com base nas informagdes do Metro Informacdes do Metro
Lisboa:

- Populacao: Composicdo cheio com 768 pessoas a bordo chegando em cada lado da linha
(2x768) / 60 pessoas esperando em cada lado de embarque / 30 pessoas circulando
dentro da estacao

- Horario de pico: Horarios 6h00 as 9h00 e 18h00 as 21hOO com intervalo entre
composicoes de 120s

- Periodo Off-Peak: Horarios das 9h00 as 18h00 e das 21h00 as 24h00 com intervalo entre
comboios de 180s Premissas:

A KONE assume em condi¢oes normais de funcionamento (Cenario 1) da rede do Metro durante
as horas de ponta que raramente ha o caso de chegar um comboio cheio que ficara
completamente vazio. Pela nossa experiéncia e padroes de projeto, estimamos que nestes casos,
normalmente o nimero de pessoas saindo da composicdo pode atingir até 40% a 60% da
capacidade total da composi¢ao, mas para este caso em particular foi considerado o seguinte
ndmero de pessoas com base em anélises anteriores efetuadas noutras estagcoes do Metro Lisboa.

Também se assume para efeito de analise de Fluxo de Pessoas levar em consideracdo apenas as
escadas rolantes servindo no sentido ascendente como sendo apontadas como o caminho critico
do fluxo de pessoas dentro das estagcdes, pois chega maior quantidade de pessoas nas
composicoes do que entra na estacao do nivel da rua.

Cenario 1 - Populacao e distribuicdo estimadas consideradas para anélise de Fluxo de Pessoas
para o horario de pico de condi¢ées normais de funcionamento dentro do periodo mais critico de
15min, listado abaixo:
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- Média total de pessoas saindo da composi¢ao: 300 pessoas

- Total de pessoas usando a escada rolante (80% das pessoas saindo da composicdo): 240
pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador é destinado principalmente a pessoas com deficiéncia, idosos e carrinhos de
bebé (5% das pessoas saindo da composi¢ao): 15 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% das pessoas saindo da
composi¢do): 45 pessoas

Para as condi¢des anormais de operacao (Cenario 2), assumimos este cenario de caso como uma
condicao de evacuagdo nao emergencial devido a possivel falha na linha/composicao (fora de
servi¢co), para a qual as escadas rolantes e elevadores estardo totalmente funcionando como em
condicdes normais para permitir esvaziar as areas das plataformas de embarque considerando
100% da capacidade total da composi¢ao (768 pessoas).

A mesma populacdo e distribuicdo estimadas estdo sendo consideradas neste cendrio de
condicao de funcionamento anormal:

- Total de pessoas saindo da composicdo (capacidade total): 768 pessoas
- Total de pessoas usando a escada rolante (80% da composicao cheio): 576 pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador se destina a ser usado principalmente por pessoas com deficiéncia, idosos e
carrinhos de bebé (5% da composicdo completo): 77 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% da composicdo cheio): 115
pessoas

1.1 Equipamentos Analisados (Critérios de Projeto)
1.1.1 Escadas Rolantes

Estacao de Campolide/Amoreiras

Cenario 1
N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL

(m) TRAFEGO DE _ (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA %)
(o}
(pessoas/5min)
EM1/EM3 5.44 Ascendente 608 240 39 0.2 0.1 C
(Cais -Atrio)
EMS / EM7 5.44 Ascendente 608 200 33 0.1 0.1 ¢
(Atrio-
Mezanino)
EM9 e 4.64+4.64 Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EMS9a
(Mezanino-
Rua)
EM1le 4.64 +4.64  Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EM11a
(Mezanino-
Rua)
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EM12 e 3.13+4.87  Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EM12a
(Mezanino-
Rua)
EM13 e 3.13+4.7 Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EM13a
(Mezanino-
Rua)
EM15 6.56 Ascendente 608 80 13 - - A
(Atrio-
Mezanino)
EM17 6.56 Ascendente 608 80 13 - - A
(Mezanino-
Rua)

Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO T"?O DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR D_E AWT AQL
() TRAFEGO DE ) (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€]

(o}
(pessoas/5min)

EM1/EM3 5.44
(Cais -Atrio)
EM5 / EM7 5.44
(Atrio- Ascendente 608 490 81 0,6 1.1 D
Mezanino)
EM9 e 4.64 +4.64
EM9a
(Mezanino-
Rua)
EM1le 4.64 +4.64
EM1la
(Mezanino-
Rua)
EM12 e 3.13+4.87
EM12a
(Mezanino-
Rua)
EM13e 3.13+4.7
EM13a
(Mezanino-
Rua)
EM15 6.56
(Atrio- Ascendente 608 172 29 0.1 0.1 C
Mezanino)
EM17 6.56
(Mezanino- Ascendente 608 172 29 0,1 0,1 C
Rua)

Ascendente 608 576 95 11 2.1 E

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C
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N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL
(m) TRAFEGO DE ) (pessoas/5min) UTILIZACAO (s) (pessoas)
MOVIMENTACA (%)
(o}
(pessoas/5min)
EM,]' /,EMZ 5.44 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
(Cais -Atrio)
EMG(Atrio- 6.12 Ascendente 608 240 33 0.1 0.1 c
Acesso 1A)
EM8 e
EMB8a(Acess  6.12+6.12  Ascendente 608 240 33 0.1 0.1 C
01A-1B)
EM10
(Acesso 1B 7.00 Ascendente 608 240 33 0,1 0,1 C
Rua)
EM11(Atrio- 8.00 Ascendente 608 240 33 01 01 c
Acesso 2A)
EM13
(Acesso 2A - 8.00 Ascendente 608 240 33 0,1 0,1 C
2B)
EM15
(Acesso 2B 8.00 Ascendente 608 240 33 0,1 0,1 C
Rua)
EM,S /,EM4 5.44 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
(Cais -Atrio)
Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL
(m) TRAFEGO DE _ (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€D))
(0}
(pessoas/5min)
EM,l /,EMZ 5.44 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
(Cais -Atrio)
EM(Atrio- 6.12 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
Acesso 1A)
EM8 e
EM8a(Acess 6.12+6.12 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
01A-1B)
EM10
(Acesso 1B 7.00 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Rua)
EM11(Atrio- 8.00 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
Acesso 2A)
EM13
(Acesso 2A - 8.00 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
2B)
EM15
(Acesso 2B 8.00 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Rua)
EM.3 /’EI\{I4 5.44 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
(Cais -Atrio)
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Estacao Infante Santo
Cenario 1

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL LO

(m) TRAFEGO DE ) (pessoas/5min) UTILIZACAO () (pessoas)
MOVIMENTACA (€D)
(0}
(pessoas/5min)
M1/EM3
(Cais- 6.08 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
Mezanino)
EM5
(Mezanino - 5,92 Ascendente 608 480 79 0,6 1 D
Atrio)
EM7 e
EM7a 5.15+5.15 Ascendente 608 480 79 0,6 1 D
(Atrio- Rua)
Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL LO

1)) TRAFEGO DE _ (pessoas/Smin)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€))
(0}
(pessoas/5min)
M1/EM3
(Cais- 6.08 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Mezanino)
EM5
(Mezanino - 5,92 Ascendente 608 1152 189 >18 >46 F
Atrio)
EM7 e
EM7a 5.15+5.15 Ascendente 608 1152 189 >18 >46 F
(Atrio- Rua)
Estacao de Alcantara
Cenario 1

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL LO

(m) TRAFEGO DE y (pessoas/5min) UTILIZACAO (s) (pessoas)
MOVIMENTACA (€D)
0
(pessoas/5min)
EM1/EM3
Atrio-Cais 5.05 Ascendente 608 120 20 0.1 - A
LIOS)
EM5/7/9/11
(Cais ML- 5.50 Ascendente 608 120 20 0.1 - A
Atrio)
EM13 6.08 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
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(Atrio-
Mezanino)
EM15

Mezanino- 6.08 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
Rua)

Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL

(m) TRAFEGO DE _ (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€D))
0
(pessoas/5min)
EM1/EM3
(Atrio-Cais 5.05 Ascendente 608 288 47 0.2 0.2 D
LIOS)
EM5/7/9
/11 (Cais 5.50 Ascendente 608 288 47 0.2 0.2 D
ML-Atrio)
EM13
(Atrio- 6.08 Ascendente 608 576 95 1.1 21 E
Mezanino)
EM15
(Mezanino- 6.08 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Rua)

NIVEIS ALTERNATIVOS DE SERVICO (LOS)
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Os resultados do relatério sao validos ao explorar cenarios teoricos de planejamento de trafego vertical que envolvem
produtos, servigos e ferramentas de planejamento de fluxo de pessoas da KONE. Os resultados do relatério sao
sensiveis aos valores de parametro usados e aos dados que sdo usados como entrada e sao aplicaveis somente
com os valores de entrada mostrados no relatério. Portanto, os resultados ndo devem ser interpretados como
qualquer tipo de representagéo ou garantia do desempenho de qualquer instalagéo real de elevador.
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2 ANALISE DE CONSTRUCAO

2.1 Construindo informagoes gerais

Tipo de construcao: Estacao de Metro
Este é um edificio do tipo sem uma populagao fixa.

A populacao do edificio mostrada abaixo foi baseada nos dados do cliente e nas suposicoes da
KONE e usada apenas para simular as taxas de chegada de pessoas necessarias.

2.2 Dados de construgao por estacao
2.2.1 Estagcao de Campolide / Amoreiras

Condi¢ao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

3 Rua (acesso 1) 10.12 100 0

2 mezanino 10.12 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 2) 864 100 0

2 Mezanino 864 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 3) 800 100 0

2 Mezanino 8.00 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 4) 7.84 100 0

2 Mezanino 784 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 5) 640 80 0

2 Mezanino 640 0 480 Aprox. 16.8%
2 Mezanino 10.88 480 0

1 Atrio 544 544 480 0

0 cais 544 0] 0 100%

Evacuacao nao emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
3 Rua ( acesso 1) 10.12 245 0
2 mezanino 10.12 0 1152 Aprox. 21.2%
3 Rua (acesso 2) 864 245 0
2 Mezanino 864 0 1152 Aprox.21.2%
3 Rua (acesso 3) 800 245 0
2 Mezanino 8.00 0 1152 Aprox. 21.2%
3 Rua (acesso 4) 784 245 0
2 Mezanino 784 0 1152 Aprox.21.2%

3 Rua (acesso 5) 6.40 172 0
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2 Mezanino 6.40 0 1152 Aprox. 15.2%
2 Mezanino 10.88 1152 0
1 Atrio 544 544 1152 0
0 cais 544 0 0 100%

2.2.2 Estacao de Campo de Ourique
Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao SN ERS
4 Rua 0 24h00 240 0
3 Acesso 2B 800 16.00 240 0
2 Acesso 2A 800 800 240 0
1 Atrio 8.00 0 480 50%
4 Rua 0 25.74 240 0
3 Acesso 1B 800 17.74 240 0
2 Acesso 1A 800 9.74 240 0
1 Atrio 9.74 0 480 50%
|
1 Atrio 0 544 480 0
0 Cais 544 0] 0] 100%

Evacuagao nao emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
4 Rua 0 24h00 576 0
3 Acesso 2B 800 16.00 576 0
2 Acesso 2A 800 800 576 0
1 Atrio 8.00 0 1152 50%
4 Rua 0 25.74 576 0
3 Acesso 1B 800 17.74 576 0
2 Acesso 1A 800 9.74 576 0
1 Atrio 9.74 0 1152 50%
|
1 Atrio 0 5.44 1152 0
0 Cais 544 0 0 100%

2.2.3 Estacao Infante Santo
Condigao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
0

3 rua 0 21.76 480

2 Atrio 9.76 12h00 480 0
1 mezanino 5,92 6.08 480 0

0 cais 6.08 0 0 100%

Evacuacdo nao emergencial (Cenario 2)
Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populagao Entrada %

LVSSA MSA PE ACM EST CE MD 132002 0 2024-10-11 PAG. 1/42



I MOTAENGIL [ssesatiersies
d TENGENHARA | e—— oefacec

Metropolitano de Lisboa NOTA TECNICA RCOLQ WY e, 6JLCM DD
3 rua 0 21.76 1152 0
2 Atrio 9,76 12h00 1152 0
1 mezanino 5,92 6.08 1152 0
0 cais 6.08 0 0 100%

2.2.4 Estacao de Alcantara
Condigao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populagao Entry %

3 Rua 0 12.16 240 0
2 Mezanino 6.08 6.08 240 0
0 Atrio 6.08 0 480 50%
.
1 Cais ML 0 1055 0 100%
0 Atrio (Rua) 5.50 5.05 480 50%
-1 Cais LIOS 5.05 0 240 0

Evacuagdo nao emergencial

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
3 rua 0 12.16 576 0
2 mezanino 6.08 6.08 576 0
0 Atrio 608 0 1152 50%
|
1 Cais ML 0 10.55 0 100%
0 Atrio (Rua) 5,50 505 1152 50%
-1 Cais LIOS 5.05 0 576 0

2.3 Dados principais do equipamento

Todas as escadas rolantes possuem as mesmas caracteristicas principais listadas abaixo, em que
a Unica variavel é a subida de cada escada rolante.

Nome da escada rolante Veja as tabelas dentro do documento
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin.
tipo de escada rolante Heavy dutty
Largura do passo 1000mm
Degraus planos 3
Velocidade 0,65m/s
Inclinagao 30°
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3 RESULTADOS SIMULADOS
3.1 Estagao de Campolide/Amoreiras

Resultados de célculos de escadas rolantes

Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM1 e EM3 (Cais/ Atrio) EM1 e EM3 (Cais/ Atrio)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizagao 39% 95%
Ascensao vertical 5,44m 5,44m
Comprimento da Viagem 14,9m 14,9m
Hora da jornada 23,1s 24s
Tempo de espera 02s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas

GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 1 GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 2

35

@
&

30

w
=1

=
=z R
§ 25 £
8 8
5 ]
@ o 20
o =
§ 20 =
5 B o
g 15 =
3 2
“2’ a8 10
a 10

5

5
<] o :
0 _ ] 78 156 234 312 390 468 546 624 702 760
] 78 156 234 312 390 488 546 624 702 780
i . People flow (pedestrians/5min)
People flow (pedestrians/5min)
A B-D E F
A B-D E | [ .

GRAFICO DE TEMPO DE ESPERA — Cenario 1 GRAFICO DE TEMPO DE ESPERA - Cenério 2
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EMS5 e EM7 (Atrio /Mezanino) EMS5 e EM7 (Atrio /Mezanino)
Demanda real 200 pessoas / Smin. 490 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Bom Bom
Fator de utilizacdo 33% 81%
Ascensao vertical 5,44m 5,44m
Comprimento da Viagem 14,9m 14,9m
Hora da jornada 23s 23,5s
Tempo de espera 0,1s 0,6s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 1,1 pessoas

GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 1 GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 2
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM9 (Mezanino/Rua - acesso 1) EM9 (Mezanino/Rua - acesso 1)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacao 16% 40%
Ascensao vertical 10,12m 10,12m
Comprimento da Viagem 242 m 24,2m
Hora da jornada 37,3s 37,5s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM11 (Mezanino/Rua - acesso 2) EM11 (Mezanino/Rua - acesso 2)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 16% 40%
Ascensao vertical 8,64m 8,64m
Comprimento da Viagem 21,3m 21,3 m
Hora da jornada 32,8s 32,9s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM12 (Mezanino/Rua - acesso 3) EM12 (Mezanino/Rua - acesso 3)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 16% 40%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,8s 30,9s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM13 (Mezanino/Rua - acesso 4) EM13 (Mezanino/Rua - acesso 4)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 16% 40%
Ascensao vertical 7,84m 7,84m
Comprimento da viagem 19,7m 19,7m
Hora da jornada 30,3s 30,5s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM15 ( Atrio /Mezanino) EM15 ( Atrio /Mezanino)
Demanda real 80 pessoas / 5Smin. 172 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 13% 28%
Ascensao vertical 6,72m 6,72m
Comprimento da viagem 17,4m 17,4m
Hora da jornada - 26,9s
Tempo de espera - 0,1s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM17 (Mezanino/Rua - acesso 5) EM17 (Mezanino/Rua - acesso 5)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 172 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 13% 28%
Ascensao vertical 6,40m 6,40m
Comprimento da viagem 16,8m 16,8m
Hora da jornada - 26s
Tempo de espera - 0,1s

Comprimento da fila

0,1 pessoas
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NOTA TECNICA

3.2 Estagao de Campo de Ourique

Resultados de célculos de escadas rolantes

Dados - Cenario 2
EM1 e EM3 (Cais/ Atrio )

Dados - Cenario 1
EM1 e EM3 (Cais/ Atrio )

Descricao
Nome da escada rolante

Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Bom Satisfatorio
Fator de utilizagao 39% 95%
Ascensao vertical 544m 5,44m
Comprimento da viagem 14,9m 14,9m
Hora da jornada 23,1s 24s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM6 ( Atrio /Acesso 1A) EM6 ( Atrio /Acesso 1A)
Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 9,76m 9,76m
Comprimento da Viagem 23,5m 23,5m
Hora da jornada 36,4s 37,3s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EMS8 (Acesso 1A/ 1B) EMS8 (Acesso 1A/ 1B)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizagdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Dados - Cenario 2

Nome da escada rolante

EM10 (Acesso 1B/Rua)

EM10 (Acesso 1B/Rua)

Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Dados - Cenario 2
EM11 ( Atrio /Acesso 2A)

Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / 5Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 032s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM13 (Acesso 2A/ 2B) EM13 (Acesso 2A/ 2B)
Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM15 (Acesso 2B/Rua) EM15 (Acesso 2B/Rua)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,9s 31,9s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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3.3 Estacao Infante Santo
Resultados de célculos de escadas rolantes

Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM1 e EM3 (Cais/Mezanino) EM1 e EM3 (Cais/Mezanino)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / 5Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 6,08m 6,08m
Comprimento da Viagem 16,2m 16,2m
Hora da jornada 25s 25,9s
Tempo de espera 02s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EMS5 (Mezanino/ Atrio ) EM5 (Mezanino/ Atrio )
Demanda real 480 pessoas / Smin. 1152 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Insatisfatério
Fator de utilizacdo 79% 189%
Ascensao vertical 5,92m 5,92m
Comprimento da Viagem 15,8m 15,8m
Hora da jornada 25s -
Tempo de espera 0,6s -
Comprimento da fila 1 pessoas -
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM7 ( Atrio /Rua) EM7 ( Atrio /Rua)
Demanda real 480 pessoas / Smin. 1152 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Insatisfatério
Fator de utilizacdo 79% 189%
Ascensao vertical 9,76m 9,76m
Comprimento da viagem 23,5m 23,5m
Hora da jornada 36,8s -
Tempo de espera 0,6s -
Comprimento da fila 1 pessoas -
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3.4 Estacao de Alcantara
Resultados de célculos de escadas rolantes

Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM1 e EM3 (Cais LIOS/ Atrio ) EM1 e EM3 (Cais LIOS/ Atrio )
Demanda real 120 pessoas / Smin. 288 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Bom Bom
Fator de utilizacdo 20% 47%
Ascensao vertical 5,05m 5,05m
Comprimento da Viagem 14,1m 14,1m
Hora da jornada 21,8s 21,9s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,2 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM5/7/9/11 (Atrio /Cais ML) EM5/7/9/11 (Atrio /Cais ML)
Demanda real 120 pessoas / Smin. 288 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢co (LOS) Bom Bom
Fator de utilizacdo 20% 47%
Ascensao vertical 5,50m 5,50m
Comprimento da Viagem 15m 15m
Hora da jornada 23,1s 233s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,2 pessoas
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Descricao
Nome da escada rolante
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Dados - Cenario 1
EM13 ( Atrio /Mezanino)

MOTAENGIL || Oefacec

ENGENHARIA ~ ——
intemationat

RCOOQ W eT.. OJLeM @D D

PINGROUP.

Dados - Cenario 2
EM13 ( Atrio /Mezanino)

Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 6,08m 6,08m
Comprimento da viagem 16,2m 16,2m
Hora da jornada 25s 25,9s
Tempo de espera 02s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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