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A Bastos Viegas, S.A., € uma moderna e eficiente unidade de producdo, com uma muito extensa gama de
produtos e um padrao de qualidade reconhecido internacionalmente.

1. CARACTERIZAGAO DO ESTABELECIMENTO OU DA ALTERAGAO

Atualmente, a empresa tem uma area coberta de aproximadamente 50.000 m2, implantados num terreno de
160.000 m2 de drea total.

A empresa tem varias linhas de producdo vertical como por exemplo, artigos de gaze, campos operatérios,
injecdo de plasticos e tem igualmente capacidade de conversdo de muitos outros artigos tais como, ndo tecido,
adesivos, material de esterilizacdo, entre outros.

A empresa produz os mais variados tipos de sets cirurgicos, desde pequena cirurgia ambulatoria a sets de
cobertura cirurgica, de cateterizacdo, anestesia, bem como grandes sets cirlrgicos para operagdes especificas.

A empresa conta com uma grande capacidade de embalagem e esterilizacdo por vapor e éxido de etileno (EO),
aplicavel a todos os artigos da sua producio. E nesta sequéncia que surge a intencdo de aumentar a capacidade
de esterilizacdo por éxido de etileno, criando um novo edificio onde serd alocado mais uma unidade para a
esterilizacdo por EO, havendo assim a necessidade de aumentar o nimero de contentores de EQ, visto que
passaria a haver duas seccdes para esterilizacdo.

Sendo assim, o numero total de contentores de EO no estabelecimento seria o seguinte:

Capacidade atual: 3 contentores de EO de 700kg cada, total 2100kg de capacidade maxima;

Capacidade pretendida:

(Existente + a construir)

14 contentores de EO de 700kg cada, total de 9800kg de capacidade maxima;

1.1 SUBSTANCIAS PERIGOSAS PRESENTES NO ESTABELECIMENTO

A substancia perigosa envolvida no projeto em andlise é o Oxido de Etileno (EO), é um gas extremamente
inflamavel e que apresenta perigo por toxicidade. Este gds ndo tem caracteristicas perigosas para 0s
organismos aquaticos, ndo sendo prejudicial para o ambiente.

No Anexo 2 estdo disponiveis as Fichas de Dados de Seguranca (FDS) onde é possivel encontrar descrita todas
as caracteristicas relevantes;

Na seguinte tabela apresenta-se a identificacdo de todas as substancias perigosas presentes no
estabelecimento, no entanto com destaque para o Oxido de Etileno, visto que as restantes substancias estdo
presentes em quantidades muito reduzidas e com pouca relevancia;

Tabela 1: Identificag¢Go das substdncias perigosas

Nome da

substancia SHEED Classificacdo Categoria de perigo QUL S 2o
. fisico ¢ g perig maxima (t) | <2%
perigosa
H2 Toxicidade Aguda- Categoria 2,
Oxido de Acute tox. 3, H331 g('jtzsoriaas 3 Vlvaisa ddee exe)(()l:;?sélgao o;
. Gas Flam. Gas 1, H220 | o o89M8 POSICA0 POT | 1 > 2%
etileno (EO) inalacdo (ver nota 7)

Acutetox.3,H30L | o) Cases Inflamaveis - Gases

inflamaveis, categoria 1 ou 2
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Tabela 1: IdentificacGo das substdncias perigosas

Nom a .
suobste':?mciad EEEE Classificacdo Categoria de perigo OUEMIEERE | >
. fisico maxima (t) | <2%
perigosa
H2 Toxicidade Aguda- Categoria 2,
todas as vias de exposicio -
Categoria 3, via de exposicdao por
inalacdo (ver nota 7)
Diluente P5c Liquidos inflamaveis - Liquidos
celuloso (200 | Liquido Flam. Lig. 2, H225 | inflamaveis, categorias 2 ou 3, ndo | 0.263 < 2%
L) classificados em P5a e P5b
. P5c Liquidos inflamaveis - Liquidos
Diluente TPV | Liquido 2226 ~ Flam. Liq. inflamaveis, categorias 2 ou 3, ndo | 0.0097 <2%
classificados em P5a e P5b
Aquatic Chronic2, | E2 Perigoso para o ambiente
H411 aquatico, toxicidade cronica,
Flam. Aerosol 1, | categoria 2
Produto de H222 (contendo | P3a Aerossois Inflamaveis! (ver nota
limpeza Liquido | gases inflamaveis | 11.1) - Aerossdis «inflamaveis» da | 0.0028 <2%
WURTH das categorias 1 | categoria 1 ou 2, contendo gases
ou 2 ou liquidos | inflamaveis das categorias 1 ou 2 ou
inflamaveis da | liquidos inflamaveis da categoria 1
categoria 1)
E2 Perigoso para o ambiente
) Aquatic Chronic 2, | aquatico, toxicidade cronica,
finta P H411 categoria 2 o
maraprop PP | Liguido H226 — Flam. Lig. | P5c Liquidos inflamaveis - Liquidos 0.0123 < 2%
white . L : ~
3 inflamaveis, categorias 2 ou 3, ndo
classificados em P5a e P5b
E2 Perigoso para o ambiente
Aquatic Chronic 2, aquéticg, toxicidade cronica,
Hipoclorito H411 categoria 2
L Liquido , E1l Perigoso para o ambiente | 0.585 <2%
de sdédio Aquatic Acute 1, L -
H400 aqua‘ucg, to><|C|d.a.de a,gu.da,
categoria 1, ou toxicidade croénica,
categoria 1
Aquatic Chronic2, | E2 Perigoso para o ambiente
H411 aquatico, toxicidade cronica,
Flam. Aerosol 1, | categoria 2
Spray H222 (contendo | P3a Aerossois Inflamaveisl (ver nota
buchem Liquido | gases inflamaveis | 11.1) - Aerossois «inflamaveis» da | 0.034 <2%
solvo N das categorias 1 | categoria 1 ou 2, contendo gases
ou 2 ou liquidos | inflamaveis das categorias 1 ou 2 ou
inflamaveis da | liquidos inflamaveis da categoria 1
categoria 1)
Tinta P5c Liquidos inflamaveis - Liquidos
tampastar - H226 — Flam. Lig. | inflamaveis, categorias 2 ou 3, ndo
TPR 980 Liuido 3 classificados em P5a e P5b 0.0104 < 2%
preta
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Para além das atividades ja mencionadas de producdo de dispositivos médicos ndo ativos como artigos de gaze,
campos operatoérios, e injecdo de pladsticos, o processo mais relevante neste ambito é o de esterilizacdo de
produtos recorrendo ao Oxido de Etileno.

1.2 DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Este processo desenvolve-se resumidamente da seguinte forma, sdo rececionados os contentores com éxido
de etileno, transportados em camiBes, os contentores sdo contentores cilindricos com cerca de 930! de volume
cada e com 700kg de EO. Estes contentores sdo descarregados e ligados a tubagem @1” com mangueiras de
@0,5” que conectam no contentor, as mangueiras por sua vez conectam ao vaporizador que ird passar o Oxido
de Etileno do estado liquido para o estado gasoso, apos esta fase os produtos a esterilizar podem ser colocados
nas “camaras” de esterilizagdo. Antes de ser iniciado o processo é injetado em varios ciclos um gas inerte nas
camaras de esterilizacdo de forma a remover totalmente o ar das camaras, apos esta fase e em condi¢des de
seguranca sera injetado o Oxido de Etileno e onde vdo passar por diferentes ciclos seguindo padrdes de
qualidade e seguranca. No final do ciclo de esterilizacdo o 6xido de etileno é removido da “camara” de
esterilizacdo onde passara por uma reacdo quimica transformando-se num residuo sem perigo fisico, toxico ou
ambiental.

1.3 DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS

Tabela 2: Descri¢do dos equipamentos

Equipamento .
9 B . - - Categorias de
(tipologia, volume Util e .~.___~ | Condigdes . . .
S o Identifica¢a " «Substéncia | perigo/ Quantidade
indicacdo de n.2 de (Pressao e . a
. o em planta perigosa» Substancia (tonelada)
equipamentos Temperatura) .
designada
semelhantes
, Pressdo: 3bar | Acute tox. 3, H331
Contentores EO, 930L, 14 | Armazém EO Oxido de
. Temperatura: . Flam. Gas 1, H220 10t
equipamentos Consumo EO . Etileno
Ambiente Acute tox. 3, H301

1.4 PLANTAS DO ESTABELECIMENTO

No Anexo 1 — Cartografia, encontram-se as seguintes plantas

e Planta, com identificacdo dos equipamentos / locais onde estdo as substancias perigosas;
e Ortofotomapa
e (Carta Geoldgica de Portugal- 9-D Penafiel
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1.5 ESQUEMA DOS EQUIPAMENTOS

Mangueira: Tubagem curta:

@ 0,5pol @ 0,5pol

Temperatura: Ambiente Temperatura: Ambiente
Press3o: 3bar Pressdo: 3bar

Estado Fisico EO: Liquido Estado Fisico EO: Liquido

- Vaporizador:

Temperatura: = 65°C
Contentor: - Pressdo: 2bar
Temperatura: Ambiente

= < Estado Fisico EO: Gasoso

Pressdo: 3bar Sentido do fluxo
Estado Fisico EO: Liquido i

Tubagem:

@ 1pol

Temperatura: = 30°C
Pressdo: = 2bar

Estado Fisico EO: Gasoso
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Face aos riscos de ocorréncia de Acidentes Graves, a Bastos Viegas, apresenta um conjunto de medidas, quer
de prevencdo quer de mitigacdo, que permitem controlar o risco de acidentes graves.

2. MEDIDAS DE PREVENCAO E MITIGACAO

e Sistema de detec¢do de éxido de etileno em todas as zonas passiveis de haver fugas ou ruturas;

e Sistema de extingdo automatica de incéndios nas zonas de armazenagem dos contentores de éxido de
etileno;

e Sistemas de detecdo de incendio em todas as zonas do edificio;

e Utilizacdo de instrucdes de trabalho e procedimentos operacionais — estes documentos permitem
reduzir a ocorréncia de falhas operacionais ou reduzir os efeitos fisicos;

e Formacdo adequada para todo o pessoal, de acordo com o posto designado — esta medida reduz de
forma significativa a ocorréncia de falhas humanas, que possam levar a falhas operacionais, com a
consequente ocorréncia de efeitos fisicos perigosos;

e Controlo das fontes de ignicdo juntos das zonas de armazenagem. Os equipamentos elétricos tém de
ter protecdo contra explosdes e uso exclusivo de ferramentas anti-chispa/anti-faisca. Estas medidas
reduzem significativamente o risco em caso de perda de contencdo de substancias inflamaveis;

e ligacdo a terra dos contentores de EO;

e Substituicdo periddica das mangueiras de conexdo dos contentores;

e Servico de vigilancia 24 horas, para prevenir atos de sabotagem ou vandalismo. Reduz a probabilidade
de ocorréncia de perda de contencdo de produtos direta ou indiretamente associados a este tipo de
atos;

e Formacdo dos trabalhadores na utilizagdo dos meios de combate a incéndios que permite a resposta
rapida e adequada a uma situacdo de emergéncia, reduzindo as suas consequéncias;

e Sala de armazenamento e utilizacdo dos contentores é de acesso reservado;

e Extracdo de ar para o sistema de tratamento de oxido de etileno (Scrubber);

e As paredes das salas onde estardo os contentores de EO que fazem fronteira com o edificio a contruir
serdo reforcadas para minimizar os danos em caso de explosdo, e terdo paredes de alivio para zonas
seguras;

2.1 SCRUBBER - SISTEMA DE EXTRAGAO E TRATAMENTO

Com a construcdo da nova unidade de esterilizacdo serd instalado um Scrubber (Sistema de tratamento para o
oxido de etileno), este novo sistema tem como principal funcdo tratar do oxido de etileno utilizado nas
esterilizacdes de forma a obter no final um residuo ndo perigoso.

Nas salas onde estardo presentes os contentores de EO sera instalado um sistema de extracdo (pouco acima
no nivel do solo), numa situacdo em que seja detetada presenca de oxido de etileno serd imediatamente e
automaticamente ativado o sistema de extracdo que encaminhard automaticamente o EO para o Scrubber
onde sera tratado, minimizando drasticamente o risco de criagdo de uma nuvem téxica.

2.2 MEDIDAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIOS

A Bastos Viegas possui trabalhadores com formacgdo para dar resposta e atuar de forma imediata sobre focos
de incéndio ou outras emergéncias, assim como tem a menos de 6km quatro cooperagdes de bombeiros,
nomeadamente a 6km os Bombeiros Voluntarios de Penafiel, a 5km os Bombeiros Voluntarios de Paredes, a
5km os Bombeiros Voluntarios de Céte, e a 5km os Bombeiros Voluntarios de Paco de Sousa.

O estabelecimento dispde ainda dos seguintes meios de detecdo e combate a incendio:
e Sistema de extincdo automatica de incéndios nas zonas de armazenagem dos contentores de oxido de
etileno;
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e Sistemas de detecdo de incendio em todas as zonas do edificio;

e Total de 600m3 de dgua disponivel para combate a incéndios, sendo 100 m?3 de reserva para o combate
a incéndios;

e Central bombagem de Rede Incéndios, com eletrobomba, motobomba e bomba jockey;

e Rede de Incéndios em anel, pressurizada, munida de bocas-de-incéndio, e hidrantes exteriores;

e (Carro de espuma, de tipo adequado aos produtos armazenados;

e Extintores portateis / mdveis de Pé Quimico ABC e CO2 nas instalacdes;

e Dois ARICA’s (aparelhos respiracdo autonomos) e EPI’s necessarios — para a utilizacdo da Equipa de
Intervencao;

e Lava-Olhos e Chuveiros de emergéncia; Material de primeiros socorros;

3. IDENTIFICAGAQ, SELEGAO E ANALISE DOS POSSIVEIS CENARIOS DE ACIDENTE

O processo de identificacdo, selecdo e andlise dos possiveis cenarios de acidente realiza-se através da seguinte
metodologia:

1. Analise Preliminar de perigos
a. lIdentificacdo de Fontes de Perigo Internas
b. Identificacdo de Fontes de Perigo Externas
Identificacdo dos potenciais cendrios de acidentes
Estimativa da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de acidente identificados
Selecdo de cendrios
Anadlise de consequéncias de acidentes

vk wen

3.1 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Neste estudo apenas foi tido em consideracdo os riscos de acidentes graves ocorridos por Oxido de Etileno
pelas seguintes razdes:

e A alteracdo prevista apenas se refere ao aumento da capacidade de armazenamento do Oxido de
Etileno;

e A quantidade armazenada dos restantes produtos quimicos é muito reduzida (inferior a 2% da
guantidade-limiar pertinente) e considera-se que ndo apresentam risco para a ocorréncia de acidentes
graves ou de poderem contribuir para o aumento das consequéncias em caso de acidente com o EO;

Como analise preliminar da substancia perigosa somente se tem em conta a perigosidade intrinseca da mesma,
independentemente das condicdes e medidas previstas para evitar ou, quando tal ndo for possivel, reduzir os
efeitos perigosos, que se analisardo posteriormente.

A substancia perigosa presente no estudo em andlise (EO) apresenta as seguintes caracteristicas de
perigosidade:

e Perigos para a saude — Toxicidade;
e Perigos fisicos — Gas extremamente inflamavel

3.2 IDENTIFICAGAO DE FONTES DE PERIGO INTERNAS

Armazenagem

e Rotura por impacto de um equipamento mdvel com suficiente energia;
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e Falha do contentor por defeito mecanico ou metalurgico seja por corrosdo ou fadiga;
e Explosdo interna provocada por impacto de raio ou eletricidade estética.

e |ncendio na zona envolvente;

e Sabotagens;

Tubagem/Mangueiras

e Falha na tubagem, por corrosdao ou outros;

e Falha na mangueira de ligacdo;

e Fugas por falhas na operacéo;

e Sabotagens e atos de vandalismo e terroristas;

Nota: Ndo foi considerada falha de energia elétrica uma vez que o sistema tem um gerador que é ativado
automaticamente em caso de falha de forma a assegurar a conclusdo do ciclo sem riscos.

3.3 IDENTIFICAGAO DOS POTENCIAIS CENARIOS DE ACIDENTE

Uma vez identificadas as atividades, os equipamentos implicados, bem como as causas que podem conduzir a
perdas de contencdo de produtos perigosos selecionaram-se os acontecimentos iniciadores de acidentes mais
significativos. Tiveram-se em conta as conclusdes de cada um dos pontos anteriores (Perigosidade das
Substancias e Fontes de Perigo Internas).

Os eventos basearam-se na tipologia de consequéncias identificadas na Identificacdo Inicial de Perigos, e nos
critérios definidos no Formulario de Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo da APA (dezembro 2016) e
no Guia de elaboracdo das Zonas de Perigosida de (roturas totais, fugas de 10 mm e 100 mm em tanques,
rotura total e fugas em tubagens).
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3.6 SELECAO DE CENARIOS DE ACIDENTE

Os fenédmenos perigosos/cendrios que tiverem frequéncia inferior a 10°, n3o serdo considerados para a
determinacdo das zonas de perigosidade, logo ndo serdo incluidos nas conclus@es finais da ACL.

Desta forma, serdo considerados os seguintes cendrios de acidente:

Tabela 6: Cendrios de acidente considerados

Fenémeno Perigoso

Equip. Evento critico Evento . .
n. Fenomeno Frequéncia
Rutura total C1 Jet Fire 1,40 x 10°®
Rutura 100mm C5 Jet Fire 1,40 x 10°®
Contentor C9 Jet Fire 1,40 x 10™
Rutura 10mm C10 Explosdo da nuvem (Sobrepressdo- VCE) 4,48 x 10°

C11 Flash Fire/Pool Fire 6,72 x 107

| M1 Jet Fire 5,02 x 103

Rutgr;r;cglta i M2 Explosdo da nuvem (Sobrepressdo- VCE) 1,61x 103

' M3 Flash Fire/Pool Fire 2,41x 103

Mangueira M5 Jet Fire 5,02 x 10
M6 Explosdo da nuvem (Sobrepressdo- VCE) 1,61 x 10
Rutura -0,05p0l 1= 5™ 1"F ¢k Fire/Pool Fire 2,41 x 107
M8 Nuvem toxica 8,03 x 10°
Rutura total — TC1 Jet Fire 3,00 x 10°®
b 0,5pol TC3 Flash Fire/Pool Fire 1,44 x 10°®
T“ijt‘;m TC5 | Jet Fire 1,50 x 10°
Rutura - 0,05pol TC6 Explosdo da nuvem (Sobrepressdo- VCE) 4,80x 10°
TC7 Flash Fire/Pool Fire 7,20 x 10
RUtUra total - T1 Jet Fire 4,00 x 10
1p0l T2 Explosdo da nuvem (Sobrepressdo- VCE) 1,28 x 10°
Tubagem T3 Flash Fire/Pool Fire 1,92 x 10°
TS Jet Fire 2,00 x 10*
Rutura - 0,1pol T6 Explosdo da nuvem (Sobrepressdo- VCE) 6,40 x 10°
T7 Flash Fire/Pool Fire 9,60 x 10

4. AVALIAGAO DE CONSEQUENCIAS

Para cada um dos fendmenos perigosos estabelecem-se varidveis fisicas cujas magnitudes se possam
considerar suficientemente representativas para a avaliacdo do alcance do fendmeno perigoso considerado.
As zonas potencialmente afetadas pelos fendmenos perigosos que derivem dos acidentes que possam ocorrer
nas instalacdes, determinam-se com base nas distancias a que determinadas varidveis fisicas representativas
alcangcam os valores limite, recomendados no Formulario de Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo —
APA (dezembro 2016).

Estas zonas sdo definidas para o controlo e planificacdo face ao risco de acidentes graves, nos quais intervém
substancias perigosas.

e Distancia 1, limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade, no interior da qual sdo esperados danos
graves para praticamente a totalidade de pessoas ndo protegidas.
e Distancia 2, limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na salde humana.




Tabela 7: Definicdo dos limiares das zonas de perigosidade

Limiar da possibilidade de
ocorréncia de efeitos irreversiveis
na saude humana

Limiar da possibilidade de
ocorréncia de letalidade

o AEGL 3* (60 min) AEGL 2* (60 min)
Dose toxica
200ppm 45ppm
Radiacdo Térmica (exposicdo de 30s) | 7 kW/m? 5 kW/m?

Inf bilidad 50% Limite inferior de
nflamabilidade -
inflamabilidade

Sobrepressao 0,14 bar 0,05 bar

4.1 CARACTERIZACAO DA ENVOLVENTE

A Bastos Viegas, S.A. estd inserida numa area com mais de 150 000m2, com confrontacdes com terrenos e
artigos urbanos da Bastos Viegas, S.A., e da via publica. As dreas envolventes caracterizam-se essencialmente
por terrenos e edificios habitacionais, a nivel de estabelecimentos industriais identifica-se a cerca de 100
metros dos limites da Bastos Viegas, S.A. uma carpintaria, e a 250m uma empresa de construcao. Ainda a nivel
de edificios e locais de utilizacdo publica identifica-se o Hospital Padre Américo a 800m de distancia dos limites
do estabelecimento, e a cerca de 600m a Escola Basica de 1.2 CEB de Igreja — Guilhufe.

Ao nivel das vias de comunicacdo destaca-se a autoestrada A4 a cerca de 150m dos limites, e a cerca de 650
encontra-se a linha ferroviaria Linha do Douro.

Localizacédo:

Bastos Viegas, S.A.

Avenida da Fabrica 298

4560-164 Guilhufe, Penafiel
Coordenadas: 41.193464,-8.322420

4.2 CONDICOES AMBIENTAIS

Condig¢des meteorolégicas:

Para a modelacdo dos cendrios foram consideradas as condicdes meteoroldgicas mais frequentes
nomeadamente:

e Temperatura média: 15°C;

e \Velocidade do vento: 3,3m/s;

e Humidade relativa: 78%,

e C(Classe de estabilidade atmosférica: D;

Estacdo meteoroldgica mais proxima com mais dados é a localizada em Porto/Serra do Pilar a cerca de 30km
do estabelecimento.
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Topografia da regido: Granito monzonitico de grdao médio, porfirdide, com duas micas, essencialmente
biotitico;

Caracterizagdo geoldgica, hidrogeoldgica e hidrografica

Permeabilidade: Muito baixa;
Aguas superficiais: Rio Sousa, a cerca de 200m;

Aguas subterraneas: Grupo de captacdes de dgua subterranea;

4.3 AVALIACAO DAS CONSEQUENCIAS

Para modelacdo dos cenarios de acidente foi escolhido o ALOHA Software (Areal Locations of Hazardous
Atmospheres), e os cenarios a avaliar serdo relativos a sobrepressdo, radiacdo térmica e toxicidade. Para a
modelacdo dos cendrios foram consideradas as condicdes meteoroldgicas mais frequentes na drea de
implantacdo do projeto e um tempo de libertacdo das substancias perigosas de 60 minutos.

4.4 DENSIDADE DE EO E MASSA

A densidade relativa de vapor (ar = 1) é de 1,5. No entanto a massa de Oxido de Etileno contida no contentor
é de 700kg, quantidade abaixo do expectdvel uma vez os contentores tém 930, este facto deve-se a que o
restante volume do contentor, por questdes de seguranca, é “preenchido” por um gas inerte, neste caso
nitrogénio.

4.5 ESCOLHA DO SOFTWARE PARA MODELAGAO DOS CENARIOS DE ACIDENTE

Para a modelacdo dos cenarios de acidente optou-se pelo software ALOHA versdo 5.4.7. Considerou-se esta
versdo adequada aos cenarios de acidentes graves e particularmente ao cendrio de modelacdo de nuvens
toxicas em tubagens porque o Oxido de Etileno passa por um vaporizador aumentando a temperatura para
aproximadamente 30°C assegurando que 0 mesmo se encontra em estado gasoso, o ponto de ebulicdo do EO
é de 10,49C. Este software ndo demonstrou ter limitacdes para a modelagdo de nuvem toxica do éxido de
etileno na fase liquida quando presente nas mangueiras e na tubagem curta

Como é possivel observar no Anexo 7- Input & Output (ALOHA Software), nos input’s dos cendrios de acidente
relativos a tubagem curta, os dados inseridos para simulacdo foram relativos Leak from short pipe or valve in
horizontal cylindrical tank, onde Tank contains liquid.

4.6 PARAMETROS DE ENTRADA NO MODELO DE SIMULAGAO

Tabela 8: Pardmetros gerais

Pardametro Dados:

Oxido de Etileno
Ne CAS: 75-21-8
Produto quimico: Peso molecular: 44 g/mol
Dose toxica: ~ AEGL-2 (60 min): 45 ppm
AEGL-3 (60 min): 200 ppm
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CondigBes meteoroldgicas:

Velocidade do vento: 3,3m/s;

Direcdo do vento: Oeste (W)

Altura da medigdo: 3m;

Rugosidade do solo: Urbano ou floresta;
Cobertura de nuvens: Parcialmente nublado (5);
Temperatura do ar: 15°C;

Classe de estabilidade: D;

Altura de inversdo: Sem inversao;

Humidade: 78%;

Recipiente:

Contentor cilindrico 930!
Pressurizado: 3bar
Massa de EQ: 700kg

Condicdes de armazenamento:

Temperatura: Ambiente, média: 15°C;
Pressdao: Ambiente

Tabela 9: Input’s no software ALOHA

Equip.

Evento
critico

Fendmeno Perigoso

Evento
n.2

Fendmeno

Input

Contentor

Rutura
total

C1

Jet Fire

Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Fire;

Forma da abertura: Circular;

Diametro da abertura: 76,9cm;

Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
Buraco

Altura da abertura: 1cm;

Red Threat Zone: 7Kw/m?;

Orange Threat Zone: 5Kw/m?;

Rutura
100mm

c5

Jet Fire

Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 9301,
Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Fire;

Forma da abertura: Circular;

Diametro da abertura: 10cm;

Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
Buraco

Altura da abertura: 1cm;

Red Threat Zone: 7Kw/m?;

Orange Threat Zone: 5Kw/m?;

Rutura
10mm

C9

Jet Fire

Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;

Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Fire;
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Forma da abertura: Circular;

Diametro da abertura: 1cm;

Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
Buraco

Altura da abertura: 1cm;

Red Threat Zone: 7Kw/m?;

Orange Threat Zone: 5Kw/m?;

Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo estd a arder
enquanto escapa para atmosfera;

Forma da abertura: Circular;

Explosdo da Diametro da abertura: 1cm;
10 nuvem Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
(Sobrepressdo | Buraco
- VCE) Altura da abertura: 1cm;
Selecdo do perigo: Area de explosdo de nuvem de vapor;
Tempo de ignicdo da nuvem de vapor: Desconhecido;
Tipo de ignicdo da nuvem de vapor: Ignicdo por faisca ou
chama;
Nivel de congestionamento: Descongestionado;
Red Threat Zone: 0,14atm (= 0,14bar);
Orange Threat Zone: 0,05atm (= 0,05bar);
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
Flash enguanto escapa para atmosfera;
C11 . : Forma da abertura: Circular;
Fire/Pool Fire n
Diametro da abertura: 1cm;
Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
Buraco
Altura da abertura: 1cm;
Selec3o do perigo: Area inflaméavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Rutura Fire;
Mangueira total - M1 Jet Fire Forma da abertura: Circular;
0,5pol Diametro da abertura: 0,5pol;

Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
tubagem curta/vélvula

Altura da abertura: 40cm;

Red Threat Zone: 7Kw/m?;

Orange Threat Zone: 5Kw/m?;
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Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 9301,
Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
enquanto escapa para atmosfera;

Diametro da abertura: 0,5pol;

Explosdo da Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
M2 nuvem ~ | tubagem curta/valvula
(Sobrepressao
“\CE) Alturzi da abert.ura: flOcm; )
Selecdo do perigo: Area de explosdo de nuvem de vapor;
Tempo de ignicdo da nuvem de vapor: Desconhecido;
Tipo de ignicdo da nuvem de vapor: Ignicdo por faisca ou
chama;
Nivel de congestionamento: Descongestionado;
Red Threat Zone: 0,14atm (= 0,14bar);
Orange Threat Zone: 0,05atm (= 0,05bar);
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 9301,
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
M3 Flash enquanto escapa para atmosfera;
Fire/Pool Fire | Didmetro da abertura: 0,5 pol;
Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
tubagem curta/vélvula
Altura da abertura: 40cm;
Selec3o do perigo: Area inflamavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Fire;
M5 Jet Fire Forma da abertura: Circular;
Diametro da abertura: 0,05pol;
Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
tubagem curta/vélvula
Rutura - Altura da abertura: 40cm;
0,05pol Red Threat Zone: 7Kw/m?;
Orange Threat Zone: 5Kw/m?;
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Explos3o da Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
uven Massa: 700kg;
M6 . | Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
(Sobrepressao
- VCE) enquanto escapa para atmosfera;

Diametro da abertura: 0,05pol;
Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
tubagem curta/vélvula
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Altura da abertura: 40cm;

Selecdo do perigo: Area de explosdo de nuvem de vapor;
Tempo de ignicdo da nuvem de vapor: Desconhecido;
Tipo de ignicdo da nuvem de vapor: Ignicdo por faisca ou
chama;

Nivel de congestionamento: Descongestionado;

Red Threat Zone: 0,14atm (= 0,14bar);

Orange Threat Zone: 0,05atm (= 0,05bar);

Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder

M7 Flash enquanto escapa para atmosfera;
Fire/Pool Fire | Didametro da abertura: 0,05pol;
Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
tubagem curta/vélvula
Altura da abertura: 40cm;
Selecdo do perigo: Area inflamavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 9301,
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
enquanto escapa para atmosfera;
M8 Nuvem toxica | Diametro da abertura: 0,05pol;
Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
tubagem curta/vélvula
Altura da abertura: 40cm;
Selec3o do perigo: Area da nuvem toxica
AEGL-3 (60 min): 200ppm
AEGL-2 (60 min): 45ppm
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930!,
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Fire;
TC1 Jet Fire Forma da abertura: Circular;
Rutura Didametro da abertura: 0,5pol;
Tubagem ) , .
Curta total — Abertura é por ur/n buraco ou por tubagem curta/valvula:
0,5pol tubagem curta/vélvula
Altura da abertura: 40cm;
Red Threat Zone: 7Kw/m?;
Orange Threat Zone: 5Kw/m?;
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
T3 Flash Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Fire/Pool Fire

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
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Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
enquanto escapa para atmosfera;

Diametro da abertura: 0,5 pol;

Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
tubagem curta/valvula

Altura da abertura: 40cm;

Selecdo do perigo: Area inflamavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);

Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;

Estado do quimico: Tanque contém liquido;

Temperatura na envolvéncia: Ambiente;

Massa: 700kg;

Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico esta a arder como Jet
Fire;

TC5 Jet Fire Forma da abertura: Circular;
Didametro da abertura: 0,05pol;
Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
tubagem curta/vélvula
Altura da abertura: 40cm;
Red Threat Zone: 7Kkw/m?;
Orange Threat Zone: 5kw/m?;
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 9301,
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
enguanto escapa para atmosfera;
- Diametro da abertura: 0,05pol;
Explosdo da ) .
Rutura - Abertura é por um buraco ou por tubagem curta/valvula:
0,05pol TC6 nuvem .| tubagem curta/valvula
(Sobrepressao
“\CE) AIturaN da abert.ura: flOcm; )
Selecdo do perigo: Area de explosdo de nuvem de vapor;
Tempo de ignicdo da nuvem de vapor: Desconhecido;
Tipo de ignicdo da nuvem de vapor: Ignicdo por faisca ou
chama;
Nivel de congestionamento: Descongestionado;
Red Threat Zone: 0,14atm (= 0,14bar);
Orange Threat Zone: 0,05atm (= 0,05bar);
Fonte: Tanque, Cilindro horizontal, 2m x 0.77m, 930I;
Estado do quimico: Tanque contém liquido;
Temperatura na envolvéncia: Ambiente;
Massa: 700kg;
Tipo de falha: Tanque com fuga, quimico ndo esta a arder
Tc7 Flash enquanto escapa para atmosfera;
Fire/Pool Fire | Didmetro da abertura: 0,05pol;
Abertura € por um buraco ou por tubagem curta/vélvula:
tubagem curta/vélvula
Altura da abertura: 40cm;
Selecdo do perigo: Area inflamavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);
Tubagem T1 Jet Fire Fonte: Tubagem com gas;
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Rutura
total -
1pol

Tipo de falha: Quimico esta a arder (Jet Fire);
Diametro da tubagem: 1pol;

Comprimento da tubagem: 40m;

Tubagem conectada a: Fonte finita;
Rugosidade da tubagem: Suave;

Pressdo na tubagem: 2atm (= 2bar);
Temperatura na tubagem: 30°C

Tamanho da abertura: Diametro do tubo;
Red Threat Zone: 7Kw/m?;

Orange Threat Zone: 5Kw/m?;

T2

Explosdo da
nuvem
(Sobrepressao
- VCE)

Fonte: Tubagem com gas;

Tipo de falha: Quimico ndo estd a arder;

Diametro da tubagem: 1pol;

Comprimento da tubagem: 40m;

Tubagem conectada a: Fonte finita;

Rugosidade da tubagem: Suave;

Pressdo na tubagem: 2atm (= 2bar);

Temperatura na tubagem: 30°C

Tamanho da abertura: Diametro do tubo;

Selecdo do perigo: Area de explosdo de nuvem de vapor;
Tempo de ignicdo da nuvem de vapor: Desconhecido;
Tipo de ignicdo da nuvem de vapor: Ignicdo por faisca ou
chama;

Nivel de congestionamento: Descongestionado;

Red Threat Zone: 0,14atm (= 0,14bar);

Orange Threat Zone: 0,05atm (= 0,05bar);

T3

Flash
Fire/Pool Fire

Fonte: Tubagem com gés;

Tipo de falha: Quimico ndo estd a arder;
Didametro da tubagem: 1pol;

Comprimento da tubagem: 40m;

Tubagem conectada a: Fonte finita;
Rugosidade da tubagem: Suave;

Pressdo na tubagem: 2atm (= 2bar);
Temperatura na tubagem: 30°C

Tamanho da abertura: Didmetro do tubo;
Selecdo do perigo: Area inflaméavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);

Rutura -
0,1pol

5

Jet Fire

Fonte: Tubagem com gas;

Tipo de falha: Quimico esta a arder (Jet Fire);
Didametro da tubagem: 1pol;

Comprimento da tubagem: 40m;

Tubagem conectada a: Fonte finita;
Rugosidade da tubagem: Suave;

Pressdo na tubagem: 2atm (= 2bar);
Temperatura na tubagem: 30°C

Tamanho da abertura: 0.0314in? (didmetro 0,1pol);
Red Threat Zone: 7Kw/m?;

Orange Threat Zone: 5Kw/m?;

T6

Explosdo da
nuvem

Fonte: Tubagem com gas;
Tipo de falha: Quimico ndo estd a arder;
Diametro da tubagem: 1pol;
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(Sobrepressao
- VCE)

Comprimento da tubagem: 40m;

Tubagem conectada a: Fonte finita;

Rugosidade da tubagem: Suave;

Pressdo na tubagem: 2atm (= 2bar);

Temperatura na tubagem: 30°C

Tamanho da abertura: 0.0314in? (didmetro 0,1pol);
Selecdo do perigo: Area de explosdo de nuvem de vapor;
Tempo de ignicao da nuvem de vapor: Desconhecido;
Tipo de ignicdo da nuvem de vapor: Igni¢do por faisca ou
chama;

Nivel de congestionamento: Descongestionado;

Red Threat Zone: 0,14atm (= 0,14bar);

Orange Threat Zone: 0,05atm (= 0,05bar);

17

Flash
Fire/Pool Fire

Fonte: Tubagem com gés;

Tipo de falha: Quimico ndo estd a arder;

Diametro da tubagem: 1pol;

Comprimento da tubagem: 40m;

Tubagem conectada a: Fonte finita;

Rugosidade da tubagem: Suave;

Pressdo na tubagem: 2atm (= 2bar);

Temperatura na tubagem: 30°C

Tamanho da abertura: 0.0314in? (didmetro 0,1pol);
Selec3o do perigo: Area inflamavel de nuvem de vapor;
Red Threat Zone: 50% por volume (50% LII);
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4.7 RESULTADOS DOS CENARIOS SELECIONADOS

No Anexo 3 encontram-se os resultados dos acidentes obtidos nas modelacGes (ALOHA Software)
correspondente aos maiores alcances, com frequéncias superiores a 10°°.

Tabela 10: Resultados da modela¢éo ALOHA Software

Evento Valores-limite Ref. Resultados
N Fendmeno Fendmeno Perigoso Distancia | Distdncia | Distancia | Distancia
1 2 1(m) 2 (m)
C1 Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m? 5kw/m? 10 10
C5 Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m? 5Kw/m? 24 36
9 Jet Fire Radiac3o térmica 7Kw/m? 5kw/m? 10 10
Explosdo da nuvem ~
C10 (Sobrepressdo- VCE) Sobrepressao 0,14atm 0,05atm 22 51
C11 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade 50% N/A 11 -
M1 | Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m? 5Kw/m? 10 10
Explosdao da nuvem ~
M2 (Sobrepressio- VCE) Sobrepressao 0,14atm 0,05atm 22 49
[0)
M3 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade >0% N/A 11 -
2 2
M5 Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m Skw/m <10 <10
Explosdo da nuvem N 0,14atm 0,05atm
M 14 27
6 (Sobrepressdo- VCE) Sobrepressdo
0,
M7 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade >0% N/A 11 -
M8 | Nuvem toxica Dose toxica AEGL-3 AEGL-2 11 11
TC1 | JetFire Radiac3o térmica 7Kw/m? 5Kw/m? 10 10
TC3 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade 50% N/A 11 -
TC5 | Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m? 5Kw/m? <10 <10
Explosdo da nuvem ~
T 14 14 27
C6 (Sobrepressio- VCE) Sobrepressao 0,14atm 0,05atm
TC7 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade 50% N/A 11 -
T1 Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m? 5kw/m? <10 <10
Explosdo da nuvem N
T2 (Sobrepressdo- VCE) Sobrepressao 0,14atm 0,05atm <10 <10
T3 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade 50% N/A <10 -
T5 Jet Fire Radiacdo térmica 7Kw/m? 5Kw/m? <10 <10
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Explosdo da nuvem ~
1 1 1
T6 (Sobrepressio- VCE) Sobrepressao 0,14atm 0,05atm <10 <10
T7 Flash Fire/Pool Fire Inflamabilidade 50% N/A <10 -

Sobrepressdo: foi considerado 0,14atm (= 0,14bar), 0,05atm (= 0,05bar)

Inflamabilidade: Foi considerado 50% do Limite inferior de inflamabilidade

Dose toxica: AEGL-3 (60 min):200ppm, AEGL-2 (60 min):45ppm

Distancia 1: Limiar da possibilidade ocorréncia de letalidade;

Distancia 2: Limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na saide humana;

4.8 SUBSTANCIAS PERIGOSAS PARA OS ORGANISMOS AQUATICOS

0 Oxido de Etileno n3o esta classificado como substancia perigosa para 0s organismos aqudticos, no entanto
estd previsto que os contentores de EO que fazem o abastecimento estarem sob uma bacia que fara retencdo
em caso de fuga. De salientar que o EO é volatil e tem um ponto de ebulicdo de 10,4°C.

Nota: N&do é possivel fornecer dados relativos a bacia, nem fotografias uma fez que a nova secgdo e edificio para a esterilizacdo estd
ainda em fase de projeto;

4.9 DETERMINAGAO DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE

Os cenarios de acidente com frequéncia (F) menor que 10, ndo foram considerados para determinacdo das
zonas de perigosidade e também para efeitos da avaliacdo final das consequéncias. Assim estes cenarios ndo
serdo avaliados.

Para a definicdo das zonas de perigosidade foi efetuada uma Representacdo Grafica dos alcances dos
fendmenos perigosos obtidos na modelagdo dos cendrios com maior alcance. Anexo 4 —Zonas de Perigosidade.

5. CONCLUSAO

A Bastos Viegas, S.A., € uma unidade de producdo de varios artigos médicos e ndo médicos, como por exemplo,
artigos de gaze, campos operatdrios, injecao de plasticos e tem igualmente capacidade de conversao de muitos
outros artigos tais como, nao tecido, adesivos, material de esterilizacdo, entre outros. A empresa produz os
mais variados tipos de sets cirurgicos, desde pequena cirurgia ambulatéria a sets de cobertura cirurgica, de
cateterizacdo, anestesia, bem como grandes sets cirlrgicos para operagdes especificas.

A empresa conta com uma grande capacidade de embalagem e esterilizacdo por vapor e éxido de etileno (EO),
aplicavel a todos os artigos da sua producao. E nesta sequéncia que surge a inten¢do de aumentar a capacidade
de esterilizacdo por oxido de etileno, criando mais uma unidade para a esterilizacdo por EO. Esta unidade de
esterilizacdo contara com dois esterilizados que serdo alimentados por dois contentores de EO. Para isso sera
contruido um novo edificio, que estd ainda em fase de projeto, e onde serdo armazenados os contentores de
EO, juntamente com uma nova sala onde estardo os dois contentores de EO em uso.

Em relacdo as atividades decorrentes deste aumento de capacidade, estas ndo irdo sofrer aumento de perigo,
uma vez que as condicdes operacionais e 0s equipamentos serdo os mesmos, apenas havendo um aumento
de capacidade.

De acordo com a Avaliacdo de Consequéncias dos Eventos Significativos deste projeto, o alcance maximo das
Zonas de Perigosidade (distancias 1 e 2) é de 24 metros e 51 metros, respetivamente. Estas distancias referem-
se ao evento C5 Jet Fire no caso de Rutura de 100mm do contentor de Oxido de Etileno, e do evento C10
Sobrepressdo VCE no caso de Rutura de 10mm do contentor de Oxido de Etileno.
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E importante referir que estes alcances s3o lineares, e ndo tém em consideracdo a existéncia de estruturas
(edificios e muros), e do relevo natural (elevacdes) que sdo barreiras a propagacdo dos efeitos quimicos.
Adicionalmente estes alcances ndo tém em conta as a¢des de mitigacdo resultantes da ativacdo do PEIl. Para
além de que os tempos de libertacdo das substancias perigosas considerado foi de 60 minutos, este tempo na
realidade serd muito inferior, uma vez que como ja referido hd um sistema de detecdo de EO em todas as zonas
suscetiveis de haver fugas, e apds o alerta do sistema ha trabalhadores preparados para dar resposta.

Em suma, os alcances maximos das Zonas de Perigosidade apenas afetam as instalacdes da Bastos Viegas, S.A,,
e é mantido ainda assim uma distancia significativa relativamente a habitacdo vizinha mais préxima ficando a
uma distancia superior ao dobro do alcance mais elevado.

Assim, conclui-se que o projeto de construcdo de um novo edificio para a instalacdo de uma nova unidade de
esterilizacdo, e consequentemente o aumento de capacidade de armazenagem e utilizacdo de Oxido de Etileno
nas instalacdes da Bastos Viegas, S.A. é compativel com a localizacdao do projeto.
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6. ANEXOS

Anexo 1 — Cartografia e Plantas

Anexo 2 — Fichas de Dados de Seguranca

Anexo 3- Inventario de substancias

Anexo 4- Listagem de maquinas e equipamentos a instalar
Anexo 5- Resultados das modelagBes (ALOHA Software)
Anexo 6- Zonas de Perigosidade

Anexo 7- Input & Output (ALOHA Software)

Anexo 8- Formularios
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