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O dimensionamento é realizado tendo em conda o tro¢o mais condicionante para aduc3o. Para a
além da alimentacao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio armada e assegurada a pressao regulamentar. O dimensionamento das redes foi
acautelado com o maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com
base na sequinte expressao:

V=Q/A
em que:
Q - caudal (m3/s)
A -T1.D%/4 (m3)
D - diametro interno do tubo (m)
V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)

A perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
] =4bxv7/* x D75/4

onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)
b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de cobre
ou aco inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

Este calculo permite aferir se no dispositivo localizado no ponto mais desfavoravel da rede é
cumprida a pressdo minima exigida e que assume o valor de 15 m.c.a para boas condigdes de
abastecimento.

No que respeita as perdas de carga localizadas, considerou-se para a generalidade do tragcado das
redes um incremento de 30% face as perdas de carga de percurso, valores estes que incluem
singularidades como curvas, reducdes, derivagoes em “T”, entre outros. Assim, para efeitos de
calculo, foi considerado um comprimento equivalente 30% superior ao real de forma a contemplar
as mesmas.

Quanto aos limites de velocidade do escoamento, foi definido que as velocidades de escoamento
admissiveis na rede de abastecimento de agua potavel deverao oscilar entre 0.5 m/s e 2.0 m/s por
razoes de conforto e durabilidade das tubagens.

34 Metodologia de dimensionamento

O dimensionamento das redes de abastecimento de agua baseou-se no disposto na
regulamentacdo aplicavel e nos critérios de dimensionamento definidos no capitulo anterior (fase
de anteprojecto).

Assim, de uma maneira transversal a todas as estagdes e pocos de ventilacdo, a metodologia
genérica foi a seguinte:

o Identificagdo dos dispositivos alvo de alimentagcdo em toda a rede a abastecer e associagdo
dos caudais minimos instantdneos necessarios aos mesmos;

o Determinagcdo cumulativa dos caudais de dimensionamento, partindo de jusante para
montante uma vez que se trata de redes ramificadas;

o Associacdo de um didmetro ao trecho de tubagem em analise, e tendo em conta o caudal

de dimensionamento do trecho em questdo. Avaliagdo da respetiva velocidade de

escoamento;

Afericao da conformidade dessa velocidade face ao requlamentar;

Calculo da perda de carga unitaria, pelo método indicado;

Determinac¢ao da perda de carga total no trecho em causg;

Repeticao do segundo ponto em diante.

O 0 O0O0
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A hipotese de dimensionamento considerada para as redes de abastecimento de agua potavel da
estacoes e pocos de ventilagdo corresponde a um consumo generalizado de agua a par com a
aplicagdo dos coeficientes de simultaneidade, situagdo que maximiza o caudal transportado pelas
tubagens e que conduz a uma maior diminuicdo da pressao na rede.

3.5 Materiais

Os materiais utilizados nas redes de dguas deverao por um lado cumprir os requisitos de pressao
de funcionamento para rede de aguas de acordo com o decreto regulamentar 23/95 e por outro
permitir dotar as instalacbes de garantia de boas condi¢des durabilidade considerando as
necessidades de exploracdo e manuten¢ao de uma linha de Metro.

Assim propoe-se que as redes instaladas a vista ou em teto falso a tubagem seja aco inox 316L e
quando interior as instalagdes sanitarias, vestiarios e afins seja em multicamada de polietileno
reticulado, com alma de aluminio, PN10 e de cor verde RAL 6001, conforme os requisitos técnicos
definidos no programa preliminar.

As marcacoes das tubagens com o nome do fabricante, nome do sistema: didmetro, especificacao
do material, nimero da norma europeia/certificacao e informacao de rastreabilidade (lote, ano de
fabrico, ordem de fabrico, outras) devem ser indeléveis e legiveis independentemente da cor.

Para as tubagens, foi considerado os seguintes didmetros disponiveis comercialmente:

Tabela 1- Tubagem Multicamada - Didametros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mepla

DN Espessura (mm) Didmetro interior (m)
15 2,5 15

20 3,0 20

25 3,0 26

32 3,5 33

40 4,0 42

50 4,5 54

65 4,7 65,6

Tabela 2- Tubagem A¢o Inox 316 L - Diametros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mapress

DN Espessura (mm) Didmetro interior (m)
15 1,0 16,0

20 1,2 19,6

25 1,2 25,6

32 1,5 32,0

40 1,5 39,0

50 1,5 51,0

65 2,0 72,1
100 2,0 104,0
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3.6 Resumo de resultados

Tendo em conta os principios antes mencionados e o tragcado proposto para esta rede, tem-se os seguintes
resultados:

Tabela 3- Resumo dos resultados da rede de abastecimento da rede de abastecimento

Cota de entrada (m) 102,5

Cota aproximada da tubagem de chegada (m) 101,5

Cota do dispositivo mais desfavoravel (m) 81,84

Desnivel geométrico mais desfavoravel (m) -19.66

Pressdo minima no dispositivo mais desfavoravel (m.c.a.) 15,00

Pressdo necessaria para rede de consumo a jusante do ponto de 22,03
ligagdao da EPAL

Pressdo necessdria para R.l.A. a jusante do ponto de ligagao da 24,79
EPAL

Folga (m.c.a.) 20,21

Apresenta-se no Anexo | os calculos hidraulicos respetivos a rede de abastecimento da estagao de
Campolide/Amoreiras.
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4 REDE DE ABASTECIMENTO DE INCENDIO

4.1 Sistema coluna seca

Este sistema é constituido por bocas-de-incéndio tipo teatro (armadas) secas com saidas Storz
nos cais das estagoes. Quando existam camara corta-fogo ou outros locais protegidos propde-se
a instalacdo de bocas-de-incéndio com saidas duplas.

A alimentacdo a este sistema sera realizada através da boca siamesa a instalar a superficie.

A coluna seca tera didmetro DN 100 mm de acordo com a utilizagdo tipo indicada no projeto de
seguranga.

Propoe-se, neste prolongamento do Metropolitano de Lisboa a instalagdo de uma boca siamesa
normalizada que cumpra as normas correspondentes aos equipamentos para combate a incéndio.

Propde-se ainstalacdo de Boca siamesa com valvulas de retencdo e adaptadores Storz DN 75 mm
e purga de ar. Estas valvulas devem ter o seu eixo compreendido entre 0.8 m a 1.0m do pavimento.

A0

Figura 1- Exemplo de bocas siamesas - Devera ser garantido o angulo com o plano horizontal estipulado nas notas
técnicas da ANPC

4.2 Alimentacao da Rede de Incéndio

As caracteristicas da rede de combate a incéndios sdo articuladas com o plano de segurancga
contra incéndios.

Na estacdo de Campolide/Amoreiras, existem duas alimentagdes para as bocas de combate a
incéndios, ou seja, a Rede de incéndio da presente estacdo & composta por meios de
T’intervencao (rede himida ou em carga) e 2° intervencao (coluna seca).

A alimentagao dos meios de 1° intervencgao, constituidos por bocas de incéndio tipo carretel, é
feita diretamente pela rede publica.

Ja a alimentacao dos meios de 2° intervencao (bocas de incéndio tipo teatro (BITT) e bocas de
saidas duplas), é feita através de uma boca siamesa a localizar a superficie, nos acessos da zona
este da estacdo. Esta coluna seca serd alimentada diretamente pelos bombeiros, através da
ligagao de boca siamesa.

Junto 3 boca siamesa, a menos de 30 metros, devera existir um marco de incéndio. O projecto
contempla a instalagcdo de um marco de incéndio proximo da alimentacdo prevista.

A localizagdo da boca seca encontra-se instalada junto ao estacionamento previsto para os
veiculos de emergéncia.
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4.2.1 Meios de 12 interven¢ao — Rede Himida

Para a estacdo de Campolide/Amoreiras o risco de incéndio em zonas comerciais da estagdo
pressupoe a necessidade de existéncia de meios de 1° intervencao. Assim é definido que nestas
areas sejam instaladas bocas de incéndio do tipo 2 - Carretel (B..C) dentro de armarios.
Tratando-se de meios de 1° intervengdo, os mesmos devem permitir, a ocupantes do espaco, o
combate imediato ao incéndio.

As bocas de incéndio de CARRETEL (B.l.C.) da NO-HA ou equivalente, da rede de combate a

incéndios (coluna em carga) a instalar na rede de combate a Incéndios das zonas comerciais da
estacdo, serdo colocadas em armarios e serdo constituidas pelo menos por:

e carretel para mangueira montado em suporte de a¢o inox podendo rodar 180
e uma valvula de macho esférico DN32;

e uma mangueira anti-abrasiva, com 30m de comprimento, pressio de rotura 50 Bar e
marcac¢ao do ano de fabrico;

e uma agulheta com trés posicdes - jacto, nuvem e corte - com suporte;
e passagens de agua em bronze;
e Armario para montagem saliente ou encastrada, em chapa de aco inoxidavel isolado

com |3 mineral, pintura a tinta ep6xica, vedantes especiais, sistema de fecho triangular
macho, chave triangular fémea; etc.

4.2.2 Meios de 22 interveng¢ao — Coluna Seca

Em oposicdo, em zonas de espera pelos ocupantes, nomeadamente no cais e em atrios, o risco de
incéndio é menor, mas o risco de utilizagdo indevida provocada agées de vandalismo é maior, os
espacos sdo dotados de meios de 2° intervencao.

Os dispositivos de combate a incéndios para a coluna seca serdo as bocas-de-incéndio tipo
“TEATRO” (B.LT.T.) com juntas Storz, a colocar ao nivel do atrio, cais da Estacdo e nas cdmaras
corta-fogo ou outros locais protegidos onde considerado necessario e de boca -de -incéndio
dupla para acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52
ao nivel do subcais, nos tuneis.

Descreve-se que as bocas-de-incéndio tipo TEATRO (B.L.T.) da rede de combate a incéndios
(coluna seca) a instalar nos cais e atrios da estacdo serdo instaladas em armarios e serao
equipadas com mangueiras flexiveis.

De igual modo, prevé-se que a rede de combate a incéndio cumpra na integra a norma NP EN
671-2 2003 e Notas Técnicas da ANEPC que sendo assim constituidas por:

Uma valvula de macho esférico com DN 50 (PN16);

Unides serao do tipo STORZ DN 52 (mangueiras, rede e agulheta);
Tampao com corrente;

1 chave STORZ DN 52 por estacao;

Dois langcos de mangueira flexivel DN 52, com 20m cada ligada entre si;
Suportes para a mangueira flexivel tipo sela;

Agulheta regulavel, preferencialmente de matéria plastica, com fecho, pulverizagao, jato
equipada com suporte;

Fechadura da portinhola da BI, equipada com abertura por chave triangular de 8 mm;
¢ Sinalizacao exterior conforme descrito na Nota Técnica n° 13 da ANPC.

As boca -de -incéndio duplas:
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4.3

O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagdes mecanicas
e a ambientes corrosivos;

As bocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar
de forma indelével o sentido de abertura e fecho da valvula;

Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente;

As bocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de agua viradas para o
pavimento e a sua concecdo deve ser tal que, o seu eixo forme um angulo nao inferior a
30° nem superior a 50° com o plano vertical;

As bocas-de-incéndio serdo instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagdo, conforme
previsto no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteragao ao
Regulamento Técnico de Seguranga contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela
Portaria n.o 1532/2008, de 29 de dezembro).

Critérios de Dimensionamento

Os critérios para a concegao e dimensionamento da rede de incéndios serao os definidos, nos
seguintes regulamentos e normas:

(o)

o

4.3.1

Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguranga
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro), no que respeita aos caudais e pressoes a garantir nas bocas-de-incéndio;
Normativo do ML/Requisitos Técnicos;

Notas técnicas da ANEPC;

Regulamento Geral dos Sistemas Pablicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, DR° 23/95.

Rede de incéndio armada (RIA) — Carretel (B.I.C) — Meio de 12
intervencao

Arede de incéndio armada prevista na estacdo de Campolide/Amoreiras, & definida nos requisitos
técnicos como boca de incéndio tipo 2, e categorizada como meio 1° de interven¢do e encontra-
se em carga. Sao definidos os seqguintes critérios para o seu dimensionamento:

o

4.3.2

Encontra-se prevista a utilizacdo de boca de incéndio com coeficiente de descarga K =
64 I/min.bar®>, pelo que devera ser garantida uma pressao na B.I.C. mais desfavoravel de
20 m.c.a (Sera considerado 25m.c.a nos célculos)

O caudal instantdneo minimo a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel é de
1.51/s.

Funcionamento de metade dos carreteis existentes com um maximo de 4 em simultaneo;
Alimentagao proveniente da rede piblica

Rede de incéndio — coluna seca

O dimensionamento é realizado de acordo com o estipulado na portaria n°135/2020, na sua atual
redacao.

Sao definidos os seguintes critérios:

o Tubagem DN 100 para toda a coluna com ligacdes DN 50 As bocas de saida.

o
(o}

O caudal a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel sera de 3 I/s.
Funcionamento de metade dos carreteis existentes com um maximo de 4 em simultaneo.
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No presente Projecto considera-se n3o existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacao do dimensionamento da coluna através da verificagdo
de célculo hidraulico.

O diametro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.

4.4 Materiais

O material a usar na instalacdo da rede de 1° intervencao como 2° intervencao sera tubagem em
aco inoxidavel AISI 316L, com o sistema de juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou
equivalente).

No caso da rede em coluna seca, prevé-se a instalacdo em aco inoxidavel AISI 316L, com o sistema
de juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente).

Referem-se sequidamente e nao exaustivamente, as normas a cumprir para as tubagens:

o NP EN 10255 - Tubos e acessérios de aco nao ligado para o transporte de agua e de
outros liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.

o NPEN 10217 - Tubos soldados de ago para aplicagdes sob pressao; Condi¢oes técnicas
de fornecimento

o NPEN 10242 - Acessoérios de ferro fundido maleavel roscados

As bocas-de-incéndio tipo teatro a instalar nas caixas de escadas ou camaras corta-fogo, devem
cumprir a norma EN 671 -2.

As bocas-de-incéndio tipo carretel deverdo seguir as normas:

o ENG671-1 - Instalagées fixas de combate a incéndio; Sistemas armados com
mangueiras; Parte 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semirrigidas (Bocas-
de-incéndio tipo carretel).

o Os materiais a aplicar serdo definidos pelo projetista no ambito da empreitada, tendo
por base/orientacdo, os Requisitos Técnicos incluidos em dossier especifico deste
estudo.

4.5 Resumo dos resultados — Dimensionamento Rede de incéndio

Conforme indicado, foi verificado a conformidade da rede de incéndio de 1° intervencao mediante
os critérios de dimensionamento indicados nas se¢oes anteriores.

Os resultados obtidos encontram-se no ANEXO 2, onde foi verificado o funcionamento de 3
bocas de incéndio com 1.5 I/s de caudal instantaneo.

Assinado por: LEILA VANUSA COUTINHO VILA NOVA ANSELMO
Num. de Identificagao: 10352130
Data: 2024.10.10 12:51:18+01'00'
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ANEXO 1 — Calculos hidraulicos referentes a rede de abastecimento da esta¢do de Campolide/Amoreiras

NOTA: Todas as Pressoes sao indicada a montante do N6

Lreal h Nim P v
Descrigao

Mont Jus criga Ode S % o o o Tipo ) !

m m un IIs Uis s mm mm mm m/m mca mca mis
AGUA FRIA - ECA
ADUCAO BAT 1500  -750 T 14.85 222 37.61 51.00 50 Al 0.029 0523 2203 1.09
BAT CONTISP 0.50 1 230 084 231 32.00 32 Al 0.048 0.029 29.01 1.04
BAT CONTML 0.50 12.55 2.03 35.95 39.00 40 Al 0.089 0.053 27.36 1.70
IS PUBLICAS 0.00 0.00

CONTISP 18P 375 " 345 ? 230 0.84 2311 25,60 25 Al 0.140 5.821 28.98 163
18P 2SP 570 570 . 2.30 0.84 231 25,60 25 Al 0.140 0.955 19.71 1.63
25P IsP "3110 7 -160 i 230 084 231 25 60 25 Al 0.140 5210 24 45 163
3P 45P 0.20 1.65 071 21.22 25.60 25 Al 0.104 0.025 20.84 137
3spP IS1 165 0.65 0.44 16.70 19.60 20 Al 0.159 0.316 20.48 145
" IS1 IS1_1 " 196 " 180 1Pta "1 0.10 0.20 0.24 12.34 20.00 20 mC 0.044 0.104 1847 0.76
st IS1_2 1.50 184 4 0.10 0.10 017 10.33 15.00 15 MC 0.093 0.167 2017 0.95
48P 1s2 1.65 i 145 0.66 20.53 19.60 20 Al 0.328 0.649 20.82 219
" 152 1S2_1 " 196 7 80 LA 1 0.10 0.20 0.24 12.34 15.00 15 MC 0.174 0.408 18.78 135
" 1S2_1 1s2_2 1.50 1A 7 1 0.10 0.10 0.17 10.33 15.00 15 MC 0.093 0.167 20.17 0.95
4sp 1S3 " 316 i 020 0.24 12.34 19.60 20 Al 0.055 0.209 20.58 0.79
1S3 1S3_1 228 7 80 ta 71 0.10 0.20 0.24 12.34 20.00 20 MC 0.044 0.119 18.69 0.76
" 1S3 IS3_2 " 330 15A 7 1 0.10 0.10 0.17 10.33 15.00 15 Mc 0.093 0.368 20.37 0.95
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0.00 0.00 [ — —

CONTML 1 "1360 7 3.0 i 1255 2.03 35.95 5100 U8B0 [TAITTT 0025 0.405 27.31 0.99
1 2 375 i 435 115 27.06 3900 40 AT o033 0.148 2256 0.96

2 3 "1510 7 345 MR "1 0.45 0.45 0.36 15.20 2560 250 AT 0032 0.584 17.13 0.71

2 4 8.80 3.90 1.08 26.28 3200 [T@20TAITT o076 0.800 2242 1.35

4 5 9.35 3.90 1.08 26.28 3200 @20 AT oors 0.850 2162 1.35

5 6 " 785 7 385 MR~ 1 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 200 AT o115 1.079 17.23 1.20

5 7 6.00 345 1.03 25.65 3200 @Al oo 0.501 20.77 1.28

T Pess ML 125 1 055 0.40 16.00 2560 25 Al 0039 0.058 18.42 0.78
Pess. ML EQ1 "795 7 43 1chaL T 2 035 0.55 0.40 16.00 2600 | 26 || MC @ 0032 0.301 18.36 0.76
EQ1 8 115 7 070 w 0.20 0.20 0.24 12.34 2000 U200 TMCTT 0044 0.061 19.36 0.76
7 9 0.20 290 0.95 2453 2560 [ 26 | Al 0172 0.041 20.26 1.84

9 1S1 0.40 : 0.65 0.44 16.70 2560 | 26 || Al 0045 0.022 20.19 0.85

IS1 10 " 349 " 195 1ch " 0.15 0.45 0.36 15.20 2600 | 26 | MC @ 002 0.110 17.98 0.68
10 1 "545 " 060 2A1SA " 3 0.30 0.30 0.29 13.70 2000 | 20 | MC @ 0064 0.417 19.82 0.94

9 12 0.20 i 225 0.83 22.98 200 [ 32 | Al 0047 0.011 2022 1.03

12 1S2 0.40 145 0.66 20.53 2560 | 26 | Al 0092 0.044 20.21 1.29
152 13 349 195 1Ch 0.15 125 061 19.76 2560 | 26 | Al 0081 0.338 17.16 1.19

13 1" 545 060 2LA1SA T 3 0.30 1.10 057 19.12 2560 [ 26 [ Al 0072 0.470 1877 112
12 " 352 i 080 049 17.62 2560 025 AT 0084 0.228 19.13 0.95

14 Limpeza 1.10 g 0.40 034 1475 1960 20 | Al 0103 0.136 17.87 113
Limpeza EQ2 200 " 185 w " o1 020 040 034 1475 2000 [ 20 | MC @ 0083 0.198 17.73 1.09
EQ2 15 060 " -065 w o1 020 0.20 024 12.34 2000 [20 | MC @ 0044 0.032 19.38 0.76
14 Vigilantes 1.20 1 0.40 034 1475 1960 200 Al 0103 0.148 18.90 113
Vigilantes 16 " 591 " 250 ;[T 0.20 0.40 0.34 14.75 2000 [200 1 MC | 0083 0.585 18.75 1.09
16 EQ3 "120 " 060 w "o 0.20 0.20 0.24 12.34 2000 20 [ MC | 0044 0.064 20.66 0.76
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— _ ~w ¥ s ¥ mm  mm  mm . mm  meca  mca @ ms
1 17 49.10 8.20 162 3207 3000 | 40 | Al 0060 3506 23.80 135
17 18 "2010 7 370 m "1 0.45 045 0.36 1520 1960 (200 Al 0115 3999 20.30 120
17 19 " 560 450 495 123 28.01 3200 32 || Al 0095 0637 1497 153
19 20 750 7 210 Gl f 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 200 | AI 0115 1.031 18.93 120
19 21 "1275  -11.00 450 117 27.30 3200 (%2 | Al o087 1326 18.09 148
21 22 4.00 135 0.64 2015 2560 [250 Al o086 0415 2367 124
22 23 " 340 " 175 mR "1 045 045 036 15.20 1960 (2000 WAL 0115 0.487 1872 120
22 24 30.40 i 0.90 052 18.16 2560 (250 AT 0060 2191 2326 1.01
24 25 " 195 080 1|1 045 045 0.36 1520 1960 [200 AT 0115 0.268 21.07 120
24 26 " 580 175 MR 0.45 045 0.36 1520 1960 (200 [ Al 0115 0.797 19.05 120
21 27 8.90 i 315 099 2505 3200 32 || Al 0064 0.685 27.77 123
27 28 " 120 080 1R~ 1 045 045 0.36 15.20 1960 20 | Al o015 0.261 21.06 120
27 29 "580 175 Mmoo 0.45 045 0.36 1520 1960 2000 AT 0115 0797 19.05 120
27 30 2750 i 225 083 2298 3200 @2 Al 0047 1565 27.08 1.03
30 3 "285 75 Mmoo 045 045 0.36 15.20 1960 [ 20 | Al 0115 0392 18.64 120
30 2 17.40 1.80 074 2170 2560 250 AT 0112 2338 2552 144
32 33 " 580 175 FIR T 045 045 036 15.20 1960 | 20 | Al 0115 0797 19.05 120
32 7 550 135 064 20.15 2560 |26 || Al o008 0571 2318 124
a7 a8 U286 15 MR 1 045 045 036 1520 1960 [ 2000 ALl 0115 0303 1864 120
34 36 10.95 i 0.90 052 18.16 2560 |28 | Al 0060 0789 2261 101
36 7 160 160 Mmoo 045 045 036 15.20 1960 |20 | Al 0115 0.220 2182 120
6 38 050 MmO 045 0.45 036 15.20 1960 [ 20 | Al 0115 0.069 20.07 120
17 39 18.75 i 280 093 2431 3200 @2 Al oo0s8 1299 17.62 115
39 40 "1670 15860 i 2380 093 2431 3200 |32 A o058 1157 16.32 115
40 41 3440 i 0.90 052 18.16 2560 |25 Al 0060 2479 2355 101
4 42 " 200 0.80 MR 1 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 | 20 || Al | 0115 0.275 21.07 120
41 43 "s75 T8 MmO 045 045 036 15.20 1960 |20 [ Al 0115 0.790 19.04 120
40 44 855 1.90 076 2200 2560 |25 | Al 0118 1206 3076 148
44 45 " 200 080 MmO 045 045 036 15.20 1960 200 [ Al 0115 0275 2107 120
44 46 " 575 175 £10: S | 0.45 045 036 1520 1960 20 0 Al 0115 0.790 19.04 120
44 47 2750 1 1.00 055 18.66 2560 250 [ Al 0066 2179 2956 1.06
47 48 "290 175 m 1 045 045 036 1520 1960 200 A o115 0.399 1865 120
47 49 14.60 055 0.40 16.00 1960 | 20 | Al | 0137 2403 27.38 133
49 50 "690 100 1w "o 0.10 0.10 017 1033 1600 46 | Al | 0078 0643 2164 083
49 51 " 3820 MmO 045 045 036 15.20 1960 200 Al 0115 4975 2497 120
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ANEXO 2 - Calculos hidraulicos referentes a rede de incéndio armada (RIA) da estacao de Campolide/Amoreiras

Bmmmmmﬂwaﬂewemmmm— R.|. Armada [0 RNe Desc:iqao:' ESTAGAO CAMPOLIDE AMOREIRAS Data’ 25ep

- Especificar o ipo de lnstaiagao contra inCEndio © | Rede de Incéndic Armada - RIATC _[ Dimensionamento de uma Rede de Incéndio Armada com Bocas Tipo Carretel (RIATC)

L = 1544 m [ EPAL-BIAG ]

Velocidade de escoamento admissivel - EN 12845 Vaam mis 6.0  Por defeto, adopta-se de um valor méaamo igual a 6,0 m's {com um minimo de 0.5 mis).

mBocasdethMDNi'ﬁ EN671-1: @, pia = 25 mm Qaipn2s vmin " 800 Caudal Instantaneo minime em cada B 1 tipo cametel (reg gl Portug Leq critice = 1929 m
Coeficientes de descarga conformes a EN671-1 (X)© K=42 limin bar®® Perda de carga inear média - Jméaa = 0.035 mc.a/m

E K=64 Uminbar®® X Perda de carga admissivel . APzam = 3616mca
& [EEB ocas de incendio DN 50, EN6T1-2 @, = 45 mm Qmonso  Umin 513‘- Necessidades de pressdo . Pimax =2479mea [23.1]
§ Goeficiente de descarga conforme a EN671-2 (X) K=85 Umin bar®? gg- Necessidades de caudal . Qmgx = 270 Uimin [308]
E EER P ressi0 dindmica minima na B mais desfavoravel. Pmingr  meca ~ 25 250  Pressio minima imposta pelo utiizador na B.L mais desfavaravel SERED Potencia minima fonte de pressao (u=75%) = 1.46 kKW
-1 n Pressdo maxima de abastecimento darede . Prg, 4 mca 612  Recomenda-se um valor méximo de 600 kPa (6 bar) como valor inicial para selecco da fonte de alimentagdo NPSHzamissive - fonte de pressdo (cs=0,5m) = Nao Aplicavel
S [EEB n°totaide BI existentes narede contra incéndios . Miot e 3 6 Volume do reservatério (B0 min ) Vol ressry = 227 m*"
g m M.® maximo de B |. abastecidas em simultdneo - N° max w0 3 A rede alimentard simultaneamente um méximo de 3 B | do tipo usado (fixado pelo utiizador) Dimensionamento Conforme
5
o

[ 1.10] Digmetro interior da aspiragio; Diasp = 68.9 mm (DN 85)
' % de afectagdo das perdas de carga locais (Jy) Jug % g 25%  Paracalculo do ¢ i ! rec da-se a adopg3o de um valor igual 25%. §'§ Comprimento da aspirag@o = Lgatasp = 7m 3
n Opio de dimensionamento com recurso 4 formula de Flamant (X) Dimensionamento efectuado com base na formula de Hazen & Wilkams. 2 § Comprimento eq local da aspiragio . Licatasp =7m
n Constante de rugosidade aplicéve! a tubos de ago G 120 Valor tipico da ¢ de rugosidade para tubagens em ago na condugdo de agua fria <1 3 -g‘ Altura de aspiragdo Nagp =M 3
S e I_mh__... EI ‘camisexplﬁsnsem Vmin Limpar iodos o8 dados ¢B0: Ao premir ests bola o {L EI 3'! Compri equival da Leg-asp =7m
Seleccionar as unidades de pressao a utilizar - mea z’ N Pressfes expressas emm.ca. AL pacl ot acos L "‘ ? Perda de carga total na aspiragio .ﬁPm_“n =7mca

1 @ (3} (4) (5} (8] (0] (8) 9) (10) {11} (12) (13) {14} (15) (18] (17 (18) (18) (20) 21) (22) (23) (24) (25) (26) 27} (28)
r - o) - " . e e e ) . 3 - {

Tubo JAmetro norma Andlise das Perdas de Carga - AP Andlise da Velocidade
|
material | imposto | interior | & C a] dindmica | estdtica avaliacdo troco avahacio
Qyoge  Classe Dnm D D Série Média P Py J  BPgindmica APestica DPrrogo  OPaeum  APaeum s 362V 05<V=60  Freq

Umin  Acp 5235 mm mm mm RINPSY DN meca mca mcam mca mca mca  mca mca mis mis [
6 1500 750 1875 3 27000  Ace 650 689 761 212 DN 65 2479 3171 00309 058 750 692 682 Nioaplicavel 1.2t LD
2CONT A 6 1335 410 1669 3 27000  Ago 650 689 761 212 DN 65 | 3171 2709 00308 052 410 462  -231 Nioaplicavel 1.2 [T
i Al 3 1280 1600 3 27000 Ago 650 689 764 21/2 DN 65 2709 2660 00309 048 049 .81 Nioaplicivel 121 [T
€ 4B BA i 1760 -3.00 225 1 9000 Ago 500 531 603 2 DN 50 2660 2928 00144 032 200 268 -4 EIEITEE  os EEITTEDE
E 5584 FC 2 4075 5084 2 18000 Ago 650 €88 761 212 DN 65 2660 2585 0.0146 074 074  -1.07 Nioaplicivel o0 [IETCLT
6 C B2 1 300 -300 a1 9000 Ao 500 531 603 2 DN 50 2588 2880 00144 (TR TR TR Tl  Conforme Y'Y  Conforme
i 7 € BIAZ 1 €820 -300 8525 1 9000 Ago 500 531 603 2 DN 50 2586 2763 00144 122 a3 a2 ("]  Conforme |
5 gD 3 2025 631 3 27000 Age 650 689 761 212 DN 65 2700 2631 00309 078 078 452 Nioaplicivel 121 [T
E 9 D BIM 1 800 -800 1000 1 2000 Ago 500 831 603 2 DN 50 2631 3417 00144 (RTINS T RS SR k']  Conforme JENI]  Conforme
© wo E 2 5145 8431 2 18000  Ago 500 834 603 2 DN 50 2631 2288 00519 334 334 181 Nioaplicivel 135 [ELELE
i 11 E BIAS 1 585 -300 731 1 9000 Ago 500 531 603 2 DN 60 2298 2587 00144 (RTINS T N1 BT ']  Conforme Y"1  Conforme
& 12 E BAE 1 5430 300 6788 1 2000 Mg 500 531 603 2 DN 50 2208 2500 0.0144 0se 300 202 22D (f:]  Conforme |
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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4

A

PONTO DE LIGACAO EPAL

LEGENDA
SIMBOLOGIA: REDE DE AGUAS

REDE DE AGUAFRIA DO WETRO (AFM)

&= REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AQ))

REDE DE AGUAFRIA DE INSTALACOES PUBLICAS (AFF)

RAMAL DE INTRODUGAO

CONTADOR

PONTO DE DEBITO / TORNEIRA SIMPLES

L
_‘_
:}—'— PONTO DE DEBITO/ TORNEIRA MIS TURADORA
o
o
sl
i

TORNEIRA DE LAVAGEM
VALVULA DE SECCIONAMENTO
YALYVULA DE PURGA
2 /" d PRUMADAS DESCENDENTES ANICIALPASSAGEMFINAL)
i
J}p/ 4 PRUMADAS ASCENDENTES (NICIALPASS AGEMIFINAL
l;] ESQUENTADOR ELECTRICO
I PONTO LIGAGAO DA EPAL

SIMBOLOGIA: REDE DE INCENDIO

__________ COLUNA SECA (CLS)

REDE DE INCENDOS ARMADA (RIA)

BOGAS SIAMESAS DE ALIMENTACAQ (TWINS)

@ BOCA DE INCENDIO - TIPO TEATRO BITT)

d BOCA DE INCENDIO ARMADA - TIPO CARRETEL KB4 [BIA)
"»@\,‘ BOCAS TAMPONADAS SIANESAS (BTS)
4 YENTOSA DE TRIPLA AGAO
LIGA(}OES AOS APARELHOS
DIAMETRO NOMMNAL | DIAWE TRO NOMNAL
HRUERRENIR AGUAS FRIAS AGUAS QUENTES
BLTL |-Boca/Torneira de Lavagem Al G20 WC 220 E—
Br |- Baciade retrete MG @15 _—
Ch |- Chuveiro MG 220 MG 220
Lv |- Lavatério Al G5 MG @15 MG @15
LI - Lavalouga MC @20 WG @20
Ur |- Uringl MG @15 —_—
EQ |- Esquentador Elétrico WARIAVEL WARIAVEL
Motar:

+ Oz didmetros indicades correspondem as tubagens que ligam os aparelhos.

+ Todes astubagens de agua quente terdo manga de isolamento com 20mm de
espessura,

+ O diametro da manga devera ser superior a 1.5 vezes o @ datubagem interior.

MATERIAIS:

+ A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L.

+ O INTERIOR DAS INSTALAGOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
MULTICAMADA EVBEBIDA NAS PAREDES.

+ AREDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMACO INOX ANSI 316L,
PN16 COMSISTEMA PRESS FITTING OU EQUIVALENTE.

+ AREDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EMACO INOX ANSI 16L, PN1E
COM JUNTAS DE LIGACAO RAPIDA TIPO VIGTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS:

+ O CADASTRO DAS REDES, QUE SE INDICAMMA PLANTA DE IMPLANTAGAC,
FORARM FORNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.

+ EMTODOS 0S COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAMDE AGUA, DEVERAOC TER
WALVULAS DE SECCIONANENTC.

+ AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAMA CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUMENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.

+ FORAMCONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAC.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALAGOES SANITARIAS PUBLICAS.

Assinado por: LEILA VANUSA COUTINHO VILA NOVA ANSELMO
Num. de Identificagdo: 10352130
Data: 2024.10.10 12:48:55+01'00"
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A SIMBOLOGIA: REDE DE AGUAS A
REDE DE AGUA FRIA DO METRO (AFM)
= REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AQ)
REDE DE AGUA FRIA DE INSTALAGOES PUBLICAS (AFF)
RAMAL DE INTRODUGEO
B L CONTADOR B
—} PONTO DE DEBITO / TORNEIRA SIMPLES
_H PONTO DE DEBITO / TORNEIRA MSTURADORA
Jwr TORMEIRA DE LAVAGEM
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| = — . — — s L] ESQUENTADOR ELECTRICO
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I
D |l I i : SIMBOLOGIA: REDE DE INCENDIO D
P I
= || | e | [TTTTTT777 COLUNASECA (CLS)
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_E—'—I |.|.,*\ |Ll\ 1 ! " | I
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| | it REDE DE INCENDOS ARMADA (RIA)
1 ]
| |
092007 3 5 | Al - ! ]
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Lo
| Sk | 1
| 7| I= | i @ BOCA DE INCENDIO - TIPO TEATRO (BITT)
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-\_\_‘_‘_‘—\—\_\_ .
+ Oz didmetros indicados comespondem &s tubagens que ligam os aparelhos.
+ Todas a8 tubagens de dgua querte terfio manga de isolamento com 20mm de
espessuna.
« O didmetro da manga devera sersupenora 1.5 vezes o @ da tubagem interior.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre 5. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

092

ALDNAOO

DNa0

P! M1

Piso -02 Atrio

1:200

]

[19]—

Al DN32

BL

Al DN20

0

NT00 CLE
32 /]

o5 AF

Al DNBS R

Fe= ===

BlAg A1 DNSO

‘—ﬁ—/‘ﬂ z‘(ﬁ [

= T O

[

]

i
|
e D

| ‘f445P [Fa]

1
e e e T e

L
L Al DN25 AR

A DN100

] -
L&:::::::::::::%F::::::::A:IE?N?SZA?P::::::

Al DMN3Z AFM
A DN100 CLS

D00

DRZICARR

Al DNED RIA|

I

ADH20

ALTNAD

1531 1S3 b

e Dot |—

PP = F Fnd
M- T
’ |

BTN
Ly

—hC DN1S

e

Al DN25 AFM

AL DHES kA

Al DNZE AFP

Al DMN3Z AFM

Piso -02 Atrio - Pormenor das IS Publicas

1:100

LEGENDA
SIMBOLOGIA: REDE DE AGUAS

REDE DE AGUA FRIA DO METRO (AFM)

= REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AC)

REDE DE AGUA FRIA DE INSTALACOES PUBLICAS (AFF)

RANMAL DE INTRODUGAO

CONTADOR

PONTO DE DEBITO / TORNEIRA SIMPLES

PONTO DE DEBITO / TORNEIRA MSTURADORA

TORMEIRA DE LAVAGEM

WALYULA DE SECCIONAMENTO

WALVULA DE PURGA

PRUMADAS ASCENDENTES (INICIAL/PASSAGEMFINAL)

ESQUENTADOR ELECTRICO

>
—F
_H-
_IzW_
b
>
ff .‘ PRUNMADAS DESCEMNDENTES (INICIAL/PASSAGENMFINAL)
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PONTO LIGAGAOD DA EPAL

SIMBOLOGIA: REDE DE INCENDIO

[ — 1 COLUNASECA [CLS)

REDE DE INCENDOS ARMADA (RIA)

BOCAS SIANVESAS DE ALINENTAGAO (TWINS)

BOCA DE INCENDIO - TIPO TEATRO (BITT)

BOCA DE INCENDIO ARMADA - TIPO CARRETEL KB4 (BIA)

BOCAS TAMPONADAS SIAMESAS (BTS)

'y VENTOSA DE TRIPLA AGAO

LIGACOES AQS APARELHOS

EQUIPANENTO

DIANMETRO NOMIMAL
AGUASFRIAS

DIANMETRO NOMMNAL
AGUAS QUENTES

BLL

- BocadTomeira de Lavagem

Al @20 WG @20

Br

- Bacia de retrete

WG @15

Ch

- Chuveiro

WG @20

WG @20

- Lavatdno

Al @15 /MG @15

WG @15

- Lavarlouga

WG @20

WG @20

- Urinal

WG @15

EQ

- Ezquentador Elétrico

WARIAVEL

WARIAVEL

Mota:

+ 05 didmetros indicados comespondem a3 tubagens que ligam os aparelhos.

+ Todas =8 tubagers de dgua querte terdo manga de isolamento com 20mm de
e3pessura.

+ O didmetro da manga devera sersupenora 1.5 vezes o @ da tubagem interor

MATERIAIS:

+ A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L

» NOINTERIOR DAS INSTALACOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
WMULTICAMADA ENVBEBIDA MAS PAREDES.

» A REDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMACO INCX ANSI 316L,
PR COMSISTEMA PRESS FITTING OU EQUIVALENTE.

+ A REDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EM AGO INCX ANSI 316L, PH16
COM JUNTAS DE LIGAGAO RAPIDA TIPO WICTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS:

+ O CADASTRO DAS REDES, QUE SE INDICAMMA PLANTA DE INPLANTAGAO,
FORAMFORNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.
+ EMTODOS 0S5 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAMDE AGUA, DEVERAO TER
WALYVIULAS DE SECCIONAMENTO.
AS PEGAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUNWENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.
¢« FORAMCONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAC.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANTARIAS PUBLICAS.
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A SIMBOLOGIA: REDE DE AGUAS A

REDE DE AGUA FRIA DO METRO (AFM)

- REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AC)

REDE DE AGUA FRIA DE INSTALACOES PUBLICAS (AFF)

RANMAL DE INTRODUGAO

CONTADOR B

POMNTO DE DEBITO / TORNEIRA SIMPLES

PONTO DE DEBITO / TORNEIRA MSTURADORA

TORMEIRA DE LAVAGEM

WALYULA DE SECCIONAMENTO

VALVULA DE PURGA C

PRUMADAS ASCENDENTES (INICIAL/PASSAGENMFINAL)

ESQUENTADOR ELECTRICO
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REDE DE INCENDOS ARMADA (RIA)
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@ BOGA DE INGENDIO - TIPO TEATRO (BITT)

BOCA DE INCENDIO ARMADA - TIPO CARRETEL KB4 (BIA)
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I Br - Bacia de retrete WG @15 —_—
Ch |- Chuveiro MG 220 MG 220 F
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. ; oty .
— ] o — o |
o Al DMED E— + (s didmetros indicados comespondem a3 tubagens que ligam os aparelhos.

’ = | || | ‘l e — + Todas 2 tubagens de gua quente terio manga de isolamento com 20mm de

espessura.
« O didmetro da manga devera sersupenora 1.5 vezes o @ da tubagem interior.
v BL b’
G QY L . L] “_ , — _ s ™ MATERIAIS: G
- - — I
u o O Ji L nnto0 /A oree + A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM ACO INOX ANSI 316L.
SEEa. - ﬁ + NOINTERIOR DAS INSTALACOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
w e i ' MULTICAMADA EMBEBIDA NAS PAREDES.
L ]g{;}m ‘ + AREDEDE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMACO INCIX ANSI 316L,
' A pnso/ P16 COMSISTEMA PRESS FITTING OU EQUIVALENTE.
| + AREDEDE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EM ACO INOX AMSI 316L, PN16 _—
COM JUNTAS DE LIGACGAO RAPIDA TIPO VICTAULIC OU EQUIVALENTE.

NOTAS:

+ O CADASTRO DAS REDES, QUE SE INDICAMNA PLANTA DE IMPLANTACAO,
FORAMFORNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.
+ EMTODOS 0S COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAMDE AGUA DEVERAQ TER
H VALVULAS DE SECCIONAMENTO. H
+ AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUVENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.
+ FORAMCONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAO.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALACOES SANITARIAS PUBLICAS.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre 5. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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LEGENDA
A SIMBOLOGIA: REDE DE AGUAS A

REDE DE AGUA FRIA DO METRO (AFM)

- REDE DE AGUA QUENTE DO METRO (AC)

REDE DE AGUA FRIA DE INSTALACOES PUBLICAS (AFF)

RANMAL DE INTRODUGAO

CONTADOR B

POMNTO DE DEBITO / TORNEIRA SIMPLES

PONTO DE DEBITO / TORNEIRA MSTURADORA

TORMEIRA DE LAVAGEM

WALYULA DE SECCIONAMENTO

VALVULA DE PURGA C

PRUMADAS ASCENDENTES (INICIAL/PASSAGENMFINAL)

ESQUENTADOR ELECTRICO
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l B T Nota:
+ (s didmetros indicados comespondem a3 tubagens que ligam os aparelhos.
+ Todas a8 tubagens de dgua querte terdo manga de isolamento com 20mm de
Al DNZ0 [ U DN espessUra,
@’-\w « O didmetro da manga devera sersupenora 1.5 vezes o @ da tubagem interior.
DMZ0

MATERIAIS: G

ALDI100 o mMDMID ADNIDD_ _ _ . AIDNIDD_ _ __ _ e ADNOO_ Ao 0l A REDE DE AGUAS SERA EXECUTADA EM AGO INOX ANSI 316L.
NO INTERIOR DAS INSTALACOES SANITARIAS A TUBAGEM SERA EM
MULTICAMADA ENVBEEIDA NAS PAREDES.
+ AREDE DE INCENDIO ARMADA SERA EXECUTADA EMAGO INCX ANSI 316L,
| i PN16 COMSISTEMA PRESS FITTING OU EQUIVALENTE.
— = L + AREDE DE COLUNA SECA SERA EXECUTADA EM ACO INOX ANSI 316L PN16 —
T ! COM JUNTAS DE LIGAGAO RARIDA TIPO VICTAULIC OU EQUIVALENTE.

/ NOTAS:

+ O CADASTRO DAS REDES, QUE SE INDICAMNA PLANTA DE INPLANTAGAO,
FORAM FORNECIDAS PELA EPAL A TITULO INFORMATIVO.
+ EMTODOS 03 COMPARTIMENTOS QUE DISPONHAMDE AGUA, DEVERAO TER
H — VALVULAS DE SECCIONAVENTO. H
AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES
DOCUNENTOS ESCRITOS E DESENHADOS, DESTE PROJETO.
+ FORAM CONSIDERADOS:
+ 1 CONTADOR PARA A REDE DA ESTAGAO.
+ 1 CONTADOR PARA AS INSTALAGOES SAN TARIAS PUBLICAS.
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de execucdo para as Redes de Aguas
Residuais Domésticas e Drenagem de Aguas Pluviais, para a Estacio Campolide / Amoreiras, da
empreitada do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido —
Alcantara — Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupOe estabelecer o tracado da rede e respetivos 6rgaos a adotar nas estacoes
do prolongamento da linha vermelha - S.Sebastido — Alcantara.

A Estacdo Campolide / Amoreiras ficard localizada na Avenida Conselheiro Fernando de Sousa,
imediatamente a norte do cruzamento com a Av. Eng.2 Duarte Pacheco. Tera 5 acessos, em que
dois deles serdo efetuados em ambos os lados pela Avenida Conselheiro Fernando Sousa, outros
dois no cruzamento entre a Avenida Conselheiro Fernando Sousa e a Av. Eng.2 Duarte Pacheco
e um ultimo acesso implantado entre a Rua das Amoreiras e a Zona do Elétrico.

A estacdo projetada é constituida por 4 niveis: sub-cais, cais, atrio e intermédio.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto que aprova o
conteudo obrigatério do programa e do Projeto de execug¢do, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrucdes para a elaboracdo de projetos de obras", e a classificacdo de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdao também seguidas as disposicdes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n? 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declarac¢do de Retificagdo n2153/95 de 30 de novembro;

e Alteragdo ao Regulamento Municipal de Urbanizagdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n25147/2013, no DR 22 série n.274 de 16 de abril de 2013;

e Edital n2 73/79 do Diério da Republica n2 24 de 29 de janeiro de 1980, com disposi¢des
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.214828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.2247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espacgo Publico;

e Regulamento de Ocupagdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEO) aprovado
em sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n.¢
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.21079 de 23 de Outubro de 2014,

e NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa.
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3 REDE DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E PLUVIAIS

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboracdo do projeto de rede de drenagem de dguas residuais domésticas e de lavagem
e pluviais, os dados de entrada sdao os seguintes:

O Programa Preliminar das Redes de Drenagem;

O atual Projeto de execucdo de Arquitetura, Paisagismo, Rede vidria, Estruturas e
Drenagem de Via;

O cadastro das redes de Saneamento da Camara Municipal de Lisboa;

As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para drea de implantagdo desta estacao.

3.2 Descri¢do da Rede de Drenagem de Aguas Residuais
Domeésticas

A rede de drenagem de aguas residuais domésticas (RDARD) da Estacao, foi concebida de modo
a recolher as aguas provenientes das instalagGes sanitdrias publicas, das salas de limpeza, da
sala de lixo e também das salas do pessoal e respetivas instalagdes sanitarias.

Estes compartimentos encontram-se situados ao nivel do piso intermediario, ao nivel do atrio e
ao nivel do cais.

A rede de aguas residuais domésticas sera constituida ramais individuais e coletivos, tubos de
gueda e coletores que escoardo as aguas residuais até a estagdao de bombagem.

Nesta esta¢do, a estacdo elevatdria fica localizada ao nivel do sub-cais. A partir daqui, os
efluentes sdo bombados separadamente e recolhidos até a superficie, numa caixa de ramal de
ligacdo domicilidria (CRLD) que também funciona como camara de descompressdo. Todos os
Sistemas de bombagem, encontram-se definidos em projeto especifico.

3.3 Critérios de Dimensionamento

3.3.1 Ramais de descarga

Os caudais e ramais de descarga para cada tipo de equipamento sanitario, definem-se no quadro
seguinte:

Tabela 1 - Dispositivos, ramais e caudais de descarga
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Dispositivos de Ramal de descarga Caudal
Utilizagdo (mm) (I/min)

Lavatarios 40 30

Sanitas 90 90

Mictorio 50 60

Bidé 40 30

Chuveiro 40 30

Pia de despejo 90 90

Pia Lava-louga 50 30

O dimensionamento dos ramais de descarga pode ser feito a seccdao cheia, desde que as
distancias entre a seccdo ventilada e o sifdo ndo sejam superiores aos valores estabelecidos no
DR23/95 de 23 de agosto.

3.3.2 Ralos de captacao

Os ralos de pavimento a instalar nas instalacGes sanitdrias, vestidrios, serdo com corpo em PVC
com grelhas em inox.

3.3.3 Coeficientes de simultaneidade

Para o dimensionamento da RDARD serd considerado um caudal de calculo em fungdo dos
caudais acumulados tal como especificado no anexo XV do Regulamento Geral dos Sistemas
PuUblicos e Prediais de Distribui¢do de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

3.3.4 Tubos de Queda

Os tubos de queda serdao embebidos nas paredes e alinhados e aprumados sendo a sua fixagao
as paredes assegurada por bragadeiras rigidas e soltas de modo a permitir o movimento do tubo
e varia¢gOes dimensionais provocadas pela temperatura. O didametro dos tubos de queda nao
serd inferior ao maior dos didmetros dos ramais que para ele confluem, com um minimo de
50 mm.

Em todos os pisos deverdao ser colocadas bocas de limpeza nos tubos de queda de modo a
garantir acessos para manutencao e limpeza. Todos os tubos de queda ligardo, na extremidade
inferior aos coletores finais e/ou caixas de visita.

3.3.5 Ventilagao

Dada a tipologia das EstacGes de Metro, por se tratarem de estruturas enterradas, ndo é por
norma possivel a instalacdo de ventilagdo primaria. Existem, no entanto no mercado terminais
de ventilagdo para admissao de ar que poderao melhorar as condi¢des de escoamento.
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Por esse motivo prevé-se a instalagdo de terminais (valvulas de admissdo de ar) que permitem
a entrada de ar no sistema de drenagem, quando ocorrem pressdes negativas, ndo permitindo
a fuga de gases do esgoto, e, complementarmente, esquematiza-se um tracado de ventilacao
primaria até a superficie do terreno.

Estes dispositivos sdo aplicados na Europa nos ramais dos dispositivos e também nos tubos de
queda, de acordo com a EN 12056-2.

A instalacdo destes ramais podera ocorrer de duas formas distintas:

a) Nos ramais - A aplicacdo dos pontos de ventilacdo seguird o indicado pelos fabricantes, sendo
instaladas extensdes de tubo em PVC, a partir dos ramais de descarga dos lavatdrios. No topo
do tubo (que podera ficar instalado em caixa de ar ou corette), ficard instalada a valvula de
admissdo de ar. Devera, no entanto, ser garantida entrada de ar direta para permitir o bom
desempenho desta valvula.

b) Nos tubos de queda - A aplicacdo dos pontos de ventilagdo seguird o indicado pelos
fabricantes, sendo instalada a valvula no topo do tubo de queda, evitando-se desta forma a
necessidade de prolongar tubos de queda até ao exterior.

Refira-se que as estacGes elevatdrias possuem tubagem de ventilagdo com abertura na camara
de visita de descarga de aguas bombadas.

3.3.6 Camaras de visita

As camaras de visita dos coletores enterrados deverao ser quadradas e em betdo armado in situ
ou pré-fabricado, sendo colocadas a face dos pavimentos.

As tampas destas com dimensao superior a 0.8x0.8 m deverao ser divididas de modo a reduzir
o peso das mesmas e facilitar as agées de manutencdo e inspec¢do. As tampas das caixas de visita
deverdo ser em ferro fundido da classe de resisténcia C250, respeitando a Norma Europeia
EN124. Estas caixas deverdo ser dotadas de camara de decantagdo, com 0,20m de altura,
sempre que possivel.

3.3.7 Coletores
No dimensionamento dos coletores prediais foram tidos em conta os seguintes pressupostos:

e Ramais de descarga e coletores dimensionados para um escoamento a meia sec¢do;

e Diametro nominal do coletor superior ao maior dos didametros das canalizagcGes a ele
ligadas com um minimo de 110 mm;

e Inclina¢des de 10 a 40 mm/m;

e Velocidades de escoamento entre 0,5 m/s e 2,0 m/s;

O seu dimensionamento foi efetuado para meia sec¢do através da formula de Manning-Strickler:
Q = K,.S.R?/3.i1/?

Onde:
Q = Caudal (m3/s)
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Ks = Coeficiente de Rugosidade (m'/3/s)
S = Seccdo (m?)

R = Raio Hidrdulico (m)

i = inclinacdo da tubagem (m/m)

Considerou-se um coeficiente de rugosidade (Ks) de 100 m*/3/s.

De acordo com as prescricdes regulamentares e regras de boa pratica considera-se que, nos
coletores, as velocidades de escoamento ndo devem ser inferiores a 0,6 m/s, para aguas
residuais sem gorduras ou com teores muito reduzidos.

Os ramais de ligacdo a rede publica deverdo ter um diametro maior ou igual ao maior dos
didmetros confluentes a caixa de visita, com um minimo de 125 mm.

Tabela 2 - Dimensionamento de didmetros para coletores de dguas residuais domésticos e de lavagem

Diametro Diametro i h/D 0 h Area Qmax \Y)
Nominal Interno
(mm) (mm) (%) (-) (rad) (m) (m2) (1/s) (m/s)
110 103.6 2.0 0.50 3.142 0.0518 0.0042 2.07 0.5
125 118.6 2.0 0.50 3.142 0.0593 0.0055 2.97 0.5
160 153.6 2.0 0.50 3.142 0.0768 0.0093 5.92 0.6
200 174.4 2.0 0.50 3.142 0.0872 0.0119 8.30 0.7
250 218.4 2.0 0.50 3.142 0.1092 0.0187 15.13 0.8
315 274.8 2.0 0.50 3.142 0.1374 0.0297 27.92 0.9
400 348.6 2.0 0.50 3.142 0.1743 0.0477 52.65 1.1
500 437.2 2.0 0.50 3.142 0.2186 0.0751 96.30 1.3

3.3.8 Capacidade de auto limpeza das tubagens

Serd verificada a capacidade de autolimpeza dos coletores mediante a utilizacdo da seguinte
expressao:

T=Y.R.i
Em que:
T —tensdo de arrastamento (Pa)
y — peso especifico da dgua residual (N/m3)
R — Raio hidraulico (m)
i —inclinagdo da tubagem (m/m)

Para que o escoamento se processe em condigdes satisfatdrias admite-se correntemente que a
tensao de arrastamento deve ser superior a 2.45 Pa.
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3.3.9 Materiais

As redes de drenagem doméstica serdo em PVC rigido:
e PVCsérie B para interior da estacao (EN 1329-1:2014);
e PVCclasse de pressdao SN4 para tubagem enterrada e PVCC no exterior da esta¢do (EN
1401).

Os materiais a aplicar definidos tém por base/orientacdo os Requisitos Técnicos do ML.

3.4 Caudais de dimensionamento

Os caudais de aguas residuais domésticas que servem de base ao dimensionamento das
tubagens e das estacGes elevatdrias ndo se traduzem pelo somatdrio dos caudais de descarga
atribuidos a cada aparelho instalado, mas sim por este somatério afetado de um coeficiente,
gue expressa a probabilidade dessa ocorréncia e se designa por coeficiente de simultaneidade.

De acordo com a bibliografia de especialidade, os coeficientes de simultaneidade podem ser
obtidos analitica ou graficamente, sendo o caudal de calculo obtido através da seguinte
expressao:

Qc = 7.3497 - Q932
onde,

Q. (I/min) corresponde ao caudal de célculo e Q, o somatdrio dos caudais afluentes.

3.5 Destino final da Rede de Drenagem de Aguas Residuais
Domésticas (RDARD)

As aguas residuais domésticas produzidas serdo conduzidas para os equipamentos de
bombagem. A partir destes, as aguas serdo bombadas para a rede publica passando pelas caixas
de rececdo/descompressdo de aguas bombeadas (CRLD).

3.6 Descrigao da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem
(RDPL)

A rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL) da estagdo visa recolher as dguas provenientes
de:

e chuvas que entram pelos acessos;

e chuvas que entram pelas grelhas de ventilagao;

e lavagem dos pavimentos em geral, de escadas e condutas de ventilagao;

e eventuais infiltra¢Oes;

e combate a incéndios - seja pela utilizagdo dos meios de 12 ou de 22 segunda
intervencao.
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A rede pluvial serd constituida por caleiras, ralos, tubos de queda, coletores e caixas de visita
gue captam as aguas e as conduzem por um sistema de drenagem gravitico até ao nivel dos sub-
cais onde sdo escoadas até ao poco de recolha e de bombagem previsto neste nivel.

As aguas de lavagem dos atrios, sdo recolhidas por caleiras ou ralos, colocados de acordo com
as pendentes a estabelecer nestas areas, pendentes estas que sempre que possivel serdo
conseguidas a custa da espessura dos acabamentos dos pavimentos.

As caleiras serdo cobertas com grelhas quando colocadas transversalmente a passagem de
pessoas, ou seja, frente as portas dos patamares dos elevadores, na base das escadas. Os fossos
inferiores das escadas mecanicas possuem ralos de drenagem; quando tal ndo acontece, existira
um ralo de pavimento sob a base das escadas.

Ao nivel dos cais as aguas de lavagem sdo conduzidas na direcao dos pés-direitos, onde se
encontram caleiras longitudinais, moldadas na espessura do acabamento e com uma inclinacao
minima de 0.5%. As aguas recolhidas nestas caleiras sdo drenadas, através de ralos com cesto
retentor de sélidos e tubos de queda, para o sub-cais.

Ao nivel do sub-cais, os tubos de queda escoam estes caudais para tubagens suspensas até
ligarem diretamente ao poc¢o de rece¢cdo/bombagem.

Nas areas do sub-cais, e devido a restricdes da parte estrutural, o escoamento das aguas
provenientes de lavagem ou por eventuais infiltracbes, far-se-a através de pendente no
enchimento com inclinagdo de 0.3% até a uma caleira localizada em ambos os lados do subcais
no sentido perpendicular ao sentido da via. Dai ligam ao poco de rece¢cdo/bombagem.

O pogo de recolha e de bombagem situado no sub-cais recebera os caudais de aguas pluviais,
de lavagem, o caudal de combate a incéndios da estagao e ainda os caudais da rede de drenagem
de via.

A partir deste poco os caudais serdo bombeados até uma caixa de visita (caixa de
rececdo/descompressdo das dguas bombeadas) que se previu ao nivel da superficie. O Sistema
de bombagem encontra-se definido em projeto especifico.

As caixas de visita da rede interna da estagdo, em todos os niveis, terdao tampas em ferro fundido,
da classe de resisténcia adequada e permitirdo deixar o aro a vista e revestimento igual ao
pavimento. Os acabamentos serdo os definidos no projeto de arquitetura.

As tampas das caixas de visita com dimensdes superiores a 0.80 m x 0.80 m devem ser divididas
em duas tampas iguais, de modo a permitir o seu facil manuseamento nas operagdes de
manutencao e inspec¢ao da rede.

Dando cumprimento ao normativo de drenagem do ML, todas as caixas da rede de drenagem
de aguas pluviais e de lavagem serdo dotadas normalmente de uma camara de decantagao de
0,20 m. Excecionalmente, podera nao ser possivel cumprir este requisito, por interferir com a
estabilidade.
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