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Enquadramento

O Sistema de Gestao de Energia foi desenvolvido, de acordo com as necessidades apresentadas pela ECODEAL.
Foram instalados analisadores de energia e um concentrador de impulsos em alguns circuitos eléctricos. Os
analisadores de energia e o concentrador de impulsos encontram se ligados em série até ao conversor
RS485/Ethernet, que se encontra instalado na gabinete da producéo, através de um cabo LIYCY.

O sistema esta a adquirir dados de 3 analisadores de energia eléctrica com comunicagdo RS485-Modbus, que estdo
a monitorizar 6 circuitos eléctricos. O contador geral do comercializador estd a disponibilizar a informacéo de

energia activa, indutiva e reactiva através da emissao de impulsos.

Analisadores de Energia eléctrica com comunicagdo RS485:
- 2 analisador de Energia da Marca Circutor do modelo CVM-NET;
- 1 analisador de Energia da Marca Circutor do modelo CVM-4-NET;

- 1 concentrador de impulsos LM 4140.

Toda a informacdo proveniente dos analisadores de energia e dos concentradores de impulsos estdo a ser
armazenados num computador com o endereco: 192.168.10.7. A informagdo é armazenada em ficheiros que sao
abertos automaticamente pelo programa de gestéo de energia, acessivel pela porta 50000 da mesma magquina, com
uma periodicidade de 15 minutos.

O sistema foi desenvolvido atendendo as sugestdes dos responsaveis da manutencéo da ECODEAL.
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Equipamentos e localizacao

Na tabela 1, sdo apresentados todos 0s equipamentos instalados assim como as ligacdes a estes efectuados,
ndmeros de seérie, e circuitos eléctricos que estdo a ser monitorizados. Na coluna circuito € apresentado 0 nome

exactamente igual ao existente no software de gestao de energia.

Tabela 1- Localizagdo das unidades de medigao.

Quadro Eléctrico Circuito Calibre (A) Analisador ID Designagao  N° Serie

PT Geral LM 41/40-M S 903099005
UTFQ 500 CVM-NET 4 2 UTFQ 1262360011
UTRO 500 UTRO
Balneérios 250 Balneérios
Caseta dos Lixiviados 250 Lixiviados
UEST 800 CVM NET 3 UEST 3103070055
UVEC 800 CVM NET 4  UVEC 3103070056

Conversor RS485 - Ethernet

Quadro eléctrico IP Getway Porta Switch
Q. Gab Resp Industrial  192.168.10.200 192.168.10.1 4

Software

Visao Geral

O Software estd instalado num dos servidores da ECODEAL e esta disponivel, na rede interna através do enderego:
http://192.168.10.7:50000

O software armazena os dados de todas as unidades de contagem com uma frequéncia de 15 minutos, estes séo
guardados no servidor onde esta instalado o software em: “C:\ProgramData\Circutor\PowerStudio Scada\Data".
Foram criados 3 ecras de visualizagdo, um para a entrada, outro para a energia eléctrica e um terceiro para forcar
as variaveis necessarias a realizagao de relatorios de consumos e custos.

Os relatérios de consumos e custos sdo criados de acordo com o intervalo temporal pretendido, que 0S consumos e
0s custos apresentados ajustam se ao periodo em questao

A aplicagdo permite comparar directamente no mesmo gréfico/tabela diversos pontos de medi¢do, podendo ainda
ser exportados como formato “csv” para andlise numa folha de calculo.

Ao aceder a pagina do software é pedido um nome de utilizador e uma password. Para ter acesso a todos o0s

recursos o nome de utilizador é: ecodeal e a password €: ecodeal.

SmartwattEnergyServices SA | Rua da Constituicdo, 2105, 2° -BU| 4250-170 Porto Pagina 5 de 17



P Smartwatt

Positive Energy Solutions

Na figura 1 € possivel visualizar como séo pedidos os dados da sesséo
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Figura 1 - Autenticagao.

Ecras de navegacao

Em todos os ecras, ao clicar sobre o simbolo da ECODEAL é redireccionado para a pagina inicial.

Ecra Inicial

O Ecra Inicial da aplicac@o pode ser visualizado na figura 2. Ao clicar sobre cada um dos bot6es € redireccionado

para o ecrd de visualizagdo de valores instantaneos de energia eléctrica, permite ligar/ desligar a iluminacéo exterior
e realizar relatorios pré-definidos.
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Figura 2 - Ecra Inicial.

Ecra de Energia Eléctrica

Neste ecra existe uma arvore de consumos energéticos que estdo a ser monitorizados na instalagdo. Existe uma
barra horizontal onde é indicada a poténcia, ou consumo instantaneo de cada circuito. O pré-alarme (amarelo)
corresponde a 80% do valor maximo atingido em cada circuito até ao momento, o alarme (vermelho) tem inicio no

valor maximo, este valor encontra-se na parte superior de cada barra.

Ao clicar sobre 0 nome de cada unidade de medi¢&o ou centro de consumo, é redireccionado para um gréfico de
valores histdricos do respectivo equipamento, onde sdo apresentados 0s valores energéticos que a unidade est a

monitorizar.
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Figura 3 - Ecra Energia Eléctrica.

Ecra de unidades de medigao - analisadores de energia

Para aceder ao ecrd de valores instantaneos dos analisadores de energia instalados, na barra de menu, deve premir
em “Devices”, logo de seguida no equipamento que se pretende aceder, clicar sobre ele e seréa entdo redireccionado
para um ecrd com os valores monitorizados pela unidade de medicdo (figura 4). Para retornar & pagina
anteriormente visualizada basta premir no botéo “Previous” localizado no canto superior esquerdo.

Nesta mesma pagina existe ainda a possibilidade de realizar graficos e tabelas com valores e periodos pré-
determinados. Para esse efeito & necessario premir sobre o valor do(s) parametro(s) que se pretende visualizar um
grafico ou tabela, e seguidamente clicar na parte superior do ecrd no segmento correspondente ao que se pretende
(“Graph” elou “Table”). Para alterar o periodo de visualizagdo dos gréficos/tabelas ou pardmetros exibidos nos
mesmos, ver o ponto Gréficos e Tabelas.
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Figura 4 - Valores instantaneos de analisadores de energia.

Ecra de unidades de medigéo — concentradores de impulsos

Para aceder ao ecrd de registo de valores dos concentradores de impulsos, na barra de menu, deve premir em
“Devices”, logo de seguida no equipamento que se pretende aceder, clicar sobre ele e serd entdo redireccionado
para um ecrd com os valores monitorizados pela unidade de medicdo (figura 5). Para retornar a pagina
anteriormente visualizada basta premir no botéo “Previous”localizado no canto superior esquerdo.

Nesta mesma pagina existe ainda a possibilidade de realizar gréficos e tabelas com valores e periodos
determinados. Para esse efeito € necessario premir sobre o valor do(s) parametro(s) que se pretende visualizar um
grafico ou tabela, e seguidamente clicar na parte superior do ecra no segmento correspondente ao que se pretende
(“Graph” elou “Table”). Para alterar o periodo de visualizacdo dos gréaficos/tabelas ou parametros exibidos nos

mesmos, ver o ponto Gréficos e Tabelas.
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Para aceder ao ecrd de registo de valores dos concentradores de impulsos, na barra de menu, deve premir em

“Devices”, logo de seguida no equipamento que se pretende aceder, clicar sobre ele e sera entdo redireccionado

para um ecrd com os valores monitorizados pela unidade de medicdo (figura 6). Para retornar a pagina

anteriormente visualizada basta premir no bot&o “Previous” localizado no canto superior esquerdo. E possivel

visualizar os valores das varidveis calculadas assim como realizar gréficos ou tabelas da mesmas de forma de

realizagdo dos concentradores de impulsos.
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Figura 6 - Variaveis Calculadas.

Graficos e Tabelas

Na Figura 7, pode-se visualizar um dos graficos predefinidos, com um intervalo temporal de uma semana. Para
visualizar os dados de uma semana anterior € necessario premir sobre o0 botao “Back” no canto inferior esquerdo da
janela. Para visualizar os dados de uma data especifica € necessario premir no botdo “Go to”, localizado na barra
inferior da janela, e escolher o intervalo de dados pretendido. Os valores também podem ser visualizados, num
intervalo de um dia a um ano e com um periodo pretendido, bastando premir nos botdes “Groupedby”, ou “Period”,
localizados na barra inferior da janela.

Para proceder & visualizagdo de outros parametros, para além dos predefinidos, € necessario premir sobre o botdo
“Graph” na barra superior e de seguida seleccionar a unidade de medi¢do, assim como o(s) parametro(s)
desejado(s).

Para retornar ao ponto anterior, saindo da pagina de grafico ou de tabela basta premir no botdo “Previous”
localizado no canto superior esquerdo da janela.

Para as tabelas, os procedimentos s&o 0s mesmos dos graficos.
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Figura 7 - Gréficos.

Alteracao dos Valores do Tarifario

Para alteracdo dos valores dos tarifarios de electricidade, basta clicar no botéo na parte inferior do lado esquerdo do

menu principal, e modificar os valores das tarifas actualizadas. De seguida clicar em OK e o programa actualiza.
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Figura 8 - Edicao tarifario.

Relatorios

Os relatdrios de custos e consumos podem ser acedidos pelo ecra “Relatérios/Forca Variaveis” que se apresenta na
figura 9, permite realizar a alteragdo dos tarifarios eléctricos, gas e dos factores de conversao para unidades
internacionais, como obter relatérios de consumos e de custos dos diferentes consumos da ECODEAL.
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Sistema de Gestao de Energia

Figura 9 - Ecra Relatérios.

Um relatdrio de custos pode ser visualizado na figura 9. Neste tipo de relatério é apresentado um grafico com os
consumos do “Ponto de Medi¢do”, desagregados por periodo horério de acordo com o actual tarifério.

Este relatorio tem um periodo pré-definido de uma semana, apresentando automaticamente os valores para 0 més
corrente. Para visualizar os dados de uma data especifica é necessario premir no botédo “Go to”, localizado na barra
inferior da janela, e escolher o intervalo de dados pretendido.

Para retornar ao ponto anterior, sair do relatdrio basta premir no botéo Previous localizado no canto superior
esquerdo da janela.
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Figura 11 - Alterar periodos de relatorios.

SmartwattEnergyServices SA | Rua da Constituicdo, 2105, 2° -BU| 4250-170 Porto Pégina 15 de 17



Smartwatt

Positive Energy Solutions

e

Alarmes

Alarmes em caso de falha de equipamentos

Para o caso de qualquer contador ndo fornecer contagens por mais de 3 dias, é gerado um alerta, via email e por
notificagdo no cliente, quando este for aberto.
Ex. A mensagem de erro no caso de falha do contador de ar comprimido serd: “O Contador de Entrada, ndo

apresenta valores & mais de 3 dias. Email enviado automaticamente pelo SGE.”.
Os emails sdo enviados para mcosta@ecodeal.pt
Valores semanais de energia

No primeiro dia da semana é enviado um email com os consumos de energia dos diferentes contadores da fabrica.

O emalil € enviado para mcosta@ecodeal.pt
Valores de energia reactiva

No caso da tangente de phi for superior a 0, 3 por mais de 60 minutos sera gerado um alerta, a solicitar a verificacdo
das baterias de condensadores existentes. Os alertas serdo gerados por email e por notificacdo na aplicacéo cliente
quando esta for aberta.

O email é enviado para mcosta@ecodeal.pt

IP’s e Palavras Pass

Os sistemas de aquisi¢do de dados, armazenamento e apresentacao de dados estéo protegidos por nomes de
utilizador e passwords, a fim de evitar que pessoas nao autorizadas modifiquem os parametros dos equipamentos

de medicdo/aquisi¢cdo de dados.

Servidor PowerStudio
UserName: ECODEAL
Password de edicdo: SGE
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ClientPowerStudio
IP: 192.168.10.7

Porta de comunica¢éo: 50000

User: ecodeal
Password: ecodeal
Pela SMARTWATT
Rui Azevedo

Rui.azevedo@smartwatt.pt
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