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Caracterizacao de Efluentes Gasosos

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacao do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido na Licenca Ambiental
n.° 380/0.2/2010, avaliando o cumprimento dos VLE.

Definicao do regime de monitorizagdo baseado nos caudais massicos (Portaria n.° 80/2006, de 23 de Janeiro).

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA!"

Fonte Fixa: Forno 2 + 1

Tipo de Equipamento de Depuragao: Reactor de Cal seguido de Precipitador Electroestatico

Funcionamento: Continuo N° Horas de Funcionamento / dia: 24h/dia
Combustivel: Gas natural + boosting eléctrico
Processo Produtivo Associado: O processo de fusao da-se em 2 fornos do tipo regenerativo, identificados por forno 1 e

forno 2. A composicdo do vidro entra nos fornos pelas bocas de enforna, localizadas
lateralmente, e é fundida a uma temperatura entre os 1550°C a 1600°C.

T

Altura da Chaminé (m): 66,0 2
N° Tomas de amostragem: 4 Toma e amostragem
Seccdo da Chaminé: Circular & =
Diametro da Chaminé: 1,70 m % E@

Localizacdo da toma:  A: 25,0 m B: 350 m

NOTA (1) - dados fornecidos pela empresa

Chamniné

3. CONDIGOES DE AMOSTRAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS
Data de Amostragem: 14 de setembro de 2017

Responsavel Técnico: Susana Rodrigues - Técnica Qualificada
Técnicos envolvidos Pedro Guerra - Operador Qualificado
amostragem:

Eurico Coelho - Operador Qualificado

Periodo de execucao dos ensaios laboratoriais: 14 de Setembro a 11 de Outubro de 2017
Periodo de execucédo do relatério:  Outubro de 2017

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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Tabela 1 - Parametros monitorizados e respectivos documentos de referéncia
Método de Ensaio
Ensaio Breve descricdo do ensaio —
Amostragem | Determinacao

Determinacao manual da
velocidade e do caudal
volumétrico em condutas
e chaminés

Método de Referéncia Manual.
(intervalo de medicao: 3 m/s a
50m/s)

EN I1SO 16911-1:2013

Método de Referéncia - Método
absorcao,
condensagao/absorcao,
temperatura. (intervalo de
medicao:4 a 40%)

Determinacao do teor de

humidade NP EN 14790:2012

Método de Referéncia -
Gravimetria* (intervalo de
medicao: 1 a 50 mg/m3)

Amostragem do teor de
particulas

PE 311.702, Ed.03/Rev.03 - abril 11 (equivalente a

NP EN 13284-1:2009 EN 13284-1:2009)

Método de Referéncia - Método
de Torina.* (intervalo de
medicao: 5 a 2000 mg/m3)

Amostragem de Didxido
de Enxofre

PE 311.703 Ed.04/Rev.01- novembro 11 equivalente

EN 147912005 a EN 14791:2005 (seccao 9.3)

Método automatico da célula de
infravermelho. (intervalo de
medicao: 1 a 25%)

Amostragem e
determinagao de Didxido
de Carbono (C02)

PE 313.020c, Ed.02/Rev.00 - Setembro 2015

Método de Referéncia -
Quimiluminescéncia. (intervalo
de medicao: 3 a 1200 mg/Nm3)

Determinagao de Oxidos

de Azoto (NOx) EN 14792:2005

Método de Referéncia -
Espectrometria de IV nao
dispersivo
(intervalo de medicao: de 3 a
1250 mg/Nm3)

Determinacao de
Monéxido de Carbono
(CO)

EN 15058:2006

Método de Referéncia -

Determinacao de Paramagnetismo. .
Oxigénio (02) (intervalo de medicao: de 1 a NEENLIZ85:2012
25%)

Potenciometria* (intervalo
de medicao: 0,05 a 200 mg/m3)

PE 311.708, Ed. 01/Rev.03 - julho 10 equivalente a

1SO 15713:2006 1SO 15713:2006

Amostragem de HF

Método de Referéncia -
Titulagao potenciométrica*
(intervalo de medicao: 1 a 5000
mg/m3)

Amostragem de HCl
gasoso

PE 311.709 Ed. 01/Rev.01 - janeiro 2013

EN1911:2010 equivalente a EN 1911:2010 (seccao 6)

PE 311.700, Ed/Rev: 02/01 - JAN/11 PE 311.512,
Ed/Rev: 01/02 - JAN/11 equivalente a EN
14385:2004

Amostragem de
Metais: As

Espectrofotometria de Absorcao

- A . EN 14385:2004
Atomica em camara de grafite*

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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Método de Ensaio
Ensaio Breve descricdo do ensaio —
Amostragem Determinacao
M’:::i’:.tcrzgec"r‘ dceo Espectrofotometria de Absorcio PE 311.700, Ed/Rev: 02/01 - JAN/11
U N.\n ’Ni ;’b ’  Atémica com chama.* (intervalo de EN 14385:2004 PE 311.507, Ed/Rev: 03/04 - JUL/15 equivalente a
in** ’Tl ’V ! medi¢&o:> 0,005 mg/m3) EN 14385:2004

Determinacéo do Cr VI por
Cromatografia idnica com
deteccao
por espectofotometria.
Determinacao
do Cr IIl por célculo

A-CR3-FXIC-CC (Cr 1)
A-CR6A-IC (Cr VI)
EPA 425:2014 baseado em EPA 425, 1SO 16740, US EPA 200.7, ISO
11885, CSN EN 13211, CSN EN 14385, CSN EN
14902, 10-3.4, US EPA 29

Croémio Hexavalente
(Cr VI) e Cromio
Trivalente (Cr lll) **

(*) As determinagbes analiticas dos poluentes assinalados néo estéo incluidas no &mbito da acreditagdo do CTCV - MAS e foram subcontratadas a
laboratério acreditado para o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nédo estao incluidos no ambito da acreditagdo do CTCV - MAS.

>

EQUIPAMENTO UTILIZADO
Determinacdo da Temperatura, Pressao, Velocidade e Caudal
Amostragem a Caudal Constante Diéxido de Enxofre
Amostragem isocinética de Humidade, Particulas, Metais Pesados, Fluoretos, Cloretos e Cromio Il + Créomio VI
Sistema de Amostragem ISOSTACK G4 1 (n.° série 13511954P) - Cddigo interno 011321100
Sonda Integrada 1 (filtracdo out-stack com tubo de Pitot S 1449 e Termopar tipo K e tubo interior de Quartzo com 1.5 m)
Amostragem de COT (Compostos Organicos Totais)
Thermo-FID PT + sonda aquecida (n.° série 5052808)
Determinagao da massa molar do efluente (0,, CO,), CO e NOx

Analisador de Gases Horiba PG 350 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série YLPV2K6N) - Codigo interno 141322900
Misturas de Gases utilizadas

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N,)

Gas span Oxigénio 1 - Mistura de calibracdo com concentracdo (8,009 + 0,08) ppm - Garrafa n.° 303362

Gas span Dioxido de Carbono 1 - Mistura de calibragdo com concentragao (8,042 + 0,08) ppm - Garrafa n.° 303362

Gas span Mondxido de Carbono 1 - Mistura de calibracdo com concentracdo (500,9 + 5,51) ppm - Garrafa n.° 5801

Gas span Mondxido de Azoto 1 - Mistura de calibragdo com concentragao (99,12 + 0,99) ppm - Garrafa n.° 307629
Determinac¢do da Humidade

Balanca Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE OS ENSAIOS‘"

5.1. Capacidade da fonte fixa
Capacidade instalada: a fornecer pelo cliente

Capacidade usada: a fornecer pelo cliente

NOTA (1) - dados fornecidos pela empresa

6. RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados apresentados neste relatorio foram corrigidos para as condicdes Normais de Pressao e Temperatura (101,3 kPa e
273,15%K) e referem-se somente ao periodo de medicao.

6.1. Parametros Auxiliares

Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia

Parametro Unidades Forno 2 + 1
Temperatura Ambiente °C 25
Pressao Ambiente kPa 101,8

Tabela 3 - Parametros auxiliares

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.

Parametro Unidades Forno 2 +1 Incerteza
Temperatura de exaustdo °C 332,4 +/- 4,0
Temperatura de exaustdo K 605,5 +/- 4,0
Pressao absoluta exaustao kPa (10° Pa) 101,6 +/- 6,01
0, % 9,87 +/- 0,28
Cco, % 6,22 +/- 0,29
Massa Molecular (efectiva) g/mol 29,4 +/- 0,05
Massa Molecular (seca) g/mol 26,3 +/- 0,08
CO+N, % 83,9 n.a.
Humidade % 10,67 +/- 0,61
Velocidade de escoamento m/s 5,12 +/- 0,16
Caudal (efectivo) m’/h 41830 +- 1350
Caudal (seco) Nm’ gas seco/h 16899 +/- 1128
Densidade kg efluente/Nm’ 1,173 +/- 0,004
Caudal Massico kg efluente/h 22182 +/- 732
n.a.: nao aplicavel L.q.: limite de quantificacao L.q. da Humidade = 4% L.q. da velocidade = 3 m/s
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6.2. Quantificacdo de Poluentes em concentragao

24 Tabela 4 - Concentracao de Poluentes (mg/Nm?)
sE
£ i . - Incerteza | . .
Z5 R 5 Concentracéo corrigida Incerteza .. Limite (VLE)
58 Parametro Concentragéo L.q. Corrigida
80
?) 5 8 % 8 %
o
% g Particulas <L.q. 3,2 n.a. +/- n.a. n.a. 20
8
E’ g Diéxido de Enxofre (SO,) < L.q. 5,0 n.a. +/- n.a. n.a. 500
o 8 .
uE: E Oxidos de Azoto NOx (expressos 746 6,0 871 - 12 2% 1000
$T em NO,)
‘§ g Monoxido de Carbono (CO) 52 3,0 61 +/- 9 11 100
E &
- Y Compostos inorganicos fluorados 055 0.05 0.65 " 0.04 0.05 5
o :E (expressos em HF) ’ ’ ’ ’ ’
i -
29 - .
% g Compostos inorganicos fluorados 0,53 0,05 0,62 +- 0,04 0,05 5
< 5 (expressos em F-)
g & S
=g Compostos inorganicos clorados
® 'S 2 -
s _'g (expressos em HCl) < L.q. 1,0 n.a. +/ n.a. n.a. 20
U
T a . A
§ g Compostos inorganicos clorados, <Lg. 1,0 n.a. - n.a. na. 20
g (expressos em Cl-)
g TS'- Arsénio (As) 0,08 0,0011 0,09 +/- 0,01 0,01
o
g £ Niquel (Ni) <L.q. 0,0221 n.a. +/-  na. n.a.
% _E, Selénio (Se) 0,022 0,0055 0,026 +/- 0,003 0,003
§ §' Cobalto (Co) 0,010 0,0028 0,012 +/- 0,001 0,0016
§ 'g Cadmio (Cd) 0,004 0,0022 0,005 +/- 0,0004 0,0004
§ 8 Cr(Vl) 0,0001 0,0001 0,0001 +/- 0,00002 0,00002
2 § As+Co+Ni+Cd+Se+Cr(VI) [0,11;0,14[ [0,13;0,16[ +/- 0,01 0,02 1
©
; Z Chumbo (Pb) 0,34 0,022 0,40 +/- 0,03 0,04
E 5:{ Cobre (Cu) 0,009 0,007 0,010 +/- 0,001 0,001
8 o
S § Cr(lll < L.q. 0,0003 n.a. +/- n.a. n.a.
.E 'g Estanho (Sn) 0,033 0,003 0,039 +/- 0,004 0,005
% E Manganésio (Mn) < L.q. 0,006 n.a. +/- n.a. n.a.
ﬁ 2 Vanadio (V) <L.q. 0,003 n.a. +/-  n.a. n.a.
[
g: @ Antimonio (Sb) 0,0030 0,003 0,0035 +/- 0,0004 0,0005
g8 As+Co+Ni+Cd+Se+Cr(V1)+Sb+Pb
£ & +Cr(Ill)+Cu+Mn+V+Sn 0,50;0,53[ [0,58;0,62[ +/- 0,04 0,04 5
5 8
"5 _‘é‘ n.a.: nao aplicavel --: ndo determinado n.d.: ndo detectado L.q.: limite de quantificacao
g % Nota - A expressdo do resultado de ensaio de Compostos inorgdnicos fluorados (expressos em F-) e Compostos inorgdnicos clorados, (expressos em Cl-) ndo
§ i—' estd incluida no ambito da acreditacgao.
.3 § Nota - A expressdo do resultado de metais é dada sob a forma de intervalo. O limite inferior do intervalo é fechado e é dado pela soma de todas as
|1 ®) ~ e N - . X L. . . X X
c 5 concentragées quantificdveis (ou seja concentracées superiores aos respectivos L.q.). O Limite superior do intervalo é aberto e é dado pela soma de todas as
§ E concentracées (incluindo os L.q.).
o
g ﬁ Legenda:
o C
2 § Cumpre com VLE
E E N&o Cumpre com VLE
g5
w ©
(=2}
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6.3. Caudais massicos

A Portaria n.° 80/2006 define os limites em termos de caudais massicos de emisses para a atmosfera, a partir dos quais é

obrigatoria a realizacdo de medi¢des em continuo.

Tabela 5 - Caudais massicos de emissao de poluentes (kg/h)

Parametro Emissao Incerteza L.q. Ll’m.lar Limiar maximo
minimo

Particulas <L.q. +/- n.a. 0,05 0,5 5
Dioxido de Enxofre (SO,) < L.q. +/- n.a. 0,084 2 50
Oxidos de azoto, NOy (expressos em - 0,85 0,05 2 30
NO,)
Monoxido de carbono (CO) 0,9 +/- 0,10 0,05 5 100
Compostos inorganicos fluorados 0,009 - 0,00 0,001 0,05 0,5
(expressos em HF)
Compostos inorganicos fluorados 0,009 - 0,00 0,001 0,05 0,5
(expressos em F-)
Compostos inorganicos clorados,

< L.q. +/- n.a. 0,017 0,3 3
(expressos em HCl)
Compostos inorganicos clorados,

< L.q. +/- n.a. 0,017 0,3 3
(expressos em Cl-)
Metais | (Cd) 0,0001 +/- 0,00001 n.a. 0,001 Nao fixado
Metais Il (Ni+As+Se) [0,0017;0,0021[ +/- 0,00021 n.a. 0,005 N&o fixado
Metais Il - .
(Pb+Cr+Cu+Pt+V-+Sb+Sn+Mn+Pd-+Zn) [0,0064;0,0067[ +/- 0,00058 n.a. 0,025 N&o fixado
n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: nao detectado L.q.: limite de quantificacao

Nota - A expressdo do resultado de ensaio de Compostos inorgdnicos fluorados (expressos em F-) e Compostos inorgdnicos clorados, (expressos em Cl-)
ndo estd incluida no dmbito da acreditacdo.

Nota - A expressdo do resultado de metais é dada sob a forma de intervalo. O limite inferior do intervalo é fechado e ¢ dado pela soma de todas as
concentragbes quantificdveis (ou seja concentracbes superiores aos respectivos L.q.). O Limite superior do intervalo é aberto e é dado pela soma de todas as
concentracées (incluindo os L.q.)

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

Acima do Limiar Maximo

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizacao:

Todos os poluentes analisados encontravam-se abaixo do Valor Limite Legal definido na Licenca Ambiental n.° 380/0.2/2010.

0O poluente Oxidos de azoto, NOX (expressos em NO2) apresentou valor de caudal massico superior ao limiar massico minimo
mas inferior ao respectivo limiar massico maximo, definidos na Portaria n.° 80/2006.

Todos os restantes poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao respectivo caudal massico
minimo definido na Portaria n.° 80/2006.

Todas as incertezas expandidas apresentadas estdo expressas pelas incertezas-padrao multiplicadas pelo factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicao
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%.

Coimbra, 13 de Outubro de 2017
Técnico Responsavel pela Amostragem Responsavel Técnico
§ I S ot
A 7
Pedro Guerra - Operador Qualificado Susana Rodrigues - Técnica Qualificada

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES

Tabela 1.1 - Pardmetros auxiliares - Exaustao

N° Linhas de Amostragem: 4 N° de Pontos por Linha de amostragem: 8
Ensaio de Particulas, HCI/CI" - Toma 1

1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 332,6 332,7 332,5 332,0 332,6 333,82 334,82 335,0
Presséo absoluta (kPa) 101,64 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65 101,65
Pressao diferencial, Ap (Pa) 11,42 11,95 12,24 13,23 12,82 12,80 12,90 12,50
velocidade (m/s) 5,09 5,21 5,27 5,49 5,36 5,38 5,43 5,36
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,08
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Particulas, HCI/CI - Toma 2

1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 335,9 336,4 333,0 331,6 331,7 331,96 332,35 332,4
Presséo absoluta (kPa) 101,65 101,65 101,65 101,64 101,64 101,64 101,63 101,63
Pressio diferencial, Ap (Pa) 12,64 1,10 12,01 11,22 12,14 10,14 11,80 10,89
velocidade (m/s) 5,34 4,98 5,18 5,05 5,25 4,74 5,17 4,99
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,13
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais - Toma 1

1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 333,5 334,3 335,4 336,0 336,0 332,04 331,48 331,8
Pressio absoluta (kPa) 101,62 101,61 101,60 101,60 101,59 101,60 101,59 101,59
Pressao diferencial, Ap (Pa) 12,60 12,86 11,43 13,12 11,40 11,62 11,05 11,06
velocidade (m/s) 5,33 5,44 503 551 505 5,14 500 4,97
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,11
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Metais - Toma 2

1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 332,0 331,9 332,6 331,4 333,0 333,70 334,27  334,8
Pressio absoluta (kPa) 101,58 101,58 101,58 101,57 101,57 101,57 101,56 101,56
Pressao diferencial, Ap (Pa) 11,08 11,37 11,63 11,67 11,77 11,50 11,68 12,00
velocidade (m/s) 4,99 5,09 5,16 5,17 5,12 5,08 5,11 5,24
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,05
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < #15°
Tipo de Escoamento Homogéneo
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Ensaio de HF/F - Toma 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 330,5 330,3 331,2 329,7 331,4 332,80 333,71 334,25
Presséo absoluta (kPa) 101,51 101,51 101,52 101,52 101,52 101,52 101,51 101,52
Pressao diferencial, Ap (Pa) 10,71 10,96 11,71 11,69 11,06 12,47 11,63 12,55
velocidade (m/s) 4,83 4,97 5,14 5,13 4,94 5,32 5,11 5,30
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,10
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo
Ensaio de HF/F'- Toma 2
1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 334,8 333,6 330,1 329,5 329,7 330,42 330,24  330,5
Presséo absoluta (kPa) 101,52 101,52 101,52 101,51 101,51 101,51 101,51 101,50
Pressao diferencial, Ap (Pa) 12,44 11,39 11,12 10,51 11,25 11,68 11,38 11,64
velocidade (m/s) 5,28 5,06 4,95 4,82 5,02 5,15 5,04 5,12
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,10
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo
Ensaio de Diéxido de Enxofre - Toma 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 330,3 331,7 332,0 333,3 333,9 333,61 329,98  329,9
Presséo absoluta (kPa) 101,51 101,51 101,50 101,50 101,49 101,49 101,49 101,48
Pressao diferencial, Ap (Pa) 11,35 11,89 11,50 11,92 10,96 11,35 10,67 10,31
velocidade (m/s) 5,05 5,17 5,06 5,21 4,98 5,06 4,86 4,74
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,10
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo
Ensaio de Di6xido de Enxofre - Toma 2
1 2 3 4 5 6 7 8
Distancia a parede (m) 0,06 0,18 0,33 0,55 1,15 1,37 1,52 1,64
Temperaturas (°C) 330,2 330,1 330,7 330,1 329,6 331,39 332,88  333,0
Presséo absoluta (kPa) 101,48 101,47 101,46 101,45 101,44 101,44 101,43 101,43
Pressao diferencial, Ap (Pa) 10,91 10,32 11,60 11,46 11,79 11,87 11,72 12,59
velocidade (m/s) 4,96 4,76 5,10 5,07 5,12 5,18 5,14 5,33
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,12
Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Tipo de Escoamento Homogéneo
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Tabela 1.2 - Pardametros auxiliares - Filtragao

Caracteristicas do Filtro Bocal
N° Filtro Volume de G."as3 Tt:.r:'lperftur;: de A:-'eor:gzgdeem
amostrado (Nm’) Ensaio litracéo (°C) Diametro Material Tipo (min.) (mm)
384P 0,928 PTS 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 48 14
P193MP 0,901 HF 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 48 14
384P 0,928 Cl- 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 48 14
P192MP 0,906 MP 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 48 14
P193MP 0,191 SO, 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 48 14
P193MP 0,914 Crlit+CrVi 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 48 14
Tabela 1.3 - Parametros auxiliares - Filtragao
Temperatura Teste Fugas (cc/min) . .
Ne Filtro preparacao filtro Teste fugas Teste fugas nAstzl:;;o Ensaio Isocinetismo B:‘:]ngz;o
0 inicial final
384P 160 0 0 o PTS 101 <L.q.
P193MP 160 0 0 107/2017 HF 98 <L.g.
384P 160 0 0 Agua destilada Cl- 101 <L.g.
P192MP Temperatura ambiente 0 0 104/2017 MP 29 < L.q.
P193MP oo 0 0 108/2017 SO, -2 <L.q.
P193MP 160 0 0 107/2017 Crill+CrVi 929 <L.g.

Tabela 1.4 - Parametros auxiliares - Tempos de amostragem

Tempo de Amostragem

Ensaio Hora inicio Hora final (min.)
Hum / Particulas / velocidade 10:51 11:39 0:48
Hum / HF/F" / velocidade 13:32 14:20 0:48
HCI/CI- / velocidade 10:51 11:39 0:48
Hum / Metais / velocidade 11:46 12:34 0:48
Gases (0,, CO,, NOx, CO) 10:59 14:43 3:44
S0, / velocidade 14:24 15:12 0:48
Cr lll + Cr VI/ velocidade 12:41 13:29 0:48

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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ANEXO 2 - ENSAIOS EM CONTINUO
Quadro Resumo

o «
2 ,g Tabela 2.1 - Valores obtidos nos ensaios de leitura continua
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ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Norma EN 15259:2007 / NP 2167:2007 - Aspectos construtivos da chaminé

N° Tomas de amostragem: 4 Cumpre

A localizagdo da Toma de amostragem: Cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacdes da Plataforma de Amostragem)

Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: SIM

Velocidade (Decreto-Lei n° 78/2004): N&o cumpre

- Note-se que, de acordo com o n° 3 do artigo 29° do Decreto-Lei n°® 78/2004, de 3 de Abril, salvo nas situacoes previstas nos
n.° 2, 4, 5 e 6 do artigo 31°. e sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de
funcionamento normal da instalacdo deve ser, pelo menos 6 m/s se o caudal ultrapassar 5000 m3/h, ou 4m/s se o caudal for
inferior ou igual a 5000 m3/h.

No entanto, o ndao cumprimento do requisito da velocidade minima de saida de gases (desvio detectado ao Dec-Lei n.°
78/2004) nao afecta os resultados apresentados, pois o intervalo de medicdo do método de referéncia da medicdo da
velocidade é de 3 m/s a 50m/s (ver tabela 1 na pagina 3 deste relatorio).

Sem outros desvios a assinalar

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA

Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da NP EN 14789:2012)

Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
Tempo de resposta <200s Cumpre
Limite de deteccao < + 0,2% relativo a gama de medicao Cumpre
Lack of fit (linearidade) <+ 0,3% volume Cumpre
Drift (Deriva) do zero <+ 0,2% volume/ 24h Cumpre
Drift (Deriva) do span <+ 0,2% volume/ 24h Cumpre
Sensibilidade a pressao atmosférica < + 3,0% relativo a gama de medicao para 2 kPa Cumpre
Sensibilidade ao caudal de amostragem definido pelo fabricante Cumpre
Sensibilidade a temperatura ambiente <+ 3,0% volume/ 10 K Cumpre
Sensibilidade a tenséo eléctrica < +0,1% volume/ 10 V Cumpre
incerteza do gas padrao <+2% Cumpre
Interferentes (NO, NO, e CO;) Total < + 0,2% volume Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao zero < + 0,2% relativo a gama de medicao Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao span < + 0,4% relativo a gama de medicao Cumpre
Teste as fugas < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
Método de referéncia - Incerteza do método < + 6,0% do valor medido Cumpre
Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Mondxido de Carbono (Tabela 1 da EN 15058:2006)

Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
Tempo de resposta <200s Cumpre
Limite de deteccao < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Lack of fit (linearidade) < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Drift (Deriva) do zero < +2,0% da gama / 24h Cumpre
Drift (Deriva) do span < +2,0% da gama / 24h Cumpre
Sensibilidade a pressao atmosférica < + 3,0% relativo a gama de medicao para 2 kPa Cumpre
Sensibilidade ao caudal de amostragem definido pelo fabricante Cumpre
Sensibilidade a temperatura ambiente <+ 3,0% dagama / 10 K Cumpre
Sensibilidade a tensao eléctrica < + 2,0% da gama de medicao / 10 V Cumpre
incerteza do gas padrao <+2% Cumpre
Interferentes (N,0, CHy e CO,) Total < + 4,0% da gama Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao zero < + 1,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao span < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Teste as fugas < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
Método de referéncia - Incerteza do método < + 6,0% relativo do VLE Cumpre

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxidos de Azoto (Tabela 1 da EN 14792:2005)
Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
Tempo de resposta <200s Cumpre
Limite de deteccao < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Lack of fit (linearidade) < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Drift (Deriva) do zero < +2,0% da gama / 24h Cumpre
Drift (Deriva) do span < +2,0% da gama / 24h Cumpre
Sensibilidade a pressao atmosférica < + 3,0% relativo a gama de medicao para 2 kPa Cumpre
Sensibilidade ao caudal de amostragem definido pelo fabricante Cumpre
Sensibilidade a temperatura ambiente <+ 3,0%dagama / 10 K Cumpre
Sensibilidade a tensao eléctrica < + 2,0% da gama de medicéao / 10 V Cumpre
incerteza do gas padrao <+2% Cumpre
Interferentes (NH;, H,0 e CO,) Total < + 4,0% da gama Cumpre
Eficiéncia da conversao 2+ 95,0% Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao zero < + 1,0% relativo a gama de medicao Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao span < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
Teste as fugas < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
Método de referéncia - Incerteza do método < + 10,0% relativo do VLE Cumpre
Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabela 4 da EN ISO 16911-1:2013)
Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
Repetibilidade em campo < + 5% relativo do valor Cumpre
Angulo do sensor na corrente gasosa < 15° Cumpre
Area de seccao 2% do valor Cumpre
Accuracy (precisao) posicional < + 10% da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
Angulo da sonda e o plano de medicdo < + 10° do plano de medicao Cumpre
Sensibilidade a temperatura ambiente <2 % da gama/10K Cumpre
Sensibilidade a Pressao atmosférica <2 % da gama/2 kPa Cumpre
incerteza da calibragao do pitot < 1% do valor Cumpre
incerteza da pressao diferencial < 1% do valor Cumpre
incerteza da densidade do gas < 0,05 kg/m’ Cumpre
Teste as fugas Cumpre
Tabela 4.5 - Caracteristicas minimas de desempenho - COV s (Tabela 1 da EN 12619 :2013)
Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
Tempo de resposta <+200s Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao zero <2% Cumpre
Desvio padrao da repetibilidade ao span <2% Cumpre
Lack of fit (linearidade) <2% Cumpre
Interferentes (0) <2% Cumpre
Drift (Deriva) do zero < 5% Cumpre
Drift (Deriva) do span < 5% Cumpre

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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CTCV 3025-307 COIMBRA | Portugal www.ctcv.pt
Cliente iVerallia Portugal i i NG i
Endereco Fontela, Apartado 2030, 3081-901 Figueira da Foz .
Projeto n.° Relatorio n.°
Ref.? cliente  {Forno 2 + 1 ! | 313.34608 | 313.448_LMA/2017 |

Atividade Ref.® amostra

CAE (Rev.3) 23131 - Producao de Vidro de Embalagem

2017.38.565/EG

ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Néo se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproduggo parcial sera indespensavel autorizagéo do CTCV por escrito.
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o CENTRO TECNOLOGICO DA CERAMICA E DO VIDRO I medrtaca \-\“—-__“./-/

E

U, ..\u\“

TR0 SIOANTANHOL | Porl | I =
Rua Coronel Veiga Siméo - Loreto (sede) centro@ctev.pt Ensaios | "4.,.;':—:\\.\“
CTCV 3025-307 COIMBRA | Portugal www.ctev.pt
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° | 311.1845/17 \
Laboratério de Analise de Materiais Reftamostra |  2017.38.564/EG |
Cliente |VERALLIA PORTUGAL, S.A. | Processo n° | 3.1.3.34608 |
Endereco [FONTELA 3081-901 FIGUEIRA DA FOZ | Datade entrada | 14.09.17 |
Material |Efluente gasoso |
Refa cliente Branco (Filtro P178MP). | Data de execugéo | 14 2 29.09.17 |
CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
Parametro Filtro Solugdo de Lavagem Solugdo de Absorgao
" Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.700, Ed.02/Rev.01-JAN 11
As <L.Q. na | <L.Q. na | <L.Q. na mg | 0,0010 |PE 311512, Ed.01/Rev.03-JUL 15
equivalente a EN 14385:2004

Cd <L.Q. na | <L.Q. na | <L.Q. n.a. mg 0,0020

Cu <L.Q. na | <L.Q. na | <L.Q. n.a. mg 0,006

PE 311.700, Ed.02/Rev.01-JAN 11

Ni <L.Q. na | <L.Q. na | <L.Q. na. mg 0,020 |PE 311.507, Ed.03/Rev.04-JUL 15
equivalente a EN 14385:2004

Pb <L.Q. na | <L.Q. na | <L.Q. n.a. mg 0,020

Mn <L.Q. na | <L.Q. na | <L.Q. n.a. mg 0,005

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expansédo, o qual para uma distribuicdo normal
Legenda: corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EURACHEM/CITAC Guide:
Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement.

PE xxx.xxx corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV.
Método interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis
ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).
O ensaio assinalado com *** foi subcontratado a laboratério acreditado para a realizagéo deste ensaio e néo esta incluido no ambito
da acreditagéo do LAM - CTCV.
L.Q. : limite de quantificacéo
n.a: ndo aplicavel
Observagdes: Amostragem sob a responsabilidade do MA S-CTCV.

COIMBRA, 4 de Outubro de 2017

O Técnico Qualificado O Resronsa el do laboratério
Anc\aem &um\e'.ao Qe
Andreia Quinteiro AI|ce Oliveira

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos gue seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducao deste trabalho & autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos gue seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducao deste trabalho & autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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SN %
e =
iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra-Lotes6e7 | contr. PT501 632174 w i%
3040-540 ANTANHOL | Portugal TSET TSAI00 i —'i //.':“.\'\ 3;'-‘
Rua Coronel Veiga Siméo - Loreto (sede) centro@ctev.pt Ensaios i "4,;':?:\\.\“
3025-307 COIMBRA | Portugal www.ctev.pt
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N% ~ 311.1846/17 i
Laboratério de Analise de Materiais Ref amostra i 2017.38.564/EG
Cliente  VERALLIA PORTUGAL, S.A. T Processo n° | 313.34608
Endereco  {FONTELA 3081-901 FIGUEIRADA FOZ

Data de entrada i 14.09.17

Material iEfluente gasoso

Ref cliente {Branco. Data de amostragem: 14-09-2017 : Data de execucdo | 14.09 a 06.10.17 :

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particul
e 383P <LQ n.a. mg 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.03 - abril 11
Particulas: Sold equivalente a EN 13284-1:2009; 1SO 9096:
AU s <LQ n.a. mg 3,0 2003

lavagem Branco

PE 311.703 Ed.04/Rev.01- novembro 11

*0: RS p Q. n-a e 0,17 equivalente a EN 14791:2005 (seccdo 9.3)
e R N N N e,
SR R N B N e o
Fluoretos (Branco)* <L.Q. n.a. mg 0,039 PE 221113:&“52215/3?53;‘3 ?(?(1)2 16

woma | e | no | m | e | o SO
Legenda:

"PE xxx.xxx" corresponde a procedimento especifico (Método interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis ao(s) método(s)
normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expansao, o qual para uma distribuicé
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EURACHEM/

Guide: Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement.
Observacées :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

* A expresséo do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos néo esta incluida no ambito da acredit  acéo

Coimbra, 11 de Outubro de 2017

O Técnico Qualificado O Responsavel do Laboratoério
[I-(e OL‘/@((- [f‘le Ol./@fq
Alice Oliveira Alice Oliveira

http://www.ctcv.pt
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SN %
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iParque - Parque Tecnolégico de Coimbra-Lotes6e7 | contr. PT501 632174 w M
3040-540 ANTANHOL | Portugal TSET TSAI00 i —'i //.':“.\'\ 35
Rua Coronel Veiga Siméo - Loreto (sede) centro@ctev.pt Ensaios i "4,;':?:\\.\“
CTCV 3025-307 COIMBRA | Portugal www.ctev.pt
CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N% ~ 311.1844/17 i
Laboratério de Analise de Materiais Ref amostra i 2017.38.563/EG
Cliente  VERALLIA PORTUGAL, S.A. " Processo n° | 313.34608
Endereco  {FONTELA 3081-901 FIGUEIRADAFOZ

Data de entrada 14.09.17

Material iEfluente gasoso

Ref? cliente iForno 2+1 : Data de execucdo | 14.09 a 06.10.17 :

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

"PE xxx.xxx" corresponde a procedimento especifico (Método interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis ao(s) método(s)
normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expansao, o qual para uma distribuicé
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EURACHEM/
Guide: Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement.

Observagébes :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.
* A expresséo do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos néo esta incluida no d&mbito da acreditacdo

Coimbra, 11 de Outubro de 2017

%8s
% =
LR
<8
£5 Pardmetro Analitico Valor Incerteza | Unidade | L.Q Método Analitico
g 153, Particulas- 384P <L.Q. n.a. mg 3,0 PE 311.702, Ed. 03/Rev.03 - abril 11
R - equivalente a EN 13284-1:2009; 1SO 9096:
w 8 Particulas- Sol de
£ = <L.Q. n.a. mg 3,0 2003
%3 lavagem
S § 50, (Borb.1) <LQ n-a. ms 0,32 | pE 311.703 Ed.04/Rev.01- novembro 11
a§ "Ef 50, (Borb.2) <LQ n.a. e 0,16 equivalente a EN 14791:2005 (seccao 9.3)
£ ClopGtesi(Borbat) <LQ n-a. me 0,45 IpE 311.709 £d.01/Rev.01 - janeiro 2013
5% : . =
E g Cloretos (Borb.2)* <LQ n.a. mg 0,20 equivalente a EN1911:2010 (seccao 6)
g% HCL (Borb. 1) <LQ n-a ms 0,46 IpE 311.709 Ed.01/Rev.01 - janeiro 2013
£ i : 3
g § HCL (Borb. 2) <LQ n.a. mg 0,21 equivalente a EN1911:2010 (seccao 6)
g3
8 R
% 5 Fluoretos (Borb™§} ) £ 0,03 mg 0,101 PE 311.708, Ed.01/Rev.04 - maio 16
; '; Fluoretos (Borb.2)* <L.Q. n.a. mg 0,040 LSO 15713: 2006
Eg
g8 .
i} HF (Borb. 1) 0,50 £ 003 | me 0.107 "1 pE 311.708, Ed.01/Rev.04 - maio 16
g g HF (Borb.2) <LQ n.a. b 0,042 equivalente a ISO 15713: 2006
B
i Legenda:
- 2
23
y &
E 3
¥
25
3E
5 <
prois—
£6
g 8
54
¥
g &
3L
E % O Técnico Qualificado O Responsavel do Laboratério
e Ol./@'rq /4[.'(6 Cl./@'rcz
Alice Oliveira " Alice Oliveira

http://www.ctcv.pt
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3040-540 ANTANHOL | Portugal

T +351 239499200 wo22| %, 7N\
Rua Coronel Veiga Simao - Loreto (sede) centro@ctcv.pt Ensaios “-'.{,h;l i “\\.\“
CTCV 3025-307 COIMBRA | Portugal www.ctev.pt
CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° 3.1.1.1848/17 \
Laboratério de Andlise de Materiais Ref2 amostra | 2017.38.565/EG |
Cliente  VERALLIA PORTUGAL, S.A. | Processo n° | 3.1.3.34608 |
Endereco ‘FONTELA 3081-901 FIGUEIRA DA FOZ ‘ Data de entrada ‘ 14.09.17 ‘
Material \Efluente gasoso ‘
Refa cliente| Forno 2+1 (Filtro P192MP). | Data de execugéo | 14 2 29.09.17 |
CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO
Filtro e Solucdo de ~ =
A Solucédo de Absor¢éo 3° Borbulhador
Paran,”l.e tro Lavagem Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza

PE 311.700, Ed.02/Rev.01-JAN 11
As 0,069 £ 0,011 ] 0,0015 | £ 0,0002 | <L.Q. n.a. mg 0,0010 |PE 311.512, Ed.01/Rev.03-JUL 15
equivalente a EN 14385:2004

Cd 0,0035

I+

0,0003| < L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,0020

Cu 0,008

I+

0,001 | <L.Q. na. | <L.Q. n.a. mg 0,006

PE 311.700, Ed.02/Rev.01-JAN 11

Ni <L.Q. na | <L.Q. na. [ <L.Q. n.a. mg 0,020 [PE 311.507, Ed.03/Rev.04-JUL 15
equivalente a EN 14385:2004

Pb 0,31

I+

0,03 | <L.Q. na. | <L.Q. n.a. mg 0,020

Mn <L.Q. na. | <L.Q. n.a. <L.Q. n.a. mg 0,005

A incerteza expandida apresentada esté expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator de expanséo, o qual para uma distribuicdo normal
Legenda: corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EURACHEM/CITAC Guide:
Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement.

PE xxx.xxx corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV.
Método interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis
ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).
L.Q. : limite de quantificagao
n.a : ndo aplicavel
n.d : ndo determinada
Observagdes: Amostragem sob a responsabilidade do MA S-CTCV.

COIMBRA, 4 de Outubro de 2017

O Técnico Qualificado O Responsavel do laboratorio
Andaem &u-\n\eiao Lite Olve=
Andreia Quinteiro Alice Oliveira

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas s amostras ensaiadas. Nio se assume qualquer responsabilidade relativa & exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducao deste trabalho & autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.

http://www.ctcv.pt
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Digtially Stohed by JABQUI Laboratdrio de Quimica e Ambiente E—
. ( i Acreditagdo IPAC n.° L0077-1 com endereco em Oeiras L0077
981603017 0.f117:57:42 Accreditag'on IPAC n.° L0077-1 at Oeiras ¢ Ensaios
Reason: Ceagﬁo digital
Location: ISQ - LABQUI H 4 H
Boletim de Analise i 1 6o
Analysis Report Page 1ot 3
CTCV - Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
R. Coronel Veiga Simdo - Apartado 8052
3020-901 Coimbra
Ref. LABQUI: 18554/17 BOL-LAB-0129/17-1.18554/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagdo: Confidencial
LABQUI Ref.: 18554/17 BOL-LAB-0129/17-1.18554/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Confidential
Identificagdo: 5059
Identification:
Tipo de amostra: Emissdo Gasosa
Sample type:
Recepgdo: 21-09-2017 Duracgdo da analise: 29-09-2017 Emissdo do boletim: 11-10-2017
Received at: 21-09-2017 Testing duration: 29-09-2017 Report date: 11-10-2017
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: ----- Inicio: ----- Fim:
Sampling: Client responsability Type: ----- Start: - End:
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio ., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Method Result Units
Selénio (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)[a /L
> ( le g )al <50 (LQ) Mg
PO.LLABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00 T
Selénio (Solugdo do 1° + 20 Borbulhadores) 2 Hg/L
2,0x 10
PO.LLABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00 T
Selénio (Solugdo do 3° Borbulhador L
(Solug ) <50 (LQ) g/
PO.LLABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00 T
Estanho (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)[a] 2 Hg/L
[a] 3,0x10
PO.LLABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00 T
Estanho (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores L
(Solug ) < 25(LQ) Mg/
PO.LLABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00 T
Estanho (Solugdo do 3° Borbulhador L
(Solug ) <25(Q) g/
PO.LLABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00 T
Antimonio (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)[a] 27 Hg/L
[a]
EN 14385:2004 T
Antimoénio (Solugdo do 10 + 20 Borbulhadores) Hg/L
< 25(LQ)
EN 14385:2004 T
Antiménio (Solugdo do 3° Borbulhador L
(Solug ) <25(Q) g/
EN 14385:2004 T
Vanadio (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)[a /L
yar ( le g )al <25(LQ) Mg
EN 14385:2004 T
Vanadio (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores L
(Solug ) <25 (LQ) g/
EN 14385:2004 T
Vanadio (Solugdo do 3° Borbulhador L
(Solug ) <25(LQ) g/
EN 14385:2004 T
Cobalto (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)[a] Hg/L
[a] < 25(LQ)
EN 14385:2004 T

Responsavel pela emissdo de resultados
Responsible for issuing results

Nota: Obvervagdes na Pagina (3). —rgci\ﬂj‘”fﬁ

Note: Obvervations on Page (3).

Tania Santos
Responsavel Técnico
Technical Director

instituto de soldadura

e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R. do Mirante, 258 4415-491 Grijo Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778
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L. L. . Acreditagdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente —
Acreditacdo IPAC n.° L0077-1 com endereco em Oeiras L0077
Accreditation IPAC n.© L0077-1 at Oeiras Ensaios
Boletim de Analise ,
; Pagina 2 de 3
Analysis Report Fage 2 of 3
CTCV - Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
R. Coronel Veiga Simdo - Apartado 8052
3020-901 Coimbra
Ref. LABQUI: 18554/17 BOL-LAB-0129/17-1.18554/17 Boletim Definitivo - Revisdao 0 Divulgacgao: Confidencial
LABQUI Ref.: 18554/17 BOL-LAB-0129/17-1.18554/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Confidential
Identificagdo: 5059
Identification:
Tipo de amostra: Emissdo Gasosa
Sample type:
Recepgdo: 21-09-2017 Duracdo da analise: 29-09-2017 Emissdo do boletim: 11-10-2017
Received at: 21-09-2017 Testing duration: 29-09-2017 Report date: 11-10-2017
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: ----- Inicio: ---—-- Fim: --—-
Sampling: Client responsability Type: ----- Start: - End: --—--
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio ., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Method Result Units
Cobalto (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores L
(Solug ) < 25(LQ) Hg/!
EN 14385:2004 e
Cobalto (Solugdo do 3° Borbulhador) o1 Hg/L
EN 14385:2004 T

Responsavel pela emissdo de resultados
Responsible for issuing results

Nota: Obvervagdes na Pagina (3). —rgﬁj‘“&&

Note: Obvervations on Page (3).
Tania Santos

Responsavel Técnico
Technical Director

instituto de soldadura

e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R. do Mirante, 258 4415-491 Grijo Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778
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CTCV - Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
R. Coronel Veiga Simdo - Apartado 8052
3020-901 Coimbra

Ref. LABQUI: 18554/17 BOL-LAB-0129/17-1.18554/17 Boletim Definitivo - Revisdao 0 Divulgagdo: Confidencial
LABQUI Ref.: 18554/17 BOL-LAB-0129/17-1.18554/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Confidential
Identificagdo: 5059

Identification:

Tipo de amostra: Emissdo Gasosa
Sample type:

Recepgdo: 21-09-2017 Duracdo da analise: 29-09-2017 Emissdo do boletim: 11-10-2017
Received at: 21-09-2017 Testing duration: 29-09-2017 Report date: 11-10-2017
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: ----- Inicio: ---—-- Fim: --—-
Sampling: Client responsability Type: ----- Start: - End: --—--

Dados complementares:
Additional data:

'EN' indica European Normalization, 'PO.L-LABQUI *' indica método interno do laboratdrio baseado, se indicado, no(s) documento(s) normativo(s).

‘EN' indicates European Normalization, 'PO.L-LABQUI *' indicates internal method of LABQUI based, if listed, on regulatory document(s).

Limites de lei segundo: -----
Law limits by: -----

Observagoes:

Comments:
Incertezas: V +12% Co+13% Se+ 13% Sb+ 13% Sn* 12%
Amostras digeridas pelo cliente

QlLimite de Quantificagdo (LQ) do LABQUI para a soma de parametros organicos (aplicaveis), corresponde ao LQ mais elevado dos resultados individuais apresentados.
The limit of quantification for the sum of organic parameters performed by LABQUI (if applicable) corresponds to the highest individual LOQ presented.

Qlresultado do LABQUI reportado para a soma de pardmetros organicos (aplicaveis), corresponde ao somatdrio dos valores quantificaveis apresentados.
The result for the sum of the organic parameters performed by LABQUI (if applicable) is the sum of individual quantifiable values shown.

Qlresultado para HTP Fracgdo (C10-C50) corresponde a soma dos valores quantificaveis apresentados para as cadeias: HTP Fracgdo (C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP Fracgdo (C34-C50) ou ao LQ mais elevado dos resultados individuais apresentados para as cadeias mencionadas.

Ihe result for TPH fraction (C10-C50) is the sum of quantifiable results of the fractions: TPH fraction (C16-C34), TPH fraction (C10-C16), and TPH fraction (C34-C50), or the highest limit of quantification
presented for these chains, if not achieved quantifiable results.

VMA - Valor Maximo Admissivel; VLE - Valor Limite de Emissdo; VMR - Valor Maximo Recomendado; LQ - Limite de Quantificagdo.

MPV - Maximum Permissible Value; ELV - Emission Limit Value; RMV - Recommended Maximum Value; LQ - Limit of Quantification.

[a] - Ensaio ndo incluido no @mbito da acreditagdo.

[a]l=lTest not included in the scope of accreditation

[b] - Ensaio subcontratado acreditado no ambito da acreditagdo do subcontratado e incluido no ambito da acreditagdo do LABQUI.

[b] - Elibcontracted test included in the scope of accreditation of the subcontractor and included in the scope of accreditation of LABQUI

[c] - Ensaio subcontratado acreditado no ambito da acreditagdo do subcontratado e ndo incluido no ambito da acreditagdo do LABQUI.

[c] - Subcontracted test included in the scope of accreditation of the subcontractor and not included in the scope of accreditation of LABQUI

[d] - Ensaio subcontratado ndo incluido no dmbito da acreditagdo do subcontratado e incluido no dmbito da acreditagdo do LABQUI.

[d] - Subcontracted test not included in the scope of accreditation of the subcontractor and included in the scope of accreditation of LABQUI

[e] - Ensaio subcontratado ndo incluido no &mbito da acreditagdo do subcontratado e ndo incluido no ambito da acreditagdo do LABQUI.

[e] - Subcontracted test not included in the scope of accreditation of the subcontractor and not included in the scope of accreditation of LABQUI

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos a ensaio, ndo constituindo aprovagdo ou reprovagdo dos produtos ensaiados.

This report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of ISQ. The results contained in this report relate only to the samples
submitted to test, it doesn't approve or disapprove the samples tested.

Responsavel pela emissdo de resultados
Responsible for issuing results

Narte’

Tania Santos
Responsavel Técnico
Technical Director

instituto de soldadura . .
e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R. do Mirante, 258 4415-491 Grijo Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778
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Ref. LABQUI: 18555/17
LABQUI Ref.:  18555/17

Identificagdo: 5015

Identification:

Tipo de amostra: Emissdo Gasosa
Sample type:

Recepgdo: 21-09-2017
Received at: 21-09-2017

Amostragem: Da responsabilidade do cliente
Sampling: Client responsability

Dados complementares:
Additional data:

Ensaio ,, .-
Test Method

Selénio (Filtro)[a]
[al

PO.L.LABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00
Selénio (Solugdo do 1° + 20 Borbulhadores)

PO.L.LABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00
Selénio (Solugdo de Lavagem do Trem)[a]
[al

PO.L.LABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00
Estanho (Filtro)[a]
[a]

PO.L.LABQUI-5.4/P024: Fd.B, Rev.00
Estanho (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores)

PO.L.LABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00
Estanho (Solugdo de Lavagem do Trem)[a]
[a]

PO.L.LABQUI-5.4/P024: Ed.B, Rev.00
Antimonio (Filtro)[a]
(a]

EN 14385:2004
Antimoénio (Solugdo do 10 + 20 Borbulhadores)

EN 14385:2004
Antimoénio (Solugdo de Lavagem do Trem)[a]
/a

EN 14385:2004
Vanadio (Filtro)[a]
[al

EN 14385:2004
Vanadio (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores)

EN 14385:2004
Vanadio (Solucdo de Lavagem do Trem)[a]
[a]

EN 14385:2004
Cobalto (Filtro)[a]
[a]

EN 14385:2004

Nota: Obvervagdes na Pagina (3).
Note: Obvervations on Page (3).

instituto de soldadura
e qualidade

BOL-LAB-0129/17-1.18555/17 Boletim Definitivo - Revisdao 0 Divulgagdo: Confidencial

BOL-LAB-0129/17-1.18555/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Confidential

Duracgdo da analise: 29-09-2017
Testing duration: 29-09-2017

Resultado
Result

< 50 (LQ)

<50 (LQ)

< 50 (LQ)

<25(LQ)

< 25(LQ)

< 25 (LQ)

< 25(LQ)

<25(LQ)

< 25 (LQ)

< 25(LQ)

< 25 (LQ)

< 25 (LQ)

< 25 (LQ)

Emissdo do boletim: 11-10-2017
Report date: 11-10-2017

Inicio: ----- Fim:
Start: - End:

Unidades Limite de lei VMR
Units

g/L

pg/L

pg/L

pg/L

pg/L

pg/L

pg/L

pg/L

pg/L

ug/L

pg/L

ug/L

ug/L

Responsavel pela emissdo de resultados
Responsible for issuing results

'@njva&

Tania Santos
Responsavel Técnico
Technical Director

labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal
Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104

LABQUI/Mod. 67/05

Porto: R. do Mirante, 258 4415-491 Grij6 Portugal
Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778
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Analysis Report Fage 2 of 3
CTCV - Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
R. Coronel Veiga Simdo - Apartado 8052
3020-901 Coimbra
Ref. LABQUI: 18555/17 BOL-LAB-0129/17-1.18555/17 Boletim Definitivo - Revisdao 0 Divulgagao: Confidencial
LABQUI Ref.: 18555/17 BOL-LAB-0129/17-1.18555/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Confidential
Identificagdo: 5015
Identification:
Tipo de amostra: Emissdo Gasosa
Sample type:
Recepgdo: 21-09-2017 Duracdo da analise: 29-09-2017 Emissdo do boletim: 11-10-2017
Received at: 21-09-2017 Testing duration: 29-09-2017 Report date: 11-10-2017
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: ----- Inicio: ---—-- Fim: --—-
Sampling: Client responsability Type: ----- Start: - End: --—--
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio ., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Method Result Units
Cobalto (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores L
(Solug ) < 25(LQ) Hg/!
EN 14385:2004 e
Cobalto (Solugdo de Lavagem do Trem)[a] Hg/L
[a] <25(LQ)
EN 14385:2004 T

Responsavel pela emissdo de resultados
Responsible for issuing results

Nota: Obvervagdes na Pagina (3). —rgﬁj‘“&&

Note: Obvervations on Page (3).
Tania Santos

Responsavel Técnico
Technical Director

instituto de soldadura

e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R. do Mirante, 258 4415-491 Grijo Portugal
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CTCV - Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro
R. Coronel Veiga Simdo - Apartado 8052
3020-901 Coimbra

Ref. LABQUI: 18555/17 BOL-LAB-0129/17-1.18555/17 Boletim Definitivo - Revisdao 0 Divulgagdo: Confidencial
LABQUI Ref.: 18555/17 BOL-LAB-0129/17-1.18555/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Confidential
Identificagdo: 5015

Identification:

Tipo de amostra: Emissdo Gasosa
Sample type:

Recepgdo: 21-09-2017 Duracdo da analise: 29-09-2017 Emissdo do boletim: 11-10-2017
Received at: 21-09-2017 Testing duration: 29-09-2017 Report date: 11-10-2017
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: ----- Inicio: ---—-- Fim: --—-
Sampling: Client responsability Type: ----- Start: - End: --—--

Dados complementares:
Additional data:

'EN' indica European Normalization, 'PO.L-LABQUI *' indica método interno do laboratdrio baseado, se indicado, no(s) documento(s) normativo(s).

‘EN' indicates European Normalization, 'PO.L-LABQUI *' indicates internal method of LABQUI based, if listed, on regulatory document(s).

Limites de lei segundo: -----
Law limits by: -----

Observagoes:

Comments:
Incertezas: V +12% Co+13% Se+ 13% Sb+ 13% Sn* 12%
Amostras digeridas pelo cliente

QlLimite de Quantificagdo (LQ) do LABQUI para a soma de parametros organicos (aplicaveis), corresponde ao LQ mais elevado dos resultados individuais apresentados.
The limit of quantification for the sum of organic parameters performed by LABQUI (if applicable) corresponds to the highest individual LOQ presented.

Qlresultado do LABQUI reportado para a soma de pardmetros organicos (aplicaveis), corresponde ao somatdrio dos valores quantificaveis apresentados.
The result for the sum of the organic parameters performed by LABQUI (if applicable) is the sum of individual quantifiable values shown.

Qlresultado para HTP Fracgdo (C10-C50) corresponde a soma dos valores quantificaveis apresentados para as cadeias: HTP Fracgdo (C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP Fracgdo (C34-C50) ou ao LQ mais elevado dos resultados individuais apresentados para as cadeias mencionadas.

Ihe result for TPH fraction (C10-C50) is the sum of quantifiable results of the fractions: TPH fraction (C16-C34), TPH fraction (C10-C16), and TPH fraction (C34-C50), or the highest limit of quantification
presented for these chains, if not achieved quantifiable results.

VMA - Valor Maximo Admissivel; VLE - Valor Limite de Emissdo; VMR - Valor Maximo Recomendado; LQ - Limite de Quantificagdo.

MPV - Maximum Permissible Value; ELV - Emission Limit Value; RMV - Recommended Maximum Value; LQ - Limit of Quantification.

[a] - Ensaio ndo incluido no @mbito da acreditagdo.

[a]l=lTest not included in the scope of accreditation

[b] - Ensaio subcontratado acreditado no ambito da acreditagdo do subcontratado e incluido no ambito da acreditagdo do LABQUI.

[b] - Elibcontracted test included in the scope of accreditation of the subcontractor and included in the scope of accreditation of LABQUI

[c] - Ensaio subcontratado acreditado no ambito da acreditagdo do subcontratado e ndo incluido no ambito da acreditagdo do LABQUI.

[c] - Subcontracted test included in the scope of accreditation of the subcontractor and not included in the scope of accreditation of LABQUI

[d] - Ensaio subcontratado ndo incluido no dmbito da acreditagdo do subcontratado e incluido no dmbito da acreditagdo do LABQUI.

[d] - Subcontracted test not included in the scope of accreditation of the subcontractor and included in the scope of accreditation of LABQUI

[e] - Ensaio subcontratado ndo incluido no &mbito da acreditagdo do subcontratado e ndo incluido no ambito da acreditagdo do LABQUI.

[e] - Subcontracted test not included in the scope of accreditation of the subcontractor and not included in the scope of accreditation of LABQUI

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos a ensaio, ndo constituindo aprovagdo ou reprovagdo dos produtos ensaiados.

This report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of ISQ. The results contained in this report relate only to the samples
submitted to test, it doesn't approve or disapprove the samples tested.

Responsavel pela emissdo de resultados
Responsible for issuing results

Narte’

Tania Santos
Responsavel Técnico
Technical Director

instituto de soldadura . .
e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R. do Mirante, 258 4415-491 Grijo Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778




CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR1760302 Issue Date - 10-Oct-2017
Client : Centro Tecnologico da Ceramica e do Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
Vidro
Contact - Alice Oliveira Contact : Client Service
Address : Rua Coronel Veiga Simao Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
3025-307 Coimbra Portugal 190 00 Czech Republic
E-mail : AOliveira@ctcv.pt E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telephone [p— Telephone 1 +420 226 226 228
Facsimile T - Facsimile - +420 284 081 635
Project — Page :10f2
Order number : 3.1.1.330/2017 Date Samples . 27-Sep-2017
Received
C-O-C number D - Quote number : PR2017CENTE-PT0005
(PT-300-17-0092)
Site - Date of test . 27-Sep-2017 - 10-Oct-2017
Sampled by : client QC Level : ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.
Samples PR1760302/001 - 005 - provided absorbent was unsuitable - it was alkaline

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
. Manager sy,
@ﬁ\@ ¢
U
L 1163

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date - 10-Oct-2017
Page 1 20f2
Work Order - PR1760302
Client . Centro Tecnologico da Ceramica e do Vidro ALS
Analytical Results
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample ID | 5012 — Lavagem da 5012- Borb. 3; 5062 — Lavagem da
sonda + Borb.1+2; VT=145 ml sonda + Borb.1+2;
VT=410 mi VT=285 ml
Laboratory sample ID PR1760302-001 PR1760302-002 PR1760302-003
Client sampling date / time [26-Sep-2017] [26-Sep-2017] [26-Sep-2017]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Total Metals / Major Cations
| Chromium A-METAXFX1 \ 0.25 \ ug/sample 2.75 £10.0% <0.26 <0.25
Trivalent Chromium A-CR3-FXIC-CC 0.25 ug/sample 2.36 <0.26 <0.25
Dissolved Metals / Major Cations :
| Hexavalent Chromium A-CRBA-IC ‘ 0.10 ‘ ug/sample I 0.38 +15.0% <0.10 0.11 +15.0%
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample 1D 5062— Borb. 3; 5020 — Branco; VT= -
VT=145 mi 145 ml
Laboratory sample ID PR1760302-004 PR1760302-005 -
Client sampling date / time [26-Sep-2017] [26-Sep-2017] -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Total Metals / Major Cations
| chromium A-METAXFX1 | 025 | ug/sample <0.26 <0.27
Trivalent Chromium A-CR3-FXIC-CC 0.25 ug/sample <0.26 <0.27
Dissolved Metals / Major Cations '
| Hexavalent Chromium A-CR6A-IC ‘ 0.10 ‘ ug/sample I <0.10 <0.10

If no sampling time is provided, the sampling time will default 00:00 on the date of sampling. If
time component be displayed uncertainty is expressed
factor k = 2, representing 95% confidence level.

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty

without a will instead. Measurement as expanded measurement

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

no sampling date is provided, delivery date in brackets
uncertainty  with

coverage

Analytical Method's ‘ Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

A-CR3-FXIC-CC CZ_SOP_D06_02_J06 Stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values. Calculation of trivalent
chromium Cr(lIll) as the difference of chromium Cr and hexavalent chromium Cr(VI).

A-CR6A-IC CZ_SOP_D06_02_127 Determination of hexavalent chromium by ion chromatography with spectrofotometric detection and
trivalent chromium determination by calculation from measured values (based on EPA 425, ISO 16740). LOR value valid for
sample volume 100 mL.

A-METAXFX1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 13211, CSN EN 14385, CSN EN 14902, 10-3.4, US EPA 29,
samples prepared as per CZ_SOP_DO06_02_J02 chap. 10.1, 10.2, 10.16.1- 10.16.4) Determination of elements by atomic:
emission spectrometry with inductively coupled plasma and determination of Cr 3+ by calculation from measured values.
LOR value valid for sample volume 50 ml.

A * symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. In the case when a procedure

belonging to an accredited method was used for non-accredited matrix, would apply that the reported

results are non-accredited.

Please refer to General Comment section on front page for information. If the report contains subcontracted analysis, those are made

in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS Czech Republic, s.r.o.
The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.
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www.alsglobal.eu
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