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CAPITULO IV - PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

0 - INTRODUCAO

De acordo com disposto na legislacdo sobre massas minerais, a proposta de Plano de
Recuperagdo Paisagistica consiste em:
- Memodria descritiva e justificativa;

- Pecas desenhadas a escala 1:1.000.

O levantamento topogrifico da pedreira e sua envolvente tal qual se encontra neste
momento apresenta-se no desenho n°l. Os trabalhos de modelacdo topogrifica que se
preconizam para o local e estdo englobados no ambito deste plano de recuperagdo
(apresentada no desenho n.°4), consideram por um lado a situacdo atual do terreno e por

outro a situagdo final, isto é, apds a exploracdo (apresentada no desenho n° 2).

A proposta apresentada pretende a revitalizacio paisagistica e biolégica do espago afetado

pela exploragdo de molde a enquadrar-se o mais possivel na regido em que se insere.

Este Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica foi desenvolvido em consonincia com
o Plano de Lavra, de modo que a medida que a exploragdo avance e se libertem areas

proximas das finais, se proceda a sua imediata recuperagao.

A recuperacdo paisagistica da pedreira terd como principal finalidade a criagdo de uma zona
reabilitada do ponto de vista biol6gico com a criagdo de uma zona que permitird a criagao
de condi¢des melhoradas para o desenvolvimento de diversas espécies vegetais que

estimulem a presenca de diversidade de espécies faunisticas.

Nas bancadas em flanco de encosta proceder-se-4 a suavizagdo das formas agrestes criadas
pelas bancadas, resultantes da exploragdo, através do enchimento e suavizacao dos taludes.
Esta operagdo serd feita com os materiais inertes, da propria exploracdo. Estes materiais
serdo espalhados de modo a poderem ser criadas condigdes que permitam a fixacdo de
vegetacdo herbdcea, arbustiva e arbérea de modo a contribuir para reabilitacdo ecoldgica e

paisagistica do local.

Na drea explorada em rebaixo, de acordo com as pecas desenhadas, estd previsto o

enchimento com dgua desde a cota 648, cota final de exploracdo, até a cota 667, de forma
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a criar um lago, apds a devida regularizacdo das respetivas bancadas, com materiais da

propria exploracdo.

Na envolvente serd assim criada uma plataforma que, serd posteriormente coberta com

vegetacdo herbécea.

1 - CARATERIZACAO DA PEDREIRA E OBJETIVOS DO PLANO DE LAVRA

De acordo com o Plano de Lavra proposto a drea total a licenciar da pedreira serd de cerca
de 341.218 m2, sendo a area destinada a explorac@o proposta de cerca de 235.417 m2. A
exploracdo da pedreira, conforme o preconizado no plano de lavra, ird evoluir por degraus

com cerca de 10 metros de altura, por 5 metros de largura minima de patamar.

Anexos a drea de exploragdo propriamente dita estdo previstos locais especificos para
instalacdao de uma unidade de britagem, zonas de stockagem de produtos acabados, de terras
de cobertura, zona de implantacdo de infra-estruturas diversas de apoio as atividades
industriais. Todas estas infraestruturas serdo desmanteladas e retiradas apds o encerramento

da pedreira.

As terras de cobertura e os materiais de menor qualidade que ndo sejam utilizados de
imediato, serdo armazenadas para serem empregues na recuperagdo paisagistica das zonas
da exploragdao em flanco de encosta, permitindo a suavizacdo dos taludes deixados pela
exploracdo e proporcionando melhores condi¢des para a instalacdo de espécies vegetais que
permitam uma melhor integra¢do paisagistica e ambiental do local apdés a paragem das

atividades industriais no local.

De referir que o projeto preveé a constru¢ao em volta da zona de exploracido de uma rede de
drenagem de 4guas pluviais, fazendo o seu encaminhamento para a bacia de decantacio da

pedreira para posterior e posterior reutilizacao.

De acordo com o plano de lavra a cavidade da exploracdo que vai ser feita, permite calcular
um volume de escombros de 394.930 m3, conforme se pode observar no quadro n.° 13, para
aregularizac@o das bancadas em flanco de encosta e as bancadas em rebaixo, com materiais

endogenos da préopria exploragdo.

Posteriormente a cavidade serd cheia com dgua de forma a criar um lago.
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De referir que o inicio, dos trabalhos de enchimento da cavidade final da pedreira com dgua,
sO terd inicio apds estarem criadas condi¢Oes para tal, de forma a ndo prejudicar a
exploracdo da pedreira e a se deixarem as bancadas devidamente regularizadas. No entanto
€ objetivo da empresa, que a medida que a exploracio avance e se libertem dreas proximas

das finais, se proceda a sua imediata recuperagao.

No que diz respeito as zonas envolventes da drea de exploragdo, e que ndo serdo objeto de
trabalhos de exploracdo ao longo da vida ttil da pedreira serdo, de um modo faseado,
plantadas e semeadas com espécies arboreas, arbustivas e herbdceo-arbustivas de modo a
permitir a criacdo de uma cortina arborea que possibilite a minimiza¢do dos impactes

causados pela laboracao desta unidade industrial ao longo de toda a sua vida util.

A configuracdo final proposta para a pedreira dard origem a um lago e a zona envolvente,
incluindo os seus anexos dard origem a plataforma ampla de modo a poderem ser

reflorestadas no seu final, devolvendo os terrenos a sua funcao primitiva.

2 - PROJETO DE RECUPERACAO PAISAGISTICA E SEUS OBJETIVOS

Os principais objetivos deste plano de recuperacdo consistem na minimiza¢do e
compensacdo dos principais impactes ambientais e paisagisticos, resultantes da atividade

extrativa, tais como:

= degradacdo da qualidade visual da paisagem;

= alteragdo da morfologia e cobertura do solo com destrui¢cdo do seu coberto
vegetal;

= destrui¢do de habitats e consequente destruicao de biodiversidade;

= instabilidade de taludes e aterros;

= contaminacao de solos;

= contaminacdo do ar;

= inseguranca de pessoas e animais.

Pretende-se, ainda, potencializar os provaveis impactes positivos, apds o término da
exploracdo que, como ja foi referido, consistirdo na criacdo das condi¢des necessdrias a
implementac¢do de outros usos do solo que substituam o uso atual, de forma concordante
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com o uso potencial, garantindo a compatibilidade com as disposi¢des de ordenamento do
uso do territdrio.

Uma das preocupagdes que deve estar subjacente a um Plano de Recuperacao Paisagistica,
¢ a de ndo substituir um impacte paisagistico negativo por outro, pelo que a intervengao
devera conciliar a necessidade de revitalizar o espaco afetado, minimizando os impactes
visuais da drea de intervenc¢do com a manutengao das carateristicas da paisagem envolvente,
bem como com as possiveis utilizagdes futuras da drea. Desta forma podem-se estabelecer

0s seguintes objetivos:

» enquadramento da 4rea intervencionada em termos paisagisticos e ambientais,
minimizando os principais impactes gerados durante a fase de extracao e contribuindo para

o restabelecimento das caracteristicas, potencialmente, originais do solo;
» medidas de estabilizagdo e seguranga na drea;

= viabilizagdo de atividades que rentabilizem o uso do solo, apresentando-se como

alternativas econdmicas aliciantes e vidveis para o explorador;
= utilizagcdo de espécies vegetais autdctones e presentes na regido;

= estimulacdo da sucessdo natural ecoldgica da vegetacdo e, consequente, repovoagao

natural de espécies faunisticas.

3 - PROPOSTA DE MODELACAO E DIMENSIONAMENTO DO LAGO

Na reconversdo do espago afetado estd implicita a alteracdo das condicdes e do uso dos
solos iniciais. O tipo de intervencdo preconizado consiste na regulariza¢do das bancadas
exploradas e dos terrenos afetados através materiais estéreis da propria exploracdo e apos
isso através do enchimento completo da cavidade geral com dgua de forma a se criar um

lago.

Este serd o método mais indicado para o caso em apre¢o, uma vez que, de acordo com o
Plano de Lavra serdo exploradas bancadas de 10 metros de altura em profundidade que
criardo na situacdo mais desfavordvel um desnivel de 19 m (diferenga entre as cotas 667 e
648).
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As bancadas em flanco de encosta serdo tratadas do ponto de vista de estabilizacdo de
taludes e do ponto de vista paisagistico, propondo-se o adogamento das suas formas finais
de exploracdo através do aterro com escombros provenientes da escombreira. Apds 0s
trabalhos de modelacdo das bancadas em flanco de encosta, proceder-se-a a revegetagao
imediata dos taludes finais através do método da hidrossementeira e posterior plantacdo de
espécies arboreas autdctones de regido e da envolvente. Estima-se que a drea a tratar

resultante do adogamento das bancadas em flanco de encosta seja da ordem dos 25.662 m2.

O primeiro tipo de modelacdo, consiste na suavizacdo das bancadas criada pela exploracao
em flanco de encosta que, segundo o plano de lavra, terdo uma altura média 10 metros, por
5 metros de largura minima de patamar. Propde-se a criacdo de pequenos taludes de forma
a garantir um talude maximo de 5 m, ou seja, ird ser efetuado um enchimento parcial com
5 m de altura, com declives ndo superiores a 1:1, de modo a garantir a estabilidade e a
possibilidade do futuro tratamento vegetal, com material da propria exploragdo. Na base do
talude suavizado serdo utilizados materiais mais grosseiros e serdo efetuadas plantacdes e
sementeiras, nomeadamente arbustos e vegetacdo rasteira de forma a suster ainda melhor o
talude. Acresce ainda que por razdes de seguranca do local, propomos vedar o acesso pedonal
a estas bancadas, apds a recuperacido das mesmas, através da colocacio de blocos de granito da

propria exploracao.

Posterior nivelamento e espalhamento de terra vegetal com uma espessura de 20cm. A
execucdo destes trabalhos serd feita 2 medida que estas bancadas vao sendo abandonadas
pela exploracdo, de modo que a recuperacdo seja gradual durante a fase de exploragdo. A
terra vegetal poderd ser proveniente dos trabalhos de decapagem de terra viva que serd
depositada em local préprio.

A modelacdo e regularizacdo posterior, consiste na suavizacdo das bancadas criada pela
exploragdo em rebaixo que, segundo o plano de lavra, terdo uma altura média 10 metros,
por 5 metros de largura minima de patamar. Propde-se o enchimento parcial dos taludes de
declives ndo superiores a 1:1, utilizando material da prépria exploragcdo, de modo a garantir
a estabilidade das margens e a prevenir possiveis problemas de seguranca, possibilitando o

posterior de enchimento com dgua de forma a criar um lago.
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NOTA: NOS PERFIS NAO PERPENDICULARES AS BANCADAS ESTA GEOMETRIA SURGE DISTORCIDA

Figura n° 15: Modelac?o de terreno das bancadas em flanco de encosta e das bancadas em rebaixo
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Prevé-se assim, de acordo com o esquema anterior, que grande parte do material necessdrio,
resulte da propria operacdo de regularizacdo através do corte parcial das bancadas em

rebaixo, de forma a obter taludes de declives aceitaveis.

No quadro seguinte apresenta-se uma estimativa do volume de escombros, 394.930 m3 no

total, necessdrios a proposta de recuperacdo paisagistica da pedreira:

Bancadas Altura Descricao Area Area Recuperacao Altura Média Recuperacéo Materias necessarios m3
698 - 688 10 Flanco 51025 6 170 2,5(5/2) 15425
688 - 678 10 Flanco 72407 7 999 2,5(5/2) 19 998
678 - 668 10 Flanco 217765 11 491 2,5 (5/2) 28728
668 - 658 10 Rebaixa alte 667 | 209755 secgao transversal do enchimento 149 m2 extensdo do enchimento - 2228 ml 330 780
658 - 648 10 Rebaixo 197943
TOTAL 394 930

Quadro n° 13: Quantidade necessdria de estéril para a regularizacdo das bancadas de exploragdo

Como ja se referiu anteriormente no Plano de Lavra, serdo utilizados materiais estéreis da
propria pedreira, para permitir o adocamento das bancadas em flanco de encosta e a
regularizacdo das bancadas exploradas em rebaixo, da pedreira e apés isso 0 enchimento da

cavidade criada pela exploracdo com dgua de forma a criar um lago.

O Plano de Recuperagdo Paisagistica prevé a criacdo de plataformas com escoamento de

dguas para o exterior através de uma pequena inclina¢cdo com que as mesmas serdo dotadas.

Dimensionamento do Lago

A cota de equilibrio do lago depende essencialmente do balancgo entre a pluviosidade (na
bacia hidrografica que drena para o mesmo), da evaporacdo observada no lago e das
propriedades fisicas do solo e da rocha no lago e na bacia hidrogréifica que drena para o
mesmo. Deve, ainda, ser considerada a relacdo entre a dgua superficial (lago) e a dgua

subterranea (reservatério instalado no aquifero da formagdo granitica).

O nivel da dgua no lago refletird, também, as variagdes sazonais que se verificam em
qualquer sistema aquifero. Tendo em consideragdo a indisponibilidade de normais
climatoldgicas para a drea do projeto, o balanco hidrico foi realizado considerando as
normais climatolégicas da Estacdo Meteoroldgica da Guarda (latitude: 40°32°N; longitude:
7°16’W) corrigidas de um acréscimo de 20% tendo em consideracdo que a altitude da drea
em estudo (vide Tabela n.° 17). Esta correcdo baseou-se nos pressupostos assumidos no
Regulamento Geral dos Sistemas Pdblicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, (DR n° 23/95 de 23 de agosto).
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Foram utilizados os dados do periodo 1971-2000 pois sdao os que disponibilizam dados de

pluviosidade e de evaporacao.

Tabela n.° 17: Dados de pluviosidade e evaporacio das normais climatolégicas (1971-2000) da Estacao

Meteoroldgica da Guarda (latitude: 40°32°N; longitude: 7°16°’W). A precipitacio foi corrigida para a

area em estudo

Meédia da quantidade de Precipitacdo Total (mm)

Jan Fev Mar | Abr | Mai Jun Jul | Ago | Set Out Nov Dez | Anual
120,12 ] 104,88 163,96 [ 99,72 | 101,88 [ 52,08 | 23,52 | 13,2 | 57 | 123,84 | 128,04 | 170,16 [ 1058,4
Evaporag@o (mm)

Jan Fev Mar | Abr | Mai Jun Jul | Ago | Set Out Nov Dez | Anual
43,5 47,5 | 83,5 | 94,4 | 112,7 [151,0184,31229,2|163,2| 87,9 54,6 36,6 | 12884

Na figura 16 € identificada a da bacia hidrogréfica exterior a drea a licenciar e que drena

para o lago e que foi considerada no balanco hidrico.
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Figura 16: Identificacdo da bacia hidrografica exterior a area a licenciar e que drena para o lago.
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Na Tabela n.°18 sdo apresentados os dados de base considerados no balango hidrico.

Tabela n.° 18: Dados de base considerados no balanco hidrico.

Area de explorago (m?) 235417

Cota superior do lago (m) 667

Cota inferior do lago (m) 648

Profundidade do lago (m) 19

Area da primeira bancada (m?) 197 943

Area da segunda bancada (m?) 209 755

Altura da primeira bancada (m) 10

Altura da segunda bancada até a cota superior do lago (m) 9

Volume de enchimento com escombros nas duas primeiras bancadas (m?) 330780

Volume de dgua maximo do lago (m?) 3 536 445

Area da bacia hidrogréfica a drenar para o lago (mn?) 163000

Coeficiente de escoamento da bacia de drenagem 0,45

Na Tabela n.° 19 € apresentado o balanco hidrico mensal e anual considerando as normais
climatolégicas, 1971 -2000, da Estacdo Meteoroldgica da Guarda corrigidas para a drea em
estudo.

Tabela n.° 19: Balanco hidrico mensal e anual considerando as normais climatolégicas, 1971 -2000,
da Estacio Meteoroldgica da Guarda corrigidas para a area em estudo.

Balango hidrico (m?)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Anual

28479 | 22981 | 3220 | 12104 | 9149 | -13809 | -29219 | -41293 | -14705 | 20839 | 28727 | 45295 | 71769

Considerando as normais climatolégicas da Estacdo Meteoroldgica da Guarda verifica-se
que o lago, considerando os pressupostos referidos, atingird a sua cota maxima ao fim de

53 anos.
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Sistema de drenagem

A drenagem das dguas pluviais e provenientes do escoamento superficial consiste na
constru¢do de valas de drenagem na base dos taludes e uma vala de drenagem principal no
centro da drea de explora¢do (segundo plano de drenagem), que posteriormente serao
encaminhadas para a bacia de decantacdo prevista nas cotas mais baixas.

Nos pontos de unido das valas de drenagem existentes na base dos taludes, existem
dissipadores de energia em pedra, de forma a receber as dguas das valas dos patamares

superiores.

4 - UTILIZACAO FINAL DO SOLO

Os patamares a criar na zona da pedreira, os existentes € a manter na zona dos anexos tém

como finalidade poder reconverter o terreno para espaco florestal.

Enquadramento geral da area
A vegetagdo presente assume-se como barreira visual e de prote¢do de ruido.

O uso predominante do solo onde se insere a pedreira € o agricola e florestal, caraterizando-
se a sua matriz como pinhal, bastante pobre em termos de solo e vulnerdvel a a¢do do

escoamento superficial.

Fotografia n°® 3: Fotografia da paisagem envolvente da Pedreira
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A recuperacdo paisagistica proposta apds a fase final de exploragdo da pedreira procura
melhorar o uso florestal pré-existente do local e da envolvente, através de hidrossementeira
de espécies vegetais herbiceas e da plantacio de espécies arboreas e arbustivas adaptadas,
ou que facilmente se adaptam, as caracteristicas edafo-climadticas do local, de forma a
requalificar e recuperar as caracteristicas, ndo s6 floristicas, mas também faunisticas do

local.

5 - PROPOSTA DE REVESTIMENTO VEGETAL

As bancadas abandonadas em flanco de encosta serdo objeto de intervengdo no sentido do
seu adocamento, serdo cobertas com uma altura minima de 20 cm de terra vegetal, de forma
a permitir efetuar uma sementeira de mistura herbdaceo-arbustiva. Nos trabalhos de aterro
serdo utilizados os materiais rejeitados. Parte da terra vegetal poderd ser proveniente dos

trabalhos de decapagem de terra viva que serd depositada em local préprio.

Através de hidrossementeira cobrir-se-ao os aterros utilizando espécies vegetais tipicas da
regido e adaptadas as condi¢des edafo-climédticas da regido. Posteriormente serdo plantadas
espécies arboreas conforme indicadas em baixo e nas pecas desenhadas do plano de

pedreira.

As operacoes de plantacdo e sementeira realizar-se-3o no final da exploracao apds atingida

a configuracdo final proposta pelo PARP.

As principais operacdes de plantacido consistem na integracdo paisagistica e ecoldgica de
toda a drea, através do prolongamento do uso florestal, que carateriza toda a matriz desta

zona, com a plantacdo de espécies de drvores e arbustos de interesse silvicola.

A hidrossementeira de espécies herbaceas que irdo ser pioneiras ¢ um elemento importante
de protecdo do solo contra a acdo da dgua da chuva, o aumento da infiltracio através do
aumento da porosidade, ajudando a acelerar o processo de recolonizagdo de espécies

herbaceas e arbustivas espontaneas.

A plantacdo de arvores e arbustos e a hidrossementeira de herbdceas nos patamares t€m
como objetivo diminuir efeito artificial criado pelas bancadas e exercer um controle sobre

a erosdo superficial dos taludes.
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APLICACAO DE MATERIAL VEGETAL

A vegetacdo a aplicar pretende integrar-se no contexto ja existente, caraterizado por uma
relativamente baixa heterogeneidade especifica, correspondendo a um uso florestal. A
plantacdo de um bosque de espécies de quercineas, como o Quercus robur (Carvalho-
alvarinho), o Quercus suber (Sobreiro) e o Quercus rotundifolia (Azinheira), pontuados por
Pinus pinaster (Pinheiro-bravo) e Castanea sativa (Castanheiro), e ainda algumas espécies
arbustivas tipicas da associagdo deste tipo de povoamentos florestais, inicia a recuperagao

da drea de intervencdo, integrando-a na paisagem envolvente.

A escolha das espécies foi baseada no PROF Centro Interior — Sub-Regidao Douro e Coda e
na vegetacao potencial existente, espécies ja adaptadas as condi¢des edafoclimadticas e, por
isso, com uma necessidade menor de manuten¢@o, promovendo ao mesmo tempo uma mais

rapida e eficaz integracdo no meio envolvente.

As misturas de espécies a implementar por hidrossementeira tém as seguintes composi¢des

e densidades:

Arbustos %

Cytisus scoparius 25
Cytisus striatus 25
Lavandula stoechas 20
Rosmarinus officinalis 20
Retama monosperma 10
A sementeira far-se-a a razio de 20 gr/m2. 100
Herbaceas %

Avena sativa 25
Lolium perenne 25
Lolium rigidum 20
Festuca rubra 15
Festuca arundinacea 15
A sementeira far-se-a a razao de 20 gr/m2. 100

Quadro n° 14: Misturas de sementes a ser implementada por hidrossementeira na Fase de Exploracdo e na
Fase Final PARP.
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N.2 Planta N.4 PARP - Planta
Espécies de arvores e arbustos Situagdo Final de TOTAL
Final de Recuperacao
Exploracao Paisagistica
Arbustus unedo (Medronheiro) 239 43 282
Castanea sativa (Castanheiro) 44 0 44
Crataegus monogyna (Pilriteiro) 231 78 309
Fraxinus angustifolia (Freixo) 24 8 32
llex aquifolium (Azevinho) 212 40 252
Pinus pinaster (Pinheiro-bravo) 176 113 289
Pyrus cordata (Escalheiro) 201 0 201
Quercus suber (Sobreiro) 28 46 74
Quercus robur (Carvalho-alvarinho) 144 251 395
Quercus rotundifolia (Azinheira) 86 38 124
Salix salviifolia (Salgueiro) 23 13 36
TOTAL 1408 630 2038

Quadro n° 15: Quantidade de arvores e arbustos a plantar nas diferentes Fases de Exploracéo e
na Fase Final PARP
Para garantir a estabilizacdo da superficie e contrariar a a¢do erosiva da chuva e do vento,
propde-se que a medida que vao terminando as acdes de exploragdo, se proceda ao
revestimento da camada de terra de acordo com os planos e perfis propostos. Este
procedimento iniciar-se-a na fase de exploracao (N.2 Planta Situacdo Final de Exploracao),
assim como a plantagdo de espécies arbdreas e arbustivas, de forma a constituirem a cortina
vegetal. Esta terd como objetivo dissimular a presenca da pedreira, favorecer o seu
enquadramento na paisagem envolvente e criar uma zona tampao de abrigo a fauna

silvestre.

E de salientar que, na fase de exploracdo propde-se a manutencio de vegetagio, se possivel,

pré-existente.

A medida que vao terminando as agdes de exploracdo, deve-se proceder, sempre que
possivel, ao revestimento com espécies de herbdcea e arbustiva da camada de terra,
utilizando a técnica de hidrossementeira e com a plantacio de espécies arboreas e arbustivas

de acordo com o plano N.4 PARP Planta Final de Recuperacao.
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6 - VEDACAO, SINALIZACAO E ACESSOS DA AREA DA PEDREIRA

Com o objetivo de impedir a passagem de pessoas e animais para o interior da drea da
pedreira, serd colocada uma vedagdo em todo o seu perimetro, suficientemente afastada
dele de modo a permitir a instalagdo do sistema de drenagem e dos caminhos de acesso as

bancadas.

A vedacdo terd uma altura minima de 1.50 m e serd constituida por uma rede tipo malha

sol, e postes afastados entre si de 4 m, com altura acima do solo igualmente de 1,5 m.

Quanto a sinaliza¢do da drea da pedreira, e atenta a necessidade de interditar a entrada a
pessoas estranhas a sua vigilancia, manuten¢do ou monitorizagdo, previu-se a colocagdo de
placas metdlicas na vedacao, distribuidas adequadamente ao longo do seu desenvolvimento

e contendo uma inscricao indicativa de acesso restrito.

As principais estradas de acesso a pedreira serdo mantidas e melhoradas com a plantacio
de écrans arbéreos permitindo uma envolvéncia harmoniosa e agraddvel, beneficiando do

ensombramento proporcionado e do efeito de perspetiva.

Serdo construidas redes de drenagem de modo a serem mantidos limpos e em bom estado
de circulagdo os caminhos envolventes da pedreira. Estes trabalhos serdo executados a curto

prazo e serdo mantidos durante toda a vida ttil da mesma.

A rede de estradas e caminhos interiores a drea da pedreira serdo igualmente mantidos de

modo a propiciar boas condi¢des de circulagdo.

No que respeita as zonas das bancadas deixadas pela exploragdo, serd garantido o acesso,
assegurando-se as necessdrias condicdes de seguranga e o ficil acesso para a plantacio e

manutencao do revestimento vegetal.

7 - FASEAMENTO E CRONOGRAMA
A recuperagdo paisagistica serd feita em trés fases distintas:
% Fase 1 — Recuperacio a curto prazo (Préximos 3 anos)

Esta fase serd de implementagdo imediata e consistird principalmente na vedacdo de toda a
drea da pedreira, o refor¢o da cortina arborea existente e de rede de drenagem. Terd como
finalidade diminuir o impacte visual imediato e a0 mesmo tempo impedir a propagacio para

o exterior de ruido e poeiras.
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Paralelamente serdo iniciadas a cria¢do de infra-estruturas para criacdo de condi¢des de
deposi¢ao tempordria das terras da exploragdo da pedreira, e de escombros nas escombreiras
e que serdo utilizados na recuperacdo da pedreira, nomeadamente na recuperacdo das

bancadas em flanco de encosta.

&  Fase 2 — Recuperagdo segundo o avango da exploragdo

Esta recuperacao serd feita de forma gradual consoante o avanco da exploracdo, iniciando-
se nas dreas de exploragdo abandonadas, de montante para jusante, conforme indicado nas

pecas desenhadas. Haverd também plantagdes e sementeiras.

Esta serd a fase mais longa e que se prolongara durante o periodo de vida util da pedreira.

Serdo efetuados trabalhos de manutenc¢do das condi¢des criadas na fase 1.

Conforme ja foi referido, apds o abandono definitivo das dreas de exploracdo, estas serdo,
de imediato tratadas e revegetadas de modo que a sua integracdo paisagistica e ambiental

se processe com a maior celeridade possivel.

No entanto e atendendo a natureza intrinseca da atividade de exploracdo de pedreiras em
profundidade, parte destes trabalhos s6 poderao ser realizados apds o final dos trabalhos de

exploracdo da pedreira.

% Fase 3 — Fase final de recuperagio

Durante esta fase, serdo utilizados materiais da propria exploracdo para a regularizacao das
bancadas em rebaixo. A rampa de acesso a bancada com a cota mais baixa 648, serd mantida
por razdes de seguranca e eventual necessidade de posterior acesso. Serd vedado o acesso
pedonal em todo o perimetro das bancadas em flanco de encosta, através da colocacdo de

blocos de granito da propria exploracdo, conforme a planta anexa N4.

Propde-se ainda efetuar uma hidrossementeira em todo o talude regularizado de forma a

minimizar o impacte visual do talude, durante a fase de enchimento.

Ap6s esta operagao ficar completa, o enchimento da cavidade serd efetuado com dgua até a

cota 667, de forma a ser criado um lago.

Serd também nesta fase que finalizardo os trabalhos de reflorestacdo e revestimento

herbaceo-arbustiva nas zonas das plataformas aterradas e nas zonas envolventes.

103



Figura n° 17: Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica
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JeogZ%es

CRONOGRAMA

MEDIDAS DE 1° Triénio

RECUPERACAO apds

aprovacao

PAISAGISTICA projeto

FASEle?2

YAt At YAt A 7% 8%°e9°

2° Triénio = 3° e 4° Triénio  5° Triénio  6° e 7° Triénio Tl"ie'nio Fase
apos apos apos apos Fase final

aprovacao aprovacao aprovacao aprovacao de

rojeto rojeto rojeto rojeto ST A6 exploracao
proj proj proj proj exploracio plorac:

RECUPERAGAO FASEADA DA
EXPLORAGAO

Manuteng¢do da vedagdo da drea da pedreira

Armazenamento tempordrio de terras de
cobertura e escombros para utilizacdo na
recuperagio paisagistica

Plantacdo e manuten¢@o de cortina arbérea

Manutengdo do sistema da rede de|
drenagem

Correto armazenamento dos residuos
industriais

Modelagido, plantagdes e sementeiras

Exploragdo das bancadas 698 — 688 e parte
da 688 - 678

Exploragdo das bancadas 688 — 678 e parte
da 678 - 668

Exploragdo das bancadas 678 - 668

Exploragdo das bancadas 678 — 668 e parte
da 668 - 658

Exploragdo das bancadas 668 - 658

Exploragdo das bancadas 658 - 684

Regularizagdo com materiais da propria
exploracdo, para os locais a modelar,
nomeadamente as bancadas em flanco de
encosta, logo apds a exploracdo das mesmas|
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1° Triénio

apos
FASE2e 3 aprovacio
projeto
RECUPERACAO FINAL DA
AREA EXPLORADA

Modelacdo e preparacdo do terreno

2° Triénio
apos
aprovacao
projeto

3° e 4° Triénio
apos aprovacio
projeto

5° Triénio
apos
aprovacao
projeto

6°e7°
Triénio
apos
aprovacao
projeto

7°,8%e¢9° Fase
Triénio - final
Fase de
posterior de explor
exploracao acio

Regularizag¢do com materiais da
propria exploragdo, para os locais a
modelar, nomeadamente as bancadas
em flanco de encosta, logo apds a
exploracdo das mesmas

Regularizagdo com escombros,
materiais da prépria exploracdo, das
bancadas exploradas em rebaixo

Enchimento do vazio de escavagio
com dgua, apds a devida
regularizacgdo, de forma a criar um
lago

Revegetacdo do local (plantacdes e
sementeiras)

Manutenc¢@o e conservagdo das zonas
recuperadas

Demolicdo e desmantelamento das
infraestruturas

(incluindo a remocdo dos residuos) de|
acordo com o Plano de Desativagio

Quadro n° 16: Cronograma das medidas de Recuperacio Paisagistica
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8 —- CADERNO DE ENCARGOS E CLAUSULAS TECNICAS
8.1. OBJETIVO E MEDIDAS CAUTELARES

Os trabalhos serdo executados sob a direcdo de um diretor técnico pertencente a empresa
exploradora, ou adjudicados em subcontratacdo a um terceiro designado por Empreiteiro, o

qual fica vinculado ao presente caderno de encargos e cldusulas técnicas a seguir descritas.

Medidas cautelares da empreitada:

* Decapagem da terra viva ainda existente na drea a explorar, € seu armazenamento em
pargas.

» Limpeza e regularizacdo das dreas destinadas a recuperacao.

» Modelagdo e preparagdo do terreno.

» Transporte e espalhamento de escombreiras para aterro e quando possivel, terras ao nivel
mais superficial.

= Fertilizagdo.

= Execuc¢do do plano geral de revestimento vegetal com hidrossementeiras e plantagdes.

= Manutengdo e conservagao das zonas recuperadas durante 2 anos apds implantagao.

8.2. CONDICOES GERAIS

8.2.1. O Empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e sementes em
boas condicdes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condicdes

estabelecidas no presente Caderno de Encargos.

8.2.2. O Empreiteiro encarregar-se-4 de remover para vazadouro a definir, todos os

entulhos, lixos, materiais e terras rejeitados provenientes do trabalho desta empreitada.

8.2.3. O Empreiteiro deverd consultar a Fiscalizacdo em todos os casos omissos ou
duvidosos, reservando-se esta o direito de exigir a substituicdo a custas do empreiteiro de
todos os materiais, adubos e sementes que se verifiquem ndo satisfazer as condigdes

exigidas.
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8.2.4. O Empreiteiro devera assegurar, em nimero e qualificacio, a presenca na obra do
pessoal necessdrio a boa execucdo dos trabalhos, bem como de elemento capaz de fornecer

os esclarecimentos necessarios sobre os mesmos trabalhos.
8.2.5. Realizacdo dos Trabalhos

8.2.5.1. Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente aprovados, antes

da realizagdo de qualquer trabalho.
8.2.5.2. Implantacgdo e piquetagem

8.2.5.2.1. O trabalho de implantagdo e piquetagem serd efetuado pelo Empreiteiro a partir

das cotas, alinhamentos e referéncias fornecidas pelo dono da obra.

8.2.5.2.2. O Empreiteiro deverd examinar no terreno as marcas fornecidas pelo dono da
obra, apresentando se for caso disso, as reclamagdes relativas as deficiéncias que
eventualmente encontre e que serdo objeto de verificacdo local pela fiscalizagdo, na

presenga do dono da obra.

8.2.5.2.3. Uma vez concluidos os trabalhos de implantacio, o Empreiteiro devera informar,
por escrito a fiscalizagdo, que procedera a verificacdo das marcas e, se for necessdrio, a sua

retificacdo, na presenca do dono da obra.

8.2.5.2.4. O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recolocd-las, a
sua custa, em condi¢des idénticas, quer na localizag¢do definitiva quer noutro ponto, se as
necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizacdo e de haver

acordado com a modificacdo da piquetagem.

8.2.6. Movimentos de terras

A decapagem da camada superficial do solo que ainda possa existir em algumas zonas
“virgens” a explorar, serd feita nas dreas a sujeitar a extragdo numa espessura média de 0,20
m, devendo depois ser armazenada em pargas de altura ndo superior a 2,00 m, estreitas e

compridas e com o cimo ligeiramente concavo para uma boa infiltracdo da agua.
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8.2.7. Fertilizagdes

Nas zonas destinadas a instalacdo de vegetacdo, por hidrossementeira, deverd ser feita uma
fertilizacdo incluida na hidrossementeira, com adubo composto (N-P-K), 15:15:15 a razao
de 15 g/m?2.

8.2.8. Hidrossementeiras

8.2.8.1. As sementeiras deverdo ser executadas segundo as boas normas de cultura e nos

periodos apropriados.

8.2.8.2. As sementeiras a executar pelo método de hidrossementeira deverdo efetuar-se com
empalhamento, de acordo com os respetivos planos, podendo, todavia, ocorrer

modificagdes durante a obra, desde que aprovadas pela Fiscalizacao.

8.3. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS
Descreve a natureza e qualidade dos materiais de integracdo paisagistica.
8.3.1. Solo inerte para cobertura final
O solo inerte para a camada de cobertura final devera possuir as seguintes carateristicas:
e percentagem de material passado no peneiro #200 ndo superior a 35%;
e limite de liquidez ndo superior a 40%;
¢ indice de plasticidade ndo superior a 10%;
®* Dmadx das particulas ndo superior a 10 mm;

® angulo de atrito interno igual ou superior a 25°.

8.3.2. MATERIAIS INERTES
8.3.2.1. Terra

(a) A terra a utilizar na cobertura das vdrias dreas serd a terra proveniente de mancha de
empréstimo adequada, ou da camada superficial de terrenos selecionados, a partir de

empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a prévia aprovacao da Fiscalizagdo.
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(b) A terra deve ser isenta de pedras com didmetro superior a 0,08 m, assim como de
elementos prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A quantidade admissivel de
pedra mitda (com didmetro inferior a 0,08 m) ndo deve exceder 10% do volume de
terra.

8.3.2.2. Agua

A 4gua a empregar nos trabalhos deverd ser limpa, arejada e isenta de quaisquer produtos
téxicos ou cdusticos, tanto para as plantas como para os animais e pessoas. O pH devera

situar-se entre 6,5 e 8,4 e a condutividade elétrica ser inferior a 750 [Jmho/cm a 25[].

8.3.2.3. Fertilizantes e Corretivos

(a) Fertilizantes
Adubo quimico
- adubo composto do tipo 7:21:7 (NPK)

- adubo azotado tipo Nitrolusal 26% ou equivalente.

(b) Corretivos
(b.1) - Corretivo Organico:
- Para hidrossementeira: “Biovert humic” ou equivalente
- Para sementeira tradicional e plantagdes: “Ferthumus” ou equivalente

(b.2) - Corretivo Célcico - Agrip6, Agroliz ou equivalente

8.3.2.4. Estabilizadores/Fixadores

(a) Poderdo ser a base de varios produtos desde que sejam submetidos a aprovacdo da
Fiscalizacao.

(b) Mencionam-se os considerados como de maior garantia:

e extrato de algas enriquecido com poliuronidos de elevado poder aquifero

(Alginatos);
e polimeros plasticos derivados do petréleo (Curasol ou equivalente);

e produto coloidal de origem vegetal (Biovert Stabile).
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8.3.2.5. Protetores

Produtos de origem vegetal (tipo “Biomulch“ou equivalente, palha, etc.) com elevada

capacidade de protecdo das sementes e do solo.

8.3.2.6. Atilhos

Serdo de réfia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade para a funcao

pretendida, sem danificarem as plantas.

8.3.2.7 Tutores

Os tutores para as arvores serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto,
normalmente em tripeca, tratadas por imersao em solugdo de sulfato de cobre a 5% durante,

pelo menos, duas horas.

8.3.3. Material Vegetal

8.3.3.1. Disposicoes Gerais

(a) As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos de
revestimento vegetal, serdo de boa qualidade.

(b) Poderdo ser submetidos a ensaios para a sua verificagdo, tendo em atencao o local de
emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho, reservando-se a Fiscalizacao

o direito de indicar para cada caso as condi¢des a que deve satisfazer.

8.3.3.2. Arvores e Arbustos

(a) Devem corresponder as espécies indicadas no Projeto de Execugao.

(b) As plantas a colocar serdo exemplares novos, com bom desenvolvimento e
conformacdo, com flecha intata e ramificada desde o colo, sem sintomas de raquitismo,
de doengas ou feridas. Deverdo ter tido, pelo menos, duas transplantacdes em viveiro,
a certificar pelo fornecedor.

(c) As plantas de folha caduca serdo fornecidas em raiz nua e deverdo apresentar um
sistema radicular bem desenvolvido e abundante cabelame. As de folha persistente
serdo fornecidas em torrdo, devendo este apresentar-se consistente. O sistema foliar

deve estar completo, sem descoloragdo ou sintomas de clorose.
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(d) Quanto as alturas, deverao estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

(d.1) Arvores

de folha caduca 1,50 22,00 m

de folha persistente 0,80 a 1,00 m
(d.2) Arbustos

de folha caduca 0,60a1,20 m

de folha persistente 0,40 a 1,00 m

8.3.3.3. Sementes

(a) Devem corresponder integralmente as espécies componentes dos varios lotes.

(b) As sementes devem apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder germinativo
exigidos por lei, para as espécies que figurem nas tabelas oficiais. As que ndo figurem
nestas tabelas deverdo possuir poder germinativo que garanta, ao fim de 2 anos, a
representatividade de todas as espécies indicadas nas misturas, de acordo com o

especificado no projeto.

8.3.3.4. Materiais nao especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
Especificacdes Técnicas estabelecidas no projeto, e terem as carateristicas definidas pelos

regulamentos que lhes dizem respeito.

Durante a execugdo dos trabalhos, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de verificar se aqueles
materiais satisfazem estas condi¢des e rejeitar todos aqueles que ndo as satisfacam, sendo

considerados como nao fornecidos, mesmo que ja tenham sido aplicados.

8.3.4. Vedacao e Sinalizaciao
8.3.4.1. Vedacao

A vedacdo serd constituida por rede tipo malha sol, fixada a postes metdlicos, com 1.5 m

de altura acima do solo, devidamente travados.
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Todas as pecgas prefabricadas deverdo ser acompanhadas de certificados que garantam o

cumprimento das especificagdes que em seguida se enumeram.

8.3.4.1.1. Malhasol

A malhasol a utilizar deverd satisfazer as carateristicas fixadas nestas Especificacdes

Técnicas para o Aco.

A malhasol a utilizar (DQ 30) deverd encontrar-se limpa, isenta de qualquer sujidade,
gorduras, ferrugem solta, etc., e deverd ser convenientemente protegida contra a corrosao

por processo aprovado pela Fiscalizacao.

8.3.4.1.2. Postes e Portoes Metalicos

(a) Os postes e portdes da vedacido devem ser metdlicos, ou madeira.

(b) Um ferrolho com cadeado deve assegurar o fecho de cada portao.

8.3.4.1.3. Postes de Fiada

Estes postes devem apresentar as seguintes dimensdes e serem dispostos conforme se

indica:

Diametro 50,8 mm
Comprimento a enterrar 0,50 m
Afastamento entre postes de uma mesma fiada 4 m

Betonados com betao tipo C 12/15

8.3.4.1.4. Escoramentos

Deverdo colocar-se escoramentos no inicio de cada fiada, nos cantos ou angulos e em
seccoes intermédias, com afastamento maximo de 50 m. Estes escoramentos serdo
constituidos por postes verticais e obliquos, ficando estes a 45° e a 3/4 da altura dos postes
verticais, acima do solo. As carateristicas devem ser as seguintes:

Diametro dos postes verticais 50,8 mm

Diametro dos postes obliquos 50,8 mm
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Comprimento a enterrar dos postes verticais 0,50 m
Betonados com betdo tipo C12/15

Amarragdes entre postes e escoras de acordo com as especificacdes do fabricante, depois

de aprovadas pela Fiscalizacdo.

Os escoramentos no inicio de cada fiada, serdo constituidos por um poste vertical e outro

obliquo.

Os escoramentos de canto ou angulo e intermédios serdo constituidos por um poste vertical

e dois obliquos.

8.3.4.2 Sinalizacao

(a) Apos a instalagdo da vedacdo permanente deverdo ser colocados sinais de aviso

materializados por placas metélicas, confecionadas em aco galvanizado.

(b) As placas deverdo ser colocadas em cada um dos portdes previstos € em outros locais

da vedacao.
(¢) Em cada placa deverd constar a seguinte inscri¢ao:

‘““Atencao - Proibida a Entrada sem Autorizacao”.

8.4. EXECUCAO DOS TRABALHOS

Como j4 se referiu anteriormente a totalidade dos trabalhos serdo executados sob a dire¢ao
de um diretor técnico pertencente a empresa exploradora, ou adjudicados em

subcontratagdo a um Empreiteiro.

8.4.1. Implantaciao da Obra

Caberda ao Empreiteiro promover as agdes necessdrias para manter dentro da zona de
trabalhos os materiais que serdo incluidos nos aterros a efetuar, evitando assim a sua

dispersao pelas zonas adjacentes.
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O Empreiteiro deve adotar medidas de controlo de poeiras em excesso resultantes da
movimentacdo dos materiais, nomeadamente através do humedecimento dos solos de forma

adequada.

As técnicas e os equipamentos a utilizar nos trabalhos deverdo ser os mais adequados ao
tipo de intervencado a realizar, tendo em conta: a natureza terrosa e rochosa dos materiais; o

faseamento construtivo; as condi¢des atmosféricas; o cardter dos materiais a movimentar.

O equipamento deverd estar devidamente protegido contra a agressividade dos materiais. A

limpeza dos equipamentos de construgdo deve ser feita no interior da drea de intervengao.

Nao deverdo ser realizadas atividades ruidosas no periodo noturno inclusive a

movimentacdo de maquinas e veiculos pesados afetos a obra.
8.4.2. Remocao e desvio de Aguas

O Empreiteiro deverd, através de dispositivos tempordrios, garantir a necessaria protecao
contra a afluéncia de dguas de escorréncia superficial a zona de trabalhos, bem como o seu
respetivo encaminhamento para fora da mesma. Para tal fornecerd, instalard, pord em

funcionamento e manterd todos os materiais e equipamentos necessarios para esse efeito.

Quando os dispositivos tempordrios atrds referidos deixarem de ser necessdrios, e ainda
antes da rece¢do dos trabalhos, caberd ao Empreiteiro a sua remoc¢do e a reposi¢do do

terreno nas condicdes iniciais conforme aprovado pela Fiscalizacao.
8.4.3. Protecao da Vegetacao existente

A vegetacdo arbustiva e arbérea presente na envolvente da zona de trabalho, serd protegida
da instalacdo de depdsitos de materiais, de instalacdes de pessoal e outras, e ainda do
movimento de miquinas e viaturas ou outras operacdes relacionadas com os trabalhos.
Compete ao Empreiteiro tomar as disposi¢des adequadas para o efeito, designadamente

instalando vedacdes e resguardos onde for necessario.

8.4.4. Demolicoes

As demoli¢des e remogdes necessdrias a execugdo da empreitada, incluindo as dos edificios
e outras infra-estruturas em ruinas situados na envolvente da pedreira, serdo da

responsabilidade do Empreiteiro, que deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizagcdo as
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técnicas, os materiais e equipamentos a utilizar nas referidas operacdes de demolicdo e de

remocao.
8.4.5. Modelacao do Terreno

O Empreiteiro deve proceder a modelacdo da drea explorada através das operacOes de

escavacao e de aterro necessdrias para a obtencdo da geometria preconizada no Projeto.
8.4.6. Aterros

Antes do inicio dos aterros o Empreiteiro devera inteirar-se das carateristicas do material a

utilizar no aterro, com vista a utilizar os processos construtivos adequados.

A fundacdo dos aterros devera ser preparada através da remog¢do de materiais inadequados
a respetiva fundacdo, tais como, residuos organicos ou detritos de natureza variada, e

escarificacdo e compactacdo da camada superficial de terrenos descomprimidos.

Deverao ser selecionados os materiais de melhores carateristicas mecanicas para colocagao
na parte exterior (espaldar) dos aterros, numa largura de 2 a 3 m, principalmente nos aterros
de maior altura. As pistas para o movimento do equipamento serdo deslocadas

sistematicamente para impedir a laminacdo do aterro compactado.

As operagdes de espalhamento serdo planeadas de forma a evitar, ndo sd, o trafego dos
veiculos de transporte sobre a camada em constru¢do, mas, também a entrada e saida destes

veiculos, na zona de espalhamento, por uma sé via.

As camadas de aterro deverdo ser executadas com uma pequena inclinac¢do (2 a 5%), com

o objetivo de evitar a acumulacdo da dgua das chuvas.

O espalhamento das terras em aterro far-se-a4 por camadas sucessivas, ocupando toda a
largura de acordo com os perfis de modelagdo de projeto. Dever-se-4 procurar que os solos
na altura da compactagdo ndo provoquem poeiras tais que dificultem os trabalhos; para

evitar isso proceder-se-a ao seu humedecimento na colocacao.
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8.4.7. Fertilizacao de fundo

A fertilizacdo de fundo sera feita com o adubo quimico terndrio 7:21:7 a razao de 100 g por

cova e de 100 g/m2 nos terrenos a semear, faseada do seguinte modo nos casos em que se

previu duas aplicacdes intervaladas de hidrossementeira:
75 g/m2 na 1* hidrossementeira;

25 g/m? na 2* hidrossementeira.

Na Primavera deverd ser feita uma adubacio de cobertura com Nitrolusal 26%, a razdo de

10 g/m2.

8.4.8 Hidrossementeira

A sementeira serd efetuada por projecdo de uma suspensiao aquosa contendo a mistura de

sementes indicada no projeto, os fertilizantes, corretivos e estabilizadores. Os constituintes

da mistura e respetivas propor¢des sao os seguintes:

Mistura herbaceo-arbustiva

(arbustos)

Densidade de
. Corretivo Fertilizante Estabilizador
sementeira
1* aplicacdo 5 2 2 2
o) 20 g/m 20 g/m 75 g/m 20 g/m
2 aplicagdo 20 g/m? 10 g/m? 25 g/m? 10 g/m?

Quadro n° 17: Constituintes da mistura e propor¢des
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8.4.9. Plantacoes
8.4.9.1.Geral

As plantacdes deverdo ser executadas segundo os planos de plantagcdo, podendo, todavia,

ocorrer modificacOes durante a obra, desde que sancionadas pela Fiscalizagao.

8.4.9.2 Arvores

(a) Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada abrem-se
pequenas covas de plantacdo com a medida do torrdo ou do sistema radicular, no caso
da plantacdo de raiz nua. Apds esta operagdo seguir-se-a a plantagao propriamente dita,
havendo o cuidado de deixar a parte superior do torrdo no caso de plantas envasadas,
ou o colo das plantas quando estas sdo de raiz nua, a superficie do terreno para evitar
problemas de asfixia radicular.

(b) Ap6s a plantagdo deverd abrir-se uma pequena caldeira para a primeira rega que devera
fazer-se imediatamente a seguir a plantacdo, para melhor aderéncia da terra a raiz da
planta e que serd abundante. Sempre que o desenvolvimento da planta o justifique

deverdo aplicar-se tutores.

8.4.9.3. Arbustos

(a) Depois das arvores devera fazer-se a abertura de covas de plantacio para os arbustos,
havendo o cuidado de manter as posicoes relativas dos varios agrupamentos.

(b) As covas de plantagdo deverdo ser proporcionais as dimensdes do torrdo ou do sistema
radicular da planta, seguindo-se todos os cuidados indicados para a plantacido das

arvores no que respeita a profundidade de plantacao, primeira rega e tutoragem.

8.5. CONSERVACAO E MANUTENCAO

A conservacgdo e manutencao da obra prolongam-se por um periodo de 2 anos apds a entrega

provisoria dos trabalhos e dela constam os seguintes trabalhos:
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8.5.1. Rega

Durante a Primavera e Verdo sempre que se verifiquem sintomas de emurchecimento na
vegetacdo semeada, deverdo executar-se regas quinzenais.

A fonte de dgua para a rega, serd necessariamente o lago entretanto criado.

No segundo ano, e se as condi¢des o determinarem, devera fazer-se ainda a rega localizada

das plantas que a necessitarem no periodo primaveril/estival.

8.5.2. Desbastes

Deverdo ser efetuados oportunamente os desbastes necessdrios da vegetacdo arbdreo-

arbustiva, de modo que o seu desenvolvimento futuro corresponda as densidades do projeto.

8.5.3. Ceifa

No comeco do Verao, e depois da maturacdo das sementes das espécies herbaceas, devera
fazer-se uma ceifa do prado, afim de diminuir o risco de incéndio e estimular o

afilhamento.

8.5.4 Retancha e Sementeira

Se, logo apds os trabalhos de sementeira, sobrevierem condi¢des adversas que danifiquem
parcialmente o trabalho executado, deverd fazer-se a ressementeira das zonas afetadas, logo
que as condi¢des do solo e do clima o permitam. Porém, se a estacdo ja estiver

demasiadamente avancada, a ressementeira deverd fazer-se durante a época imediata.

8.5.5. Fertilizacao

Na Primavera deverd ser feita uma adubagdo apropriada. De modo geral devera proceder-

se a uma adubagem leve, azotada, em todas as dreas com vegetagao.
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8.5.6. Calendarizacao

No quadro seguinte apresenta-se a calendarizag¢do para o conjunto de operagdes bdsicas de

manutencdo do revestimento vegetal:

ANOS

12 ANO

22 ANO

MESES JIFIM]A|M

Trabalhos de Manutencéo

J|J

Al S

J|J

AlS

Desbaste |Retancha| Fertilizacdo | Ceifa | Rega

- Operagdes obrigatérisas

Operagoes a executar sempre que necessario

Quadro n° 18: Calendarizacdo da manuten¢@o do Revestimento Vegetal

9 - PLANO DE DESATIVACAO DA PEDREIRA DE “ERVILHAO”
9.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Plano de Desativagdao tem como objetivo descrever as agdes a realizar no ambito do

encerramento da atividade industrial da pedreira, para que possa ocorrer o abandono

controlado do espaco intervencionado.

Assim, a desativacdo € uma operacdo complementar do processo de recuperagcdo

paisagistica. As intervencdes previstas no ambito da desativacdo visam devolver as dreas

intervencionadas em condicdes adequadas de seguranca e enquadradas com o meio

envolvente.

De seguida serdo descritas as medidas a implementar durante e apds a desativagcdo da

exploracdo, em termos de geotecnia e drenagem, de ambiente, de desmantelamento das

120



geo g4V

instalacdes de apoio, de remobilizacdo dos equipamentos moéveis, de integracdo dos

recursos humanos e de seguranca, para que tais objetivos possam ser atingidos.

De referir que o processo de recuperagdo paisagistica e de desativagdo de cada pedreira
devera ser desenvolvido por dreas, com o objetivo de minimizar os impactes paisagisticos
amedida que as dreas intervencionadas pela extracdo vao evoluindo. Deste modo, a medida
que forem terminadas as operacdes de recuperacio paisagistica em cada drea, proceder-se-
4 de imediato a respetiva desativacdo. A desativacdo constitui, assim, um processo de
desafetacdo da atividade extrativa, traduzindo-se num abandono controlado das dreas

recuperadas paisagisticamente.

9.2. DESMANTELAMENTO DAS INSTALACOES

No final da atividade extrativa de cada pedreira, proceder-se-a ao desmantelamento de todas
as instalacdes de apoio. As instalagdes de apoio compostas por construcdes em alvenaria
serdo demolidas, sendo os residuos encaminhadas para operador de gestdo de residuos. Por
outro lado, as unidades modulares pré-fabricadas serdo reutilizadas e encaminhadas para
outros estabelecimentos industriais das empresas ou alvo de comercializagdo. As
instalacdes que ja ndo possuem condi¢des de reutilizacdo deverdo ser desmanteladas e

encaminhadas para um operador de residuos.

As instalagOes industriais de transformacdo primdria, designadamente a instalagdo de
britagem serdo alvo de desmantelamento, assim como os depdsitos de combustivel e
basculas, através da remobiliza¢do dos equipamentos para fora da pedreira e da demoli¢do
das fundacdes. Esses equipamentos serdo instalados noutros estabelecimentos das empresas

ou encaminhados para operador de residuos no caso de se encontrarem obsoletos.

Os postos de transformacio e os geradores, também, serdo desmantelados bem como toda
a cablagem de alimentacgdo elétrica das pedreiras. O desmantelamento dessas instalagdes
serd realizado previamente, por técnicos especializados, uma vez que este tipo de operagao

implica cuidados de seguranga acrescidos.

Os equipamentos moveis das pedreiras serdo transportados para outras pedreiras
pertencentes as empresas ou alvo de comercializagdo ou enviados para operador de residuos

no caso de se encontrarem obsoletos.
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As fossas sépticas estanques serdo esgotadas previamente por entidade autorizada e serdo

posteriormente removidas do local das pedreiras e entregues a operador de residuos.

Em todas as atividades de desmantelamento serdo destacados funciondrios das empresas,

quando necessdrios, para auxiliar o pessoal especializado. As atividades que se revestirem

de menos cuidados, tal como a remobilizacdo dos equipamentos e instalacdes mdveis, bem

como as atividades de manutencdo entre outras, serdo realizadas por funciondrios das

empresas.

Depois de efetuado o desmantelamento de todas as instalacdes, serdo realizadas as

operacdes de recuperacdo paisagisticas das dreas ocupadas por essas instalacdes

No final da atividade industrial da pedreira, as instalacdes desmanteladas terdo o destino

apresentado no quadro seguinte.

INSTALACOES INTERVENCAO

DESTINO

Unidades de beneficiagdo | Desmantelamento e remobilizagdo
(instalagdes de britagem) dos equipamentos

Remobilizacdo ou venda dos
componentes das instalacoes.
Fundag¢des em betdo serdo enviadas
para operador de residuos.

Bésculas e depdsitos de Remobilizagdo com demoli¢do das

Remobilizagdo ou venda dos

combustivel fundacdes equipamentos e envio do material das

fundacdes para operador de residuos

Instalagdes de apoio em Demolicdo das estruturas e Transporte dos residuos da demoligédo

alvenaria transporte para operador de residuos licenciado
Instalagdes de apoio em Desmantelamento e transporte Remobilizag¢do ou venda ou envio

unidades modulares

para operador de residuos. As
fundagdes (alvenaria e betdo) serdo
enviadas para operador de residuos
licenciado

Postos de Transformacgéo Desmantelamento e transporte
e geradores (elementos mecéanicos e elétricos)

Armazéns das empresas ou envio
para operador de residuos

Desmantelamento da componente
em alvenaria ou fundacdes

As fundagdes e alvenaria serdo
enviadas para operador de residuos
licenciado

Fossas estanques Esgotamento prévio e remocdo da
fossa

As lamas da fossa serdo removidas
pelos servigos municipalizados ou
por operador de residuos
especializado

Os componentes da fossa serdo
enviadas para operador de residuos

Quadro n° 19: Desmantelamento das instalagdes da pedreira de “Ervilhdo”.
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J4 os equipamentos moveis da pedreira, incluindo as unidades de beneficiacao, serdo objeto
de comercializa¢do por parte das empresas, ou mobilizados para outras unidades industriais.
No caso de se encontrarem obsoletos serdo enviados para operador de residuos como

equipamentos em fim de vida.

Durante a desativacdo da referida pedreira serdo alocados, pelo menos, uma escavadora ou
pa carregadora e um dumper ou camiio para fazer face as operagdes inerentes a0 processo.

ApOs a desativagao ndo deverd restar na respetiva pedreira qualquer equipamento.

9.2.1. Acessos

De uma forma geral, os principais acessos a pedreira, nomeadamente os acessos fora das
areas de escavacgdo, serdo mantidos apOs a sua desativagcdo. Os acessos no interior da

pedreira vao sendo definidos a medida que a recuperacao paisagistica for evoluindo.

Os novos acessos a criar com a recuperacdo paisagistica tém o objetivo de permitir a
acessibilidade aos vdrios locais das propriedades. No processo de desativagdo serdo
utilizados os acessos existentes € a criar no processo de recuperagdo paisagistica, nao

estando prevista a criacdo de novos acessos.

9.2.2. Residuos

Quando concluidos os trabalhos de recuperagdo paisagistica serd efetuada uma vistoria de
modo a garantir que todos os residuos foram devidamente encaminhados. Assim, os
residuos de extracdo da pedreira serdo valorizados para a recuperagdo paisagistica ou para
outras industrias enquanto os residuos ndo endogenos serdo expedidos para operadores de
residuos. Caso seja detetada a presenca de algum residuo dentro das dreas da pedreira serdo

tomadas de imediato todas as medidas necessdrias para o remover.

Os potenciais residuos sobre os quais incidird a vistoria na fase de desativagdo serdo os que
se apresentam no quadro seguinte e que resultam da normal atividade industrial e das

atividades de desativagdo.
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TIPO DE RESIDUO CODIGO LER DESTINO

Residuos de extracdo de minérios ndo metilicos 010102 ] Reguperagﬁo

_ paisagistica ou para
Gravilhas e fragmentos de rocha 010408 outras indtstrias
Areias e argilas 01 04 09
Poeiras e pds 010410
Lamas e outros residuos de perfuracido contendo dgua 01 0504
doce
Oleos de motores, transmissdes e lubrificacio 130208 Operador de residuos
Pneus usados 16 01 03
Filtros usados 16 01 07
Metais ferrosos 16 01 17
Mistura de residuos de constru¢do e demoli¢do (que 17 09 04
inclui alvenarias, betdo e fundagdes das instalagdes
de apoio)

20 03 04 Servicos
Lamas de fossas sépticas municipalizados ou
operador de residuos

Quadro n° 20: Potenciais residuos no desmantelamento das instala¢cdes da pedreira de Ervilhdo
) Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco.

9.2.3. Recursos Humanos

No final da explorag¢do na pedreira deverao ser realizadas reunides onde serdo discutidas
formas de integracdo dos trabalhadores em outros estabelecimentos das empresas ou de
rescisdo amigavel dos contratos de trabalho. Alguns dos trabalhadores ficardo na pedreira

durante o periodo de desativagdo para auxiliar nas respetivas tarefas.

9.2.4. Faseamento das operacoes

As intervencdes a desenvolver no ambito da desativacao da pedreira dependem da evolugdo
dos trabalhos, ou seja, estdo condicionadas por vérios fatores, nomeadamente, o clima e a
disponibilidade dos meios técnicos e logisticos, etc. Para além disso, a desativacdo sera
feita em simultaneidade com a recuperacdo paisagistica, sendo libertadas areas de acordo
com o faseamento dessa atividade. Assim, a medida que o processo de recuperagcdao

paisagistica for concluido em cada uma das zonas procede-se de imediato a sua desativagao.
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No caso das dreas afetas as instalacdes de apoio, a desativacdo serd realizada em dois

periodos, sendo um para o desmantelamento das estruturas e outro para a desativacio da

propria drea, depois de terminada a respetiva recuperacao paisagistica.

10 - MEDICOES E ORCAMENTOS

Na tabela seguinte apresentam-se as medi¢des e os orgamentos:

TRABALHOS A DESENVOLVER NA RECUPERAGAO UN. QUANT. PRECOS TOTAL
UNITARIOS
TRABALHOS A DESENVOLVER DE ACORDO COM O P.A.R.P.
FASE INICIAL DA PEDREIRA (12 FASE DO P.ARP.)
1.
1.1||- Arranjo e reforgo da vedagédo em volta da area da pedreira m 2948 3,50€ 10 318,00€
1.2|- Melhoramento da rede de drenagem superficial perimetral m 2478 5,00€ 12 390,00€
1.3|- Melhoramento dos caminhos de acesso m 150 5,00€ 750,00€
1.4|- Reforgo de cortina arbérea vg. 2 500,00€
1.5]- Colocagéo de sinalizagdo vg. 20 12,50€ 250,00€
TOTAL PARCIAL 1 26 208,00€
2° FASE DO P.A.R.P. ( valor global anual )
2.
2.1]- Manutengao da cortina arbérea vg. 30,80 100,00€ 3 080,00€
2.2|- Manutencao dos caminhos de acesso vg. 30,80 100,00€ 3 080,00€
2.3|- Manutengao das redes drenagem vg. 30,80 200,00€ 6 160,00€
2.4|- Manutengéo da vedagdo em bom estado de conservagéo vg. 30,80 100,00€ 3 080,00€
2.5|- Melhoramento da rede de drenagem superficial, nos taludes e centro da area de exploragdo m 878 5,00€ 4 390,00€
2.6]- Modelagao e rampeamento das bancadas em flanco de encosta, plantagdes e sementeiras m2| 25662
Volume de material da exploragéo a usar na modelagdo das bancadas em flanco de encosta m3| 64150
Equipamento Industrial h 1250 45,00€ 56 250,00€
Operador h 1250 15,00€ 18 750,00€
2.7|- Deposicao de terras de cobertura e seu espalhamento nas bancadas em flano de encosta. m3| 5132,40
Terra vegetal (da pedreira estima-se 5.132,40 m3 )
Trator para espalhamento h 40 45,00€ 1 800,00€
Operador h 40 15,00€ 600,00€
2.8|- Plantacé@o de érvores, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios, designadamente o
fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel, fertilizacdo e| yn. 1408 7,00€ 9 856,00€
tutoragem.
TOTAL PARCIAL 2 107 046,00€
SUB-TOTAL - CUSTO TOTAL DA RECUPERAGAO DA PEDREIRA FASE 1 e 2 133 254,00€

Tabela n° 20: Medicdes e Orcamento: 1* e 2* fase do PARP
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TRABALHOS A DESENVOLVER NA RECUPERAGAO UN. QUANT. PREGOS TOTAL
UNITARIOS
TRABALHOS A DESENVOLVER DE ACORDO COM O P.A.R.P.
32 FASE DO P.A.R.P. - ENCERRAMENTO E RECONVERSAO DA PEDREIRA E ENVOLVENTE
3
3.1]- Enchimento da cavidade gerada pela exploragdo com agua. m3| 3471339 | 0,000€ 0,00€
3.2|- Volume de material da exploragéo a usar na modelagdo das bancadas em rebaixo m3| 330780
Equipamento Industrial h 2500 45,00€ 112 500,00€
Operador h 2500 15,00€ 37 500,00€
3.3|- Hidrossementeiras da camada de terra vegetal colocada na cobertura final, nas zonas marginais el m2| 174 976
no talude regularizado, incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos necessarios,
designadamente o fornecimento das sementes, aditivos, a preparacéo,a adubagéo e correccéo do
solo, eventuais regas no inicio do desenvolvimento vegetativo, ressementeiras e demais tarefas no
periodo de garantia da obra.
Sementes, adubos e aditivos m2| 174 976 0,15€ 26 246,40€
Trator 150 45,00€ 6 750,00€
Operador 150 15,00€ 2 250,00€
3.4] Deposicao de terras de cobertura e seu espalhamento quer na plataforma final quer nas bancadas. | m3| 21 160
Terra vegetal (da pedreira estima-se 2.748 m3; de empréstimo 18.412 m3) m3| 15846 3,00€ 47 538,00€
Trator para espalhamento h 150 45,00€ 6 750,00€
Operador h 150 15,00€ 2 250,00€
3.5|- Supervisdo dos trabalhos do PARP 300 20,00€ 6 000,00€
3.6]- Desmonte e demoligdo das infraestruturas ligadas a pedreira vg. 5 000,00€
3.7|- Plantag@o de arvores, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios, designadamente o| un. 630 7,00€ 4 410,00€
fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel, fertilizagdo e
tutoragem.
3.8|- Conservacao, manutengao, controlo e acompanhamento (5 anos). Imprevistos e contingéncias vg. 7 500,00€
TOTAL PARCIAL 3 264 694,40€
CUSTO TOTAL DA RECUPERAGAO DA PEDREIRA 385 548,40€

Tabela n° 21: Medicdes e Orcamento: 3* fase do PARP
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11 - CAUCAO

Apresenta-se a seguir o calculo da caucdo de acordo com as férmulas do D.L. 270/20001
de 6 de outubro e as alteragdes introduzidas pelo D.L. 340/2007 para a Pedreira n.° 5419
Ervilhdo da empresa Blocifel - Materiais de Construcdo, Lda. situada na freguesia de

Pereiro, concelho de Pinhel:

Calculo em funcio da area — Formula da Alinea a) do n° 5 do Art. 52°

Ctrec - Custo total do PARP 385.548,40 €
Avg - Area licenciada ndo mexida nos proximos 3 anos (m2) 141.218
Atl - Area total licenciada (m2) 341.218

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caucao 225.983,62 €

Calculo em funcao das reservas — Formula da alinea b) do n° 5 do art. 52°

Ctrec - Custo total do PARP 385.548,40 €
Vtex - Volume total para exploracao (m3) 4.562.823
Vex - Volume ja explorado (m3) 2.000.000
X - Valor da Caucao 168.995,55 €

CALCULO EM FUNCAO DA AREA - Férmula da alinea c) do n° 5 do art. 52°

C - Estimativa do custo unitario atualizado de recuperac¢io de uma unidade 1,13 €
de area (custo total da recuperacio a dividir pela area total licenciada)

Atl - Area total licenciada (m2) 341.218

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caucao 385.548,40 €

n° 22: Calculo da Caugdo
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De referir que a drea intervencionada € cerca de 200.000 m2.
Prevé-se que nos proximos 3 anos a drea intervencionada seja de 200.000 m2.
Considerou-se um volume global j4 explorado de 2.000.000 m3.

De acordo com: o custo atualizado total do PARP; a estimativa orcamental anexa; as
produgdes da pedreira; as reservas uteis estimadas; a drea licenciada; a drea ja explorada; a
drea j4 recuperada; a drea ndo mexida no periodo; calculou-se através das férmulas do D.L.
270/2001 da Lei de Pedreiras e das alteragdes introduzidas pelo D.L. 340/2007 o valor da

caugdo para um periodo de 3 anos.

O valor proposto para a caucdo € de 168.995,55 €, resultante da formula da alinea b), para
o periodo. Como a empresa ja prestou uma caugdo bancdria desta pedreira 8 CCDRC no
valor de 45.000 €, propde-se s6 o refor¢o do valor 123.995,55 €.

O periodo proposto € de 3 anos.

Ap0s este periodo a pedreira pode ser vistoriada para avaliar os trabalhos de recuperagdo
paisagistica, e se necessario proceder a revisdo do valor da caucdo a aplicar em igual

periodo.

Pinhel, outubro de 2023
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