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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2022/29 Correcao

= Plano de medicéo n°16/2022

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacao dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 31Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte
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Fonte Fixa
Nome da fonte/cédigo interno Ramula 1
N° Cadastro
Data de amostragem 29-06-2022
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,6/0,28
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 16

Poténcia térmica*

1 queimadores 150 KW

Descricdo Processo*

Tratamento de tecido

Matérias primas*

NA

Combustivel utilizado*

Gas Natural

Capacidade nominal*

1 queimadores 150 KW

Capacidade utilizada no periodo de amostragem
3

100%

Regime funcionamento*

descontinuo

Equipamentos de reducéo*

Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
: Método de : "
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 29/06/2022
. . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (11.17-11.49)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 29/06/2022 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (11.17-11.49) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 29/06/2022 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 07/07/2022 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (11.17-11.49) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo:Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 29/06/2022 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (11.19-11.49)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de CEN/TS 17405 Analisador modular de gases
Diéxido de Carbono | infravermelhos :2020 (A) de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 29/06/2022 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (11.19-11.49)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Monoxido de infravermelhos @
carbono (CO)
A-Acreditado
5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:

Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

Fonte Fixa
Parametros
Réamula 1
P. atmosférica(kPa) 100,1
T2 ambiente(K) 296,5
T2 exaustao(K) 391.4+0.72
P. absoluta exaustido(kPa) 100,2+2,1
O2 (O/OV/V) 207
CO2 (%viv) <13)
CO (mg/Nm?3) 16.9
H20 (%) 3,1a)
Massa molecular humida (g/mol) 28.6
Velocidade do escoamento(m/s) 6.9+0.41
Caudal efetivo (m/h) e
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 34s)7|£1332

1)LIMITE DE QUANTIFICACAO

a) Valor abaixo da gama de acreditagdo (4-40%) Para os calculos para base seca foi utilizado o

valor efetivamente medido de 3,1%)

Nota 1: Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacéo, ndo sdo apresentadas

as incertezas.
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expansao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4— Resultados obtidos na fonte Ramula 1

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéo Caudal (kg/h)
AT Concentracdo | Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm?3 I = LT
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
Totais (COT’s)

) 0,42+ 30

Valor medido 8915 4.2E-02 200 1 2
Particulas

. 0,04+

Valor medido 9+2 1,9E-02 150 01 05 5
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos em
NO2)

i )
Valor medido <]12¢ <0,06 500 05 2 30
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido 17 0,08 1 5 100

a) Valores limite para a concentragao segundo a portaria n® 190-B/2018, anexo Il, quadro 13
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.
c) limite de quantificacao
Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal n&o Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal ndo Inferior ao limiar massico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monoxidode |  emeeee- Inferior ao limiar massico
Carbono (CO) minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo séo consideradas as incertezas associadas .
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As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo
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arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho

ANEXO

OUTROS DADOS E ESPEC

IFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diédmetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0—> 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a2,0 -3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

4 pontos /toma

LOCALIZACAO (4,1:15:45;56)
Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < £ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
_ PRECISAO POSICIONAL _ < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C

Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/aco inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift

também foi inferior a 2%

Caracteristicas de performance

Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas

(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO (ppm) 02 (%) CO2(%) NOx(ppm)
~ - 9,871 9,995
Concentragdes utilizadas 1598 21 (ar ambiente) 751
Resultado médio das verificagbes 20,8 0,1
Intervalo de aceitacéo 1565-1629 9,7-10,1 9,8-10,2 738-768
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21 1-21% 6-981

1. Efiuente Gasoso
2. Filtro
3. linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagdo

Esquema do trem amostragem

En

saio Humidade

T2 sonda

=160°C

Material sonda amostragem

Aco inoxidavel

Teste as fugas

< 2% do caudal de amostragem

Caudal efetivo de amostragem

30l/min
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1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem

Ens

aio de particulas

Diametro bocal

10mm

Material sonda amostragem

Aco inoxidavel

Teste as fugas

< 2% do caudal de amostragem

Caudal efetivo de amostragem

30l/min

T2 da sonda amostragem

~160°C

Carcteristicas do filtro

Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).

Temperatura /Humidade(Sala de pesagens)

20-25°C /40-60%

Massa filtro+AL

1,2+4,9mg

Isocinetismo
(95-115%)

95

Esguema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem

>180°C

Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/aco inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem

Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift 2%
0
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 500

(=]

Esquema do trem amostragem
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Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior analise em laboratério,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela séo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitagao
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentragdo do branco de campo.
*Limite de quantificagéo

Guimaraes, 08 de Julho de 2022

Execucéo da amostragem Execucéo Técnica do Aprovagéo
e analise Relatorio

Y

_— 2

" /) v

# C//j o < L o—
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

» Proposta: LEG /2021/31

= Plano de medi¢do n°15/2021

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 127Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

Fonte Fixa
Nome da fonte/cédigo interno Secador
N° Cadastro FF2
Data de amostragem 22-03-2021
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,4/0,13
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10

Poténcia térmica*

5,5 KW x1 queimador

Descricdo Processo*

Tratamento e secagem
de tecido

Matérias primas*

Tecido

Combustivel utilizado*

Na

Capacidade nominal*

5,5 KW x1 queimador

Equipamentos de reducao*

Eapamdade utilizada no periodo de amostragem 100%
Regime funcionamento* Ciclico
N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
: Método de : "
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 22/03/2021
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (16.24-16.56)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 22/03/2021 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (16.24-16.56) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 22/03/2021 isocinético:Dadolab ST5
determinagéo de ) ) EN13284- 29/03/2021 V4.5 n°de série
Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (16.24-16.56) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 22/03/2021 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (16.27-17.02)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono | infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 22/03/2021 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (16.27-17.02)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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Amostragem e
determinacéo de
Monoxido de
carbono (CO)

EN
Absor¢éo de
) 15058:2017
infravermelhos
(A)

Mi-método interno

A-Acreditado  NA -Nao Acreditado

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:

Pressao normal: 101,3kPa

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

— Temperatura normal: 273,15 K

Fonte Fixa
Parametros
Secador
P. atmosférica(Pa) 100230,0
T2 ambiente(K) 301
T2 exaustao(K) 374+0.4
P. absoluta exaustdo(Pa) 100240+205
02 (%) 20,2
COz2 (%) 04
N2 *(%) 79,4
H20 (%) 2,19)
Massa molecular do gas seco (g/mol) 2888
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1288
Velocidade do escoamento(m/s) 13.1+0.3
Caudal efectivo(m?3/h) 23703+1253
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 167324969
Isocinetismo
(95-115%) 96

* VALOR CALCULADO

a) Valor abaixo da gama de acreditacéo (4-40%).Para os célculos para base seca foi utilizado o
valor efetivamente medido de 2,1%)

Nota 1:Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificacéo, ndo séo

apresentadas as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS
Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nms3 .
O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expansao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.
Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificacéo, ndo séo apresentadas as incertezas.

Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte secador

Valores medidos Valores limite
= Concentracéao Caudal (kg/h)
EeAiE Concentracao Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm?3 L LU D
minimo | médio | maximo
Compostos
Orgéanicos
totais(COT’s)
. 3,8E-01
Valor medido 2312 10,04 200 1 2 30
Particulas
. 2,3E-01
Valor medido 13+2 +0.06 150 01 05 5
Monoéxido de
Carbono (CO)
Valor medido 50+3 St 500 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <129 <2,1E-01 300 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexo Il quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar massico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal néo Superior ao limiar massico
Particulas ultrapassa VLE minimo e Inferior ao limiar
massico médio
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méassico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) | == Inferior ao limiar massico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diédmetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0—> 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA 4 pontos ftoma

LOCALIZACAO (5,4;20:60:74,7)

Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
_ PRECISAO POSICIONAL _ < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift

também foi inferior a 2%
Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
(EN14789;EN 14792;EN 15058)

Caracteristicas de performance

Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1598 10,027 10,015 751
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem

1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador

3. linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE

8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade

T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado
0,658m3
q
? o
s [
I e —— L, W
| T L
2 JU e 6
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) g gom:urde Amostragem
3. Borbulhadores - CAudalmelo ”
8. Contador de gas
g' g%gg%:le Gelo 9. Medidor de temperatura e pressdo
: Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 7mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,658m3
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T2 da sonda amostragem ~160°C
- . Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
Carcteristicas do filtro ) . ;
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%
Massa filtro+AL 7,9+0,6mg

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 499,5
0
S S o
i é s Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior analise em laboratério,

neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.
Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 01 de Abril de 2021

Execucdo da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

“/,/v

_—_— 3

w // b/

Gre o
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

» Proposta: LEG /2021/31

= Plano de medi¢do n°15/2021

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 31Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

Fonte Fixa
Nome da fonte/c6digo interno Tumbler Anglado
N° Cadastro FF3
Data de amostragem 22-03-2021
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?2) 0,35/0,1
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Descric&do Processo*

Tratamento de tacido

Matérias primas* Tecido
Combustivel utilizado* Na
Capacidade nominal* Na
Eapacidade utilizada no periodo de amostragem 100%
Regime funcionamento* Ciclico
Equipamentos de reducéo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 22/03/2021
L . . ST54A120170200;
determinacao de Gravimetria 14790:2017 (14.31-15.03)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 22/03/2021 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (14.31-15.03) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 22/03/2021 isocinético:Dadolab ST5
determinagéo de ) ) EN13284- 29/03/2021 V4.5 n°de série
Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (14.31-15.03) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 22/03/2021 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (14.41-15.11)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono | infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 22/03/2021 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (14.41-15.11)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:

Pressao normal: 101,3kPa

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

— Temperatura normal: 273,15 K

Fonte Fixa
Parametros
FF3
P. atmosférica(Pa) 100280,0
T2 ambiente(K) 301
T2 exaustao(K) 371+0.4
P. absoluta exaustao(Pa) 100270+£205
02 (%) 20,3
COz2 (%) 04
N2 *(%) 79,4
H20 (%) 1,99)
Massa molecular do gas seco (g/mol) 28.87
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1288
Velocidade do escoamento(m/s) 6.4+0.4
Caudal efectivo(m?3/h) 2220+172
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 1587+130
Isocinetismo
(95-115%) 103

* VALOR CALCULADO

a) Valor abaixo da gama de acreditacéo (4-40%).Para os célculos para base seca foi utilizado o
valor efetivamente medido de 1,9%)

Nota 1: Para os valores préoximos ou inferiores ao limite de quantificagéo, ndo séo

apresentadas as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expansao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF3

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm? kg/h mg/Nm?3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. 2,0E-02
Valor medido 13+1 10,03 200 1 2 30
Particulas
. 1,2E-02
Valor medido 8+2 10,01 150 01 05 5
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y) <9,9E-03 500 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <121 <1,9E-02 300 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexo Il quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) | —-—--- Inferior ao limiar méssico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 —»1
Diédmetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
) 0,1a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>2,0 —» 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA 2 pontos /toma
LOCALIZACAO (5’2; 29'9)
Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift

também foi inferior a 2%
Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
(EN14789;EN 14792;EN 15058)

Caracteristicas de performance

Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1598 10,027 10,015 751
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem

1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador

3. linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE

8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade

T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado
0,574m3
q
? o
s [
I e —— L, W
| T L
2 JU e 6
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) g gom:urde Amostragem
3. Borbulhadores - CAudalmelo ”
8. Contador de gas
g' g%gg%:le Gelo 9. Medidor de temperatura e pressdo
: Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 9mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,574m3
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T2 da sonda amostragem ~160°C
- . Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
Carcteristicas do filtro ) . ;
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%
Massa filtro+AL 1,6+2,8mg

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 499,5
0
S S o
i é s Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior analise em laboratério,

neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.
Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 01 de Abril de 2021

Execucdo da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

“/,/v

_—_— 3

w // b/

Gre o
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2022/29 Correcao

= Plano de medicéo n°16/2022

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 45Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

Fonte Fixa
Nome da fonte/c6digo interno Caldeira Luis Gongalves
N° Cadastro FF4
Data de amostragem 08-04-2022
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,75/0,44
o Llocalnizac;éo toma NP2167~ obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 16
Poténcia térmica* 10000 kg/h
Descric&do Processo* Producéo de vapor
Matérias primas* NA
Combustivel utilizado* Gés Natural
Capacidade nominal* 10000 kg/h
Sapacidade utilizada no periodo de amostragem 100%
Regime funcionamento* descontinuo
Equipamentos de reducéo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 08/04/2022
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (10.50-11.22)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 08/04/2022 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (10.50-11.22) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 08/04/2022 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 12/04/2022 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (10.50-11.22) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo:Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 08/04/2022 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (10.52-11.22)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de CEN/TS 17405 Analisador modular de gases
Diéxido de Carbono | infravermelhos :2020 (A) de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 08/04/2022 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (10.52-11.22)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Mondxido de infravermelhos )
carbono (CO)
Amostrador isocinético:
08/04/2022 Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem de EN
o ] ) 26/04/2022 ST54A120170200;
Dioxido de Enxofre Titulometria 14791:2017
(11.32-12.02) Amostrador de fluxo: Itron
(SO2)Y (A) . , L.
30min Gallus G4, nimero de série
14284.
A-Acreditado

1) DETERMNAGAO NAO ESTA INCLUIDA NO AMBITO DE ACREDITAGAO, SENDO A ANALISE SOLICITADA A LABORATORIO EXTERNO
ACREDITADO CUJOS RESULTADOS CONSTAM NO BOLETIM 078.22

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicbes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros
FF4
P. atmosférica(kPa) 100,5
T2 ambiente(K) 293,2
Ta exaustao(K) 452 5+0.73
P. absoluta exaustdo(kPa) 100,5+2,1
02 (%VIV) 7,4+0,39
CO2 (O/OV/V) 7,7+0,36
CO (mg/Nm3) <6,3Y
H20 (%) 12,4+0,21
Massa molecular hiumida (g/mol) 283
Velocidade do escoamento(m/s) 9.1+0.38
Caudal efetivo (m3/h) 91 222&)12
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 6726Elf§2

1)LIMITE DE QUANTIFICACAO
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expansao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.
Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF4

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéo Caudal (kg/h)
EeAiE Concentracdo | Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido 13248
Valor corrigido para 1,00+
3% O, 1ra+ll 1,0E-01 300 05 2 30
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y
Valor corrigido para
3% 0> <8 <005 | 1 5 100
Compostos
Orgéanicos totais
(COT’s)
Valor medido <9b
Valor corrigido para
3% de O, <12 <0,07 200 0,5 2 30
Particulas
Valor medido 27+2
Valor corrigido para 0,21
3% de O» 363 +4,0E-02 01 0.5 5
Di6xido de Enxofre
(S0O2)
Valor medido <41
Valor corrigido para
3% de O» <6 <0,03 0,5 2 50

1) limite de quantificagéo

a) Valores limite para a concentragdo segundo o D.L.39/2018, anexo I, quadro 10, com corregao para 3% O:
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.
Nota 1: O relatorio apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.
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Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)
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Parametro

(portaria n®190.B/2018)

VLE Limiar massico

(D.L.39/2018)

Compostos Organicos totais (COT’s)

Valor nominal ndo
ultrapassa VLE

Inferior ao limiar massico
minimo

Particulas

Superior ao limiar massico
minimo e Inferior ao limiar
massico médio

Oxidos de Azoto (NOx)(expressos
em NOy)

Valor nominal ndo
ultrapassa VLE

Superior ao limiar massico
minimo e Inferior ao limiar
massico médio

Monoxido de
Carbono (CO)

Inferior ao limiar massico
minimo

Diéxido de Enxofre (SO,)

Inferior ao limiar massico
minimo

Para verificacdo do cumprimento legal, ndo sao consideradas as incertezas associadas .

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho

ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 —» 1
Diédmetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

LOCALIZACAO

4 pontos /toma
(5,1;18,8;56,3;70)

Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustao
T2 linha amostragem >180°C
Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/aco inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift

também foi inferior a 2%

Caracteristicas de performance

Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas

(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO (ppm) 02 (%) CO2(%) NOXx(ppm)
~ . 9,871 9,995
Concentragdes utilizadas 1598 21 (ar ambiente) 751
Resultado médio das verificagbes 1575 9,9 9,97 753
Intervalo de aceitacéo 1565-1629 9,7-10,1 9,8-10,2 738-768
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21 1-21% 6-981
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Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador
3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo
Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem .
9 33l/min
[
o
I i -
- 5 D 1T 3
- | ——— | e T HO7
2 A ” 1 -
‘ JU e 6
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) ? Bomba de Amostragem
3. Borbulhadores - Caudalimetro ”
8. Contador de gas
g‘ B%:_nh%g'e Gelo 9. Medidor de temperatura e pressdo
-Siica Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 9mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem 33l/min
T2 da sonda amostragem ~160°C
. . Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
Carcteristicas do filtro ) - ;
pum,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-252C /40-60%
Massa filtro+AL
0,8+14,0mg
Isocinetismo
(95-115%) 95
Esquema do trem amostragem
Ensaio de COT’s (Fid )
T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/acgo inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 500
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4 2 ’ .
A
1 é{i}) = Esquema do trem amostragem
|
Ensaio SO,
Material sonda amostragem vidro
T2 linha amostragem 2120°C
Solucédo absorcao 3%H,0, em agua desionizada
Caudal efetivo de amostragem 3,3l/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Massa amostra 1° borbulhador <0,4mg
Massa branco <0,4mg
PP
13 2 3 [ ¢l
Jl_ : Esquema do trem amostragem
1. Bocal
7.8Bomba
g' z?'?:o 8. Contador de gas
2 Silica Gel 9. Borbulhadores
5' Vélvula de Ajuste 10. Caudalimetro
& Bevoss 11. Medidor de temperatura e pressao

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necesséria posterior andlise em laboratério,
neste caso as Pts e SO2. Foi definido como critério de aceitacdo que o branco de campo nédo pode exceder 10%
do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitagdo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* Na Na
Dioxido de Enxofre (SOz)
Valor medido <4* Na Na

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificagdo Na -ndo aplicavel

Guimaraes, 27 de Abril de 2022

Execucdo da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatorio

“//

: ‘, o

./ / v

4 = Chor
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratorio) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratdrio)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2022/29 Correcao

= Plano de medicéo n°16/2022

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 43Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte
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Fonte Fixa

Nome da fonte/cédigo interno

Caldeira de Figueiredo

N° Cadastro FF5
Data de amostragem 08-04-2022
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,8/0,5
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 16
Poténcia térmica* 10000 kg/h

Descric&do Processo*

Producéo de vapor

Matérias primas* NA
Combustivel utilizado* Gés Natural
Capacidade nominal* 10000 kg/h
Sapacidade utilizada no periodo de amostragem 100%

Regime funcionamento*

descontinuo

Equipamentos de reducéo*

Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
: Método de : "
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 08/04/2022
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (12.00-12.32)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 08/04/2022 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (12.00-12.32) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 08/04/2022 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 12/04/2022 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (12.00-12.32) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo:Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 08/04/2022 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (12.02-12.32)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de CEN/TS 17405 Analisador modular de gases
Diéxido de Carbono | infravermelhos :2020 (A) de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 08/04/2022 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (12.02-12.32)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Mondxido de infravermelhos )
carbono (CO)
Amostrador isocinético:
08/04/2022 Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem de EN
o ] ) 26/04/2022 ST54A120170200;
Dioxido de Enxofre Titulometria 14791:2017
(12.42-13.12) Amostrador de fluxo: Itron
(SO2)Y (A) . , L.
30min Gallus G4, nimero de série
14284.
A-Acreditado

1) DETERMNAGAO NAO ESTA INCLUIDA NO AMBITO DE ACREDITAGAO, SENDO A ANALISE SOLICITADA A LABORATORIO EXTERNO
ACREDITADO CUJOS RESULTADOS CONSTAM NO BOLETIM 079.22

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicbes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento
Fonte Fixa
Parédmetros
FF5
P. atmosférica(kPa) 100,6
T2 ambiente(K) 297.,6
Ta exaustao(K) 452 .2+0.73
P. absoluta exaustdo(kPa) 100,5+0,21
02 (%viv) 6,0£0,39
CO2 (%V/V) 8,5+0,36
CO (mg/Nm3) <6,3Y
H20 (%) 10,5+0,21
Massa molecular humida (g/mol) 286
Velocidade do escoamento(m/s) 8.9+0.39
Caudal efetivo (m3/h) 11 g(é:i_%is
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 78(?2232

1)LIMITE DE QUANTIFICACAO
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expansao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.
Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF5

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéo Caudal (kg/h)
EeAiE Concentracdo | Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido 13318
Valor corrigido para 1,2
3% O, 16011 149 oF01 300 05 2 30
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y
Valor corrigido para
3% O, <8 <005 | 1 5 100
Compostos
Orgéanicos totais
(COT’s)
Valor medido <9b
Valor corrigido para
3% de O, <11 <0,08 200 0,5 2 30
Particulas
Valor medido 612
Valor corrigido para 0,05
3% de O, x2 +3,2E-02 01 0.5 5
Di6xido de Enxofre
(SO2)
Valor medido 18
Valor corrigido para 0,15
3% de O» 21 0.5 2 50

1) limite de quantificagéo

a) Valores limite para a concentragdo segundo o D.L.39/2018, anexo I, quadro 10, com corregao para 3% O:

b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 1: O relatorio apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.
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Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)
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Parametro

(portaria n®190.B/2018)

VLE Limiar massico

Compostos Organicos totais (COT’s)

Valor nominal ndo

(D.L.39/2018)
Inferior ao limiar massico

ultrapassa VLE minimo
------- Inferior ao limiar méassico
Particulas minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal ndo Superior ao limiar massico
em NOy)

ultrapassa VLE

minimo e Inferior ao limiar
massico médio

Monoxido de
Carbono (CO)

Inferior ao limiar massico

minimo
Dioxido de Enxofre (SO2) |  --m-m-- Inferior ao limiar massico
minimo
Para verificacdo do cumprimento legal, ndo sao consideradas as incertezas associadas .

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho

ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 —»1
Diémetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA 4 pontos /toma
LOCALIZACAO (5,4;20;60;74,7)
Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <z10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem >180°C
Material linha amostragem/ material sonda

Acondicionamento amostra

PTFE/aco inoxidavel

Sample cooler

Teste as fugas
Zero drift

<2% do caudal de amostragem

Para todos os gases o drift foi inferior a 2%

Span drift

Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal

também foi inferior a 2%

Caracteristicas de performance

Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas

(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO (ppm) 02 (%) CO2(%) NOXx(ppm)
~ . 9,871 9,995
Concentragdes utilizadas 1598 21 (ar ambiente) 751
Resultado médio das verificagbes 1575 9,9 9,97 753
Intervalo de aceitacéo 1565-1629 9,7-10,1 9,8-10,2 738-768
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21 1-21% 6-981
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Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador
3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo
Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem .
9 38l/min
[
o
I i -
- 5 D 1T 3
- | ——— | e T HO7
2 A ” 1 -
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) ? Bomba de Amostragem
3. Borbulhadores - Caudalimetro ”
8. Contador de gas
g‘ B%:_nh%g'e Gelo 9. Medidor de temperatura e pressdo
-Siica Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 10mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem 38l/min
T2 da sonda amostragem ~160°C
. . Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
Carcteristicas do filtro ) - ;
pum,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-252C /40-60%
Massa filtro+AL
0,5+34,0mg
Isocinetismo
(95-115%) 95
Esquema do trem amostragem
Ensaio de COT’s (Fid )
T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/acgo inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 500
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4 2 ’ .
A
1 é{i}) = Esquema do trem amostragem
|
Ensaio SO,
Material sonda amostragem vidro
T2 linha amostragem 2120°C
Solucédo absorcao 3%H,0, em agua desionizada
Caudal efetivo de amostragem 3,3l/min
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Massa amostra 1° borbulhador 1,67mg
Massa branco <0,4mg
PP
13 2 s M c 8 il
Jl_ : Esquema do trem amostragem
1. Bocal
7.8Bomba
g' z?'?:o 8. Contador de gas
2 Silica Gel 9. Borbulhadores
5' Vélvula de Ajuste 10. Caudalimetro
& Bevoss 11. Medidor de temperatura e pressao

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necesséria posterior andlise em laboratério,
neste caso as Pts e SO2. Foi definido como critério de aceitacdo que o branco de campo nédo pode exceder 10%
do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitagdo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* Na Na
Dioxido de Enxofre (SOz)
Valor medido <4* Na Na

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificagdo Na -ndo aplicavel

Guimaraes, 27 de Abril de 2022

Execucdo da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatorio

“//

: ‘, o

./ / v

4 = Chor
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratorio) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratdrio)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2020/44

= Plano de medi¢do n°19/2020

= Objetivos dos ensaios:Amostragem e determinacdo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQuUIPA TECNICA

« Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRICAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem néo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizacdo da amostragem em seguranga.

S&o cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/sec¢des de medigéo,
objectivos, planos e relatérios de medicdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementagdo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2005).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <he Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin=1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 120Pa Cumpre
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Fonte Fixa
Nome da fonte/cddigo interno Rémula 4
N° Cadastro
Data de amostragem 06-05-2020
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m2) 0,6/0,28
Localizacdo toma NP2167
(distancia a jusante da perturbagao=54; obedece
distancia a montante das perturbagdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas >
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* 53 KW x6 q

Descricdo Processo*

Tratamento de tecido

Matérias primas* Na
Combustivel utilizado* Gas natural
Capacidade nominal* 250 mt
Capacidade utilizada no periodo de amostragem 250
* 5%
Regime funcionamento* Ciclico
Equipamentos de reducdo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 06/05/2020
L . . ST54AI120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (11.08-11.40)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min ] »
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinacao da Método de EN ISO 06/05/2020 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (11.08-11.40) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 06/05/2020 isocinético:Dadolab ST5
determinagéo de ) ) EN13284- 21/05/2020 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (11.08-11.40) ST54A120170200; Balanca
(Pts) 32min analitica: AE PW 254,n° de
série AEX25685.
Amostragem e Cromatdgrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 06/05/2020 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (11.11-11.51)
L ] chama )
orgénicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono | infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 06/05/2020 namero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (11.18-11.48)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
L . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOXx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Monoxido de infravermelhos @
carbono (CO)

Mi-método interno A-Acreditado = NA -Nao Acreditado
5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracteriza¢gdo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros
Ramula 4
P. atmosférica(Pa) 100380
Ta ambiente(K) 299,3
T2 exaustao(K) 398.8+0 4
P. absoluta exaustio(Pa) 100390+205
02 (%) 19,6
CO2 (%) 0’71
N2 *(%) 79,7
H20 (%) 4,1+0,2
Massa molecular do gas seco (g/mol) 2890
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1.289
Velocidade do escoamento(m/s) 13.240 3
Caudal efectivo(m3/h) 13417+717
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 8728+520
Isocinetismo
(95-115%) 97

* VALOR CALCULADO
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nms3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianga de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo séo apresentadas as incertezas.

Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte Ramula 4

Valores medidos Valores limite
= Concentracéo Caudal (kg/h)
o Concentracéo Caudal a) b)
mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. 7,3E-02
Valor medido 8+1 10,01 200 1 2 30
Particulas
. 8,8E-02
Valor medido 10+2 10,04 150 01 05 5
Monéxido de
Carbono (CO)
. 9,2E-02 100
Valor medido 11+1 10,01 --- 1 5
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <12D <1,1E-01 500 0,5 2 |30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexoll quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.
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ultrapassa VLE

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar minimo

Valor nominal nao

Inferior ao limiar minimo

Particulas ultrapassa VLE
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal ndo Inferior ao limiar minimo
em NOy) ultrapassa VLE

Monéxido de
Carbono (CO)

Inferior ao limiar minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo séo consideradas as incertezas associadas .

As concentragGes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

Nota :Esta tabela 5“conclusdes” esta fora do ambito de acreditagao.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diémetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
01a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a2,0 -3
>20 — 23

N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA 4 pontos /toma
LOCALIZACAO

(4,1,15,45,56)

Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA < 15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustao
T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/aco inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
s . Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor
pan drift ; . S
nominal também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO 02 C0O2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1597 10,027 10,015 752,96
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso
2. Filtro
3. linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem

Teste as fugas
Volume amostrado seco normalizado

Aco inoxidavel
< 2% do caudal de amostragem

0,616m3

5 ‘E'@

17 3

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack) 6. Bomba de Amosiragem
7. Caudalimetro
3. Borbulhadores ”
8. Contador de gas
4. Banho de Gelo 9. Medidor de 1
5 Silica Gel g idor lemperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas

Didmetro bocal
Material sonda amostragem Aco inoxidavel

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,616m3

7mm
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T2 da sonda amostragem ~160°C
Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
pm,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-25°C /40-60%

Massa filtro+AL 67mg

Carcteristicas do filtro

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/aco inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
Span drift O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi

inferior a 2%
Propano (C3H8)
Concentragdes utilizadas( ppm) 497,8

Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necesséria posterior andlise em laboratério,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo néo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitagdo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido 3* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentragdo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 22 de Maio de 2020

Execucéo da amostragem Execucao Técnica do Aprovagéao
e andlise Relatério

o>

4 i 7 <ﬁ\ ¢

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratorio) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratdrio)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

» Proposta: LEG /2020/44 corregéo

* Plano de medicédo n°19B/2020

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em seguranga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/sec¢bes de medicao,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementagdo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2005).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 9Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

acredi taE&n

L0652
ISO/IEC 17025
Ensaios

Fonte Fixa
Nome da fonte/codigo interno Secadeira 2
FF8
N° Cadastro
Data de amostragem 10-12-2020
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m2) 0,6/0,28
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=54;
distadncia a montante das perturbacdo=5d)
Ndmero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Descricdo Processo*

Secagem de tecidos

Matérias primas* Na
Combustivel utilizado* Gas Natural
Capacidade nominal* 4 ton/dia
Eapacidade utilizada no periodo de amostragem 100%
Regime funcionamento* descontinuo
Equipamentos de reducéo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 10/12/2020
) ) ] ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (13.12-13.44)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 10/12/2020 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (13.12-13.44) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 10/12/2020 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 15/12/2020 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (13.12-13.44) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: AE ADAM PW
254,n° de série AEX25685.
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 10/12/2020 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (13.18-13.48)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 10/12/2020 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacao de Paramagnetismo | 14789:2017 (13.18-13.48)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. ] 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)
(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Monoxido de infravermelhos @
carbono (CO)

Mi-método interno A-Acreditado  NA -N&o Acreditado

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros Secadeira 2
FF8
P. atmosférica(Pa) 100170,0
T2 ambiente(K) 204
T2 exaustao(K) 20440 3
P. absoluta exaustio(Pa) 100170+205
02 (%) 19,6
COz2 (%) 07
N2 *(%) 79,7
H20 (%) 14,3+0,2
Massa molecular do gas seco (g/mol) 2890
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1.289
Velocidade do escoamento(m/s) 31+0.6
Caudal efectivo(m?3/h) 31714663
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 2499+612
Isocinetismo
(95-115%) 105

* VALOR CALCULADO
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianga de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas normas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF8 — secadeira 2

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm? kg/h mg/Nm?3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. "
Valor medido <9 <2.3E-02 200 1 2 30
Particulas
Valor medido 4 8,9E-03 150 01 05 5
Monoxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y <1,6E-02 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <121 <3,1E-02 500 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexoll quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 1: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Organicos totais (COT’s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) |  —-—---- Inferior ao limiar méssico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas .
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diametro Interno

20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
01a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a2,0 -3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

A 4 pontos /toma
LOCALIZACAO (4,1;15;45;56)

Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA < 15°
PRECISAO POSICIONAL

< +10% da distancia entre pontos adjacentes
<+10°

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda
Acondicionamento amostra
Teste as fugas

PTFE/aco inoxidavel
Sample cooler

<2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift B A
também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1597 10,027 10,015 752,96
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem

1. Efiuente Gasoso
2. Filtro
3. Linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagao

Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem
Teste as fugas
Volume amostrado seco normalizado

Aco inoxidavel
< 2% do caudal de amostragem

0,563m3

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack) g (B:om: Qrde'A mastragem

3. Borbulhadores  SOUGONIENY.

4. Banho de Gelo & Conrgdor de gés

5. Silica Gel 9. Medidor de temperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Didmetro bocal 12mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,563m3
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T2 da sonda amostragem ~160°C
Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%

Massa filtro+AL 1,9 +0,2mg

Carcteristicas do filtro

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 497,8
0
S S s
i é 1 Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior andlise em laboratorio,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 15 de Dezembro de 2020

Execuc¢do da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

i < ﬁ - 4

,,;,"’ (/ pric

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

* Proposta: LEG /2020/122

* Plano de medi¢céo n°73 B/2020

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de analise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em seguranca.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2005).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 46Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

acredi taE&n

L0652
ISO/IEC 17025
Ensaios

Fonte Fixa

Nome da fonte/cédigo interno

Secador peca Dry 01

N° Cadastro FF9
Data de amostragem 28-12-2020
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m2) 0,5/0,2
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=54;
distancia a montante das perturbacdo=5d)
Ndmero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Descricdo Processo*

Tratamento e secagem
de tecido e similares

Matérias primas*

Tecido e similares

Combustivel utilizado* Na
Capacidade nominal* 70kg
Capacidade utilizada no periodo de amostragem .
L variavel

Regime funcionamento*

Ciclico 24 horas

Equipamentos de reducao*

Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 28/12/2020
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (12.50-13.22)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 28/12/2020 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (12.50-13.22) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 28/12/2020 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 07/01/2021 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (12.50-13.22) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: AE ADAM PW
254,n° de série AEX25685.
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 28/12/2020 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (12.52-13.22)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorcédo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono | infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 28/12/2020 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (12.52-13.22)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)
(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Monoxido de infravermelhos @
carbono (CO)

Mi-método interno A-Acreditado  NA -N&o Acreditado

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros

FF9
P. atmosférica(Pa) 98630,0

T2 ambiente(K) 299
T@ exaustao(K) 319+0,3

P. absoluta exaustao(Pa) 98740+205
02 (%) 20,9
CO2 (%) 01

N2 *(%) 79,1

H20 (%) 2,69)

Massa molecular do gas seco (g/mol) 28,84

Densidade do gas seco(kg/m3N) 1,287

Velocidade do escoamento(m/s) 7.3+0,3
Caudal efectivo(m?3/h) 5170+331
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 42084293
Isocinetismo
(95-115%) 99

* VALOR CALCULADO

a)Valor abaixo do LQ (4%).Para os calculos para base seca foi utilizado o valor efetivamente
medido de 2,6%)

Nota 1:Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificagédo, ndo séo
apresentadas as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianga de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas normas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF9

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm? kg/h mg/Nm?3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. "
Valor medido <8 <3,5E-02 200 1 2 30
Particulas
. 4,7E-02
Valor medido 11+2 10,01 150 01 05 5
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y) <2,6E-02 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <129 <5,2E-02 500 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexoll quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Organicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) |  —-—--- Inferior ao limiar méssico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diametro Interno

20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
01a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

8 pontos /toma

LOCALIZACAO (5,3;9,7;16,2;33,9;40,4,44,8;48,4)
Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA < 15°
_ PRECISAO POSICIONAL _ < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustao
T2 linha amostragem 2180°C

Material linha amostragem/ material sonda
Acondicionamento amostra
Teste as fugas

PTFE/aco inoxidavel
Sample cooler
<2% do caudal de amostragem

Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
Span drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
P também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
P (EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1597 10,027 10,015 752,96
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso

2. Filtro
3. Linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagao

Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem

Teste as fugas
Volume amostrado seco normalizado

Aco inoxidavel
< 2% do caudal de amostragem

0,569m3
El
? o
5 0 %
- ——— | — ﬂ—@-‘-
; ] Lo
JU e 6
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) g (B:om: Qrde'A mastragem
3. Borbulhadores  SOUGONIENY.
4 Banho de Gelo 8. Contador de gas
5. Silica Gel 9. Medidor de temperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas

Didmetro bocal
Material sonda amostragem Aco inoxidavel

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,569m3

8mm
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T2 da sonda amostragem ~160°C
Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%

Massa filtro+AL 1,8+4,5mg

Carcteristicas do filtro

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 497,8
0
S S s
i é 1 Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os pardmetros, em que foi necessaria posterior andlise em laboratorio,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 29 de Janeiro de 2021

Execuc¢do da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

i < ﬁ - 4

,,;,"’ (/ pric

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

* Proposta: LEG /2020/122

* Plano de medi¢céo n°73 B/2020

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/sec¢bes de medicao,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacao dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2005).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 296Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

Fonte Fixa
Nome da fonte/cédigo interno Secador pega Dry 02
N° Cadastro FF10
Data de amostragem 28-12-2020
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,5/0,2
Localizagdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagcao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Tratamento e secagem de

Descricao Processo* . .
¢ Tecido e afins

Matérias primas* Tecido e afins
Combustivel utilizado* Na
Capacidade nominal* 80 kg
Capacidade utilizada no periodo de amostragem L
b variavel
Regime funcionamento* Ciclico 24 horas
Equipamentos de reducéo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- nao aplicavel Nd- ndo disponivel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 28/12/2020
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (14.06-14.38)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 28/12/2020 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (14.06-14.38) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 28/12/2020 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 07/01/2021 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (14.06-14.38) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: AE ADAM PW
254,n° de série AEX25685.
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 28/12/2020 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (14.08-14.38)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 28/12/2020 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacao de Paramagnetismo | 14789:2017 (14.08-14.38)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)
(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
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5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros
FF10
P. atmosférica(Pa) 98590,0
T2 ambiente(K) 299
T2 exaustao(K) 335+0,3
P. absoluta exaustao(Pa) 98610+205
02 (%) 20,9
CO2 (%) 01
N2 *(%) 79,1
H20 (%) 0,5%)
Massa molecular do gas seco (g/mol) 28,84
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1,287
Velocidade do escoamento(m/s) 19,1+0,4
Caudal efectivo(m?3/h) 13470+696
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 10635+598
Isocinetismo
(95-115%) 96

* VALOR CALCULADO

a)Valor abaixo do LQ (4%).Para os calculos para base seca foi utilizado o valor efetivamente
medido de 0,5%)

Nota 1:Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificagédo, ndo séo
apresentadas as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianga de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.
Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF10

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm? kg/h mg/Nm?3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. "
Valor medido <8 <8,6E-02 200 1 2 30
Particulas
. 7,3E-02
Valor medido 7+1 10,01 150 01 05 5
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y) <6,6E-02 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <121 <1,3E-01 500 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexoll quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Organicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) |  —-—--- Inferior ao limiar méssico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Gnica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diametro Interno

20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
01a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a2,0 -3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

8 pontos /toma
(1,7;5,3;9,7;16,2;33,9;40,4;44,8;48,4)
Ensaio velocidade e caudal

LOCALIZACAO

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA < 15°
PRECISAO POSICIONAL

< +10% da distancia entre pontos adjacentes
<+10°

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda
Acondicionamento amostra
Teste as fugas

PTFE/aco inoxidavel
Sample cooler

<2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift B A
também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1597 10,027 10,015 752,96
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem

1. Efiuente Gasoso
2. Filtro
3. Linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagao

Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem
Teste as fugas
Volume amostrado seco normalizado

Aco inoxidavel
< 2% do caudal de amostragem

0,785m3

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack) g (B:om: Qrde'A mastragem

3. Borbulhadores  SOUGONIENY.

4. Banho de Gelo & Conrgdor de gés

5. Silica Gel 9. Medidor de temperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas

Didmetro bocal
Material sonda amostragem Aco inoxidavel

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,785m3

6mm
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T2 da sonda amostragem ~160°C
Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%

Massa filtro+AL 0,9+4,5mg

Carcteristicas do filtro

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 497,8
0
S S s
i é 1 Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior analise em laboratério,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 29 de Janeiro de 2021

Execuc¢do da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

i < ﬁ - 4

,,;,"’ (/ pric

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

* Proposta: LEG /2020/122

* Plano de medi¢céo n°73 B/2020

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de analise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em seguranca.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2005).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 207Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

Fonte Fixa
Secador peca Dry 03 e
Nome da fonte/cédigo interno Dry 04
N° Cadastro FF11
Data de amostragem 28-12-2020
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m2) 0,45/0,16
Localizacdo toma NP2167 obedece
(disténcia a jusante da perturbacéo=5d;
distadncia a montante das perturbacdo=5@)
Ndmero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Tratamento e secagem

Descricédo Processo* . S
de tecido e similares

Matérias primas* Tecido e afins
Combustivel utilizado* Na
Capacidade nominal* Nd
S:apacidade utilizada no periodo de amostragem Nd
Regime funcionamento* Ciclico 24 horas
Equipamentos de reducdo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- néo aplicavel Nd- ndo disponivel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . .
Ensaio Ensaio analise
Deteccao
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 28/12/2020
) ) ] ST54A120170200;
determinacéo de Gravimetria 14790:2017 (15.33-16.05)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (Hz20) (A) 32min ) .
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagéo da Método de EN ISO 28/12/2020 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (15.33-16.05) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 28/12/2020 isocinético:Dadolab ST5
determinacdo de o EN13284- 07/01/2021 V4.5 n°de série
i Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (15.33-16.05) ST54AI20170200; Balanca
(Pts) 32min analitica: AE ADAM PW
254,n° de série AEX25685.
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacao de L EN 12619-1 28/12/2020 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (15.35-16.05)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacéo de Absorcéo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono | infravermelhos de combustéo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 28/12/2020 ndmero de sérieYCBAD3CD.
determinacao de Paramagnetismo | 14789:2017 (15.35-16.05)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. ) 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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infravermelhos
(A)
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5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,
nomeadamente:

Pressao normal: 101,3kPa

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

— Temperatura normal: 273,15 K

Fonte Fixa
Parametros
FF11
P. atmosférica(Pa) 98600,0
T2 ambiente(K) 297
T@ exaustao(K) 334+0.4
P. absoluta exaustao(Pa) 98740+205
02 (%) 20,9
COz2 (%) 01
N2 *(%) 79,1
H20 (%) 1,39)
Massa molecular do gas seco (g/mol) 28 84
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1287
Velocidade do escoamento(m/s) 15.9+0.3
Caudal efectivo(m?3/h) 9111+479
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 7159+408
Isocinetismo
(95-115%) 97

* VALOR CALCULADO

a)Valor abaixo do LQ (4%).Para os calculos para base seca foi utilizado o valor efetivamente

medido de 1,3%)

Nota 1:Para os valores proximos ou inferiores ao limite de quantificagéo, nédo sédo

apresentadas as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nms3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianga de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.
Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF11

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm? kg/h mg/Nm?3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. 1,2E-01
Valor medido 16+2 10,01 200 1 2 30
Particulas
. 5,1E-02
Valor medido 7+1 10,01 150 01 05 5
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y) <4,5E-02 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <121 <8,8E-02 500 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexoll quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Organicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) |  —-—--- Inferior ao limiar méssico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diametro Interno

20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
01a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

8 pontos /toma

LOCALIZACAO (1,7;5,3;9,7;16,2;33,9;40,4;44,8;48,4)
Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
_ PRECISAO POSICIONAL _ < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C

Material linha amostragem/ material sonda
Acondicionamento amostra
Teste as fugas

PTFE/aco inoxidavel
Sample cooler
<2% do caudal de amostragem

Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
Span drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
P também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
P (EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1597 10,027 10,015 752,96
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso

2. Filtro
3. Linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagao

Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem

Teste as fugas
Volume amostrado seco normalizado

Aco inoxidavel
< 2% do caudal de amostragem

0,785m3
El
? o
5 0 %
- ——— | — ﬂ—@-‘-
; ] Lo
JU e 6
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) g (B:om: Qrde'A mastragem
3. Borbulhadores  SOUGONIENY.
4 Banho de Gelo 8. Contador de gas
5. Silica Gel 9. Medidor de temperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas

Didmetro bocal
Material sonda amostragem Aco inoxidavel

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,785m3

6mm
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T2 da sonda amostragem ~160°C
Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%

Massa filtro+AL 0,9+4,5mg

Carcteristicas do filtro

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 497,8
0
S S s
i é 1 Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os pardmetros, em que foi necessaria posterior andlise em laboratorio,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 29 de Janeiro de 2021

Execuc¢do da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

i < ﬁ - 4

,,;,"’ (/ pric

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GASOSOS
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

» Proposta: LEG /2021/31

= Plano de medi¢do n°15/2021

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 372Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte

Fonte Fixa
Nome da fonte/codigo interno Biacalani
N° Cadastro FF12
Data de amostragem 22-03-2021
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,4/0,13
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Tratamento e secagem

Descricdo Processo* . >
de tecido e similares

Matérias primas* Tecido e afins
Combustivel utilizado* Na
Capacidade nominal* Nd
Eapacidade utilizada no periodo de amostragem Nd
Regime funcionamento* Ciclico 24 horas
Equipamentos de reducéo* N&o tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel

DATA DE EMISSAO
01-04-2021
Relatério LEG56/2021
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. Péaginan®4/9
Imp LEG-LAR 81/13A


http://www.cvresiduos.pt/

=Jl_

Campus de Azurém da Universidade do Minho, Edificio 10 - 4800-058 Guimaraes

DE RESIDUOS

CENTRO PARA
A VALORIZAGAO

Telef.: 253 510 020 | Fax: 253 510 029 | www.cvresiduos.pt

NC :505 812 657

acredi taE&n

L0652
ISO/IEC 17025
Ensaios

4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 22/03/2021
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (12.59-13.31)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 22/03/2021 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (12.59-13.31) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 22/03/2021 isocinético:Dadolab ST5
determinagéo de ) ) EN13284- 29/03/2021 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (12.59-13.31) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 22/03/2021 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (13.07-13.37)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de Mi (NA) Analisador modular de gases
i
Diéxido de Carbono | infravermelhos de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 22/03/2021 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (13.07-13.37)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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Amostragem e
determinacéo de
Monoxido de
carbono (CO)

EN
Absor¢éo de
) 15058:2017
infravermelhos
(A)

Mi-método interno

A-Acreditado  NA -Nao Acreditado

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:

Pressao normal: 101,3kPa

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

— Temperatura normal: 273,15 K

Fonte Fixa
Parametros
FF12
P. atmosférica(Pa) 100390,0
T2 ambiente(K) 299
T2 exaustao(K) 309+0.4
P. absoluta exaustdo(Pa) 100850+205
02 (%) 20,9
COz2 (%) 01
N2 *(%) 79,1
H20 (%) 1,99)
Massa molecular do gas seco (g/mol) 28 84
Densidade do gas seco(kg/m3N) 1287
Velocidade do escoamento(m/s) 20.3+0 4
Caudal efectivo(m?3/h) 9204+470
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 79314445
Isocinetismo
(95-115%) 96

* VALOR CALCULADO

a) Valor abaixo da gama de acreditacéo (4-40%).Para os célculos para base seca foi utilizado o
valor efetivamente medido de 1,9%)

Nota 1: Para os valores préoximos ou inferiores ao limite de quantificagdo, ndo sédo

apresentadas as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expansao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.
Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF12

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm? kg/h mg/Nm?3 Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. 7,8E-02
Valor medido 101 10,01 200 1 2 30
Particulas
Valor medido 3 2,5E-02 150 01 05 5
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido <6Y) <4,9E-02 500 1 5 100
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
Valor medido <121 <9,8E-02 300 0,5 2 30

1) limite de quantificagéo
a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n°190.8/2018 anexo Il quadro 13.
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal néo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxido de Carbono (CO) | —-—--- Inferior ao limiar méssico
minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sdo consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <035 — 1
Diédmetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0—> 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23

N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

A 4 pontos /toma
LOCALIZACAO

(2,7;10;30;37,4)
Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < * 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
_ PRECISAO POSICIONAL _ < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem 2180°C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
Span dift Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO 02 CO2 NOx
Concentrages utilizadas( ppm) 1598 10,027 10,015 751
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21% 0-21% 6-981

Esquema do trem amostragem

1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador

3. linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE

8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade

T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado
0,633m3
q
? o
s [
I e —— L, W
| T L
2 JU e 6
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) g gom:urde Amostragem
3. Borbulhadores - CAudalmelo ”
8. Contador de gas
g' g%gg%:le Gelo 9. Medidor de temperatura e pressdo
: Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 5mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,633m3
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T2 da sonda amostragem ~160°C
Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3

um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-259C /40-60%
Massa filtro+AL 0,4+1,3mg

Carcteristicas do filtro

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 499,5
0
S S o
i é s Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior analise em laboratério,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela s&o evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentracéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 01 de Abril de 2021

Execucdo da amostragem Execucédo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatério

“/,/v

_—_— 3

w // b/

Gre o
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2022/29 Correcao

= Plano de medicéo n°16/2022

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacao dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 255Pa Cumpre
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Fonte Fixa
Nome da fonte/codigo interno secadeira
N° Cadastro
Data de amostragem 29-06-2022
Seccéao circular
Diametro interno (m)/Area (m?2) 0,6/0,28
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbacdo=5d;
distdncia a montante das perturbagdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 16
Poténcia térmica* 1 queimadores 13 KW

Descricdo Processo*

Secagem e tratamento de tecido

Matérias primas*

NA

Combustivel utilizado*

Gas Natural

Capacidade nominal*

1 queimadores 13 KW

Capacidade utilizada no periodo de amostragem
[*

100%

Regime funcionamento*

descontinuo

Equipamentos de reducao*

Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 29/06/2022
L . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (13.39-14.11)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 29/06/2022 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (13.39-14.11) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 29/06/2022 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 07/07/2022 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (13.39-14.11) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo:Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 29/06/2022 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (13.41-14.11)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de CEN/TS 17405 Analisador modular de gases
Diéxido de Carbono | infravermelhos :2020 (A) de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 29/06/2022 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017 (13.41-14.11)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
o o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)
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Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Monoxido de infravermelhos @
carbono (CO)
A-Acreditado
5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros
secadeira
P. atmosférica(kPa) 100,1
T2 ambiente(K) 297,0+0,71
T2 exaustao(K) 358 5+
P. absoluta exaustido(kPa) 100,3+2,1
O2 (%V/V) 20.7
CO2 (%viv) <1D
H20 (%) 6,2+0,21
Massa molecular humida (g/mol) 283
Velocidade do escoamento(m/s) 19.2+0 47
Caudal efetivo (m¥/h) 11322013
Caudal volimico seco (Nm?3/h) E;LiSEZJr%iz

1)LIMITE DE QUANTIFICACAO
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4— Resultados obtidos na fonte secadeira

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéo Caudal (kg/h)
AT Concentracdo | Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm?3 I = LT
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
Totais (COT’s)

) 2,3 30

Valor medido 168+9 +1.9E-01 200 1 2
Particulas

. 0,62

Valor medido 45+2 +7 4E-02 150 01 05 5
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos em
NO2)

i )
Valor medido <]12¢ <0,17 500 05 2 30
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido 23 0,32 1 5 100

a) Valores limite para a concentragcao segundo a portaria n® 190-B/2018, anexo Il, quadro 13
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.
c) limite de quantificacdo
Nota 1: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.
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Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

Parametro

VLE

Limiar massico
(portaria n°190.B/2018)

(D.L.39/2018)

Compostos Organicos totais (COT’s)

Valor nominal ndo

Superior ao limiar massico
ultrapassa VLE

médio e Inferior ao limiar
MAassico maximo

Particulas

Valor nominal nao

Superior ao limiar massico
ultrapassa VLE

médio e Inferior ao limiar
MAassico maximo

Oxidos de Azoto (NOx)(expressos

Valor nominal nao Inferior ao limiar massico

em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monéxidode | e Inferior ao limiar massico
Carbono (CO) minimo
Para verificacdo do cumprimento legal, ndo sao consideradas as incertezas associadas .

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Gnica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho

ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 —»1
Diémetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23

N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

R 4 pontos /toma

LOCALIZACAO (4,1:15:45:56)

Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA < 15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem >180°C
Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/aco inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem

Zero drift

Para todos os gases o drift foi inferior a 2%

Span drift

Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
também foi inferior a 2%

Caracteristicas de performance

Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas

(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO (ppm) 02 (%) CO2(%) NOXx(ppm)
~ . 9,871 9,995
Concentragdes utilizadas 1598 21 (ar ambiente) 751
Resultado médio das verificagbes 20,8 0,1
Intervalo de aceitacéo 1565-1629 9,7-10,1 9,8-10,2 738-768
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21 1-21% 6-981
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Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador
3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo
Ensaio Humidade
T2 sonda 2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem .
9 31l/min
[
o
I i -
: 5 5
- | ——— | e T HO7
2 A ” 1 -
3
1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) ? Bomba de Amostragem
3. Borbulhadores - Caudalimetro ”
8. Contador de gas
g‘ B%:_nh%g'e Gelo 9. Medidor de temperatura e pressdo
-Siica Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 6mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem 31l/min
T2 da sonda amostragem ~160°C
. . Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
Carcteristicas do filtro ) - ;
pum,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-252C /40-60%
Massa filtro+AL
30+1,5mg
Isocinetismo
(95-115%) 95
Esquema do trem amostragem
Ensaio de COT’s (Fid )
T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/acgo inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 500
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1 é{ig) Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior analise em laboratério,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceita¢éo que o branco de campo nédo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela séo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentracao 10% VLE Aceitacdo
mg/Nm? mg/Nm?3
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentragdo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 11 de Julho de 2022

Execucdo da amostragem Execuc¢éo Técnica do Aprovacgéao
e analise Relatorio

“’/‘/'

, , |

. / /) v

e b
Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

= Localizacdo: Rua Armando Gongalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2022/29 Correcao

= Plano de medicéo n°16/2022

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

e Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementacao dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5e Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 17Pa Cumpre
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Tabela 2- Descrigdo da fonte
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Fonte Fixa
Nome da fonte/cédigo interno Ramula 2
N° Cadastro
Data de amostragem 29-06-2022
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,8/0,50
Localizacdo toma NP2167 obedece
(distancia a jusante da perturbagao=5@;
distancia a montante das perturbacdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 22
Altura*(m) 16

Poténcia térmica*

10 queimadores 150 KW

Descricdo Processo*

Tratamento de tecido

Matérias primas*

NA

Combustivel utilizado*

Gas Natural

Capacidade nominal*

10 queimadores 150 KW

Capacidade utilizada no periodo de amostragem
3

100%

Regime funcionamento*

descontinuo

Equipamentos de reducéo*

Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . »
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 29/06/2022
. . . ST54A120170200;
determinag&o de Gravimetria 14790:2017 (12.28-13.00)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (H20) (A) 32min i -
2000-1,numero de série WD
14011359.
Determinagao da Método de EN ISO 29/06/2022 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (12.28-13.00) namero de série 0446.
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e 29/06/2022 isocinético:Dadolab ST5
determinac3o de S EN13284- 07/07/2022 V4.5 n°de série
; Gravimetria 1:2017
Particulas (A) (12.28-13.00) ST54A120170200; Balanga
(Pts) 32min analitica: : Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20E0010
Amostragem e Cromatdégrafo:Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 29/06/2022 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (12.30-13.00)
L ] chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
determinacao de Absorc¢édo de CEN/TS 17405 Analisador modular de gases
Diéxido de Carbono | infravermelhos :2020 (A) de combustdo de acordo com
(CO2) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 29/06/2022 numero de sérieYCBAD3CD.
determinacao de Paramagnetismo | 14789:2017 (12.30-13.00)
Oxigénio (O2) (A) 30min
Amostragem e
) o EN
determinacéo de Quimiluminiscén
. . 14792:2017
oxidos de azoto cia
(A)

(NOx)

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Imp LEG-LAR 81/13A

DATA DE EMISSAO
11-07-2022
Relatorio LEG94/2022

Péaginan®5/10


http://www.cvresiduos.pt/

=Jl_

Campus de Azurém da Universidade do Minho, Edificio 10 - 4800-058 Guimaraes

CENTRO PARA
A VALORIZAGAO
DE RESIDUOS

Telef.: 253 510 020 | Fax: 253 510 029 | www.cvresiduos.pt

NC :505 812 657

acredi taE&n

L0652
ISO/IEC 17025
Ensaios

Amostragem e EN
determinacéo de Absor¢éo de
15058:2017
Monoxido de infravermelhos @
carbono (CO)
A-Acreditado
5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:

Pressao normal: 101,3kPa

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

— Temperatura normal: 273,15 K

Fonte Fixa
Parametros
Réamula 2
P. atmosférica(kPa) 100,2
T2 ambiente(K) 296,0
T2 exaustao(K) 443.7+0.74
P. absoluta exaustido(kPa) 100,1+2,1
O2 (O/OV/V) 19.2
CO2 (%viv) 10
CO (mg/Nm?3) 237
H20 (%) 6,0+0,21
Massa molecular humida (g/mol) 283
Velocidade do escoamento(m/s) 5 5+0.55
Caudal efetivo (m/h) rare
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 655?2?32

1)LIMITE DE QUANTIFICACAO
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4— Resultados obtidos na fonte Ramula 2

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéo Caudal (kg/h)
AT Concentracdo | Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm?3 I = LT
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
Totais (COT’s)
) 0,05 30
Valor medido 10+1 +6,3E-03 200 1 2
Particulas
) 0,06
Valor medido 10+2 12 2E-02 150 01 05 5
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos em
NO2)
i )
Valor medido <]12¢ <0,07 500 05 2 30
Monéxido de
Carbono (CO)
Valor medido 24 0,13 1 5 100

a) Valores limite para a concentragcao segundo a portaria n® 190-B/2018, anexo Il, quadro 13
b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo ll,parte 1, quadro 1.
c) limite de quantificacao
Nota 1: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parametro (portaria n®190.B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’'s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Valor nominal n&o Inferior ao limiar méssico
Particulas ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Monoxidode | - Inferior ao limiar massico
Carbono (CO) minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo séo consideradas as incertezas associadas .
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho
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ANEXO
OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 —» 1
Diédmetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)

N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
01a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a2,0 -3
>2.0 — 23

N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA

R 4 pontos /toma
LOCALIZACAO

(5,4;20;60;74,7)
Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <z10°
Ensaio de gases de combustao
T2 linha amostragem >180°C

Material linha amostragem/ material sonda
Acondicionamento amostra
Teste as fugas

PTFE/ago inoxidavel
Sample cooler

<2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift . A
também foi inferior a 2%
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
P (EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO (ppm) 02 (%) CO2(%) NOx(ppm)
~ . 9,871 9,995
Concentragdes utilizadas 1598 21 (ar ambiente) 751
Resultado médio das verificagbes 20,8 0,1
Intervalo de aceitacdo 1565-1629 9,7-10,1 9,8-10,2 738-768
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21 1-21% 6-981

Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso
2. Filtro
3. linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade
T2 sonda >160°C
Material sonda amostragem

Teste as fugas
Caudal efetivo de amostragem

Aco inoxidavel
< 2% do caudal de amostragem

35l/min

1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack) 6. Bomba de Amosiragem
7. Caudalimetro
3. Borbulhadores ”
8. Contador de gas
4. Banho de Gelo 9. Medidor de 1
5. Silica Gel 5 idor de temperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
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Diametro bocal

12mm

Material sonda amostragem

Aco inoxidavel

Teste as fugas

< 2% do caudal de amostragem

Caudal efetivo de amostragem

35l/min

T2 da sonda amostragem

~160°C

Carcteristicas do filtro

Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).

Temperatura /Humidade(Sala de pesagens)

20-25°C /40-60%

Massa filtro+AL

4,4+2,0mg

Isocinetismo
(95-115%)

95

Esquema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem

>180°C

Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/aco inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem

Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift 2%
0
Propano (C3H8)
Concentracdes utilizadas( ppm) 500

0

Esquema do trem amostragem

DATA DE EMISSAO

11-07-2022
Relatério LEG94/2022

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. Péaginan®9/10

Imp LEG-LAR 81/13A


http://www.cvresiduos.pt/

CENTRO PARA

- acreditacdo
= l A VALORIZACAO qerediiaese

- L0652
DE RESIDUOS ISO/IEC 17025
Ensaios

Campus de Azurém da Universidade do Minho, Edificio 10 - 4800-058 Guimaraes
Telef.: 253 510 020 | Fax: 253 510 029 | www.cvresiduos.pt
NC :505 812 657

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior andlise em laboratorio,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela séo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragéo 10% VLE Aceitagdo
mg/Nm? mg/Nm?
Particulas
Valor medido <2* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentragéo do branco de campo.
*Limite de quantificacdo

Guimaraes, 11 de Julho de 2022

Execuc¢do da amostragem Execuc¢édo Técnica do Aprovacgéao
e andlise Relatério

Vi
L=

P y < @ . v

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Araujo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico)  (Diretor Laboratério)
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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

= Empresa: Endutex — Tinturaria e Acabamento de Malhas, S.A.

» Localizacdo: Rua Armando Goncalves, 100, 4815-400 Caldas de Vizela
= CAE: 13301

*» Proposta: LEG /2023/124

= Plano de medicéo n°46/2023

= Objetivos dos ensaios: Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas
fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

« Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/
Julio Balinha/Rosa Silva
« Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRICAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma....), as condi¢cdes disponiveis

eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

S&o cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/sec¢des de medicéo,
objetivos, planos e relatérios de medicao) e CEN/TS 15675:2007 (implementagéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2018).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <he Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin=1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 53 Pa Cumpre

Observagdes: Na realizacdo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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Fonte Fixa

Nome da fonte

Sanfor FF15

Cédigo interno (modelo, marca, etc)

N° Cadastro

Data de amostragem 19-06-2023
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?) 0,3/0,07
Localizacdo toma NP2167
(distancia a jusante da perturbacdo=5d; obedece
distdncia a montante das perturbagdo=59)

Numero de Tomas existentes /utilizadas 1/1
Altura*(m) 10
Poténcia térmica* Na

Descricdo Processo*

Tratamento de tecido
(passagem a ferro)

Matérias primas*

Na

Combustivel utilizado*

Na

Capacidade nominal*

1600 Kg em 8 horas

Capacidade utilizada no periodo de amostragem * 100%
Regime funcionamento* Ciclico
Equipamentos de redugéo* Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de amostragem; Equipamento
. Método de . .
Ensaio Ensaio anélise
Deteccao
;tempo de
amostragem
Amostrador  isocinético:
Dadolab ST5 V4.5 n°de série
Amostragem e EN 19/06/2023
] ) ] ST54A120170200;
determinacéo de Gravimetria 14790:2017 (10.39-11.11)
) ) Balanca campo: Kern PCB
Humidade (Hz20) (A) 32min . .
2000-1,nimero de série WD
WD210059714
Determinacgédo da Método de EN ISO 19/06/2023 Tubo de pitot tipo S:
Velocidade e do referéncia 16911:2013 (10.39-11.11) namero de série 446
caudal manual (A) 32min
Amostrador
Amostragem e EN13284- 19/06/2023 isocinético:Dadolab ST5
determinacéo de ) ) 1:2017 20/06/2023 V4.5 n°de série
. Gravimetria
Particulas (10.39-11.11) ST54A120170200; Balanca
(Pts) (A) 32min analitica: Kern ABT 220-
5DNM n° série WB20EO0010.
Amostragem e Cromatografo :Signal 3010,
determinacéo de L EN 12619-1 19/06/2023 n° série 19451.
lonizacao de
Compostos :2013 (10.47-11.17)
. ) chama )
organicos totais (A) 30min
(COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
] CEN/TS )
determinacéo de Absorcédo de Analisador modular de gases
. ) 17405:2020 .
Diéxido de Carbono | infravermelhos ) 19/06/2023 de combusté&o de acordo com
(CO2) (10.34-11.15) requisitos normas CEN,
Amostragem e EN 46min numero de sérieYCBAD3CD.
determinacéo de Paramagnetismo | 14789:2017
Oxigénio (O2) (A)
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Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:

Pressado normal: 101,3kPa

Tabela 3- Caracterizacdo do escoamento

— Temperatura normal: 273,15 K

Fonte Fixa
Parametros
FF15
P. atmosférica(kPa) 99,3
T2 ambiente(K) 298,3
T2 exaustao(K) 209 8+4
P. absoluta exaustao(kPa) 99,3+£2,3
02 (%V/V) 20.8
COz2 (%viv) <1D
CO (mg/Nm3) 6.3
H20 (%) 2,52)
Massa molecular humida (g/mol) 28 6
Velocidade do escoamento(m/s) 8.2+0.6
. 2087+
3
Caudal efetivo (m3/h) 1,8E+02
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 1178514?32

1)LIMITE DE QUANTIFICAGAO

a) Valor abaixo do LQ (4%). Para os calculos para base seca foi utilizado o valor efetivamente

medido de 2,5%)

Nota 1: Para os valores iguais ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sao apresentadas

as incertezas
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nms3 .

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianga de 95%, com fator de expanséao, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores iguais ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4— Resultados obtidos na fonte FF15

Valores medidos Valores limite
= Concentracéo Caudal (kg/h)
EeAiE Concentracdo | Caudal a) b)
mg/Nm3 kg/h mg/Nm? Limiar | Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
Totais (COT’s)
Valor medido <81 <0,01 200 1 2 30
Particulas
. 2
Valor medido <2 <0,002 150 01 05 5

a) Valores limite para a concentragdo segundo a portaria n® 190-B/2018, anexo Il, quadro 13

b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018, anexo Il,parte 1, quadro 1.
1)limite de quantificacéo

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.

Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Parédmetro (portaria n° 190-B/2018) (D.L.39/2018)
Compostos Orgénicos totais (COT’s) Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo
Particulas Valor nominal ndo Inferior ao limiar méssico
ultrapassa VLE minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo s&o consideradas as incertezas associadas.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
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ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM
Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 -1
Diametro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,122,0 -3
>20 — 23
N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA 3 pontos /toma
LOCALIZAGAO (5:26,3:)
Ensaio velocidade e caudal
PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < * 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
INCERTEZA DA CALIBRAQAO DO PITOT < 1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL < 1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS < 0,05 kg/m3

Ensaio de gases de combustao

T2 linha amostragem
Material linha amostragem/ material sonda
Acondicionamento amostra
Teste as fugas

>1802C
PTFE/ ago inoxidavel
Sample cooler

<2% do caudal de amostragem
Zero drift drift foi inferior a 2%gas padrap
Span drift drift foi inferior a 2%gds padrap
Caracteristicas de performance Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas
p (EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrao CO (ppm) 02 (%) CO2(%) NOx(ppm)
~ " 9,871 9,995
Concentrag6es utilizadas 1592 21 (ar ambiente) 754,4
Resultado médio das verificagbes 21 0
Intervalo de aceitagao 1562-1623 9,7-10,1 9,7-10,3 740-770
Gama de trabalho (mg/Nm3) 5-2010 0,5-21 1-21% 6-981

Esquema do trem amostragem
1. Efiuente Gasoso

2. Filtro
3. Linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario}
6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade

T2 sonda
Material sonda amostragem

>160°C
PTFE/ ago inoxidavel

Teste as fugas

< 2% do caudal de amostragem
Caudal efetivo de amostragem

24l/min
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1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo

Esguema do trem amostragem

Ensaio de COT's (Fid )

T2 linha amostragem

>180°C

Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/ ago inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem

Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift 2%
0
Propano (C3H8)
500

Concentracdes utilizadas( ppm)

0

i

—

o=

Esquema do trem amostragem

Ens

aio de particulas

Diametro bocal

8mm

Diametro interno da sonda

10, Smm

Material sonda amostragem

aco inoxidavel

Teste as fugas

< 2% do caudal de amostragem

Caudal efetivo de amostragem

24l/min

T2 da sonda amostragem

~160°C

Carcteristicas do filtro

Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).

Temperatura /Humidade(Sala de pesagens)

20-252C /40-60%

Massa filtro+AL 0,2+0,4 mg
Isocinetismo
(95-115%) 95

Esqguema do trem amostragem
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Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necessaria posterior andlise em laboratorio,
neste caso as Pts. Foi definido como critério de aceita¢éo que o branco de campo nédo pode exceder 10% do
VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela séo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragao 10% VLE Aceitacdo
mg/Nm? mg/Nm?
Particulas
Valor medido <2,0* 15 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentragéo do branco de campo.
*Limite de quantificagdo

Guimaraes, 26 de Junho de 2023

Execucéo da amostragem Execucéo Técnica do Aprovagéo
e andlise Relatério

Gl :

e

Jorge Pereira Rosa Silva Jorge Aradjo
(Técnico de laboratério) (Responsavel Técnico) (Diretor

Laboratério)
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