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1 REJEICAO DE AGUAS RESIDUAIS — BACIA DE DECANTACAO

A bacia de decantagdo estara associada a drenagem da area industrial da Pedreira n.2 6519 “Quinta do

Covelo”, localizada a norte da pedreira, abrangendo a darea de extragdo e a area destinada a depdsito de

aterro. Na Figura 1 é apresentada a area de drenagem cuja agua serd encaminhada para a bacia de

decantagao.

Legenda

Bacia de drenagem
I:> Sentido da escorréncia

Linha de dgua

XX Bacia de decantacdo

P»P» Rede de drenagem

D Pedreira n.2 6519 “Quinta do Covelo”

I:I Area de exploragdo

Figura 1: Area da bacia de drenagem e localiza¢do da bacia de decantac¢do da pedreira n.2 6519 “Quinta do

Covelo”.



PEDIDO DE EMISSAO DE TiTULO DE

l UTILIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS
MONITAR ‘ REJEICAO DE AGUAS RESIDUAIS ~ BACIA DE
engenharia do ambiente L.[')F')('_‘STONE DECANTACAO
E XIracac ..'"'\.,"-'IZ'.:.\.-.'.-'
Paginad de9

1.1 EFLUENTE

A area de drenagem esta localizada na zona sul da area de pedreira e corresponde as areas de extragdo e de
depdsito de aterro. As aguas pluviais potencialmente contaminadas sdo encaminhadas para a rede de
drenagem com destino a bacia de decantac¢do. A bacia de decantagdo ird permitir a decantacdo de particulas
sélidas potencialmente arrastadas, de forma a prevenir o arrastamento de lamas e sedimentos para os

caminhos e terrenos envolventes.
1.2 REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem a implementar é separativa. As aguas pluviais ndo contaminadas serdo impedidas de
entrar nas areas de extracao e de depdsito de aterro evitando desta forma a sua contaminacdo e limitando

a area da bacia de drenagem de aguas pluviais potencialmente contaminadas.

A rede de drenagem das aguas pluviais potencialmente contaminadas ira garantir que as mesmas sejam
encaminhadas, para a bacia de decantacdo, por gravidade. Na Figura 2 é apresentado um exemplo de perfil
davala de drenagem a implementar. Sera realizada uma inspecao periddica da rede de drenagem garantindo

gue nao existem obstru¢cdes na mesma.

’—-7 240 m T 1.00m 2.00m |

Figura 2: Esquema com o perfil de vala de drenagem a implementar.
1.3 BACIA DE DECANTAGAO

A bacia de decantagdo tem como objetivo a sedimentacdo de particulas sdlidas presentes nas aguas pluviais
potencialmente contaminadas, garantindo que o efluente descarregado no meio hidrico ndo contenha
particulas ou sedimentos. A bacia de decantacdo permite a separacdo das particulas, cuja densidade é maior
que a agua, por acdao da gravidade, sendo este efeito alcancado pela diminuicdo da velocidade de
escoamento do efluente o que vai permitir que as fases sélida e liquida se separem, sedimentando as
particulas no fundo da bacia de decantagdo, enquanto o efluente tratado serad descarregado na zona mais
elevada da bacia de descarga, quando ocorrer o seu enchimento completo. As particulas e sedimentos
acumulados na bacia serdo ser limpos com regularidade de forma a impedir que a acumulagdo de sedimento

reduza de forma significativa o volume da bacia de decantacdo.
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2 CALCULOS HIDRAULICOS

A determinagdo do caudal maximo de descarga diario e o caudal de ponta, teve em consideracdo a situagao
mais gravosa para ambos os casos, ou seja, para o caudal maximo de descarga didrio foi considerada a maior
precipitacao registada na estagdo meteoroldgica mais proxima e para o caudal de ponta foi considerado um

periodo de retorno de 100 anos.
2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O calculo do caudal maximo de descarga e do caudal de ponta foi efetuado considerando as seguintes

caracteristicas gerais:

e Areada bacia de drenagem: 68 855 m?;

e Coeficiente de escoamento: 0,45;

e Volume da bacia de decantacdo: 2000 m3;

e Cota maxima da bacia de decantagdo: 721 m;
e Cota minima da bacia de decantagdo: 718m;
e (Cota maxima da bacia de drenagem: 786 m;
e Cota minima da bacia de drenagem: 721 m;
e Area da bacia de decantacdo: 670 m%;

e Profundidade da bacia de decantagdo: 3 m.
2.2 CAUDAL MAXIMO DE DESCARGA DIARIO

Para o cdlculo do caudal maximo de descarga didrio teve-se em consideragdo a maior precipitacdo diaria
ocorrida na estagdo meteoroldgica de Carrazeda de Ansides, que corresponde a estagdo meteoroldgica mais
proxima. Na Tabela 1 sdo apresentados os dados de precipitagdao constantes da ficha climatoldgica da

estacdo de Carrazeda de Ansides para o periodo 1971 — 2000.

Tabela 1: Dados de precipitacao obtidos na ficha climatolégica 1971-2000 de Carrazeda de Ansides.

Fev ‘ Mar Abr ‘ Mai ‘ Jun

Média da quantidade de precipitagdo total (mm)
| 83,1 | 630 | 350 | 765 | 72,6 | 364 | 149 | 176 | 43,4 | 81,1 | 89,1 | 109,7
Maior valor da quantidade de Precipitacdo Diaria (mm)
| 659 | 320 | 363 | 641 | 53,5 | 545 | 38,1 | 270 | 364 | 502 | 345 | 70,0
Nimero médio de dias com:
RR20,imm | 123 | 101 | 81 | 122 | 115 | 65 | 34 | 33 | 69 | 11,5 | 13 | 13
RR21mm | 91 | 81 | 61 | 102 | 89 | 52 | 23 | 22 | 55 | 88 | 98 | 93
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De acordo com os dados da ficha climatoldgica 1971-2000 de Carrazeda de Ansides o maior valor de
precipitacao diaria verificado neste periodo ocorreu no més de dezembro, registando-se um total de 70 mm

de precipitacdao num dia.

O calculo teve em considerag¢do a situagdo mais gravosa, ou seja, a maior precipitacdo registada num dia,
considerou-se, no entanto, que a bacia de decantagdo possui uma capacidade de amortizacdo de metade da

capacidade da bacia.

De seguida apresenta-se o calculo do caudal maximo de descarga didrio tendo em consideracdo os

pressupostos ja apresentados:

Qmax disrio = (A XcX ]_()IW) —Cq
Onde:
Qmax diario - caudal maximo de descarga diario;
A- area da bacia de drenagem em m?;
c— coeficiente de escoamento;
I- intensidade de precipitacdo em mm/dia;

C, — Capacidade de amortizagdo em m?®.

1
Qmax diario = (A XX 1000) —Cq

0
) — 1000 = 1169 m3

Qmax disrio = (68 855 x 0,45 x 1000

2.3 VOLUME ANUAL DESCARREGADO

Para o calculo do volume anual descarregado teve-se em consideracdo a precipitagdo média ocorrida na
estacdo meteoroldgica de Carrazeda de Ansides, que corresponde a estagdo meteoroldgica mais proxima,

cujos dados da ficha climatoldgica para o periodo 1971 — 2000 s3o os apresentados na Tabela 1.

Tendo em consideragao que a bacia de decanta¢do nao é estanque, foi considerado para efeitos de cdlculo
gue o seu conteudo é perdido por evaporagdo, por infiltragdo no solo e pela utilizagdo da dgua nos trabalhos

de corte de pedra. Neste caso, considerou-se que em média a bacia perde todo o seu conteludo a cada 25
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dias, ou seja, em cada ano o volume total perdido por evaporagdo, infiltracao e utilizagcdao corresponde a

cerca de 14 vezes o volume da prépria bacia de decantagao.

De seguida apresenta-se o calculo do caudal maximo de descarga didrio tendo em consideragdo os

pressupostos ja apresentados:

P Nyne
média mensal/looo) _ (Vbacia X — mes ))

bacia

Vanuai = Z((A XX

Onde:

Vanuar — Volume anual descarregado;

A- area da bacia de drenagem em m?;

c— coeficiente de escoamento;

Prcdia mensal — Precipitagdo média mensal em mm/més;
Vpacia — Capacidade da bacia de decantagdo em m3;
Nynas — NUmMero de dias do més;

Npacia — NUMero de dias, em média, para a perda do volume da bacia por infiltracdo e evaporagao.

Média da quantidade de precipitagdo total (mm)

83,1 | 630 | 35 | 765 | 726 | 364 | 149 | 176 | 434 | 81,1 | 891 | 1097

Nines

bacia

Perdas da bacia (m3®) = Vpgiq X

2480 | 2240 | 2480 | 2400 | 2480 | 2400 | 2480 | 2480 | 2400 | 2400 | 2400 | 2480
Volume descarregado mensal (m?)
s | o | o | o | o | o | o | o | o | 33 | 31 | 919

Vanua = 1408 m3
2.4 CAUDAL DE PONTA

O caudal de ponta é calculado utilizando o método racional, sendo aquele mais amplamente utilizado nesta
tipologia de calculos e validado tecnicamente na generalidade, para calcular o caudal de ponta de cheia em

pequenas bacias hidrogréficas.

O método racional requer que se conhega a drea de projeto e o tipo de ocupagdo de solo da bacia
hidrografica, o tempo de concentragao e das curvas IDF (Intensidade — Duragdo — Frequéncia) para um dado

periodo de retorno.
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As curvas de IDF utilizadas foram as constantes da Figura 3.

REGIOES PLUVIOMETRICAS

a[ ] curves IDF Lisbos
B |77/ Ccurvas IDF Lisboa (-20%)

c Curvas IDF Lisboa (+20%)

I=at?
I (mm/h)
t (min)
wases | VR
T{ANDS) a | b a b a b
2 202.72|-0.577| 162.18 | —0.577| 243.28 |—0,677
5 ___ﬂurl.aa -0.582| 207.41 -u.m:an.u ~0.58E
10 2BO0.BE | -0.548| 23221 —unu:m —0.648
20 81774 | -0,598 | 254.19 |~0.598 | 361 20 |0 538
. 50 340,54 | -0.524 | 270,00 |-0.624 | 410.45 |- D.A24
100 BE5.6E | -0.606 | 202,60 ~0.508 | 438.75 —_n.m
0 25 50 75km

Figura 3: Curvas de Intensidade-Duracdo-Frequéncia aplicaveis a Portugal Continental (Sousa, E, et al, s.

data).
A férmula racional traduz-se matematicamente da seguinte forma:
Qp =K X (cx1)/360x A
Onde:
Qp - caudal de ponta de ponta de cheia (m3/s).

¢ — Coeficiente de escoamento.
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I - Intensidade de precipitacdo para um periodo de retorno T (mm/h);
A - area da bacia de drenagem (ha).
K — Coeficiente de ajustamento em funcdo do periodo de retorno.

Como os valores de C apresentados correspondem a um periodo de retorno de 5 a 10 anos, para chuvadas
menos frequentes serd necessdrio aplicar um fator de ajustamento, K. Assim para um periodo de retorno de

100 anos temos um valor de K igual a 1,25.
Para o célculo da intensidade da precipita¢do utilizaremos as curvas de IDF, utilizando a férmula:
I =axth,

tendo como base o calculo do tempo de concentracgdo, t (em minutos), dado pela férmula de Ventura:
t =240 x (A% L/,)08

Onde:

a — coeficiente IDF para um periodo de retorno de 100 anos (vide Figura 3);

b — coeficiente IDF para um periodo de retorno de 100 anos (vide Figura 3);

t —tempo de concentracao (min);

A — érea da bacia hidrogréfica (km?);

L — comprimento do curso de 4dgua principal da bacia (km);

Ah — diferenca de cotas entre as extremidades da linha de dgua principal (m).

Assim, o calculo do caudal de ponta é:

0,5
Qp = 1,25 x (045 x [292,5 x (240 x (069 X 036/, )™)-0508) /360 x 6,89

Qp = 1,44 m3/s = 5169 m3/h
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