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1. INTRODUCAO

Dimensionamento da estrutura do Reservatério de dgua tratada, casa de bombas e edificio elétrico (AG)




Cliente Empreiteiro EPC
@Aﬂé‘:;@s .GS Inima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 8 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
1 fd 1
I T3 7
. : 1111 || g |
HIAERE Lol | o
IR /i o) o)
H L 1 ~ "
o To [$) i £ | o
= o lle
|l L Te e off 1| | o _
| O o)
= ='_'— R H _ ke
o) O O . ‘ ié l 0
s L £x
= ol llo
" 1 " b -
o Pt — Be
LC Tl TeTE T ksl | o
ki o o
= of ki
< /o) o) i l t
| = e 3 EEﬁ: | r 2 C) |
St Bl Bl Gt Bk o (1 | F s R O G B g
/o) 1) 7 f l
NI 0 O
J }’ i
5 = 1] 7 |
| \ON |
] . ]

llustragdo 1. Vista em planta do Reservatdrio de dgua tratada, casa de bombas e edificio elétrico (AG)
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llustragdo 2. Elevagdo do Reservatdrio de dgua tratada, casa de bombas e edificio elétrico (AG)
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2. DADOS DE REFERENCIA

Dados de referéncia

e Materiais.
e Revestimentos.
e Estado Limite de Servico (ELS).

e  AcgoOes.

2.1. Materiais

Materiais:
Estructura Materiales
L Material Material Clase de
Descripcion i .
Hormigon armados exposicion

Fundagées dos filtros C40/50 AS00NR XA1/XD2
Galeria central C40/50 AS500NR XS3/XA3

llustragdo 3. Materiais

2.2. Revestimentos

Revestimentos:

Recubrimientos

Recubrimiento Recubrimiento

Recubrimiento Recubrimiento
enelementos enelementos

elementos cimentaciones

encontacto prefabricados
secos [mm] [mm]

agua [mm] [mm]

45 45 N/A 45

llustragdo 4. Revestimentos

2.3. Estado Limite de Servico (ELS)

Estado Limite de Servico (ELS):
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Estructura ELS
— Limite Limite
Limite ) )
< . : desplazamiento | desplazamient
Descripcion fisuracion i X
el horizontal overtical
[H/XXX] [LXXX]
Fundacoes dos filtros 0.3 300 300
Galeria central 0,3 300 300
- No sera
No sera . )
. A dimensionante
dimensionante
comparado
comparado con
. i conla
lafisuracion ' =
fisuracion

llustragdo 5. Estado Limite de Servigo (ELS)

2.4. Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos (ELU):

2.5. Accdes

e accBes permanentes

ELU
Capacidad Resistencia . X . 5
T N ima Limite elastico Limite elastico
armados [Mpa acero [Mpa
[kPa] hormigon [Mpa] " (Mpal o [Mpa]
150 40 500 N/A

llustragdo 6. Estados Limites Ultimos (ELU)

Betdo armado 25 kN/m?3

Aco estrutural 78,50 kN/m?3

Peso dos painéis sanduiche de cobertura 0,40 kN/m?

Peso unitario de cada filtro de areia de 200 toneladas

Peso da ponte rolante 15 kN

e accles variaveis

Sobrecarga de uso no nivel das Bombas 5 kN/m?

Sobrecarga de uso no nivel de acesso 3 kN/m?

Sobrecarga de uso no nivel da cobertura 0,5 kN/m?

Carga maxima de elevacgdo da ponte rolante 10 kN

CARREGAR VALOR UNIDADE

Area de equipamento 5,00 kN/m?

Passadigos plataformas de 3,00 kN/m?
trabalho elevadas

Tectos acessiveis 1,00 kN/m?

Tectos nao acessiveis 0,5 kN/m?
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llustragdo 7. Acgbes varidveis
e accdes do terreno.
Carga terreno
Densidad suelo AngL.xlode Cohesion [kPa] Carga vehiculos Nivel freatico
[kN/m3] rozamiento [°] [kN/m2] [m]
212 16 20 N/A N/A
llustragdo 8. Acgbes do terreno
Coeficiente de empuxo de terra em repouso Ko: 0,724
e acgdes excepcionais
Cargas gravitatorias Cargaterreno Cargaviento Carganieve Carga sismica
Carges Sobrecarga  Deneidad Densidad  Angulode Cares — \eifreatico | Nommatva  VeiOCid2d Cargabisicade | Normativa  Cargabasicad Aceleracion  Cocficientede 5,
“‘EL“,;:;]‘” uso[kN/le] [m:;] Otrascargas | o eto (kN/ma] rozarilemo["] Cotiesion [KEa] "['x:‘;; [m]‘ aullcaxda m::t‘:;:;] Exposicion  ierto [kN/im2] apll:a‘da nievelkNim2] | N pigicag) comperiamient i
2m/s2 (Tipo
P’”\"’Z"‘” 3 10 NiA 212 16 20 NIA NA NPEN1991 30m/s Zonal 082(7m] NPEN1991 NA NPEN1998 |1)& 1.7m/s2 15 )
Inetiice (Tipo2)
La profundidad
Aplicada sobre h“‘:’ﬂ:i‘::::” Tomando laaltura
lacas madxima sobre
aveolores i rosanteapron 7
licitacién.

acdo sismica

llustragdo 9. Acgbes

Carga nieve
Normativa  Carga basica de
aplicada nieve [kN/m2]
NP EN1991 N/A

llustragdo 10. Acgbes Acgdo de neve

De acordo com o EC8, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona

Sismica 1.2 (Sismo tipo 1) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragdo de pico de
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referéncia do solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.

O zonamento sismico para Portugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos
Acores € estabelecido. por Concelho. de acordo com a informagio constante do Anexo NA L e ilustrado nas

Figuras NAL NA Il e NATIIL

Acgiio sismica Tipo 1 Accfo sismica Tipo 2

Figura NA I — Zonamento sismico em Portugal Continental

Carga sismica

Aceleracion  Coeficiente de

Normativa bésicalg] comportamiento Tipo de suelo
2m/s2 (Tipo
NPEN1998 |1)&1,7m/s2 15 D
(Tipo 2)

llustragdo 11. Agdo sismica

Tipo de solo C e fator de importancia 3

Coeficientes de comportamento:

Casa de bombas

e =1,5 em ambas as dire¢Ges horizontais (Disposi¢des sismicas: Classe de ductilidade baja)
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NP

EN 1998-1

2010

p. 224 de 230

Portugal Continental Accio sismica
i o ?
Cédilgc_» (?0 Designacio Zona = l-lcelerac"\o Zona = .\celel"lc"lo
municipio : LA = ¢ Zan, 2 aci
sismica ag (m's’) sismica agg (m/s”)
1207 Elvas 1.3 0.6 2. L1
1410 Entroncamento 13 0.6 24 1.1
0107 Espinho 1.6 0335 25 08
0306 Esposende 1.6 035 25 0.8
0108 Estarreja 1.6 033 24 1.1
0704 Estremoz 135 0.6 24 1.1
0705 Evora 14 1.0 24 1.1
0307 Fafe 1.6 035 25 0.8
0805 Faro 1.2 2.0 23 1.7
1303 Felgueiras 1.6 035 25 08
0208 Ferreira do Alentejo 13 1.5 24 11
1411 Ferreira do Zézere 1.5 0.6 24 1.1
0805 Figueira da Foz 13 0.6 24 11
0904 Figueira de Castelo Rodrigo 1.6 035 25 0.8
1008 Figueird dos Vinhos 13 0.6 24 1.1
0205 Fomos de Algodres 16 035 24 11
0404 Freixo de Espada a Cinta 1.6 035 25 0.8
1208 Fronteira 1.3 0.6 24 11
0504 Fundio 1.6 035 24 11
1209 Gavifio 1.5 0.6 24 1.1
0606 Gois 1.6 0335 24 1.1
1412 Golegd 1.5 0.6 24 1.1
1304 Gondomar 1.6 035 25 0.8
0906 Gouveia 1.6 035 24 1.1
1505 Grandola 13 1.5 23 17
0907 Guarda 1.6 033 24 11
0308 Guimarfies 1.6 035 25 0.8
0503 Idanha-a-Nova 1.6 033 24 1.1
0110 Ithavo 1.6 0.35 24 1.1
0806 Lagoa 1.1 25 23 17
0807 Lagos 1.1 25 23 1.7
1805 Lamego 1.6 035 25 0.8
1009 Leiria 1.5 0.6 24 11
1106 Lisboa 13 1.5 23 1.7
0808 Loulé 1.2 2.0 23 1.7
1107 T rmwas 13 15 13 17

llustracdo 12. Acdo sismica

e accdes do vento

Acdo do Vento considerando a localizagdo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia do
vento (v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | - Zona

costeira exposta aos ventos do mar.

Carga viento
(i Velocidad T —_—
Ormatva  pdsicadeviento Exposicion o2 Dasica de
aplicada viento [kN/m2]
[m/s)
NPEN1991 30m/s Zonal 0.82[7m]

Tomando la attura
méxima sobre
rasante del
depésito, 7m

llustragdo 13. Acdo do vento
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3. GEOMETRIA
Geometria
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llustragdo 14. Geometria
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llustragdo 15. Geometria
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4. CALCULO ESTRUTURAL

4.1. Modelo de calculo

llustragdo 16. Modelo Estrutural 3D

llustragdo 17. Modelo Estrutural 3D
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4.2. Normas

Normas:

Betdo

Eurocédigo 2 (Portugal) v
Aco enformado Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) v
Aco laminado Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) v

llustragdo 18. Normas

llustragdo 19. Modelo de elementos finitos MEF




Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE b GSInima = lusagua = aquapor
NS v hipias daPariugal S— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 18 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

4.3. Accoes

4.3.1. acgOes permanentes

Peso préprio de elementos de concreto e ago estrutural mais fechamentos

Y Ui kPa
x -PZ kN
casos: 1 (PP)
llustragdo 20. agbes permanentes
Peso de equipamentos mecanicos.
il
pr=-uz s 5 [[pz=-102.09 |
Z=-102.09 | — pZ=-102.09 / .
| LLFTW—Q-E_‘{E&%-W v S— £ 10208
wsi200]_2 sedzmiozny] /lppmorse Kleiozes.
P e A pZl102.08 ] S - A
= e 7 e z A - ] /
\ e e /
== pz10209 | ! \'-\K"{ -102.08
nagg [l L o [ pz=-102.09 ﬁj p7=1100 08 = 1 pz=-102.08
pz=-102.08 | z:qoz,u - 169 = - JW
e F——\ 3 % =t
N t==L Ba L
= . ‘ =10 >
] Ol 1#
=)
kN/m
kPa
v kN

casos: 2 (EQUIPOS)

llustragdo 21. agbes permanentes
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 19 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

4.3.2. Acgoes - Impulsos do terreno

ﬁ:" S kPa
casos: 3 (Terreno)

llustragdo 22. Impulsos do terreno
4.3.3. AcgOes variaveis

Acces variaveis:

B kPa
¥ Lo
casos: 4 (Sobrecarga)

llustragdo 23. sobrecarga de uso
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 20 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

4.3.4. Acgoes do vento

Vento direcao +X exc+

| pZ=-1.50(proyeccion} _

i kPa
casos: 5 (Vento +X exc.+)
lustragdo 24. Agées do vento.
Vento diregdo +X exc-
pZ=1.50(proyeccién) |
&x il kPa

casos: 6 (Vento +X exc.-)

llustragdo 25. Agées do vento.
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 21 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Vento direcao -X exc+

[p2= 1.50(proyeccién) ___

S kPa
casos: 7 (Vento -X exc.+)
llustragdo 26. Acgbes do vento
Vento direcao -X exc-
pZ=150(proyeccion) |
LY T kPa

casos: 8 (Vento -X exc.-)

llustragdo 27. Acgbes do vento
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 22 de 130
Codigo AdA Codigo ACE

Vento direcao +Y exc+

| pZ=-1.80(proyeccién) _

i kPa
casos: 9 (Vento +Y exc.+)

llustragdo 28. Agdes do vento.

Vento diregdo +Y exc-

pZ=1.50(proyeccion) |

¥ kPa
casos: 10 (Vento +Y exc.-)

llustragdo 29. A¢des do vento.
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 23 de 130
Codigo AdA Codigo ACE

Vento direcdo -Y exc+

| pZ=-1.80(proyeccién) _

¥ kPa
casos: 11 (Vento -Y exc.+)

llustragdo 30. Agdes do vento.

Vento diregdo -Y exc-

pZ=1.50(proyeccion) |

¥ kPa
casos: 12 (Vento -Y exc.-)

llustragéo 31. Agdes do vento.
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 24 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

4.3.5. AcgOes excepcionais - A¢do sismica

Acdo sismica na direcdo X

SIS 1 X Direccion_X

Tipo de andlise: Sismico - EC8

Direcdo da excitacao

X= 1.000
Y= 0.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platd do espectro é 1g.

Aceleracao(m/s"2)

10.0

\

9.0

\

\

8.0

7.0

6.0

|
I
|
I
|
|
|
I
|

5.0

4.0

3.0

—~

S
1.0 2.0 3.0

2.00_0

Dados:
Zona 1.2

Terreno

1

Categoria de importancia : I

Terreno: c

Tipo de solo Continente

Espectro Definicdo de dimensdo
Direcdo Horizontal

Fator de comportamento : 1.500

Parametros do espectro:

Aceleracao

Amortecimento:

Correcao do amortecimento

2.900 (m/s2)

ag
5.00 %

X

h = [10/(5+x)]0,5 =

1.000
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 25 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
S=2.000 TB= 0.100 TC= 0.800 TD= 2.000

SIS 2 X Direccion_X
Tipo de andlise: Sismico - EC8

Direcdo da excitacao:

X= 1.000
Y= 0.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platd do espectro é 0.71g.

Aceleraciao(m/s"2)

8.0
7.0 H

6.0 H——\
50 H—
4.0 |

3.0
2.0
1.0 — 5

Q
0.0p0 1.0 2.0 3.0

\

Q.
—

Dados:

Zona 2.3

Terreno : 2

Categoria de importancia : I
Terreno: c

Tipodesolo Continente

Espectro : Definicdo de dimensdo
Direcao : Horizontal

Fator de comportamento : 1.500

Pardmetros do espectro:



Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 26 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Aceleracao : ag

Amortecimento: X

Correcao do amortecimento

S= 2.000 TB

Acdo sismica na direcdo Y

SIS1Y Direccion_Y
Tipo de andlise: Sismico - EC8

Direcdo da excitagdo:

X= 0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

0.100 TC=

2.125 (m/s2)

5.00 %
h=[10/(5+x)]0,5=  1.000
0.300 TD= 2.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platd do espectro é 1g.

Aceleracao(m/s”2)

10.0

\

9.0 X

\

8.0

7.0

6.0

|
I
|
[
| N\
[
|
[
|

5.0

4.0

3.0

N

200970 1.0

Dados:

Zona : 1.2

Terreno : 1
Categoria de importancia

Terreno: c

Continente

Tipo de solo

Espectro

S
2.0 3.0

Definicdo de dimensdo
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 27 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Direcao : Horizontal

Fator de comportamento
Parametros do espectro:
Aceleracao : ag
Amortecimento: X
Correcao do amortecimento

S= 2.000 TB =

SIS 2 Y Direccion_Y
Tipo de andlise: Sismico - EC8

Direcdo da excitagdo:

X= 0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

1.5

2.900 (m/s2)

5.00 %

h=[10/(5+x)]0,5=  1.000

0.100 TC=

0.800 TD= 2.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platd do espectro é 0.71g.

Aceleracéo(m/s"2)

8.0
\

7.0
\

5.0

-
6.0
/

1
I
1

4.0

3.0

2.0

1.0

—~

00070 1.0

Dados:

Zona 2.3
Terreno : 2
Categoria de importancia

Terreno: C

2.0

Tipodesolo : Continente

Espectro : Definicdo de dimensdo
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 28 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Diregao : Horizontal
Fator de comportamento 1.500
Parametros do espectro:
Aceleracdo : ag = 2.125 (m/s2)
Amortecimento: X = 5.00 %
Correcdo do amortecimento h =[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.300 TD= 2.000
Porcentagem de massa participativa na andlise modal
Caso/Modo Frequéncia (Hz) Periodo (s)  Rel.mas.UX (%) Rel.mas.UY (%)
13/1 2,86 0,35 14,60 7,95
13/2 3,04 0,33 72,23 12,24
13/3 3,26 0,31 72,38 99,52
13/4 3,38 0,30 72,40 99,60
13/5 3,39 0,30 72,45 99,62
13/6 3,39 0,29 72,47 99,65
13/7 3,68 0,27 99,25 99,71
13/ 8 4,86 0,21 99,25 99,71
13/9 4,87 0,21 99,25 99,71
13/ 10 4,88 0,20 99,25 99,72
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Empreiteiro EPC
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Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 29 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
4.3.6. Assentamentos maximo.
Modulo de reac3o vertical Z do solo 4000 kN/m?3
Modulo de reacio horizontal XY do solo 2000 kN/m?3
O assentamento foi limitado a 50 mm para as lajes pouco profundas.
0.5
-1.8
-3.5
2
|y
.
= 140
o
| B
v UGz, (mm)
r casos: 1764267 304A355 envelvente superior
llustragdo 32. Assentamentos sem agdo sismica.
Assentamentos maximo para condic¢do ELS 21,00 mm -> ok.
4.3.7. Tensdo maxima.
Capacidade de carga limite do terreno para a condi¢cdo ELU 150 kN/m?
.
— 55,00
=
- 33,00
S 77 50
22,00
16,50
11,00
5,50
153
Y pNorm., (kNfm2)
r casos: 224157 268A303 envolvente superior

llustragdo 33.TensGo mdxima.

Pressdo maxima sobre o terreno para a condi¢do ELU 67,37 kN/m?2 = ok.
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 30 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
4.3.8. Armaduras de reforco, verificacdo por esforcos cortantes e fissuracdo
4.3.8.1. Lajes de fundacdo espessura 90 cm
Momentos maximos:
MXX
=5 449,27
. 7000
—_— e — — 180,00
Bl & [ E EH [ B M o5
-90,00
-180,00
e
= -450,00
-540,00
v .
L MXX, (kNmim) Caics
X Direccion automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

MYY

llustragdo 34. Momentos mdximos.

e 8 8 8O

i E 8 & B E

MYY

Direccién automética
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

360,00
240,00
120,00
0,0
-120,00
-240,00
-360,00
-480,00
-600,00
-667,61

 (kNm/m)

llustragdo 35. Momentos mdximos.
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 31de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Armaduras:

Armadura inferior direcdo X

1 1 3
4 0 B & 0 0 W

- 25,89
24,75
= 23,50
20,25
.
1575
13,50
125
9,00
6,75
4,50
2,25
00
[Ax Principal, (crm2im)

llustragdo 36. Armaduras

Armadura inferior direcdo Y

1 1 2
H N E B & & W

25,89
| Py
&= 23,50

20,25
.

1575

13,50

125

9,00

6,75

4,50

2,25

00
[HAy Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 37. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 32 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armadura superior direcao X

9 3
o W

25,68

- 2475
22,50
;.
.
15,75

13,50

1125

9,00

675

4,50

2,25

00

[+]Ax Principal, {em2/m)

llustragdo 38. Armaduras

Armadura superior direcao X

1 1 3
HH H E B 8 & W

25,68

- 2475
22,50
;.
.
15,75

13,50

1125

9,00

675

4,50

2,25

00

[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 39. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 33 de 130

Cédigo AdA
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

Cddigo ACE
AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Verificacdo da fissura limite 0,3 mm

Fissura maxima inferior direcdo X

N

L O

O = O 0O OO

O = M O 0O K

03

.

02
.
0.2
01
0.1
01
01
0,0
0,0
0,0
[-la Principal, (mm)

Fissura maxima inferior direcdo Y

llustragdo 40. fissura

O [ [ 0O B O

<1 [l B [ [ O

03

.

02
.
0.2
01
0.1
01
01
0,0
0,0
0,0
[-la Perpendicular, (mm)

llustragdo 41. fissura
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 34 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Fissura maxima superior direcdo X

b O O [ 0O O

L OO 0O [ [ O

-
B
.,
.,
l 01
0.1
01
0,1
Y. 0,0
s e
[+]a Principal, (mm)
llustragdo 42. fissura
Fissura maxima superior direcdo Y

k] ][] ] L[

b )] [ [~ [
=
B

[+]a Perpendicular, (mm)

02
01
01
01
01
0,0
0,0
0,0

llustragdo 43. fissura
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 35 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Verificacdo do esforco cortante méximo
Esforco cortante na direcao X
1088,72
1000,00
800,00
600,00
400,00
E1 [ [ [ [ [ [ @ =
-200,00
Bl oo
-800,00
-1000,00
Y -1088,72
t QXX, (kN/m)

Direccion automatica

casos: 22A157 268A303 cnvolvente superior

llustragdo 44. Esforgo cortante

Esforco cortante na direcao Y

O

] [

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

1088,72

[ 1000,00
L 800,00

600,00
400,00
200,00
0,0

-200.00
-400,00
-600,00
-800,00
-1000,00
-1088,72

QYY, (kN/m)
Direccién automatica

llustragdo 45. Esforgo cortante
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 36 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Check
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | YES |
Forga cortante de calculo na se¢do Ve kN/m 295,00
Caso de carregamento - e uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forca axial Viae kN/m 330,66 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Brago interno da alavanca z mm 735,75 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compressio e deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cot6<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tens3o no coeficiente da corda de compress3o Ol 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte vy B 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte Vigs kN/m 0,00 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Cléusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) | N/A |
Raz3o (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3) Vio/Vay kN/m 0,89

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

4.3.8.2. Lajes de fundacdo espessura 50 cm

Momentos maximos:

4 o
MXX, (KNm/m)
X Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 46. Momentos mdximos.
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 37 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE

MYY

95,89
82,50
55,00
27,50
00
-27,50
-55,00
-82,50
-110,00
-137,50
-165,00
-192,50
-205,90

VY, (kNm/m)
Direccion automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 47. Momentos mdximos.

Armaduras:

Armadura inferior direcdo X

13,40

- 11,00

10,00
- 9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00
0,0

[HAx Principal, (emz2im)

llustragdo 48. Armaduras




AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

AL-INN-3200-CW-CAC-00001
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 38 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE

Armadura inferior direcdo Y

o3

[HAy Perpendicular, {cm2/m)

llustragdo 49. Armaduras

Armadura superior direcdo X

[+]A% Prineipal, {em2/m)

llustragdo 50. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 39 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armadura superior direcao Y

[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 51. Armaduras

Verificacdo da fissura limite 0,3 mm

Fissura maxima inferior direcdo X

Bt 3 Rewk Neead

[-la Principal, (mm)

llustragdo 52. fissura
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 40 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Fissura maxima inferior direcdo Y

[-la Perpendicular, (mm)

llustragdo 53. fissura

Fissura maxima superior direcdo X

03

.

02
I,
0.2
.
0,1
01
0,1
0,0
0,0
0,0
[+]a Principal, {mm)

llustragdo 54. fissura
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 41 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Fissura maxima superior direcdo Y

[+]a Perpendicular, (mm)

llustragdo 55. fissura

Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na direcao X

230,32

200,00

[ TR || 160,00
’ ‘ | 120,00
80,00
40,00
0.0
-40,00
-80,00
-120,00
-160,00
-200,00

230,32
QXX, (KN/m)
X

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 56. Esforgo cortante




Cliente Empreiteiro EPC

A i ;
N ALGARVE GS Inir

N7/ Grupo Aguas de Portugal

a

()

aquapor

QU

Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 42 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE

AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Esforco cortante na direcao Y

230,32
I 0000
0
- " - - o 120,00

80,00

40,00

0.0

-40,00

-80,00
B 120,00
= -160,00

200,00
v e

QYY, (kN/m)
X Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 57. Esforgo cortante

Check
Cléusula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | YES |
Forga cortante de célculo na secéo Ve kN/m 175,00
Caso de carregamento - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial Vrae kN/m 230,32 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Brago interno da alavanca Z mm 382,5 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compress3o e deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotO<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tens3o no coeficiente da corda de compressdo (. 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte vy i 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte Vey,s kN/m 0,00 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) | N/A
Raz&o (considerando as cldusulas 6.2.2 e 6.2.3) Vsg/Vag kN/m 0,76

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®16@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR



Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE b GSInima = lusagua = aquapor
NI Geups i e Poriugal S— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 43 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

4.3.8.3. Parede espessura 45 cm

Momentos maximos:

MXX

251,90

- 225,00
- 180,00
- 135,00
90,00
45,00

0,0
-45,00
-90,00
-135,00
-180,00
-225,00
-246,35

1 o MXX, (KNm/m)

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 58. Momentos mdximos.

MYY

- e -
@
=}
=

50,77
I o MYY, (kNm/m)

Direccion automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 59. Momentos mdximos.




Cliente Empreiteiro EPC
D Al b GSnima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 44 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Armaduras:

Armadura inferior direcdo X

P
e
wE *’%’,’5’:"
m% -

20,00

]
.
| RN
14,00
12,00
B 100
800
5,00
4,00
f 2,00
00

[Ax Principal, (crm2im)

llustragdo 60. Armaduras

Armadura inferior direcdo Y

e
S
i 4_;;‘,:;;5’.:’1'—"‘
'%%* .

| P
18,00
.
.o
12,00
= 10,00
8,00

6,00

4,00

2,00

00

[-1Ay Perpendicular, (cm2im)

llustragdo 61. Armaduras



Cliente Empreiteiro EPC
D Al bGS Inima £ lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 45 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armadura superior direcao X

G

S
R i

.,
20,00
.
| RN
14,00

12,00
B 100
8,00

6,00

4,00

f 2,00
00

[+]Ax Principal, {em2/m)

llustragdo 62. Armaduras

Armadura superior direcao Y

e
e
M *’z’—:’,’,‘*——"*

.,
20,00
.
| RN
14,00

12,00
B 100
8,00

6,00

4,00

f 2,00
00

[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 63. Armaduras



Cliente Empreiteiro EPC
Ty ﬁ GS nima = lusagua = aquapor
\?/ Grupo Aguas de Portugal T— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 46 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Verificacdo da fissura limite 0,3 mm

Fissura maxima inferior direcdo X

<1

03
N
03

.

02
: 0.1
01
01
01
0,0
0,0

[Ja Principal, (mm)

llustragdo 64. fissura

Fissura maxima inferior direcdo Y

[-la Perpendicular, (mm)

llustragdo 65. fissura




Cliente Empreiteiro EPC
L § Gsinima = lusagua = aquapor
\?/ Grupo Aguas de Portugal T— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 47 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Fissura maxima superior direcdo X
-
.
= 0.2
.
0.1
01
01
£ 4
[+]a Principal, (mn‘i’]‘o
llustragdo 66. fissura
Fissura maxima superior direcdo Y
-
.
- 0.2
g 02
B 01
0.1
01
01
£ 4
B o )

llustragdo 67. fissura




Cliente Empreiteiro EPC
D ALGARYE b GS Inima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal —w— —
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 48 de 130
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Verificacdo do esforco cortante méximo
Esforco cortante na diregdo X
&ﬁ/
- 174,97
s
90,00
60,00
30,00
0,0
-30,00
B
= -120,00
. e
1 QXX, (kN/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 68. Esforgo cortante

Esforco cortante na dire¢do Y

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

QYY, (kN/m)
Direccion automatica

llustragdo 69. Esforgo cortante




Cliente

_2\AGUASo

Empreiteiro EPC

N AlGARVE b GSInima = lusagua = aquapor
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 49 de 130

Cédigo AdA
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

Cddigo ACE

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Check

Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Forga cortante de célculo na segéo

Caso de carregamento

Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial
Brago interno da alavanca

Angulo das bielas de compressdo

Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2)

Estado de tens3o no coeficiente da corda de compress3o

Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte
Resisténcia ao corte

Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

Razéo (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3)

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3

Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

| YES
Veg kN/m 176,86
- - uLs
Vea,c kN/m 251,03
z mm 337,5
e deg 45
1<= cotO<=2,5 YES
e i
v r 0,504
Vags kN/m 0,00
[ N/A |
Vso/Vag kN/m 0,70

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

4.3.8.4. Lajes de fundacdo espessura 40 cm

Momentos maximos:

MXX

20,26
17,50
14,00
10,50
7,00
3,50
0.0
-3,50
-7,00
-10,50
-14,00
-17.50
-18,97

XX, (kNm/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 70. Momentos mdximos.




Cliente Empreiteiro EPC

_2\AGUASo

Grupo Aguas de Portugal

: T Aol = .
W ALGARVE bGS Inima = lusagua = aquapoi

Projeto n2. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve

Data
18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.
50 de 130

Cédigo AdA
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

Cddigo ACE

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

MYY

102,36
- 87,50
70,00
52,50
35,00
17,50
0.0
-17.50
-35,00
-52,50
-70,00
-87,50
-89,15

Y, (kNm/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 71. Momentos mdximos.

Armaduras:

Armadura inferior direcdo X

9,30
.,
.
- 7,20

6,40
i
By

4,00

3,20

2.40

1,60

0,80

0,01

[HAX Principal, (cm2im)

llustragdo 72. Armaduras




Cliente Empreiteiro EPC
= A DO - . = - 3 ”
@} ;ii%"éumw 'GS Inima = lusagua = aquapoi
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 51 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armadura

inferior diregdo Y

K.

9,30
[ 2,280
.
- 7,20

6,40
=] 5,60
By

4,00

3,20

2.40

1,60

0,80

0,01

[-1Ay Perpendicular, {cm2/m)

Armadura

llustragdo 73. Armaduras

superior direcdo X

9,30
.,
.
- 7,20

6,40
i
By

4,00

3,20

2.40

1,60

0,80

0,01

[+]A% Principal, {em2/m)

llustragdo 74. Armaduras




Cliente Empreiteiro EPC
O Sl § Gsinima = lusagua = aquapor
\‘?/ Grupo Aguas de Portugal T— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 52 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armadura superior direcao Y

9,30
.,
.
- 7,20

6,40
i
By

4,00

3,20

2.40

1,60

0,80

0,01

[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 75. Armaduras

Verificacdo da fissura limite 0,3 mm

Fissura maxima inferior direcdo X

03
I
.

02
I
i
i

01

0,1

0,1

0.0

0,0

0,0
[Ja Principal, {mm)

llustragdo 76. fissura




Cliente Empreiteiro EPC
N b GS nima = lusagua = aquapor
N o Al daariigal T— e
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 53 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Fissura maxima inferior direcdo Y
- 03
.
- 02
- 02
- 0,2
01
Y
00
J 0,0
[-]a Perpendicular, (mm)

llustragdo 77. fissura

Fissura maxima superior direcdo X

[+]a Principal, {mm)

llustragdo 78. fissura



Cliente Empreiteiro EPC

A 7 o
Sipoe, $Gsinim:

N7/ Grupo Aguas de Portugal

()

lusagua = aquapor

Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 54 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Fissura maxima superior direcdo Y

[+]a Perpendicular, {mm)

llustragdo 79. fissura

Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregao X

3193
| P
-
||

16,50
11,00

5,50
0.0

-5,50
11,00
16,50

|| -22,00
;5

X P
1 QXX, (kN/m)

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 cnvolvente suporior

llustragdo 80. Esforgo cortante




Cliente Empreiteiro EPC

RO ' GSnima = lusagua = aquapor
NI Geups i e Poriugal — —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 55 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Esforco cortante na dire¢do Y
Bl <
68,00
51,00
34,00
17,00
0,0
-17.00
.
- -68.,00
0
X -87.97
1 QYY, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 81. Esforgo cortante

Check
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | YES
Forga cortante de célculo na secdo Ve kN/m 97,55
Caso de carregamento - - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial VRa,e kN/m 203,85 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Brago interno da alavanca z mm 292,5 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compress3o €] deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotB<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tensdo no coeficiente da corda de compressédo Oiwy 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de redug3o de resisténcia para concreto fissurado em corte vy r 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte Via,s kN/m 0,00 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) | N/A
Razdo (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3) Vsa/Vag kN/m 0,48

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®16@200mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR




Cliente Empreiteiro EPC
S @ Gsinima = lusagua = aquapor
N7/ Grupo Aguas de Portugal — —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 56 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
4.3.8.5. Lajes de fundacdo espessura 40 cm
Momentos maximos:
MXX
25,64
| s
W e
10,40
5,20
0.0
-5,20
- -1040
e 15,60
-20,80
-26.,00
-31,20
5 -32.11

MXX, (KNm/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 82. Momentos mdximos.

MYY

Y, (kNm/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

125,10
105,00
84,00
63,00
42,00
21,00
0.0
-21,00
-42,00
-63,00
-84.00
-105,00
-110,30

-

llustragdo 83. Momentos mdximos.




Cliente

Empreiteiro EPC

AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

O e § Gsinima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal —w— —
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 57 de 130
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armaduras:

Armadura inferior direcdo X

ot

=

754
|| 7,15
6,50

|
M,
4,55

- 3,90
IV
2,60

195

1,30

0,65

00

[HAX Principal, (cm2im)

Armadura inferior direcdo Y

llustragdo 84. Armaduras

=

754

= 7,15
6,50

| [P
N,
4,55

- 3,90
. 5
2,60

195

1,30

0,65

00

[HAy Perpendicular, (cm2/m)

llustragdo 85. Armaduras




Cliente Empreiteiro EPC
_)\AGUASKo s . — £ = s
S ALGRRE .GS Inima = lusagua = aquapoi
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 58 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Armadura superior direcao X

ot

=

7,54
| oS
e
P
),

4,55
B

325

2,60

195

130

0,65

00
[+]Ax Principal, {cm2/m)

llustragdo 86. Armaduras

Armadura superior direcao Y

=

754
.
6,50

| [P
N,
4,55
. 5,
325

2,60

195

1,30

0,65

00

[+]Ay Perpendicular, (cm2/m)

llustragdo 87. Armaduras




Cliente Empreiteiro EPC

Rz ﬁ GS nima = lusagua = aquapor
N7/ Grupo Aguas de Portugal — —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 59 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Verificacdo da fissura limite 0,3 mm
Fissura maxima inferior direcdo X
-l
- 01
B

01

01
01
0,0
0,0
0,0

[Ja Principal, {mm)

llustragdo 88. fissura

Fissura maxima inferior direcdo Y

[a Perpendicular, (mm)

llustragdo 89. fissura




Cliente Empreiteiro EPC
N AR ﬁ GSInima = lusagua = aquapor
\?/ Grupo Aguas de Portugal T— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 60 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Fissura maxima superior direcdo X

ot

00
[+]a Principal, {mm)

llustragdo 90. fissura

Fissura maxima superior direcdo Y

[+]a Perpendicular, {mm)

llustragdo 91. fissura




Cliente

Empreiteiro EPC
2\ AGUASbo . . 3 = = "
'@ngﬂgw “GS Inima = lusagua = aquapoi
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 61 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Verificacdo do esforco cortante méximo
Esforco cortante na diregdo X
= 47,60
%
19,50
9,75
0.0
-9,75
= -1950
. o0
= -48.75
: |
1 - QXX, (kN/m)

Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 92. Esforgo cortante

Esforco cortante na dire¢do Y

Qvy, (kN/m)

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

151,22
150,00
120,00
90,00
60,00
30,00
0.0
-30,00
-60,00
-90,00
-120,00
-150,00
-151,22

llustragdo 93. Esforgo cortante




Cliente Empreiteiro EPC

N7/ Grupo Aguas de Portugal

A 7 o
Sipoe, $Gsinim:

()

lusagua = aquapor

Projeto n2. Projeto
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve

Data

Rev.

18/02/2025 01.0

Pag.
62 de 130

Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Check

Cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 I YES
Forga cortante de célculo na secdo Ve kN/m 145,00
Caso de carregamento - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial A\ kN/m 151,22
Brago interno da alavanca z mm 157,5
Angulo das bielas de compresso e deg 45
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotB<=2,5 YES
Estado de tens&o no coeficiente da corda de compressdo [ - 1
Fator de redugZo de resisténcia para concreto fissurado em corte vy r 0,504
Resisténcia ao corte Via s kN/m 0,00
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) [ N/A
Razdo (considerando as cldusulas 6.2.2 e 6.2.3) Vsa/Vrg kN/m 0,96

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®12@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

4.3.9. Andlise e verificagdo da estrutura metalica.
4.3.9.1. Deslocamento horizontal maximo
Deslocamento horizontal maximo permitido H/300 = 28 mm

Deslocamento maximo obtido na dire¢do X

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3

Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

L

Despl 5mm
Max=282

casos: 14 (SIS 1 X Direccion_X)

llustragdo 94. Deslocamento horizontal

Deslocamento maximo obtido 27,90 mm = ok.




Cliente Empreiteiro EPC
yAﬂ?ﬁi@E b GSInima = lusagua = aquapor
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 63 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Deslocamento maximo obtido na direcdo Y

[
ke
UY=263 "
‘_/:h. s

Uy =200
T

Uv=264 .

Uy =263
|
I

Lur=200]

Despl 5mm
Max=26,5

casos: 16 (SIS 1Y Dircccion_Y)

llustragdo 95. Deslocamento horizontal

Deslocamento maximo obtido 26,40 mm = ok.

4.3.9.2. Deslocamento vertical maximo

Deslocamento horizontal maximo permitido L/300 = 40 mm

T uz=e2l | -

©_-uz=-g0]’

Despl 10mm
Max=29,0

casos: 176A267 3044355

llustragdo 96. Deslocamento vertical

Deslocamento maximo obtido 21,40 mm = ok.
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 64 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

4.3.9.3. Descrigdo dos perfis metdlicos

Pilares

]

L:v
X
llustragdo 97. Descrigdo dos perfis metdlicos

— HEB 400

Vigas

IPE 500

llustragdo 98. Descrigdo dos perfis metdlicos
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 | 01.0 65 de 130
Cédigo AdA

Cédigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Diagonais longitudinais

TCAR 200x10

llustragdo 99. Descrigdo dos perfis metdlicos

Vigas longitudinais da cobertura

TCAR 120x4

llustragdo 100. Descrigdo dos perfis metdlicos
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 66 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Diagonais 'cruzes de Santo André

2 CAE 120x8

llustragdo 101. Descrigdo dos perfis metdlicos

Tergas da cobertura

Z 300x2.5

llustragdo 102. Descrigdo dos perfis metdlicos
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AL-ACE-3200-CW-CAC-00001

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Liberagdo de momentos nos nds

llustragdo 103. Liberagdo de momentos nos no
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 68 de 130
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4.3.9.4. Resultados do projeto de elementos de aco
Relacdo demanda/capacidade de todas as barras
Limite Limite Fora dos .. . .
Legenda ] ) ] .. Dentro dos limites Min. Max
inferior superior limites
Relacs 100 1A112 134A154 171A175 177A185 000 090
elagcao
§ ’ 156 187A204 206A214 216A239 ’ ’
of2 %05
. "‘2@"-2.:"«_5 T ‘e
o a3 N N A It g
RN S RN S
B N SN
| i '0:02“ ot g [ %0>
a of ; %0z S ~ A
S N AN AN S
§ of® 005 2 Q“-"“ oa? _(_‘QVOJ \ "w 0%t '. )
g o ie® P 3
& Q‘;;. of®
kx casos: 1 (PP)
llustragdo 104. Relagdo demanda/capacidade de todas as barra
Membro Secdo Material Lay Laz Relagao Caso
18 PilarvV1_18 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.90 135 ELU
114
25 Viga_25 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.89 29 ELU 8
24 Viga_24 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.88 29 ELU 8
33 Viga_33 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.88 29 ELU 8
32 Viga_32 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.88 29 ELU 8
12 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.85 29 ELU 8
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 69 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
150 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.85 29 ELU 8
21 Viga_21 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.85 29 ELU 8
20 Viga_20 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.84 29 ELU 8
29 Viga_29 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.82 29 ELU 8
28 Viga_28 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.82 29 ELU 8
17 Viga_17 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.80 29 ELU 8
16 Viga_16 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.80 29 ELU 8
71 Viga_71 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.72 29 ELU 8
67 Viga_67 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.72 29 ELU 8
199 Correas_199 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
204 Correas_204 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
196 Correas_196 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
200 Correas_200 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
172 Correas_172 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
152 Correas_152 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
151 Correas_151 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
171 Correas_171 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
70 Viga_70 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.72 29 ELU 8
229 Correas_229 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
225 Correas_225 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
227 Correas_227 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
232 Correas_232 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
197 Correas_197 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
202 Correas_202 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
231 Correas_231 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
218 Correas_218 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
226 Correas_226 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
223 Correas_223 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
188 Correas_188 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
193 Correas_193 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.72 29 ELU 8
173 Correas_173 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8




Cliente

Empreiteiro EPC

N ALCARVE b GSnima = lusagua = aquapor
N o Al daariigal T— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 70 de 130

Cédigo AdA Cddigo ACE
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153 Correas_153 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

208 Correas_208 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

213 Correas_213 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

178 Correas_178 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

183 Correas_183 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

207 Correas_207 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

212 Correas_212 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

184 Correas_184 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

179 Correas_179 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

198 Correas_198 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

203 Correas_203 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

222 Correas_222 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

217 Correas_217 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

175 Correas_175 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

154 Correas_154 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

194 Correas_194 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

189 Correas_189 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

233 Correas_233 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

228 Correas_228 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.71 29 ELU 8

68 Viga_68 TCAR 120x4 S275 126.84 63.42 0.71 29 ELU 8

19 PilarV1_19 HEB 400 S275 64.71 110.87 0.62 151 ELU
130

36 Viga_36 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.53 143 ELU
122

37 Viga_37 IPE 500 S 275 31.35 148.71 0.53 143 ELU
122

8 IPE 500 S275 31.35 148.71 0.53 143 ELU
122

9 IPE 500 S275 31.35 148.71 0.52 143 ELU
122

219 Correas_219 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

224 Correas_224 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

214 Correas_214 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

209 Correas_209 Z300x2.5 S275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8
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AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

190 Correas_190 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

195 Correas_195 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

210 Correas_210 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

206 Correas_206 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

220 Correas_220 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.49 29 ELU 8

177 Correas_177 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

181 Correas_181 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

216 Correas_216 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

187 Correas_187 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

191 Correas_191 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

180 Correas_180 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

185 Correas_185 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.48 29 ELU 8

107 Viga_107 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.36 151 ELU
130

105 Viga_105 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.36 151 ELU
130

109 Viga_109 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.36 151 ELU
130

106 Viga_106 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.36 151 ELU
130

104 Viga_104 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.35 151 ELU
130

108 Viga_108 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.35 151 ELU
130

44 Barravl_44 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.35 151 ELU
130

4 Barravl_ 4 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.35 150 ELU
129

5 Barravl_ 5 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.35 151 ELU
130

43 Barravl_43 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.35 150 ELU
129

42 Barravl_42 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.34 151 ELU
130

2 Barravl_2 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.34 150 ELU
129
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AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

3 Barravl_3 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.33 151 ELU
130

41 Barravl_41 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.33 150 ELU
129

13 Barravl_13 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.31 151 ELU
130

39 Barravl_39 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.31 151 ELU
130

38 Barravl_38 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.30 150 ELU
129

23 PilarVv1_23 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.30 143 ELU
122

40 Barravl_40 2 CAE 120x8 S 275 176.08 65.90 0.30 150 ELU
129

22 PilarV1_22 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.29 127 ELU
106

11 Pilarv1_11 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.26 143 ELU
122

10 PilarV1_10 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.25 29 ELU 8

7 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.24 143 ELU
122

31 Pilarv1_31 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.24 29 ELU 8

30 PilarvV1_30 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.24 29 ELU 8

27 PilarV1_27 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.24 29 ELU 8

35 Pilarv1_35 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.24 143 ELU
122

26 PilarV1_26 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.24 29 ELU 8

14 PilarVv1_14 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.23 29 ELU 8

15 Pilar V1_15 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.23 29 ELU 8

6 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.23 127 ELU
106

34 PilarV1_34 HEB 400 S 275 64.71 110.87 0.23 127 ELU
106

90 Barrav1_90 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.21 151 ELU
130

88 Barravl_88 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.21 151 ELU
130
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80 Barravl1_80 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.21 151 ELU
130

78 Barravl_78 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.21 151 ELU
130

103 Barravl_103 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.21 151 ELU
130

101 Barravl_101 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.21 150 ELU
129

100 Barrav1_100 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.20 151 ELU
130

102 Barrav1_102 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.20 150 ELU
129

89 Barravl_89 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.20 150 ELU
129

81 Barravl_81 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.20 150 ELU
129

87 Barravl_87 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.20 150 ELU
129

79 Barravl1_79 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.20 150 ELU
129

83 Barravl_83 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.17 29 ELU 8

93 Barravl_93 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.17 29 ELU 8

95 Barravl_95 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.16 271 ELU
140

99 Barravl_99 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.16 269 ELU
138

140 Viga_140 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.16 151 ELU
130

98 Barravl_98 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.16 271 ELU
140

96 Barravl_96 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 269 ELU
138

1 Barra simples_1 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 271 ELU
140

76 Barravl_76 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 271 ELU
140

84 Barravl_84 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 269 ELU
138
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92 Barravl_92 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 269 ELU
138
75 Barravl_75 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 269 ELU
138
77 Barravl_77 2 CAE 120x8 S 275 184.22 68.95 0.15 269 ELU
138
141 Viga_141 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.11 151 ELU
130
63 Viga_63 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 143 ELU
122
56 Viga_56 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 143 ELU
122
64 Viga_64 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 161 FIRE 4
57 Viga_57 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 161 FIRE 4
61 Viga_61 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 29 ELU 8
60 Viga_60 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 29 ELU 8
53 Viga_53 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 29 ELU 8
54 Viga_54 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.07 29 ELU 8
85 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 151 ELU
simples_85 130
51 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 150 ELU
simples_51 129
112 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 151 ELU
simples_112 130
48 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 151 ELU
simples_48 130
47 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 150 ELU
simples_47 129
111 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 150 ELU
simples_111 129
50 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 151 ELU
simples_50 130
49 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.06 150 ELU
simples_49 129
110 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.05 151 ELU
simples_110 130
46 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.05 151 ELU
simples_46 130
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45 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.05 150 ELU
simples_45 129
86 Barra TCAR 200x10 S 275 76.87 76.87 0.05 150 ELU
simples_86 129
65 Viga_65 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.05 151 ELU
130
72 Viga_72 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 33 ELU 12
59 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.04 150 ELU
129
69 Viga_69 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 33 ELU 12
66 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 29 ELU 8
82 Viga_82 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 33 ELU 12
91 Viga_91 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 33 ELU 12
94 Viga_94 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 33 ELU 12
97 Viga_97 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 33 ELU 12
73 Viga_73 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 269 ELU
138
74 Viga_74 TCAR 120x4 S 275 126.84 63.42 0.04 269 ELU
138
221 Viga_221 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.03 161 FIRE 4
182 Viga_182 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.03 161 FIRE 4
238 Viga_238 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.03 161 FIRE 4
234 Viga_234 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.03 151 ELU
130
237 Viga_237 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.03 29 ELU 8
211 Viga_211 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.03 29 ELU 8
235 Viga_235 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 151 ELU
130
192 Viga_192 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 151 ELU
130
62 Viga_62 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.02 29 ELU 8
55 Viga_55 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.02 29 ELU 8
58 Viga_58 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.02 29 ELU 8
52 TCAR 200x10 S 275 78.26 78.26 0.02 29 ELU 8
174 Viga_174 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 29 ELU 8
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156 Viga_156 Z300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 29 ELU 8

239 Viga_239 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 29 ELU 8

201 Viga_201 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 29 ELU 8

236 Viga_236 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 29 ELU 8

230 Viga_230 Z 300x2.5 S 275 52.06 74.24 0.02 29 ELU 8

137 Viga_137 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

135 Viga_135 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

149 Viga_149 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

143 Viga_143 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140

147 Viga_147 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140

136 Viga_136 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

134 Viga_134 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140

148 Viga_148 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140

139 Viga_139 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

146 Viga_146 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140

142 Viga_142 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

145 Viga_145 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140

138 Viga_138 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 269 ELU
138

144 Viga_144 HEA 340 S 275 4.17 8.04 0.00 271 ELU
140
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4.3.9.5. Projeto e verificagcdo das conexdes principais

Placa de ancoragem

Robot Structural Analysis Professional 2025
T Projeto da base da coluna fixa
7&”&/ Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design Guide: )
Design of fastenings in concrete Ezlsgao
b
'\
|
|
= a0 1 ;
Geral
N° de conexao: 1

Nome da conexdo: Pié de pilar engastado

No estrutural: 21

Barras estruturais: 18

Geometria



Cliente Empreiteiro EPC
A b GS = lusagua = aquapor
N o Al daariigal S —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 78 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Coluna

Secéo: HEB 400
Barra N°: 18

Le= 8,20 [m] Comprimento da coluna

o= 0,0 [Deg] Ang. de inclinagao

he = 400 [mm] Altura da secéo da coluna

brc = 300 [mm] Largura da segéo da coluna

twe = 14 [mm] Espessura da alma da sec¢&o da coluna

tre = 24 [mm] Espessura da mesa da sec¢édo da coluna
re = 27 [mm] Raio de concordancia de seg¢ao da coluna
Ac= 197,78 [cm? Area de segao transversal do pilar

lyc = 57680, 50 [cm?*] Momento de inércia da se¢éo do pilar
Material: S 275

fye = 275,00 [MPa] Resisténcia

fuc = 430,00 [MPa] Resisténcia de elasticidade de um material
Base da coluna

lpd = 800 [mm] Comprimento

bpd = 600 [mm] Largura

tpd = 30 [mm] Espessura

Material: S 275

fypa = 275,00 [MPa] Resisténcia

fupa = 430,00 [MPa] Resisténcia de elasticidade de um material

Ancoragem
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O plano de cisalhamento passa através da parte NAO ROSQUEADA do parafuso.

Classe =4.6

f,= 240,00 [MPa]
fw=  400,00[MPa]
d= 30 [mm]
As = 5,61 [cm?
Ay = 7,07 [cm?]
nH = 4

ny = 4

Espagamento horizontal e

Espacamento vertical evi

Dimensoes de ancora

L1= 70 [mm]
Lo = 750 [mm]
Ls= 50 [mm]

Placa de resisténcia

d= 100 [mm]

tp = 10 [mm]

Material: S 275

fy = 275,00 [MPa]
Arruela

lwa = 60 [mm]

bwa = 60 [mm]

twd = 10 [mm]

Classe da ancora

Forca de limite de escoamento do material da &ncora

Forca de tragdo do material da &ncora

Diametro do parafuso

Area efetiva da secdo de um parafuso

Area de segao do parafuso

Numero de colunas de parafusos

Numero de linhas de parafusos

= 200;200 [mm]

150;150 [mm]

Diametro

Espessura

Resisténcia

Comprimento

Largura

Espessura
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Enrijecedor

ls = 800 [mm]
hs = 300 [mm]
ts = 12 [mm]
di = 50 [mm]
d2 = 50 [mm]

Fatores de material

Comprimento

Altura

Espessura

Corte

Corte

YMO = 1,00 Fator de seguranga parcial

™2 = 1,25 Fator de seguranca parcial

yc = 1,50 Fator de seguranca parcial

Sapata distribuida

L= 2300 [mm] Comprimento da sapata distribuida

B= 2300 [mm] Largura da sapata distribuida

H= 900 [mm] Altura da sapata distribuida

Concreto

Classe C40/50

fo= 40,00 [MPa] Resisténcia caracteristica a compresséo

Camada de reboco

tg = 30 [mm]

fokg = 12,00 [MPaq]

Ca= 0,30
Soldas
ap= 10 [mm]

as = 4 [mm]

Espessura da camada de nivelagao (reboco)

Resisténcia caracteristica a compressao

Coef. de fricgao entre a placa de base e o concreto

Placa da sapata da base do pilar

Enrijecedores
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Cargas

Caso: 127: ELU 106 (1+2+3)*1.00+4*0.30+(14+18)*-0.30+(16+20)*-1.00
Njea = -18,66 [kN] Forca axial

Viedy= -12,68 [kN] Forca de cisalhamento

Viedz= -38,06 [kN] Forga de cisalhamento

Mjedy = —-224,52[kN*m] Momento fletor

Mjedz = -23,84 [kN*m] Momento fletor

Resultados

Zona de compressao

COMPRESSAO DO CONCRETO

fea =

f

26,67 [MPa]

40, 98 [MPa]

c=t \/(fyp/ (3*f*ymo))

Dert

left =

Aco =

Act =

45 [mm]
114 [mm]
390 [mm]

443,30 [cm?]

3989, 68 [cm?]

Resisténcia do projeto 8 compresséo EN 1992-1:[3.1.6.(1)]

Resisténcia portante do projeto debaixo da placa de base[6.2.5.(7)]
Largura adicional da zona de presséo do apoio [6.2.5.(4)]
Largura efetiva da zona de press&o do apoio debaixo da mesa [6.2.5.(3)]
Comprimento efetivo da zona de pressdo do apoio debaixo da mesa[6.2.5.(3)]

Area da junta entre a placa de base e a sapata

Area maxima de projeto da distribuicdo de carga

Frau = AcO*fcd*\/(Am/AcO) < 3*Aco*fed

Frau =

Bj =

3546, 38 [kN]

0,67

fig = Bi*Frau/(bef*lefr)

fig =

53,33 [MP

Resisténcia portante do concreto EN 1992-1:[6.7.(3)]

Fator de redugéo para compresséo [6.2.5.(7)]

a] Resisténcia portante do projeto [6.2.5.(7)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
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Acn=  2376,93[cm?] Area de press&o para compressdo [6.2.8.2.(1)]
Acy = 786,26 [cm? Area de press&o para curvatura My [6.2.8.3.(1)]
Acz = 813,93 [cm? Area de press&o para curvatura Mz [6.2.8.3.(1)]
FcRrd,i = Ac,i*fid
Feran=12676, 94 [kN] Resisténcia portante do concreto para compressao [6.2.8.2.(1)]
Feray =4193,37 [kN] Resisténcia portante do concreto para curvatura My [6.2.8.3.(1)]
Feraz=4340,97 [kN] Resisténcia portante do concreto para curvatura Mz [6.2.8.3.(1)]

ALMA E MESA E ALME DA COLUNA EM COMPRESSAO

CL= 1,00 Classe da segao EN 1993-1-1:[6.5.2]
Woy= 7071,91[cmd Médulo plastico da se¢éo EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
McRray = 1944, 78 [KN*m] Resisténcia do projeto da segao em flexado EN1993-1-1:[6.2.5]
hry = 484 [mm] Distancia entre os centroides das mesas [6.2.6.7.(1)]

Fc,fc,Rd,y = Mc,Rd,y / hf,y

Fe,fcrdy =4018, 59 [kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas  [6.2.6.7.(1)]

Woz= 4099,25[cmd) Médulo plastico da se¢éo EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
McRraz = 1127, 29 [KN*m] Resisténcia do projeto da segao em flexado EN1993-1-1:[6.2.5]
hrz = 312 [mm] Distancia entre os centroides das mesas [6.2.6.7.(1)]

Fc,fc,Rd,z = Mc,Rd,z / hf,z

Feferdz =3613,12[kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas  [6.2.6.7.(1)]

RESISTENCIAS DE SAPATA DISTRIBUIDA NA ZONA DE COMPRESSAO

Njrd = Fc,Rrd,n

Njrd =12676, 94 [kN] Resisténcia de uma sapata distribuida quanto a compresséo axial [6.2.8.2.(1)]

Fc,rdy = min(FcRdy,FcfeRdy)
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Fcray=4018,59[kN] Resisténcia da sapata distribuida na zona de compresséo [6.2.8.3]

Fc,rdz = min(FcRd,z FefeRdz)

Fcraz=3613,12[kN] Resisténcia da sapata distribuida na zona de compress&o [6.2.8.3]

Zona em tenséao

FALHA NO AGO

Ap = 5,61 [cm?] Area efetiva da ancora [Tabela 3.4]
fup = 400,00 [MPa] Forca de tracdo do material da ancora [Tabela 3.4]
Beta= 0,85 Fator de redugao da resisténcia da ancora [3.6.1.(3)]
FtRra,s1 = beta*0.9*fub*An/ymz

Ftrast = 137,33 [kN] Resisténcia da ancora quanto a falha em aco [Tabela 3.4]
FtRd,s = FtRd,st

Ftras = 137,33 [kN] Resisténcia da ancora quanto a falha em ago

FALHA DE ARRANCAMENTO

fok = 40,00 [MPa] Forga de compresséo caracteristica do concreto EN 1992-1:[3.1.2]
An = 71,47 [cm? Area de apoio da cabega CEB [15.1.2.3]
Pk = 300,00 [MPa] Forga caracteristica do concreto (arrancamento) CEB [15.1.2.3]
YMp = 2,16 Fator de seguranca parcial CEB [3.2.3.1]
Ftrdp = pc*An/ymp

Ftrap= 248,16 [kN] Capacidade de levantamento do projeto CEB [9.2.3]
FALHA NO CONE DE CONCRETO

het = 617 [mm] Profundidade efetiva de ancoragem CEB [9.2.4]
Nrk,c? = 9.0[N5/mm0-5]*f0-5*hef-5

Nrk® = 871,66 [kN] Resisténcia caracteristica de uma ancora CEB [9.2.4]
SaN= 1850 [mm] Largura critica do cone de concreto CEB [9.2.4]
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Nric? = 871,66  [kN] Resisténcia caracteristica de uma ancora CEB [9.2.4]
CaN= 925 [mm] Disténcia da borda critica CEB [9.2.4]
Acno = 34225,00([cm? Area maxima do cone de concreto CEB [9.2.4]
Acn= 10206,25[cm? Area real do cone de concreto CEB [9.2.4]

WAN = Ac,N/Ac,No

wan=0,30 Fator relativo ao espagamento entre a ancora e a distancia da borda CEB [9.2.4]
c= 850 [mm] Distancia minima da borda a ancora CEB [9.2.4]
wsN = 0.7 + 0.3*c/carn £ 1.0

0.98 Fator levando em conta a influéncia de bordas do membro de concreto na distribuicdo CEB
YsN = ’

de tensdes no concreto [9.2.4]
e ~ . CEB
WeeN = 1,00 Fator relativo a distribuicdo de forgas de tracdo atuantes em ancoras [9.2.4]

yreN = 0.5 + hemm]/200

<1.0

yren = 1,00 Fator de esfoliagdo do casca CEB [9.2.4]
Yuern =1, 00 Fator levando em conta se a ancoragem esta em concreto fissurado ou ndo CEB [9.2.4]
M= 2,16 Fator de seguranca parcial CEB [3.2.3.1]

Ftra,c = NRkcC*WAN Ws N Wee, N Wre N*Wucr N/yMe

Firac=117,41[kN] Resisténcia da ancora do projeto a falha do cone de concreto EN 1992-1:(8.4.2.(2)]
RESISTENCIA A TRAGAO DE UMA ANCORA

Ftrd = min(FtRrd,s , FtRd,p , FtRd,c)

Ftra= 117,41 [KkN] Resisténcia a tragdo de uma ancora

CURVATURA DA PLACA DE BASE

Momento fletor Mjed,y

lef,1 348 [mm] Comprimento efetivo de uma Unica fileira de parafusos para o modo 1[6.2.6.5]

leff2 = 348 [mm] Comprimento efetivo de uma Unica fileira de parafusos para o modo 2[6.2.6.5]
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lef1 = 348 [mm] Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos para o modo 1[6.2.6.5]
m = 64 [mm] Distancia de um parafuso a borda enrijecedora [6.2.6.5]
Mp1ra=21,56 [KN*m] Resisténcia plastica de uma placa para modo 1 [6.2.4]
Mpi2,rd =21,56  [kN*m]  Resisténcia plastica de uma placa para modo 2 [6.2.4]
Frira = 1354, 33[kN] Resisténcia de uma placa para modo 1 [6.2.4]
Fr2ra= 561,88 [kN] Resisténcia de uma placa para modo 2 [6.2.4]
Frara= 469,66 [KkN] Resisténcia de uma placa para modo 3 [6.2.4]
Ftp,rdy = Min(FT1.Rd , FT2Rd , FT3Rd)
Fipi,Rdy = 469, 66 [kN] Resisténcia & tensdo de uma placa [6.2.4]
Momento fletor Mjed,z
lef1= 250 [mm] Comprimento efetivo de uma Unica fileira de parafusos para o modo 1[6.2.6.5]
lefio = 250 [mm] Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos para o modo 2[6.2.6.5]
m = 52 [mm] Distancia de um parafuso a borda enrijecedora [6.2.6.5]
Mpi1ra=15,48 [kKN*m] Resisténcia plastica de uma placa para modo 1 [6.2.4]
Mpi2rd =15,48 [kKN*m] Resisténcia plastica de uma placa para modo 2 [6.2.4]
Frirda= 1198, 31[kN] Resisténcia de uma placa para modo 1 [6.2.4]
Fr2rda= 527,21 [kN] Resisténcia de uma placa para modo 2 [6.2.4]
Frara= 469,66 [kN] Resisténcia de uma placa para modo 3 [6.2.4]

Ftp,rdz = Min(FT1Rd , FT2Rd , FT3Rd)

Fipi,rdz = 469,66 [kN] Resisténcia & tensdo de uma placa [6.2.4]
RESISTENCIAS DA SAPATA DISTRIBUIDA NA ZONA DE TENSAO

FTRrdy = FtplRay

FrRrdy =469, 66 [kN] Resisténcia da base de uma coluna na zona de tens&0[6.2.8.3]
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FTRdz = Ftpl,Rd,z
FrRraz=469,66[kN] Resisténcia da base de uma coluna na zona de tensdo [6.2.8.3]
Controle de resisténcia da conexao
Njed / Njra < 1,0 (6.24) 0,00 < 1,00 verificado (0, 00)
ey = 12034  [mm] Excentricidade da forga axial [6.2.8.3]
Zoy = 242 [mm] Brago de alavanca FcRray [6.2.8.1.(2)]
Zty = 300 [mm] Brago de alavanca FrRrdy [6.2.8.1.(3)]
Mjray = 259,77 [KN*m] Resisténcia da conexao a flexao [6.2.8.3]
MiEedy / MjRray < 1,0 (6.23) 0,86 < 1,00 verificado (0, 86)
ez = 1278 [mm] Excentricidade da forga axial [6.2.8.3]
Zoz = 156 [mm] Brago de alavanca FcRrdz [6.2.8.1.(2)]
Ztz = 225 [mm] Brago de alavanca FrRrd,z [6.2.8.1.(3)]
Mjraz= 203,82 [kN*m] Resisténcia da conexao a flexao [6.2.8.3]
Mjgdz / Mjrdz < 1,0 (6.23) 0,12 < 1,00 verificado (0,12)
Miedy / Mjrdy + Mjedz / Mjrdz < 1,0 0,98 < 1,00 verificado (0, 98)
Cisalhamento
PRESSAO DO APOIO DE UM PARAFUSO DE ANCORAGEM CONTRA A PLACA DE BASE
Forga de cisalhamento Vjeq,y
ody= 0,78 Coef. dependente da posi¢édo do parafuso - na diregéo de cisalhamento [Tabela 3.4]
owy= 0,78 Coef. para calculo da resisténcia F1,vb,rd [Tabela 3.4]
kiy= 2,50 Coef. dependente da posi¢éo do parafuso - perpendicular a diregéo de cisalhamento [Tabela 3.4]
F1vo,Rdy = K1,y*ow,y*fup*d*tp / ym2

604,6 [kN [6.2.2.(7)

F1vbRdy =

9 ] Resisténcia do parafuso de ancoragem para a presséo do apoio contra a placa de base]

Forga de cisalhamento VjEed,.
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odz=1,04 Coef. dependente da posigédo do parafuso - na direcéo de cisalhamento [Tabela 3.4]
oz =0,93 Coef. para calculo da resisténcia F1,vb,rd [Tabela 3.4]
kiz=2,50 Coef. dependente da posicéo do parafuso - perpendicular a direcdo de cisalhamento [Tabela 3.4]
F1vb,Rdz = K1,2*0w,z*fup*d*tp / ym2

720,0 [kN [6.2.2.(7)

F1vb,Rd,z = Resisténcia do parafuso de ancoragem para a pressao do apoio contra a placa de base]

0 ]

CISALHAMENTO DE UM PARAFUSO DA ANCORA

op = 0,37 Coef. para célculo da resisténcia F2vb,rd [6.2.2.(7)]
Aw = 7,07 [cm? Area de segao do parafuso [6.2.2.(7)]
fub = 400,00 [MPa] Forca de tragao do material da ancora [6.2.2.(7)]
ym2 = 1,25 Fator de seguranca parcial [6.2.2.(7)]

F2vb,rd = o*fub*Avblym2
F2vbrd =83, 24 [kN] Resisténcia ao cisalhamento de um parafuso - sem brago de alavanca[6.2.2.(7)]

FALHA DE ALAVANCAMENTO DO CONCRETO

NrRkec = 253,62 [kN] Capacidade de levantamento do projeto CEB [9.2.4]
ks = 2,00 Fator relativo ao comprimento da ancora CEB[9.3.3]
YMc = 2,16 Fator de seguranca parcial CEB [3.2.3.1]

Fv,Rd,cp = kS*NRk,c/YMc

Fyvrdcp =234, 83 [kN] Resisténcia do concreto para falha de alavancamento CEB [9.3.1]

FALHA DE BORDA DO CONCRETO

Forga de cisalhamento Vjeq,y

1198,4 o . . CEB
VRkcy® = 5 [kN] Resisténcia caracteristica de uma ancora [9.3.4.(
a)]
CEB
yavy= 0,40 Fator relativo ao espagcamento entre a ancora e a distancia da borda

[9.3.4]



Cliente Empreiteiro EPC
y"f@i& bGS < lusagua = aquapor
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 88 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
1198,4 L o A CEB
VRkcy? = 5 [kN] Resisténcia caracteristica de uma ancora [9.3.4.(
a)]
CEB
whvy= 1,16 Fator relativo a espessura da fundagéo [9.3.4.(
c)]
CEB
ysvy= 0,88 Fator relativo a influéncia de bordas paralelas a carga de cisalhamento [9.3.4.(
d)]
. - . CEB
- 1.00 Fator levando em consideracdo um efeito de grupo quando cargas de [9.3.4.(
Veavy = =» cisalhamento diferentes estiverem atuando nas ancoras individuais em um grupo e)i o
CEB
Yavy= 1,00 Fator relativo ao angulo no qual a carga de cisalhamento é aplicada [9.3.4.(
)
CEB
Wuervy = 1,00 Fator relativo ao tipo de armadura da borda usada [9.3.4.(
9)l
CEB
YMe = 2,16 Fator de seguranga parcial [3.2.3.1
]
Fv,Rd,c,y =
VRk,c,yo*WA,V,y*Wh,V,y*\Vs,V,y*\Vec,V,y
*\Va,V,y*\Vucr,V,y/’YMc
Fvrdey = 225,10 [kN] Resisténcia do concreto quanto a falha de borda CEB [9.3.1]
Forca de cisalhamento VjEed,z
CEB
VRke, 1055 [k . i .
0= ,69 NJ Resisténcia caracteristica de uma ancora [9.3.4.(a)
z - 14
]
YAV,z . A A CEB
_ 0,51 Fator relativo ao espacamento entre a &ncora e a distancia da borda [9.3.4]
CEB

1,12 Fator relativo a espessura da fundagéo

[9.3.4.(c)
|
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Forga de cisalhamento Vjked,.
CEB
VRke, 1055 [k . e A
0= ,69 NJ Resisténcia caracteristica de uma ancora [9.3.4.(a)
z - 14
]
CEB
l_VS’V’Z 0,92 Fator relativo a influéncia de bordas paralelas a carga de cisalhamento [9.3.4.(d)
]
. ~ . . ) CEB
YeoV, 1 g Fator levando em consideragdo um efeito de grupo quando cargas de cisalhamento diferentes [9.3.4.(e)
2= ! estiverem atuando nas ancoras individuais em um grupo : D
a . N . . CEB
\_V vz 1,00 Fator relativo ao angulo no qual a carga de cisalhamento € aplicada [9.3.4.(F)]
CEB
Wicr‘v’ 1,00  Fator relativo ao tipo de armadura da borda usada [9.3.4.(9)
’ ]
CEB
=2,16 Fator de seguranca parcial
1M guranca p [3.2.3.1]

FvRdcz = VRk,c,zO*\VA,V,z*\Vh,V,z*\Vs,V,Z*Wec,V,z*\V(x,V,z*\Vucr,V,z/'YMc

Furdcz = 257,96 [kN] Resisténcia do concreto quanto a falha de borda CEB [9.3.1]

RESISTENCIA A DESLIZAMENTO

Cf,d = 0 ’

Ncea= 18

30 Coef. de fricgao entre a placa de base e o concreto[6.2.2.(6)]

;66 [kN] Forca de compresséao [6.2.2.(6)]

Ffrd = Ct,a*Nc,Ed

Fira= 5,60 [kN] Resisténcia a deslizamento [6.2.2.(6)]

CONTROLE DO CISALHAMENTO

VjRdy = no*min(F1.vb,Rdy, F2,vb,Rd, FvRd,cp, FvRd.cy) + FfRd

Virdy = 1004,47[kN] Resisténcia da conex&o ao cisalhamento CEB [9.3.1]

Viedy / VjRrd

y<1,0 0,01 < 1,00 verificado (0, 01)
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VjRd,z = np*min(F1vb,Rd,z, F2,vb,Rd, FvRd,cp, FvRdcz) + FfRd
Virdz= 1004,47[kN] Resisténcia da conex&o ao cisalhamento CEB [9.3.1]
Vjgdz/ Virdz< 1,0 0,04 < 1,00 verificado (0, 04)
Viedy ! Virdy * Vjedz/ Vjrdz < 1,0 0,05 < 1,00 verificado (0, 05)
Verificagdo de enrijecedor
Placa trapezoidal paralela a alma do pilar

[KN*m .
M1 =20,91 ] Momento fletor atuante sobre um enrijecedor
Q1=209,06 [kN] Forca de cisalhamento atuante sobre um enrijecedor
zs= 61 [mm] Localizacéo do eixo neutro (da base da placa)
9848,7 L .

Is = 0 [cm* Momento de inércia de um enrijecedor
6d= 6,55 [MPa] Tensao normal na superficie de contato entre enrijecedor e placa EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
og= 57,14 [MPa] Tenséo normal nas fibras superiores EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
t= 58,07 [MPa] Tensao tangencial em um enrijecedor EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

cz= 100,80 [MPa] Tensao equivalente na superficie de contato entre enrijecedor e placa  EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

verificad (0, 37

max (cg, T/ (0.58), 62 ) / (fynlymo) < 1.0 (6.1) 0,37 < 1,00

(o] )
Soldas entre a coluna e a placa de base
L= 35,66 [MPa] Tensdo normal em uma solda [4.5.3.(7)]
L= 35,66 [MPa] Tenséo tangencial perpendicular [4.5.3.(7)]
Tyl = -1,08 [MPa] Tens&o tangencial paralela a Vjed,y [4.5.3.(7)]
Tzl = -1,92 [MPa] Tensdo tangencial paralela a VjEed,- [4.5.3.(7)]

Bw = 0,85 Coeficiente dependente da resisténcia [4.5.3.(7)]
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oL/ (0.9*u/ym2)) < 1.0 (4.1) 0,12 < 1,00 verificado (0, 12)
V(12 + 3.0 (tyi? + 1:2)) / (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,18 < 1,00 verificado (0, 18)
V(612 + 3.0 (T2 + 112)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,12 < 1,00 verificado (0, 12)

Soldas verticais dos enrijecedores

Placa trapezoidal paralela a alma do pilar

L= 0,00 [MPa] Tensdo normal em uma solda [4.5.3.(7)]
L= 0,00 [MPa] Tensé&o tangencial perpendicular [4.5.3.(7)]
T = 105,57 [MPa] Tensé&o tangencial paralela [4.5.3.(7)]
oz = 0,00 [MPa] Tens&o equivalente total [4.5.3.(7)]
Bw = 0,85 Coeficiente dependente da resisténcia [4.5.3.(7)]
max (o, ™ * V3, oz) / (fu(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,45 < 1,00 verificado (0, 45)

Soldas transversais dos enrijecedores

Placa trapezoidal paralela a alma do pilar

L= 92,39 [MPq] Tensdo normal em uma solda [4.5.3.(7)]
TL= 92,39 [MPq] Tensé&o tangencial perpendicular [4.5.3.(7)]
wm= 112,75 [MPa] Tensao tangencial paralela [4.5.3.(7)]
oz = 268,86 [MPa] Tens&o equivalente total [4.5.3.(7)]
Pw = 0,85 Coeficiente dependente da resisténcia [4.5.3.(7)]
max (o, ™ * V3, oz) / (fu(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,66 < 1,00 verificado (0, 66)

Rigidez da conex&o
Momento fletor Mjed,y
beff= 114 [mm] Largura efetiva da zona de pressao do apoio debaixo da mesa [6.2.5.(3)]

ler= 390 [mm] Comprimento efetivo da zona de presséo do apoio debaixo da mesa[6.2.5.(3)]
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kizy = Ec*V(bef*ler)/(1.275*E)

kizy= 28 [mm] Coef. de rigidez do concreto comprimido [Tabela 6.11]

lef = 348 [mm] Comprimento efetivo de uma Unica fileira de parafusos para o modo 2[6.2.6.5]
m= 64 [mm] Distancia de um parafuso a borda enrijecedora [6.2.6.5]
kisy = 0.425*ef*tp3/(m?3)

kisy= 15 [mm] Coef. de rigidez da placa de base em tracdo  [Tabela 6.11]

Lo = 325 [mm] Profundidade efetiva de ancoragem [Tabela 6.11]

kiey = 1.6*Ab/Lb

kiey= 3 [mm] Coef. de rigidez da ancoragem a tragéo [Tabela 6.11]
hy= 0,55 Esbeltez da coluna [6.2.2.5.(2)]
Sjiniy= 67198,54 [kN*m] Rigidez rotacional inicial [Tabela 6.12]
Sjrigy = 443155, 06 [kKN*m] Resisténcia de uma conexao rigida [5.2.2.5]

Sjiniy < Sjrigy SEMIRRIGIDO [6.2.2.5.(2)]

Momento fletor Mjed,z

k132 = EcV(Ac2)/(1.275*E)

kisz= 37 [mm] Coef. de rigidez do concreto comprimido [Tabela 6.11]

lef = 250 [mm] Comprimento efetivo de uma Unica fileira de parafusos para o modo 2[6.2.6.5]
m= 52 [mm] Distancia de um parafuso a borda enrijecedora [6.2.6.5]
k1s,z = 0.425%le*tp3/(mM3)

kisz= 21 [mm] Coef. de rigidez da placa de base em tracdo  [Tabela 6.11]

Lo = 325 [mm] Profundidade efetiva de ancoragem [Tabela 6.11]

ki6,z = 1.6*Ab/Lb

kiez= 3 [mm] Coef. de rigidez da ancoragem a tragéo [Tabela 6.11]
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Aoz = 1,28 Esbeltez da coluna [6.2.2.5.(2)]
Sjiniz= 77839, 73 [kN*m] Rigidez rotacional inicial [6.3.1.(4)]
Sjrigz= 83121, 59[kN*m] Resisténcia de uma conexao rigida [5.2.2.5]
Sjini,z < Sjrig.z SEMIRRIGIDO [6.2.2.5.(2)]

Componente mais fraco:

FUNDAGCAO - FALHA NA RETIRADA DE CONE DE CONCRETO

A conexao esta em conformidade com a norma. Relacdo 0,90
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Coluna-viga
—
Robot Structural Analysis Professional 2025 @
Projeto de conexao viga-para-coluna fixa
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 Relaggo
0,44

Geral

N° de conexao:

Nome da conexao:

No estrutural:

Barras estruturais:

Geometria

Coluna

ke

Angulo de poértico
22

18, 20
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Secéo: HEB 400
Barra N°: 18

a= -90,0 [Deg]
he= 400 [mm]
bre= 300 [mm]
twe= 14 [mm]
te= 24 [mm]
re= 27 [mm]
Ac= 197,78 [cm?]
lkx= 57680,50 [cm?]
Material: S 275

fio= 275,00 [MPa]
Viga

Secgao:

Barra N°:

o= 1,8 [Deg]

hp = 500 [mm]

br = 200 [mm]

twb = 10 [mm]

to = 16 [mm]

o = 21 [mm]

o = 21 [mm]

Ap = 115,52  [cm?

Ixo = 48198, 50 [cm4]

Ang. de inclinagéo

Altura da sec¢édo da coluna

Largura da secéo da coluna

Espessura da alma da sec¢&o da coluna
Espessura da mesa da sec¢ao da coluna
Raio de concordancia de se¢ao da coluna
Area de secao transversal do pilar

Momento de inércia da segéo do pilar

Resisténcia

IPE 500
20
Ang. de inclinagdo
Altura da segéo da viga
Largura da sec¢ao da viga
Espessura da alma da seg&o da viga
Espessura da mesa da sec¢éo da viga
Raio de concordéancia da sec¢ao da viga
Raio de concordéancia da sec¢ao da viga
Area de segao transversal da viga

Momento de inércia da segéo da viga
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a= 1,8 [Deg] Ang. de inclinagdo
Material: S 275
fyp = 275,00 [MPa] Resisténcia
Parafusos

O plano de cisalhamento passa através da parte NAO ROSQUEADA do parafuso.

d= 24 [mm] Diametro do parafuso

Classe = 8.8 Classe do parafuso

Fird = 203,33 [kN] Resisténcia a tensdo de um parafuso
Nh = 2 Numero de colunas de parafusos

nv = 6 Numero de linhas de parafusos

h1= 60 [mm] Distancia entre o primeiro parafuso e a borda superior da placa frontal
Espagamento horizontal e; = 100 [mm]

Espacamento vertical pi = 130;130;130;130;130 [mm]
Placa

hp = 870 [mm] Altura da placa

bp = 200 [mm] Largura da placa

to = 25 [mm] Espessura da placa

Material: S 275

fjp= 275,00 [MPa] Resisténcia

Enrijecedor inferior

Wq = 200 [mm] Largura da placa
tra = 16 [mm] Espessura da mesa
hg = 350 [mm] Altura da placa

twd = 12 [mm] Espessura da alma
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Enrijecedor inferior

Wq = 200 [mm]
lg = 450 [mm]
o= 39,0 [Deg]
Material: S 275
fyou= 275,00 [MPa]

Enrijecedor da coluna

Superior

hsu = 352 [mm]
bsu = 143 [mm]
thu = 10 [mm]
Material: S 275
fyu= 275,00 [MPa]
Inferior

hsd = 352 [mm]
bsd = 143 [mm]
tha = 10 [mm]
Material: S 275
fyu= 275,00 [MPa]

Soldas de concordancia

aw = 8 [mm]
ar = 12 [mm]
as = 8 [mm]
am = 5 [mm]

Largura da placa
Comprimento da placa

Ang. de inclinagéo

Resisténcia

Altura do enrijecedor
Largura do enrijecedor

Espessura do enrijecedor

Resisténcia

Altura do enrijecedor
Largura do enrijecedor

Espessura do enrijecedor

Resisténcia

Solda da alma
Solda da mesa
Solda do enrijecedor

Solda horizontal
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Fatores de material

wo= 1,00
ywi= 1,00
we= 1,25
ws= 1,25
Cargas

Estado limite definitivo

Caso: 29: ELU 8

Mb1ea = 199,73 [kN*m]
Vbtea = 119,20 [kN]
Nb1,ea = -39,55 [kN]
Me1ea = 199,58 [kN*m]
Vetea= 39,57 [kN]
Netea = -123, 84 [kN]

Resultados

Resisténcias da viga
COMPRESSAO

Ap = 115,52 [cm?]
Neb,rd = Ab fyb / ymo

Nebra = 3176, 86 [kN]
CISALHAMENTO

Aw = 101,87 [cm?]
Veb,rd = Avo (fyb / V3) / ymo

Vepra = 1617,47[kN]

Fator de seguranga parcial

Fator de seguranga parcial

Fator de seguranga parcial

Fator de seguranga parcial

Momento fletor na viga direita

[2.2]

[2.2]

[2.2]

[2.2]

(1+2)*1.35+43*1.00+4*1.05+5*1.50

Forga de cisalhamento na viga direita

Forga axial na viga direita

Momento fletor no pilar inferior

Forca de cisalhamento no pilar inferior

Forga axial no pilar inferior

Area

EN1993-1-1:[6.2.4]

Resisténcia do projeto da segdo a compressdao EN1993-1-1:[6.2.4]

Area de cisalhamento

Resisténcia do projeto da secao ao cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
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Vb1,ed / Vebrd < 1,0 0,07 < 1,00 verificado (0,07)

FLEXAO - MOMENTO PLASTICO (SEM REFORGOS)

Wpb = 2194,26[cm?] Maodulo plastico da segdo EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mo,pi,Rd = Woib fyb / ymo

Mbpi,rda =603, 42 [kKN*m] Resisténcia plastica da se¢do em flexdo (sem enrijecedores) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
FLEXAO NA SUPERFICIE DE CONTATO COM A PLACA OU COM O ELEMENTO CONECTADO
Wi = 4084, 69[cm? Maédulo plastico da segdo EN1993-1-1:[6.2.5]
Mcb,rd = Wpi fyb / Ym0

Mebrd = 1123, 29 [KN*m] Resisténcia do projeto da segao em flexado EN1993-1-1:[6.2.5]
MESA E ALMA - COMPRESSAO

Meord = 1123, 29 [kN*m] Resisténcia do projeto da secao em flexao EN1993-1-1:[6.2.5]

hf = 832 [mm] Distancia entre os centroides das mesas [6.2.6.7.(1)]

Fe,Rd = Mob,Rrd / hr

Fefo,rda = 1350, 19[kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas ~ [6.2.6.7.(1)]

ALMA OU MESA DO REFORGO - COMPRESSAO - NiVEL DA MESA INFERIOR DA VIGA

Apoios:

B= 1,8 [Deg] Angulo entre a placa dianteira e a viga

y= 39,0 [Deg] Angulo de inclinagdo da placa de reforgo

Deffcwb =245 [mm] Largura efetiva da alma em compresséo [6.2.6.2.(1)]

Ab= 59,87 [cm? Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
®= 0,90 Fator de reducdo para a interagdo com o cisalhamento [6.2.6.2.(1)]

coomed = 91, 69 [MPa] Tens&o de compressdo maxima na alma [6.2.6.2.(2)]

kwe= 1,00 Fator de reducéo condicionado pelas tensdes de compressao [6.2.6.2.(2)]
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Fewb,Rd1 = [0 Kwe Deff.cwb twb fyb / ymo] cos(y) / sin(y - B)

Fewbra1 =798, 92 [kN] Resisténcia da alma da viga [6.2.6.2.(1)]
Flambagem:

dwb = 426 [mm] Altura da alma comprimida [6.2.6.2.(1)]
Ap = 1,07 Esbeltez da placa de um elemento [6.2.6.2.(1)]
p= 0,76 Fator de redugao para a flambagem do elemento [6.2.6.2.(1)]

Fewb,rd2 = [0 Kwe p Deff.cwb twb fyb / ym1] cos(y) / sin(y - B)

Fewbra2 =607,48 [kN] Resisténcia da alma da viga [6.2.6.2.(1)]

Resisténcia da mesa do reforgo

Fcwb,Rd3 = bb tb fyb / (0.8 ymo)

Fcwb,raz3 =1100, 00 [kN] Resisténcia da mesa do reforgo [6.2.6.7.(1)]

Resisténcia final:

Fecwb,Rdjow = Min (Fcwb,Rd1 , Fowb,Rd2 , Fewb,Rd3)

Fcwb,Rdlow = 607,48 [kN] Resisténcia da alma da viga [6.2.6.2.(1)]

Resisténcias da coluna

PANEL DA ALMA - CISALHAMENTO

Mb1,ed = 199,73 [KN*m] Momento fletor (viga direita) [6.3.(3)]
Mp2,e¢a = 0,00 [kN*m] Momento fletor (viga esquerda) [6.3.(3)]
Vetea = 39,57  [kN] Forca de cisalhamento (coluna inferior) [6.3.(3)]
Ve2ea= 0,00 [kN] Forca de cisalhamento (coluna superior) [5.3.(3)]
z= 725 [mm] Brago da alavanca [6.2.5]

Vwp,Ed = (Mb1,Ed - Mb2,Ed) / Z - (Ve1,Ed - Ve2,ed) / 2

Vuwped = 255,72 [kN] Forga de cisalhamento no painel da alma [6.3.(3)]
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Avs = 69, 98 [Cm2]
Avc = 69, 98 [Cm2]
ds = 840  [mm]

Mpiferd = 11, 88 [KN*m]

Mpi,sturd =2,06 [KN*m]

Mpi,st,rd = 2,06 [KN*m]

Area de cisalhamento da alma do pilar EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
Distancia entre os centroides dos enrijecedores [6.2.6.1.(4)]
Resisténcia plastica da mesa da coluna em flexao [6.2.6.1.(4)]

Resisténcia plastica do enrijecedor transversal superior em flexao [6.2.6.1.(4)]

Resisténcia plastica do enrijecedor transversal inferior em flexao [6.2.6.1.(4)]

Vap,rd = 0.9 ( Avs*fywe ) / (V3 ymo) + Min(4 Mpiferd / ds , (2 Mpifo,Rd + Mpisturd + Mpisti,rd) / ds)

Vwp,rd = 1033, 13 [kN]

Resisténcia do painel da alma do pilar em cisalhamento [6.2.6.1]

Vwp,ed / Vwp,rd < 1,0 0,25 < 1,00 verificado (0, 25)

ALMA - COMPRESSAO TRANSVERSAL - NIVEL DA MESA INFERIOR DA VIGA

Apoios:

twe = 14 [mm] Espessura efetiva da alma do pilar [6.2.6.2.(6)]

Deficwe =360 [mm] Largura efetiva da alma em compresséo [6.2.6.2.(1)]

Ac= 69,98[cm? Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

0,78
Gcom,Ed = 57,82 [MPa]

1,00

kwe =

As 28, 65[cm?]

Fator de redugao para a interagdo com o cisalhamento [6.2.6.2.(1)]

Tensao de compressao maxima na alma [6.2.6.2.(2)]
Fator de redugéo condicionado pelas tensdes de compressao [6.2.6.2.(2)]

Area do enrijecedor da alma EN1993-1-1:[6.2.4]

Fc,wc,Rd1 =0 kwc beff,c,wc twc fyc / YMO + As fys / YMO

FcweRd1 = 1834,81 [kN]

Flambagem:

dwe = 298 [mm]
Ap = 0,82

p= 0,92

Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]
Altura da alma comprimida [6.2.6.2.(1)]
Esbeltez da placa de um elemento [6.2.6.2.(1)]

Fator de reducao para a flambagem do elemento [6.2.6.2.(1)]
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Flambagem:
dwe = 298 [mm] Altura da alma comprimida [6.2.6.2.(1)]
As = 3,36 Elbeltez do enrijecedor EN1993-1-1:[6.3.1.2]
xs = 1,00 Coeficiente de flambagem do enrijecedor EN1993-1-1:[6.3.1.2]

Fewe,Rd2 = ® Kwe p Deff.cwe twe fye / ym1 + As s fys / ym1

FeweRrda2 =1755, 03 [kN] Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]

Resisténcia final:

Fc,wc,Rd,low = Min (Fc,wc,Rd1 y Fc,wc,RdZ)

Fewerd = 1755, 03 [kN] Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]

ALMA - COMPRESSAO TRANSVERSAL - NIVEL DA MESA SUPERIOR DA VIGA

Apoios:

twe = 14 [mm] Espessura efetiva da alma do pilar [6.2.6.2.(6)]

beffcwe =355 [mm] Largura efetiva da alma em compresséo [6.2.6.2.(1)]

Ac= 69,98[cm? Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
®= 0,79 Fator de reducao para a interagdo com o cisalhamento [6.2.6.2.(1)]

GeomEd =57, 82[MPa]  Tensdo de compressdo maxima na alma [6.2.6.2.(2)]

kwe = 1,00 Fator de redugéo condicionado pelas tensdes de compressao [6.2.6.2.(2)]

As = 28,65[cm?]  Area do enrijecedor da alma EN1993-1-1:[6.2.4]

Fc,wc,Rd1 =0 kwc beff,c,wc twc fyc / YMO + As fys / YMO

Fewerat =1826, 55 [kN] Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]
Flambagem:

dwe = 298 [mm] Altura da alma comprimida [6.2.6.2.(1)]
Ap = 0,81 Esbeltez da placa de um elemento [6.2.6.2.(1)]

p= 0,93 Fator de reducéo para a flambagem do elemento [6.2.6.2.(1)]
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Flambagem:

dwe = 298 [mm] Altura da alma comprimida [6.2.6.2.(1)]

As = 3,36 Elbeltez do enrijecedor EN1993-1-1:[6.3.1.2]
xs = 1,00 Coeficiente de flambagem do enrijecedor EN1993-1-1:[6.3.1.2]

Fewe,Rd2 = ® Kwe p Deff.cwe twe fye / ym1 + As s fys / ym1

FeweRrda2 =1751, 56 [kN] Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]

Resisténcia final:

Fc,wc,Rd,upp = Min (Fc,wc,Rd1 y Fc,wc,RdZ)

Fewe,Rdupp =1751, 56 [kN] Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]

ParAmetros geométricos da conexao

COMPRIMENTOS EFETIVOS E PARAMETROS - MESA DA COLUNA

Nr m mx e €x
1 22 - 100 -
2 22 - 100 -
3 22 - 100 -
4 22 - 100 -
5 22 - 100 -
6 22 - 100 -

130

130

130

130

130

130

|eff,cp

136

136

136

136

136

136

|eff,nc |eff,1 |eff,2 |eff,cp,g |eff,nc,g |eff,1 .9 |eff,2,g

173 136 173 198 132 132 132

212 136 212 260 130 130 130

212 136 212 260 130 130 130

212 136 212 260 130 130 130

212 136 212 260 130 130 130

173 136 173 198 132 132 132

COMPRIMENTOS EFETIVOS E PARAMETROS - PLACA DIANTEIRA

Nr m mx e €x
1 36 - 50 -
2 36 - 50 -
3 36 - 50 -
4 36 - 50 -

130

130

130

130

|eff,cp

225

225

225

225

|eff,nc |eff,1 |eff,2 |eff,cp,g |eff,nc,g |eff,1,g |eff,2,g

269 225 269 243 231 231 231

206 206 206 260 130 130 130

206 206 206 260 130 130 130

206 206 206 260 130 130 130
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Nr m mx e ex P leff,cp leff,nc leff,1 leff,2 lefrcp,g  lefinc,g  leff1g leff,2,g
5 36 - 50 - 130 225 206 206 206 260 130 130 130
6 36 - 50 - 130 225 206 206 206 243 168 168 168
m — Distancia entre o parafuso e a alma
Mx — Distancia entre o parafuso e a mesa da viga
e — Distancia entre o parafuso e a borda exterior
ex — Distancia entre o parafuso e a borda exterior horizontal
p — Distancia entre parafusos
lef,cp — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos no modo de falha circular
leff,nc — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos no modo de falha n&o circular
lef,1 — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos para o modo 1
leff 2 — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos para o modo 2
leficp.g  — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos no modo de falha circular
lefincg ~ — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos no modo de falha n&o circular
lefr, 1,9 — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos para o modo 1
lefr 2,9 — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos para o modo 2

Resisténcia da conex&do a compressao

N;jRd = Min ( Ncb,Rd2 Fcwb,Rdlow , 2 Fewe,Rd,low , 2 Fewe,Rd,upp )

Njra = 1214, 97[kN] Resisténcia da conexdo a compressao [6.2]
Nb1.ed / Njrd < 1,0 0,03 < 1,00 verificado (0, 03)
Resisténcia da conexéo a flexao

Ftra = 203,33 [kN] Resisténcia do parafuso a tensdo [Tabela 3.4]

Bpra = 560, 24[kN] Resisténcia do parafuso ao cisalhamento de puncao [Tabela 3.4]
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Fifc,rd — resisténcia da mesa da coluna devida a flexao

Ftwerd — resisténcia da alma do pilar devida a tensao

Ftep,ra — resisténcia da placa frontal devida a flexdo

Fiwb,rd — resisténcia da alma em tenséo

Ftfc,rRd = Min (F1,1fcRd , FT2fcRd , FT,3.fc,Rd)

Ft,wc,Rd =0 beff,t,wc twe fyc / YMO

Ftep,rd = Min (FT,1.epRd , FT2.epRd , FT3epRd)

Ftwb,Rd = beff.twb twb fyb / Ym0

RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 1

Ft1,Rd,comp - FOrmula Ft1,Rd,comp
Ft1,rRd = Min (Ft1,Rd,comp) 406,66
Ftfc,ra(1) = 406,66 406,66
Ftwe,Rrd(1) = 483,82 483,82
Ftep,rd(1) = 406,66 406,66
Fiwb,Rd(1) = 631,82 631,82
Bp,rda = 1120,48 1120,48
Vwpra/p = 1033,13 1033,13
Fcwerd = 1755,03 1755,03
Fefo,rd = 1350,19 1350,19
Fcwb,rd = 607,48 607,48
RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 2

Ft2,Rd,comp - Férmula Ft2,Rd,comp
Fio,rd = Min (Ft2,Rd,comp) 200,83
Ftfc,ra2) = 406,66 406,66

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]

[6.2.6.3.(1)]

[6.2.6.5], [Tab.6.2]

[6.2.6.8.(1)]

Componente

Resisténcia da linha de parafusos

Mesa da coluna - tragao

Alma do pilar - tragéo

Placa dianteira - tragéo

Alma da viga - tragao

Parafusos devido a punc¢éo de cisalhamento

Painel da alma - cortante

Alma do pilar - compresséo

Mesa da viga - compressao

Alma da viga - compressao

Componente

Resisténcia da linha de parafusos

Mesa da coluna - tragcao



Cliente

N\AGUAS 0o

Empreiteiro EPC

)

N ALGARVE ‘ GS = lusagua = aquapor
Ny Grupo Aguas de Portugal p— Sp—
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 106 de 130
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Cddigo ACE

AL-INN-3200-CW-CAC-00001

Ft2,Rd,comp - FOrmula

Ftwe,Rrd) = 483,82

Ftep,rd2) = 406,66

Ftwb,rd2) = 577,54

Bp,rda = 1120,48

Vwp,rd/B - 31" Fiira = 1033,13 - 406,66
FeweRrd - Y1' Fird = 1755,03 - 406,66
Feford - 31" Fira = 1350,19 - 406,66
FewbRd - Y11 Fijra = 607,48 - 406,66
Ftfe,rd@+1) - Y1' Fira = 813,31 - 406,66
FtweRrd2+ 1) - Y 1" Fijra = 843,71 - 406,66
Fteprd@+1) - 31" Fira = 813,31 - 406,66

Fiwb,Ra@2 + 1) - > 1" Fijrd = 1012,02 - 406,66

RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 3

Ft3,Rd,comp - FOrmula

Ft3,rd = Min (Ft3,Rd,comp)

Ftfc,rd3) = 406,66

Ftwe,Rrd@3) = 483,82

Ftep,rd3) = 406,66

Ftwb,Rrd3) = 577,54

Bp,rd = 1120,48

Vwp,Rd/P - ¥ 12 Fiird = 1033,13 - 607,48
Fewerd - 312 Fyrd = 1755,03 - 607,48

Fe,b,rd - Y12 Fijrd = 1350,19 - 607,48

FtZ,Rd,comp

483,82

406, 66

577,54

1120,48

626,48

1348,37

943,54

200,83

406,66

437,06

406, 66

605,37

Ft3,Rd,comp

0,00

406, 66

483,82

406,66

577,54

1120,48

425,65

1147,55

742,71

Componente

Alma do pilar - tragéo

Placa dianteira - tragéo

Alma da viga - tragédo

Parafusos devido a punc¢éo de cisalhamento

Painel da alma - cortante

Alma do pilar - compresséo

Mesa da viga - compressao

Alma da viga - compressao

Mesa da coluna - tragéo - grupo

Alma do pilar - tragéo - grupo

Placa dianteira - tragéo - grupo

Alma da viga - tragdo - grupo

Componente

Resisténcia da linha de parafusos

Mesa da coluna - tragcao

Alma do pilar - tragéo

Placa dianteira - tragao

Alma da viga - tragao

Parafusos devido a pungao de cisalhamento

Painel da alma - cortante

Alma do pilar - compresséao

Mesa da viga - compressao
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Fts,Rd,comp - Frmula Ft3,Rd,comp Componente
Fewb,Rd - Y12 Fijra = 607,48 - 607,48 0,00 Alma da viga - compressao
Ftfe,rd@+2) - 322 Fird = 813,31 - 200,83 612,48 Mesa da coluna - tragéo - grupo
Ftwe,Rd@ +2) - Y22 Fijra = 837,90 - 200,83 637,08 Alma do pilar - tragéo - grupo
FiicRa@+2+1) - Y2 Fira = 1219,97 - 607,48 612,48 Mesa da coluna - trac&o - grupo
FtweRd@3 +2+1) - 22! Fyrda = 1102,81 - 607,48 495,32 Alma do pilar - tragéo - grupo
FtepRd(3 +2) - Y22 Fyra = 728,85 - 200,83 528,02 Placa dianteira - trac&o - grupo
Ftwb,Rd3 +2) - Y22 Fyrd = 729,30 - 200,83 528,47 Alma da viga - tragéo - grupo
FtepRd@+2+1) - Y 2! Fyra = 1200,66 - 607,48 593,18 Placa dianteira - tragdo - grupo
FtwbRd(3+2+1) - Y2' Fjrd = 1376,67 - 607,48 769,19 Alma da viga - tragdo - grupo

Os parafusos remanescentes s&o inativos (ndo transferem cargas) porque a resisténcia de um dos componentes de
conexao esta esgotado ou os parafusos se situam abaixo do centro de rotagéo.

TABELA DE RESUMO DAS FORCAS

Nr h;j Ftj,Rrd Ft.fc,Rd Ft,we,Rd Ftep,Rd Ft,wb,Rd Ft,Rd Bp,Rrd

1 790 406, 66 406, 66 483,82 406, 66 631,82 406, 66 1120,48
2 660 200,83 406,66 483,82 406,66 577,54 406,66 1120,48
3 530 - 406, 66 483,82 406, 66 577,54 406, 66 1120,48
4 400 - 406,66 483,82 406,66 577,54 406,66 1120,48
5 270 - 406, 66 483,82 406, 66 577,54 406, 66 1120,48
6 140 - 406,66 483,82 406,66 577,54 406,66 1120,48

RESISTENCIA DA CONEXAO A FLEXAO Mjrd
Mird = > hj Fj,rd
Mjra = 453,78 [KN*m] Resisténcia da conexao a flexao [6.2]

Mb1,ed / Mjrda < 1,0 0,44 < 1,00 verificado (0, 44)
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Resisténcia da conexao ao cisalhamento

oy = 0,60 Coeficiente para o calculo de Fyrd [Tabela 3.4]

Bur = 0,94 Coeficiente de redugao para as conexdes longas [3.8]

Fvra = 163,22 [kN] Resisténcia de um parafuso ao cisalhamento [Tabela 3.4]

Ftrdmax =203, 33 [kN] Resisténcia de um parafuso a tenséo [Tabela 3.4]

FoRraint = 495, 36 [kN] Resisténcia portante de um parafuso intermediario [Tabela 3.4]

Fo,rdext = 381, 05 [kN] Resisténcia portante do parafuso mais externo [Tabela 3.4]

Nr FiraN Ftj,edN Ft,rd,m Ftjedm Ftjed Fyj,rd

1 406, 66 -6,59 406, 66 178,99 172,40 227,59
2 406,66 -6,59 200,83 88,39 81,80 279,54
3 406, 66 -6,59 0,00 0,00 -6,59 326,44
4 406,66 -6,59 0,00 0,00 -6,59 326,44
5 406, 66 -6,59 0,00 0,00 -6,59 326,44
6 406,66 -6,59 0,00 0,00 -6,59 326,44

FiraN — Resisténcia da linha de parafusos para tenséo simples

FieaNn — Forga em uma linha de parafusos devido a forca axial

Firam — Resisténcia da linha de parafusos para flexdo simples

Fieam — Forga em uma linha de parafusos devido ao momento

Fies  — Forga de tragdo maximo em uma linha de parafusos

Fvyira — Resisténcia reduzida da linha de parafusos

Fi,ed,N = NjEd Fti,ra,N / NjRd

Ft,edm = Mjed Ft,rd,m / MjRrd

Fi,ed = FtiedN + Fjedm

Fvird = Min (nh Fyed / (1 - Fyed / (1.4 nh FtRd,max) ), Nh FuRd , Nh Fb,Rd)
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
VjRd = Nh Y 1" FyjRrd [Tabela 3.4]
Vird = 1812, 91[kN] Resisténcia da conex&o ao cisalhamento [Tabela 3.4]
Vo1,ed / Vird < 1,0 0,07 < 1,00 verificado (0,07)
Resisténcia da solda
Aw = 197,65 [cm?] Area de todas as soldas [4.5.3.2(2)]
Awy = 76,75 [cm?] Area das soldas horizontais [4.5.3.2(2)]
Awz = 120,90 [cm?] Area das soldas verticais [4.5.3.2(2)]
lwy = 128782, 04 [cm*] Momento de inercia da disposigdo de soldas com relagdo ao eixo horizontal [4.5.3.2(5)]
Glmax=Timax =47,06 [MPa] Tens&o normal em uma solda [4.5.3.2(6)]
GLI=TL = 45,35 [MPa] Tenséo na solda vertical [4.5.3.2(5)]
= 9,86 [MPa] Tenséo tangente [4.5.3.2(5)]
Bw = 0,85 Coeficiente de correlacdo [4.5.3.2(7)]
V[o1max? + 3*(t1max®)] < ful (Bw*ym2) 94,11 < 404,71 verificado (0, 23)
V[612 + 3*(1.2+12)] < ful(Bw*ym2) 92,28 < 404,71 verificado (0, 23)
o1 < 0.9%fulyme 47,06 < 309,60 verificado  (0,15)
Rigidez da conex&o
twash= 5 [mm] Espessura da arruela [6.2.6.3.(2)]
hhead = 17 [mm] Altura da cabega do parafuso [6.2.6.3.(2)]
hnut = 24 [mm] Altura da porca do parafuso [6.2.6.3.(2)]
Lo = 80 [mm] Comprimento do parafuso [6.2.6.3.(2)]
k1o = 7 [mm] Coeficiente de rigidez dos parafusos [6.3.2.(1)]
RIGIDEZ DAS LINHAS DE PARAFUSOS
Nr hj k3 ka ks Keft,j Kefrj hj Kefrj hj?

Soma 61,51 3522,11



Cliente Empreiteiro EPC
y"f@i& b GS < lusagua = aquapor
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 18/02/2025 01.0 110 de 130
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-3200-CW-CAC-00001 AL-INN-3200-CW-CAC-00001
Nr hj ks ka ks Kefi j Kefij hj Kefr,j hj?
1 790 4 162 69 2 17,84 1409,28
2 660 3 159 40 2 14,39 949, 37
3 530 3 159 40 2 11,55 612,19
4 400 3 159 40 2 8,72 348,68
5 270 3 159 40 2 5,88 158,85
6 140 4 162 51 2 3,13 43,74
kettj = 1/ (33°% (11 kij)) [6.3.3.1.(2)]

Zeq = z’ keff,j hj2 / zj keff,j hj
Zeq = 573 [mm] Brago da forga equivalente [6.3.3.1.(3)]
keq = 3 Keffj hj/ Zeq

keq=11 [mm] Coeficiente de rigidez equivalente em uma disposicdo de parafusos[6.3.3.1.(1)]

A= 69,98 [cm? Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
p= 1,00 Parametro de transformagao [5.3.(7)]

z= 573  [mm] Brago da alavanca [6.2.5]

ki= 5 [mm] Coeficiente de rigidez do painel da alma do pilar sujeito a cisalhamento [6.3.2.(1)]

k2= o Coeficiente de rigidez da alma do pilar comprimida [6.3.2.(1)]

Sjini = EZeq? / 3i (1/k1+ 1 /k2+ 1/ keq) [6.3.1.(4)]

Sjini= 223257, 80[kN*m] Rigidez rotacional inicial [6.3.1.(4)]

n= 2,00 Coeficiente de rigidez de uma conexao [6.1.2.(4)]

Sj=Sjini/ M [6.3.1.(4)]

Sj= 111628, 90 [kN*m] Rigidez rotacional final [6.3.1.(4)]
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Classificacdo da conexao devido a rigidez.

Sirig = 395185, 41[kN*m] Resisténcia de uma conexao rigida [6.2.2.5]
Sjpin=7903,71 [kN*m] Resisténcia de uma conexao rotulada [6.2.2.5]
Sjpin < Sjini < Sjrig SEMIRRIGIDO

Classificagao da conexao devido a resisténcia.

Mopl,Rd,im = Max(Mo,pi,Rd , Max(Mc,pi,Rd)

Mpi,Rdjim =888, 78 [kN*m] Resisténcia da conexao de resisténcia completa[5.2.3]
0.25 MpiRdjim < MjRd < Mpi,rajim RESISTENCIA PARCIAL

Controle: rigidez da conexao

A conexdo ndo cumpre as condigdes de capacidade de rotacdo de acordo com o ponto 6.4.
Componente mais fraco:

ALMA DA VIGA OU MESA DO REFORGO - COMPRESSAO

Comentarios

A distancia dos parafusos a borda é grande demais. 160 [mm] > 140 [mm]

A conexao esta em conformidade com a norma. Relacao
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Conexao na cumeeira

Robot Structural Analysis Professional 2025 OK

Projeto de conexao viga-para-viga fixa

EN 1993-1-8:2005/AC:2009 Relaggo
0,29

Geral

N° de conex&o: 3

Nome da conexao: De topo
N6 estrutural: 25
Barras estruturais: 20, 21

Geometria

Lado esquerdo
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Cddigo ACE
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Viga

Secéo:

Barra N°:

o= -178,2 [Deg]
ho = 500 [mm]
bl = 200 [mm]
twbl = 10 [mm]
trol = 16 [mm]
Mol = 21 [mm]
Al = 115,52  [cm?
ol = 48198, 50 [cm?]
Material: S 275

fyo = 275,00 [MPa]

Lado direito

Viga

Secgao:

Barra N°:

o= -1,8 [Deg]
hor = 500 [mm]
bor = 200 [mm]
twbr = 10 [mm]
tor = 16 [mm]
lor = 21 [mm]

Apr= 115,52 [cm?

IPE 500
20
Ang. de inclinagéo
Altura da secéo da viga
Largura da sec¢éo da viga
Espessura da alma da sec¢&o da viga
Espessura da mesa da secéao da viga
Raio de concordancia da seg¢ao da viga
Area de secao transversal da viga

Momento de inércia da se¢éo da viga

Resisténcia

IPE 500
21
Ang. de inclinagdo
Altura da sec¢édo da viga
Largura da sec¢éao da viga
Espessura da alma da sec¢éo da viga
Espessura da mesa da sec¢éo da viga
Raio de concordéancia da sec¢ao da viga

Area de secao transversal da viga
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a= -1,8 [Deg] Ang. de inclinagdo
Ixor = 48198, 50 [cm?*] Momento de inércia da segéo da viga
Material: S 275
fyb = 275,00 [MPa] Resisténcia
Parafusos

O plano de cisalhamento passa através da parte NAO ROSQUEADA do parafuso.

d= 24 [mm] Diametro do parafuso

Classe = 8.8 Classe do parafuso

Fira = 203,33 [kN] Resisténcia a tensdo de um parafuso
Nh = 2 Numero de colunas de parafusos

nv = 6 Numero de linhas de parafusos

h1 = 80 [mm] Distancia entre o primeiro parafuso e a borda superior da placa frontal
Espacamento horizontal e = 100 [mm]

Espacamento vertical pi = 120;120;120;120;120 [mm]
Placa

hpr = 819 [mm] Altura da placa

bpr = 200 [mm] Largura da placa

tor = 20 [mm] Espessura da placa

Material: S 275

fyor= 275,00 [MPa] Resisténcia

Enrijecedor inferior
Wrd = 200 [mm] Largura da placa
tfra = 16 [mm] Espessura da mesa

hrg = 300 [mm] Altura da placa
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Enrijecedor inferior

Wrd = 200 [mm] Largura da placa

twrd = 10 [mm] Espessura da alma

Ira = 450 [mm] Comprimento da placa
g = 32,4  [Deg] Ang. de inclinagao
Material: S 275

fyou= 275,00 [MPa] Resisténcia

Soldas de concordancia

aw =

ar =

afd =

8 [mm] Solda da alma
12 [mm] Solda da mesa
5 [mm] Solda horizontal

Fatores de material

wo= 1,00
ywi= 1,00
we= 1,25
ws= 1,25
Cargas

Estado limite definitivo

Caso: 29: ELU 8
Mb1,ea = —179,27 [kN*m]
Vb1eda = —2,06  [kN]
Nbtea = -37,94 [kN]

Resultados

Fator de seguranga parcial [2.2]
Fator de seguranga parcial [2.2]
Fator de seguranga parcial [2.2]
Fator de seguranga parcial [2.2]

(1+2)*1.35+3*1.00+4*1.05+5*1.50

Momento fletor na viga direita

Forga de cisalhamento na viga direita

Forca axial na viga direita
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Resisténcias da viga

COMPRESSAO

Ap = 115,52 [cm? Area EN1993-1-1:[6.2.4]
Ncb,Rd = Ab fyb / ymo

Nebrd = 3176, 86 [kN] Resisténcia do projeto da secao a compressdo EN1993-1-1:[6.2.4]

CISALHAMENTO

Aw = 89,87 [cm?d Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

Veb,rd = Avo (fyb / V3) / ymo

Veord =1426, 94 [kN] Resisténcia do projeto da se¢do ao cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

Vb1,ed / Vebrd < 1,0 0,00 < 1,00 verificado (0,00)

FLEXAO - MOMENTO PLASTICO (SEM REFORGOS)

Wpb = 2194,26[cm?] Madulo plastico da segao EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

Mb,pi,rd = Woib fyb / ymo

Mbpira =603, 42[kN*m] Resisténcia plastica da secdo em flexdo (sem enrijecedores) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

FLEXAO NA SUPERFICIE DE CONTATO COM A PLACA OU COM O ELEMENTO CONECTADO
Wi = 3676, 24 [cmI Mdodulo plastico da secao EN1993-1-1:[6.2.5]
Mcb,rd = Wpi fyb / Ym0

Meb,ra = 1010, 97 [KN*m] Resisténcia do projeto da secao em flexao EN1993-1-1:[6.2.5]
MESA E ALMA - COMPRESSAO

Meo,ra = 1010, 97 [kN*m] Resisténcia do projeto da segao em flexéo EN1993-1-1:[6.2.5]
hf = 783 [mm] Distancia entre os centroides das mesas [6.2.6.7.(1)]

Fe.fo,rRd = Mob,Rd / ht

Femprda= 1291, 54kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas  [6.2.6.7.(1)]

ALMA OU MESA DO REFORGO - COMPRESSAO - NiVEL DA MESA INFERIOR DA VIGA
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Apoios:
B= 1,8 [Deg] Angulo entre a placa dianteira e a viga
Y= 32,4 [Deg] Angulo de inclinagdo da placa de reforgo
befcwp =247  [mm] Largura efetiva da alma em compresséo [6.2.6.2.(1)]
Aw= 59,87[cm?] Areade cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

0,90

Gcom,Ed = 0,00 [MPa]

kwe =

1,00

Fator de redugao para a interagdo com o cisalhamento [6.2.6.2.(1)]

Tensao de compressao maxima na alma [6.2.6.2.(2)]

Fator de redugéo condicionado pelas tensdes de compressao [6.2.6.2.(2)]

Fewb,Rd1 = [0 Kwe Deff.cwb twb fyb / ymo] cos(y) / sin(y - B)

Fowbrat =938, 17 [kN] Resisténcia da alma da viga [6.2.6.2.(1)]
Flambagem:

dwb = 426 [mm] Altura da alma comprimida [6.2.6.2.(1)]
Ap = 1,07 Esbeltez da placa de um elemento [6.2.6.2.(1)]
p= 0,76 Fator de reducao para a flambagem do elemento [6.2.6.2.(1)]

Fewb,Rd2 = [0 Kwe p Defr,cwb twb fyb / ym1] cos(y) / sin(y - B)

Fewo,rai2=711,17 [kN]

Resisténcia da mesa do reforgo

Fcwb,rd3 = bb to fyb / (0.8%ymo)

Fewb,Raz =1100, 00 [kN]

Resisténcia final:

Fecwb,Rdjow = Min (Fcwb,Rd1 , Fowb,Rd2 , Fewb,Rd3)

Fc,wb,Rd,Iow =711,17 [kN]

Resisténcia da alma da viga [6.2.6.2.(1)]
Resisténcia da mesa do reforgo [6.2.6.7.(1)]
Resisténcia da alma da viga [6.2.6.2.(1)]

ParAmetros geométricos da conexao

COMPRIMENTOS EFETIVOS E PARAMETROS - PLACA DIANTEIRA
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Nr m mx e ex P leff,cp leff,nc leff,1 leff,2 lefrcp,g  lefinc,g  leff1g leff,2,g
1 36 - 50 - 120 225 211 211 211 233 168 168 168
2 36 - 50 - 120 225 206 206 206 240 120 120 120
3 36 - 50 - 120 225 206 206 206 240 120 120 120
4 36 - 50 - 120 225 206 206 206 240 120 120 120
5 36 - 50 - 120 225 206 206 206 240 120 120 120
6 36 - 50 - 120 225 206 206 206 233 163 163 163
m — Distancia entre o parafuso e a alma
Mx — Distancia entre o parafuso e a mesa da viga
e — Distancia entre o parafuso e a borda exterior
ex — Distancia entre o parafuso e a borda exterior horizontal
p — Distancia entre parafusos
lef,cp — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos no modo de falha circular
leff,nc — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos no modo de falha n&o circular
lef,1 — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos para o modo 1
leff 2 — Comprimento efetivo de uma unica fileira de parafusos para o modo 2
leficpg  — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos no modo de falha circular
lefincg ~ — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos no modo de falha n&o circular
lefr, 1,9 — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos para o modo 1
lefr 2,9 — Comprimento efetivo para um grupo de parafusos para o modo 2

Resisténcia da conex&do a compressao

Njrd = Min ( Ncb,rd2 Fewb,Rdlow )

Njrd =

1422, 34TkN] Resisténcia da conexdo a compressao

Nb1,ed / Njrda < 1,0 0,03 < 1,00

6.2]

verificado

(0,03)
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Resisténcia da conexéo a flexdo
Fira = 203, 33[kN] Resisténcia do parafuso a tensdo [Tabela 3.4]
Bpra= 466, 87[kN] Resisténcia do parafuso ao cisalhamento de puncao [Tabela 3.4]
Fiicra — resisténcia da mesa da coluna devida a flexao
Ftwerd — resisténcia da alma do pilar devida a tensao
Ftep,ra — resisténcia da placa frontal devida a flexdo
Ftwb,rd — resisténcia da alma em tensao
Ftferd = Min (FT1fcRd , FT2fcRd , FT3fcRd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2]
Ftwe,Rd = ® befftwe twe fye / ymo [6.2.6.3.(1)]
Ftep.Rd = Min (F11.epRd , FT2.epRd , FT.3.ep,Ra) [6.2.6.5] , [Tab.6.2]
Ftwb,Rd = beff.twb twb fyb / ymo [6.2.6.8.(1)]
RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 1
Ft1,Rd,comp - FOrmula Ft1,Rd,comp Componente
Ft1,rRd = Min (Ft1,Rd,comp) 369,52 Resisténcia da linha de parafusos
Ftep,rd(1) = 369,52 369,52 Placa dianteira - tragdo
Ftwb,rd(1) = 590,71 590,71 Alma da viga - tragédo
Bp.rda = 933,73 933,73 Parafusos devido a pungao de cisalhamento
FcmRrda = 1291,54 1291,54 Mesa da viga - compressao
RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 2
Ft2,Rd,comp - Formula Ft2,Rd,comp Componente
Fi2,rd = Min (Ft2,Rrd,comp) 278,46 Resisténcia da linha de parafusos
Ftep,Rrd@) = 366,31 366,31 Placa dianteira - tragcao

Ftwb,Rrd2) = 577,54 577,54 Alma da viga - tragao
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Ft2,Rd,comp - FOrmula

Bp,ra = 933,73

Feford - 1" Fyjra = 1291,54 - 369,52
FtepRd@2 +1) - > 1" Fijrd = 647,98 - 369,52

Fiwb,Rd@2 + 1) - > 1" Fijra = 806,84 - 369,52

RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 3

Ft3,Rd,comp - FOrmula

Fta,rd = Min (F3,Rd,comp)

Ftep,rd@3) = 366,31

Ftwb,rd3) = 577,54

Bp,rda = 933,73

FefoRrd - Y12 Fijrd = 1291,54 - 647,98
Ftep,Rd@+2) - 22 Fijrd = 615,49 - 278,46
Ftwb,Rd@ +2) - Y 22 Fyrd = 673,20 - 278,46
FtepRd@+2+1) - 32! Fyrd = 955,72 - 647,98

Fewb,Rrd@ +2+1) - Y2 Fird = 1143,44 - 647,98

RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 4

Ft4,Rd,comp - Férmula
Fta,rd = Min (Fta,Rd,comp)
Ftep,rd@) = 366,31
Ftwb,Rd4) = 577,54
Bp,ra = 933,73

FefoRrd - Y13 Fjrd = 1291,54 - 955,72

FtZ,Rd,comp

933,73

922,02

278,46

437,32

Ft3,Rd,comp

307,74

366,31

577,54

933,73

643,56

337,03

394,74

307,74

495,46

Ft4,Rd,comp

307,74

366,31

577,54

933,73

335,82

Componente

Parafusos devido a pungao de cisalhamento

Mesa da viga - compressao

Placa dianteira - tragéo - grupo

Alma da viga - tragdo - grupo

Componente

Resisténcia da linha de parafusos

Placa dianteira - tragéo

Alma da viga - tragédo

Parafusos devido a puncéo de cisalhamento

Mesa da viga - compressao

Placa dianteira - tragdo - grupo

Alma da viga - tragdo - grupo

Placa dianteira - tragéo - grupo

Alma da viga - tragado - grupo

Componente

Resisténcia da linha de parafusos

Placa dianteira - tragao

Alma da viga - tragao

Parafusos devido a punc¢éo de cisalhamento

Mesa da viga - compressao
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Ft4,Rd,comp - FOrmula Fta,Rd,comp Componente
Ftep,Rd@ +3) - 3% Fijrd = 615,49 - 307,74 307,74 Placa dianteira - tragdo - grupo
Ftwb.Rd@4 + 3) - 33° Fra = 673,20 - 307,74 365,46 Alma da viga - tragao - grupo
Ftep,Rd@ +3+2) - > 3° Fyrd = 923,23 - 586,20 337,03 Placa dianteira - tragdo - grupo
Ftwb,Rd(4 +3 +2) - 332 Fijrd = 1009,80 - 586,20 423,60 Alma da viga - tragdo - grupo
FtepRd@4+3+2+1) - 33" Fyrd = 1263,47 - 955,72 307,74 Placa dianteira - tragdo - grupo
Fiwb,Rd4 +3+2+1) - 33! Fjra = 1480,04 - 955,72 524,32 Alma da viga - tragao - grupo
RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 5
Fts,Rd,comp - Formula Fts,Rd,comp Componente
Fts,rd = Min (Fi5,Rd,comp) 28,07 Resisténcia da linha de parafusos
Ftep,rd5) = 366,31 366,31 Placa dianteira - tragao
Ftwb,Rrd(5) = 577,54 577,54 Alma da viga - tragéo
Bp,ra = 933,73 933,73 Parafusos devido a pungéo de cisalhamento
Fefo.rd - Y1* Fiira = 1291,54 - 1263,47 28,07 Mesa da viga - compressao
Ftep,Rd( +4) - 4% Fijra = 615,49 - 307,74 307,74 Placa dianteira - tragéo - grupo
Ftwb.Rd(s + 4) - Y 4* Fra = 673,20 - 307,74 365,46 Alma da viga - tragéo - grupo
Ftep,Rd(5 +4 +3) - Y4° Fyra = 923,23 - 615,49 307,74 Placa dianteira - tragdo - grupo
Ftwb.Rd(s +4+3) - Y 4% Fjra = 1009,80 - 615,49 394,31 Alma da viga - tragdo - grupo
FtepRd(5+4+3+2) - 42 Ft,ra = 1230,98 - 893,95 337,03 Placa dianteira - tragdo - grupo
Ftwb,Rd(5 + 4 +3+2) - Y42 Fy,rd = 1346,40 - 893,95 452,45 Alma da viga - tragao - grupo
FtepRd+4+3+2+1) - 34" Fyra = 1571,21 - 1263,47 307,74 Placa dianteira - tragao - grupo
Fiwb,Rd5+4+3+2+1) - 24" Fjra = 1816,64 - 1263,47 553,18 Alma da viga - tragéo - grupo

RESISTENCIA DA LINHA DE PARAFUSOS N° 6
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Fte,Rd,comp - FOrmula

Fts,rd = Min (Fis,Rd,comp)

Ftep,Rde) = 366,31

Ftwb,rde) = 577,54

Bp,rd = 933,73

FefoRrd - Y1° Fyjra = 1291,54 - 1291,54

Ftep,Rd6 +5) - > 5° Fi,rd = 644,77 - 28,07

Ftwb,Rd(6 +5) - > 5° Fird = 793,67 - 28,07

Ftep,Rd6 +5+4) - Y 5% Fird = 952,52 - 335,82

Ftwb,Rd(6 + 5 +4) - > 5% Fird = 1130,27 - 335,82
FtepRd6+5+4+3) - 35 Fyrd = 1260,26 - 643,56
Ftwb,Rd(6 +5+4+3) - 355 Fyrd = 1466,87 - 643,56
Ftep,Rd+5+4+3+2) - 352 Frda = 1568,01 - 922,02
Ftwb,Rd(6 +5+4+3+2) - 352 Fjra = 1803,47 - 922,02
FtepRd6+5+4+3+2+1) - 35 Fjrd = 1908,24 - 1291,54
Fiwb,Rd6+5+4+3+2+1) - 25 Fjra = 2273,71 - 1291,54

TABELA DE RESUMO DAS FORCAS

Nr h;j Ftj,Rrd FtfcRd Ftwc,Rd
1 662 369,52 - -
2 542 278,46 - -
3 422 307,74 - -
4 302 307,74 - -
5 182 28,07 - -
6 62 - - -

FtS,Rd,comp

616,70

765,60

616,70

794,45

616,70

823,31

645,99

881,45

616,70

982,17

Ft,ep,Rd

369,52

366,31

366,31

366,31

366,31

366,31

Componente

Resisténcia da linha de parafusos

Placa dianteira - tragéo

Alma da viga - tragédo

Parafusos devido a punc¢éo de cisalhamento

Mesa da viga - compressao

Placa dianteira - tragcéo - grupo

Alma da viga - tragéo - grupo

Placa dianteira - trag&o - grupo

Alma da viga - tragado - grupo

Placa dianteira - tragéo - grupo

Alma da viga - tragéo - grupo

Placa dianteira - trag&o - grupo

Alma da viga - tragado - grupo

Placa dianteira - tragéo - grupo

Alma da viga - tragado - grupo

Ft,wb,Rd Ft,Rd Bp,rd

590,71 406, 66 933,73
577,54 406,66 933,73
577,54 406, 66 933,73
577,54 406,66 933,73
577,54 406, 66 933,73
577,54 406,66 933,73
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RESISTENCIA DA CONEXAO A FLEXAO M;Rrd
Mird = X hj Ftjrd
Mjrd = 623,46 [KN*m] Resisténcia da conexao a flexao [6.2]
Mo1,ed / Mjrda < 1,0 0,29 < 1,00 verificado (0,29)
Resisténcia da conex&o ao cisalhamento
o = 0,60 Coeficiente para o calculo de FyRrd [Tabela 3.4]
Bur = 0,95 Coeficiente de reducdo para as conexdes longas [3.8]
Fvra = 165,03 [kN] Resisténcia de um parafuso ao cisalhamento [Tabela 3.4]
Ftrdmax =203, 33 [kN] Resisténcia de um parafuso a tenséo [Tabela 3.4]
FbRraint = 412, 80 [KN] Resisténcia portante de um parafuso intermediario [Tabela 3.4]
FoRdext = 412, 80 [kN] Resisténcia portante do parafuso mais externo [Tabela 3.4]
Nr Ftj,RraN Ftj,Ed,N Ftj,Rd,m Ftj,ed,m Ftj,Ed Fvj,Rd
1 406, 66 -6,32 369,52 106,25 99,93 272,13
2 406,66 -6,32 278,46 80,07 73,74 287,31
3 406, 66 -6,32 307,74 88,49 82,17 282,43
4 406,66 -6,32 307,74 88,49 82,17 282,43
5 406, 66 -6,32 28,07 8,07 1,75 329,05
6 406,66 -6,32 0,00 0,00 -6,32 330,06
Fi,RaN — Resisténcia da linha de parafusos para tenséo simples
FiedN — Forga em uma linha de parafusos devido a forga axial
Fi,Rd,m — Resisténcia da linha de parafusos para flexdo simples
Fij,gd,m — Forga em uma linha de parafusos devido ao momento
Fijgd — Forga de tragdo maximo em uma linha de parafusos

FyiRd — Resisténcia reduzida da linha de parafusos
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Ft,ed,N = Njed Ft,Rd,N / NjRrd
Ft,edm = Mjed Ft,rd,m / MjRrd
Fi,ed = Ft,ed,N + FtjgdMm
Fvird = Min (nh Fyed / (1 - Fyed / (1.4 nh FtRrd,max) ), Nh FvRd , Nh Fo,Rd)
VjRd = Nh Y 1" FyjRrd [Tabela 3.4]
Vird = 1783,41[kN] Resisténcia da conexao ao cisalhamento [Tabela 3.4]
Vo1,ed / Vjrd < 1,0 0,00 < 1,00 verificado (0, 00)

Resisténcia da solda

Aw= 190,39  [cm?] Area de todas as soldas
Awy = 77,23 [cm?] Area das soldas horizontais
Awz = 113,16  [cm? Area das soldas verticais
lwy = 111367, 05 [cm?]

[MPa] Tens&o normal em uma solda

Glmax=Timax = ~45,89

GL=TL = -44,24 [MPa] Tenséao na solda vertical
= -0,18 [MPa] Tenséao tangente
Bw = 0,85 Coeficiente de correlagdo

\/[Glmaxz + 3*(Tlmax2)] < fu/(ﬁw*YMZ) 91,77 < 404,71

V[o12 + 3*(t.2+m?)] < ful (Bw*ymz) 88,49 < 404,71

o1 < 0.9%fulymz 45,89 < 309,60

Rigidez da conexéao

twash = 5 [mm] Espessura da arruela

hhead = 17 [mm] Altura da cabecga do parafuso
hnut = 24 [mm] Altura da porca do parafuso
Lo = 66 [mm] Comprimento do parafuso

verificado

verificado

verificado

[6.2.6.3.(2)]

[6.2.6.3.(2)]

[6.2.6.3.(2)]

[6.2.6.3.(2)]

(0,23)

(0,22)

(0,15)

[4.5.3.2(2)]

[4.5.3.2(2)]

[4.5.3.2(2)]

Momento de inercia da disposicao de soldas com relagédo ao eixo horizontal [4.5.3.2(5)]

[4.5.3.2(6)]

[4.5.3.2(5)]

[4.5.3.2(5)]

[4.5.3.2(7)]
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twash= 5 [mm] Espessura da arruela [6.2.6.3.(2)]
k1o = 8 [mm] Coeficiente de rigidez dos parafusos [6.3.2.(1)]
RIGIDEZ DAS LINHAS DE PARAFUSOS
Nr hj k3 ks ks Keff,j Keft, h; Kefr,j hj?
Soma 101,80 4934,48
1 662 0 0 26 5 34,11 2258,04
2 542 0 0 19 4 24,15 1309,16
3 422 0 0 19 4 18,81 793,63
4 302 0 0 19 4 13,46 406,45
5 182 0 0 19 4 8,11 147,061
6 62 0 0 25 5 3,16 19,58
Kettj =1/ (33% (1/kij)) [6.3.3.1.(2)]
Zeq = Y Keftj N2 | 3 Kefij D
Zeq = 485 [mm] Braco da forga equivalente [6.3.3.1.(3)]

keq = Zj keff,j hj / Zeq

keg=21 [mm] Coeficiente de rigidez equivalente em uma disposi¢do de parafusos[6.3.3.1.(1)]

Sj,ini =E Zeq2 keq [631 (4)]

Sjini= 1036239, 84 [kKN*m] Rigidez rotacional inicial

p= 1,00 Coeficiente de rigidez de uma conex&o
Sj=Sjini/p [6.3.1.(4)]
Sj= 1036239, 84 [kN*m] Rigidez rotacional final

Classificagao da conexao devido a rigidez.
Sjrig= 126459, 33 [kN*m] Resisténcia de uma conexéo rigida

Sjpin=7903,71  [kN*m] Resisténcia de uma conexao rotulada

[6.3.1.(4)]

[6.3.1.(6)]

6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]

[5.2.2.5]
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Sjini > Sjrig RIGIDO
Componente mais fraco:
MESA E ALMA DA VIGA - COMPRESSAO
Comentarios
A distancia dos parafusos a borda é grande demais. 139 [mm] > 120 [mm]
A espessura da alma do reforgo € menor que a espessura da almadaviga 10 [mm] < 10 [mm]
A conexao esta em conformidade com a norma. Relagédo 0,29
4.3.9.6. Verificagdo das tercas da cobertura
Z2300x2.5
llustragdo 105. Segdo transversal
Simbolo Valores Unidade Descrigdo do simbolo Secéo
Ax 12.80 cm2 Area da secéo transversal
Ay 4.31 cm2 Area de cisalhamento no eixo y
Az 7.33 cm2 Area de cisalhamento no eixo z
Ix 0.26 cm4 Constante de torgéo
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ly 1700.00 cm4 Momento de inércia da segdo em torno do eixo y
Iz 209.00 cmé4 Momento de inércia da se¢éo em torno do eixo z
Wely,u 114.88 cm3 M(’)du!o elastico de segdo em torno do eixo y - borda
superior
Wely,| 111.46 cm3 Médulo eléstico de se¢do em torno do eixo z - borda inferior
Welz,r 22.95 cm3 Maddulo elastico de se¢do em torno do eixo z - borda direita
Welz,| 24.17 cm3 Méddulo elastico de secdo em torno do eixo z - borda
esquerda
h 30.0 cm Altura da secao transversal
b 17.8 cm Largura da secéo transversal
tf 0.2 cm Espessura da mesa
tw 0.2 cm Espessura da alma
ry 11.5 cm Raio de rotagdo em relacéo ao eixo y
rz 4.0 cm Raio de rotagdo em relagdo ao eixo z
Anb 1.00 Relagéo entre a area liquida e a area bruta (6.2.2.2)
Eta 1.00 Fator para célculo de Av (6.2.6.(3))
Material:
Nome S 275 (S275)
fy 275.00 MPa Limite de escoamentodo material do projeto (3.2)
fya 295.52 MPa Resisténcia média do material EN313(3.2.2)
fyb 275.00 MPa Limite de escoamentodo material do projeto EN313(3.1)
fu 430.00 MPa tensdo limite de elasticidade - valor caracteristico (3.2)
gMOo 1.00 Fator de seguranca parcial (6.1.(1))
gM1 1.00 Fator de seguranca parcial (6.1.(1))
gM2 1.25 Fator de seguranca parcial (6.1.(1))
Designagoe
s de normas
adicionais:
EN112 EN 1991-1-2:2003 - Cargas de fogo em uma estrutura
EN312 EN 1993-1-2:2005 - Estruturas de aco - célculo de incéndio
EN313 EN 1993-1-3:2005 - Estruturas de aco de secdes
laminados a frio
EN315 EN 1993-1-5:2005 - Estruturas de ago - elementos
blindados
EC111 ECCS No111:2001 - Guia com recomendagbes para
célculos de fogo
ENV311 ENV 1993-1-1:1992 — Estruturas de ago — norma geral
Classg de
secdo
cf 8.8 cm largura da mesa (Tabela 5.2)
tf 0.2 cm espessura da mesa (Tabela 5.2)
cfitf 35.97 Esbeltez da mesa (Tabela 5.2)
KLF 3 Classe da mesa (5.5.2)
cwW 29.5 cm Altura da alma (Tabela 5.2)
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tw 0.2 cm Espessura da alma (Tabela 5.2)
cw/tw 119.91 Esbeltez da alma (Tabela 5.2)
KLW 3 Classe da alma (5.5.2)
KL 3 Tipo de segdo (5.5.2)
Parametros
de segao
efetiva
Aeff 8.37 cm2 Area efetiva do tipo de secdo transversal da classe 4 EN313(5.5)
Weffy 110.75 cm3 Coeficiente de capacidade efetiva Weffy da secéo EN313(5.5)
transversal de classe 4
Weff,z 22.95 cm3 Coeficiente de capacidade efetiva Weffz da secédo EN313(5.5)
transversal de classe 4
eNy 0.1 cm Deslocamento do eixo da segdo transversal efetiva sob
compressao
eNz 0.1 cm Deslocamento do eixo da secdo transversal efetiva sob
compressao
Parametros
de analise
de
flambagem
lateral com
torcao
XLT 1.00 Fator de reducéo da flambagem lateral com torgéo (6.3.2.2.(1))
Forgas
internas
nos pontos
caracteristic
os da secao
transversal
N,Ed 0.73 kN forga axial N.Ed
Tt,Ed -0.00 kN*m momento de torgdo
My,Ed 21.82 kN*m momento fletor My.Ed
dMy,Ed -0.00 kN*m Aumento de momento fletor (secéo assimétrica de classe
4)
dMz,Ed 0.00 kN*m Aumento de momento fletor (segéo assimétrica de classe
4)
Tensdes
nos pontos
caracteristic
os da segao
transversal
Sig,x,Ed 194.50 MPa Tensao total direta calculada na segdo transversal efetiva EN313(6.1.6)
relevante
SigN,x,Ed 0.87 MPa Tensdo normal causada pela compressao axial (6.2.4)
SigMy,x,Ed 193.63 MPa Tensdo normal na borda superior da My (6.2.5)
SigMy2,x,Ed -197.04 MPa Tensado normal na borda inferior da My (6.2.5)
SigMz,x,Ed 0.00 MPa Tensdo normal na borda direita da Mz (6.2.5)
SigMz2,x,Ed 0.00 MPa Tensdo normal na aresta esquerda de Mz (6.2.5)
Tau,ty,Ed 0.00 MPa tensdo de cisalhamento devido ao momento de torgéo (6.2.7)
Tt.Ed
Tau,tz,Ed 0.00 MPa tensdo de cisalhamento devido ao momento de torgéo (6.2.7)
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Tt.Ed
Forgas do
projeto:
Nc,Rd 230.11 kN Resisténcia de compresséo do projeto EN313(6.1.3)
Nb,Rd 230.11 kN Resisténcia de flambagem de projeto do membro de comp. (6.3.1.1)
Em torno
do eixo y da
segao
transversal
My,pl,Rd 39.44 kN*m Momento de resisténcia plastica do projeto (6.2.5.(2))
My,el,Rd 32.94 kN*m Momento de resisténcia elastica do projeto (6.2.5.(2))
My,c,Rd 30.46 kN*m Resisténcia do momento do projeto EN313(6.1.4.
1)
My,c,Rd,ten 30.46 kN*m Resisténcia de momento de projeto de uma parte de secéo EN313(6.1.4.
tracionada 1)
30.99 kN*m Resisténcia de momento de projeto de uma parte de secéo EN313(6.1.4.
My,c,Rd,com comprimida 1)
Em torno
do eixo z da
segao
transversal
Mz,pl,Rd 8.86 kN*m Momento de resisténcia plastica do projeto (6.2.5.(2))
Mz,el,Rd 6.78 kN*m Momento de resisténcia elastica do projeto (6.2.5.(2))
Mz,c,Rd 6.78 kN*m Resisténcia de momento de projeto de uma parte de secéo EN313(6.1.4.
comprimida 1)
Mz,c,Rd,ten 6.78 kN*m Resisténcia de momento de projeto de uma parte de secéo EN313(6.1.4.
tracionada 1)
7.14 kN*m Resisténcia do momento do projeto EN313(6.1.4.
Mz,c,Rd,com 1)
Formulas
de
verificagdo:
Verificagao
de
resisténcia
de segao:
UFS|[Nc] 0.00 N,Ed/Nc,Rd EN313(6.1.9.
1)
0.71 N,Ed/Nc,Rd + (My,Ed+dMy,Ed)/My,c,Rdcom + EN313(6.1.9.
UFS[NcMyM (Mz,Ed+dMz,Ed)/Mz,c,Rdcom (1))
7]
0.71 (My,Ed+dMy,Ed)/My,c,Rdten + EN313(6.1.9.
UFS[NcMyM (Mz,Ed+dMz,Ed)/Mz,c,Rdten - N,Ed/Nc,Rd (2))
z2]
UFS[VyT] 0.00 Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) (6.2.6)
UFS[VzT] 0.00 Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) (6.2.6)
Relagao:
RAT 0.71 Taxa de eficiéncia Secgdo OK
Deflexaos
(SISTEMA
LOCAL):
uy 0.0 mm Deflexdo do membro ao longo do eixo y
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uyt max(rel) 21.4 mm Deflexdo toleravel do membro ao longo do eixo Y - Valor
relativo
uy max 21.4 mm Deflexdo toleravel do membro ao longo do eixo y
Relagéo(uy) 0.00 Taxa de eficiéncia
Verificado
uz -19.3 mm Deflexdo do membro ao longo do eixo z
uzt max(rel) 21.4 mm Deflexao toleravel do membro ao longo do eixo Z - Valor
relativo
uz max 21.4 mm Deflexdo toleravel do membro ao longo do eixo z
Relagéo(uz) 0.90 Taxa de eficiéncia
Verificado




