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1. INTRODUCAO

Dimensionamento da estrutura do Edificio do CO, e da Laje para o Reservatdério de CO..
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llustragéo 1. Vista em planta do edificio do CO2
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llustragéo 2. Viste em corte do edificio do CO2
Devido a consideragao de uma agao sismica de Categoria Il, integrou-se numa mesma laje de fundagéao
os diferentes componentes deste corpo, o que tem um beneficio relevante nas suas condigbes de

equilibrio e nas tensdes de contacto com o solo. Consegue-se assim também um maior controlo da

espessura da laje.

Para melhor integragao do tanque de CO2 no modelo, este foi modelado no conjunto como um edificio
com a respetiva altura e rigidez equivalente, de modo que a laje de encastramento possa refletir o efeito

das agdes por ele aduzidas, nomeadamente o efeito do vento e sismos.
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2. DADOS DE REFERENCIA
Dados de referéncia:
e Materiais.
e Revestimentos.
e Estado Limite de Servigo (ELS).
e Acodes.
2.1. Materiais
Materiais:
Estrutura Betio Class? c-!e Hcpmemmiti Aco para | Recobrimento
Exposicao armaduras mm
Fundacobes | C35/45 XA1 = A500NR 50
Edificio de CO2
Estruturas | C30/37 XC4 s A500NR 40

llustragcdo 3. Materiais

2.2. Revestimentos

Revestimentos:

Recobrimento
Estrutura
mm
Fundagoes 50
Edificio de CO2
Estruturas 40

llustracdo 4.Revestimentos

2.3. Estado Limite de Servico (ELS)

Estado Limite de Servigo (ELS):

2 Limite Limite
Limite 9 :
p desplazamiento desplazamient
fisuracion 5 S
[mm horizontal overtical
[HA00 L2000
03 300 300

llustragdo 5. Estado Limite de Servigo (ELS)
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24.

Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos (ELU):

2.5. Acoes
Acoes:

e aclbes permanentes

Capacidad
portante
terreno [kPa]

Resistencia minima

hormigon [Mpa) armados[Mpa)] acero[Mpa)

Limite elastico Limite elastico

Fundagoes 35
Superestrutura 30

150 500 NA

llustracéo 6. Estados Limites Ultimos (ELU)

Betdo armado 25 kN/m?
Aco estrutural: 77 kN/m?

e acdes Revestimentos e paredes.

e aclesvariaveis

No Piso 0: 5.00 kN /m?
Na Cobertura: 0.50 kN /m?
Densidade do fluido (CO,): 1178 kg/m?® (agéo sismica).

e acdes do terreno.

e acao sismica

- Carga
Densidad suelo ©

[kN/m3]

Angulo de

Cohesion [kPa
rozamiento [°] [kPa]

vehiculos
[kN/m2]

Nivel freatico

[m]

212 16 20 10

NA

Illustragéo 7. Agcbes do terreno

De acordo com o EC7, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona

Sismica 1.2 (Sismo tipo I) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragao de pico de

referéncia do solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.
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O zonamento sismico para Portugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos

Figuras NAL NA Il e NATIL

Acores é estabelecido. por Concelho. de acordo com a informacio constante do Anexo NAL e ilustrado nas

Accio sismica Tipo 1

Accio sismica Tipo 2

Figura NA T— Zonamento sismico em Portugal Continental

NP
EN 1998-1
2010
p. 224 de 230
Portugal Continental Accio sismica
- oo ?
Cidign da Designacio Z Lo 13,_ 1 A Zo TTPU;: leraca
municipio ¢ Zona Aceleracio Zona Aceleracio
sismica agx (m's7) sismica gz (m's7)
[ 0808  [Lous | 1.2 [ 2 23 | 11 ]

Aceleraciol
Normativa ‘
bésica[g]

n  Coeficiente de
Tipo de suelo
comportamiento

(Tipo 2)

2m/s2 (Tipo
NP EN1998 |1) & 1,7m/s2

llustragédo 8. Agdo sismica

Sao utilizados um fator de comportamento de 3,3 (para o edificio) e de 1,5 (para a fundacéo do silo) e o
tipo de solo C.
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e acdesdovento

Acdo doVento considerando a localizagéo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia
dovento (v b,0) de 30 m/s.

Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | - Zona costeira exposta

aos ventos do mar.

o Velocidade basica do ) Press&o de base
Norma aplicavel Exposicéo
vento (m/s) (kN/m2)
NP EN 1991-1-4 2010 30 Zonall 0.82 (h=7m)
(=) 30 Zonal 1.77 (h=15.3m)

llustragdo 9. Agdo do vento
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3. GEOMETRIA

O Edificio de e laje CO2, serao realizados em betdo armado executado “in situ”, com lajes de fundagao
e cobertura, igualmente em betdo armado. Os solos argilosos a superficie, deverao ser substituidos por

materiais granulares provenientes das escavagoes e/ou de empréstimo, servindo de apoio as lajes de

ensoleiramento.

A estrutura sera constituida por um reservatério com um volume util de armazenamento de 60 ton e

que serd instalado no exterior, juntamente com 2 vaporizadores. Dentro do Edificio teremos 2 conjuntos

de doseadores.

Geometria:

Illustragéo 10. Vista tridimensional da estrutura em betdo armado
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4. CALCULO ESTRUTURAL

4.1. Estrutura
BREVE DESCRICAO

O presente relatério refere-se ao projeto de construgado dos elementos estruturais do Edificio de CO2

do Sistema de Dessalinizagédo da Regiao do Algarve, Portugal.

PROGRAMAS UTILIZADOS

A estrutura foi modelada com recurso ao softwares de calculo automatico CYPECAD.

O CYPECAD ¢é um programa informatico especializado na analise e no projeto de estruturas de
edificios e obras civis. O CYPECAD calcula a matriz de rigidez global, resolve o sistema de equacgoes

para obter as deformacdes e, a partir destas, calcula os esforgos internos em cada elemento.

Permite a criagcdo de modelos tridimensionais de estruturas e realiza analises estaticas e dindmicas.
Gere diferentes tipos de cargas, tais como cargas mortas, sobrecargas, cargas de vento, cargas
sismicas, entre outras. Oferece ferramentas para projetar e dimensionar elementos estruturais como
vigas, pilares, lajes e fundacgdes. Adapta o projeto a diversas normas e codigos internacionais e locais,

como Eurocddigos ou normas nacionais.

Permite a visualizagéo da estrutura em trés dimensoes, facilitando a compreenséao do

comportamento estrutural e a interacéo entre elementos.

4.2. Normas Consideradas

e Betdo: Eurocddigo 2
e Acos enformados: Eurocédigos 3e 4
e Acos laminados e compostos: Eurocédigos 3 e 4

e Categoria de utilizagao: E. Armazéns

4.3. Materiais utilizados

4.3.1. Betao

‘ Agregado E

~ ck . . c

Elemento Betao (MPa) g Natureza Tamanho maximo (MPa)
(mm)

Vigas e lajes de fundacgéo C35/45 35 1.50 | Quartzito 19 34077
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Lajes C30/37 30 1.50 | Quartzito 19 32837
Pilares e paredes C30/37 30 1.50 | Quartzito 19 32837
Muros C30/37 30 1.50 | Quartzito 19 32837
4.3.2. Acos por elemento
4.3.2.1. Acos em varbes
Elemento Aco Fi g
¢ (MPa) :
Todos S-500 500 1.15
4.3.2.2.  Acos em perfis
Tino de aco para perfis | Aco Tensao de cedéncia | Mddulo de elasticidade
P coparap ¢ (MPa) (GPa)
Aco enformado Fe 360 235 210
Aco laminado Fe 360 235 210
4.4. \Verificagoes
4.4.1. Fundagao
4411. P1
Perimetro do pilar: 1200 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 5970 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar Zona a.djaceﬂ:nte ao pilar ou garga 0.31 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar | 2ON2 8diacente ao pilaroucarga 0.31 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinacgdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm afmadura de pungoamento 0.05 MPa £ 0.40 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm afmadlura.de pun(;(.)amen.to 0.05 MPa £ 0.40 MPa Verifica
controlo (Combinacgdes sismicas e acidentais)
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4.41.2. P2
Perimetro do pilar: 1600 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 11141 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar Zona aqjacefnte ao pilar ou garga 0.17 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar | 201@ 8diacente aopilaroucarga 0.14 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinacgdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de pungoamento 0.01 MPa £ 0.40 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm afmadlura.de pun(;(.)amen.to 0.01 MPa £ 0.40 MPa Verifica
controlo (Combinacgdes sismicas e acidentais)
4.4.1.3. P3
Perimetro do pilar: 1600 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 11141 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar Zona aqjac?nte ao pilar ou (?arga 0.16 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinagodes fundamentais)
Perimetro do pilar |20"a adiacente ao pilarou carga 0.13MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinagdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de pungoamento 0.02 MPa £ 0.43 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad’ura'de punggamen}o 0.02 MPa £ 0.43 MPa Verifica
controlo (Combinagbes sismicas e acidentais)
4.41.4. P4
Perimetro do pilar: 1200 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 5970 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar Zona aqjacefnte ao pilar ou garga 0.29 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar Zona aqjacefnte a’lo p’llar o cgrga . 0.31 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinagdes sismicas e acidentais)
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Perimetro de Zona sgm afmadura de punf;oamento 0.04 MPa £ 0.42 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm afmadlura.de pun(;(.)amen.to 0.04 MPa £ 0.42 MPa Verifica
controlo (Combinacgdes sismicas e acidentais)
4.41.5. PS5
Perimetro do pilar: 800 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 3185 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar Zona a.djaceﬂ:nte ao pilar ou garga 0.61 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar | 2O"2 8diacente ao pilaroucarga 0.51 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinacgdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm afmadura de pungoamento 0.14 MPa £ 0.40 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm afmadlura.de pun(;(.)amen.to 0.12 MPa £ 0.40 MPa Verifica
controlo (Combinacgdes sismicas e acidentais)
441.6. P6
Perimetro do pilar: 1200 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 5970 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar zona aQJac?nte ao pilar ou Ljarga 0.51 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar | 2ON2 8diacente ao pilarou carga 0.40 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinacgdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm afmadura de pungoamento 0.08 MPa £ 0.41 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad’ura’de pun(;(')amen'to 0.07 MPa £ 0.41 MPa Verifica
controlo (Combinagdes sismicas e acidentais)
4.41.7. P7
Perimetro do pilar: 1200 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 5970 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo | Verificagao Resultado Estado
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Perimetro do pilar Zona a.djaceﬂ:nte ao pilar ou garga 0.51 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar | 2013 @diacente aopilaroucarga 0.41 MPa £6.07 MPa Verifica
(Combinacgdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm al'madura de pungoamento 0.08 MPa £ 0.43 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm afmadlura.de pun(;(.)amen.to 0.07 MPa £ 0.43 MPa Verifica
controlo (Combinacgdes sismicas e acidentais)
4.4.1.8. P8
Perimetro do pilar: 800 mm
Dimensdes do suporte: 40x40 cm
Perimetro de controlo: 3185 mm
Altura util da laje: 76 cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Perimetro do pilar Zona aqjac?nte ao pilar ou garga 0.64 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinagdes fundamentais)
Perimetro do pilar Zona agljac?nte 6,‘0 p'llar ou cgrga . 0.53 MPa £ 6.07 MPa Verifica
(Combinagbes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de pungoamento 0.14 MPa £ 0.43 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad’ura'de punqpameqto 0.12 MPa £ 0.43 MPa Verifica
controlo (Combinagbes sismicas e acidentais)
4.4.1.9. 10

(Nao relevante — modelo para aferigao do efeito do tanque)

4.4.1.10. P11

(N&o relevante — modelo para afericdo do efeito do tanque)

44.1.11. P12

(N&o relevante — modelo para afericdo do efeito do tanque)

4.5.

Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

4.5.1. Armaduras de pilares e paredes

4.5.1.1.

Pilares

Armadura de pilares

Betao: C30/37

Geometria

Armaduras
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Dimens Vardes Armaduras transversais Apro
Pil T i 3 Estad
ha Planta es ramo Canto | Face Face Quantidad T Separaga V. sta
r (cm) (m) s X v e Descrigédo o) (%) o
(%) (cm)
P ZObertur - Verific
40x40 0.30/3.8 20 65.7
Térreo 0 4216 | 2016 | 20016 | 1.01 ;)‘E%J'm ro6+Y1r a
z“”daqa ; - 4016 | 2016 | 2016 | 1.01 1606 . 65.7 Ze”f'c
P2 ?bertur - Verific
40x40 0.30/3.8 20 51.9
Térreo 0 4216 | 2016 | 2016 | 1.01 :aee%m ro6+Y1r a
E””da‘;a - - 4916 | 2016 | 2016 | 1.01 1606 - 51.9 Ze”f'c
p3 gobertur ) Veri
40x40 0.30/3.8 —ergei 20 48.1 ae” e
Térreo 0 4016 | 2016 | 2016 | 1.01 ;6 ' '
z””daga ; . 4216 | 2016 | 2916 | 1.01 1e06 ; 48.1 Ze”f'c
P4 ;:Obertur - Verific
40x40 0.30/3.8 20 60.8
Térreo 0 4216 | 2016 | 20016 | 1.01 ;‘?GJ’M ro6+Y1r a
E””da‘;a y . 4016 | 2016 | 2016 | 1.01 1606 . 60.8 Ze”f'c
P5 gobertur ) Veri
40x40 0.30/3.8 e gerv— 2° 62.0 ae” 1€
Térreo 0 4016 | 2016 | 2016 | 1.01 (;6 ' '
E””daga ; . 4216 | 2016 | 2916 | 1.01 1e06 ; 62.0 Ze”f'c
PG :obertur ) Veri
40x40 0.30/3.8 —egei 20 48.0 ae” e
Térreo 0 4016 | 2016 | 2916 | 1.01 ;6 ' '
z””daga - - 4916 | 2016 | 20016 | 1.01 1e06 - 48.0 Ze”f'c
P7 ;:Obertur - Verific
40x40 0.30/3.8 20 51.2
Térreo 0 4216 | 2016 | 20016 | 1.01 ;‘?GJ’M ro6+Y1r a
z“”daqa ; - 4016 | 2016 | 2016 | 1.01 1606 . 51.2 Ze”f'c
Ps gobertur ) Veri
40x40 0.30/3.8 e gerv— 2° 62.7 ae” 1€
Térreo 0 4016 | 2216 | 216 | 1.01 (;6 ' '
E””daga ; . 4216 | 2016 | 2016 | 1.01 1e06 ; 62.7 Ze”f'c
Notas:

() g = estribo, r =ramo

4.5.2. Esforcos de pilares, paredes e muros por acgao

e Tramo: Nivelinicial / nivel final do tramo entre pisos.
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o Nota: Os esforcos referem-se aos eixos locais do pilar.
- Base Cabeca
Pil Jant Dlrgen Tramo Hipot N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
ar | Planta (Scfﬁ) (m) Ipotese kN[N | kN | k| N ] kN |k | oens | kN | k| e | ke
m) m) N) ) m) ) m) m) N) ) m)
Cobert P 54. - - 39. -
PL | o 40x40 o.18%/3. Peso préprio o 4.6 [ o5 | 24 0.0 . 79| 44| 5| 24 0.0
Revestimentos e - -
paredes 73| -0.7 04 | 54| 03 0.0 | 7.3 09| 08|, | 03 0.0
Sobrecarga 5.5 -3.4 15| 5 0.6 0.0 | 55 2.0 0.9 | 5 0.6 0.0
Vento +X exc.+ 53 6.2 02| 26| 01 00| 55| 33| -01]26]| 01 0.0
Vento +X exc.- 55 59| 08| 24| 00| 5o | 31 04 | 24 [ 3 0.0
Vento -X exc.+ 23| 62| 02, | 5, -00[ 23 3.3 01 | ,¢e| g1 | 00
Vento -X exc.- 25| -59 08| ,, | 03] -00]| 25 31| 04 |,,| 03] -00
Vento +Y exc.+ 01 52 235 | 97| o02] | 11 oo 97 ] 02
: 0 : : 0.9 : : 0 : 12.4 | 0.9 : :
15. 18. 15. - 18.
Vento +Y exc.- A 43| 439 | 1.8 1| 02 e | 22| 55|18 1| 02
Vento -Y exc.+ 106 22| 55|09 45| -02 10(i ‘11| 124 |09 [ 45| -02
Vento -Y exc.- 15. | -43 | oo 45| 18 0.2 | 15. 22| 231 0| 18 0.2
6 1 6 1
Sismo X 1 Modo 1 0.0 -0.0 01 | 4 6 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 6 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 3.1 -2.9 23 |, 2 0.9 -0.1 | 3.1 1.6 12 | 2 0.9 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 ] 00| 0.0 0.0 | 0.0 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
) g 19. . - 19.
Sismo X 1 Modo 4 | 13. | 47.7 0.9 04 | -0.1] 13, -0.5 0.4 | -0.1
‘ 6 e | 247 6
Sismo X 1 Modo 5 1] 2] 40 ol 16 02| 0.6 21| o5 | 16 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX1Modo8 | 0.0 [ -0.1 [ -0.0| o0 44 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 00 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.0 -0.0 0.1 |, 6 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 1.6 | -1.5 12| 4| 05| 01 16 09| 06| .| 05 -01
Sismo X 2 Modo 3 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
) - 12. - - 12.
SismoX 2 Modo4 | g, | 29.5 0.6 1| 02 00| g4 55| ©3 1| 02| -00
SismoX2Modo5 | o -0.7 [ 23| 5| 44 01| 4 0.3 12 55| o0 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX2Modo8 | 0.0 [ -0.1 [ -0.0| o0 | 44 0.0 | 0.0 0.0 00 | 9o | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 1.0 | -0.7 32| 55| 13 0.0 | 1.0 04| -16 | 5| t3 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.1 | -0.1 01| 4, 00] -00] 01 01 -0.0 | 00| -00
) 20. 22. 20. - 22.
Sismo Y 1 Modo 3 e 0.1 | 554 | 0.0 s | 00 ¢ 00 | 554 | 00 s | 00
SismoY1Modo4 | 0.6 0.0 | 03] 00 00| 5| 03] 00 03| 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 s | 28| 95| ;.| 39 04 | g 1.4 50| 31| 30 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 00| 01| -00( 01 44 0.0 | 0.0 0.0 00 | 9o | 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 05| -0.3 16| 4, | 06 0.0 | 0.5 02| 08|, | 06 0.0
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Sismo Y 2 Modo 2 0.1 -0.1 0.0 | , 6 0.0 -0.0 | 0.1 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0
) 12. 13. 12. - 13.
Sismo Y 2 Modo 3 3 0.0 | 33.2 | 0.0 5| -o0.0 3 00 [ 55|00 5| 00
Sismo Y 2 Modo 4 0 1 0.4 0.0 | 02| 0.0 0.0 [ 4 1 -0.2 -0.0 | 0.2 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 16| 16| 56 2| 52 03| ¢ 0.8 29 [ 07| 23 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 00| -00 [ 00 0| ¢4 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 00 0.0
Térreo | 40x40 | 0.30/0. | Peso proprio 55 “| se “| 24| o0 * | 46| 2| 24| o0
e prop 7| 133 |52 : : 1] 112 ) : :
Revestimentos e - -
paredes 7.3 | -0.9 06 [ g4 03 00| 73| -0.7 04 [ 54| 03 0.0
Sobrecarga 5.5 -4.0 17| 5 0.6 0.0 | 55 -3.4 15|y 5 0.6 0.0
Vento +X exc.+ 23 7.6 03|34 01| -00]| ,3 6.2 02| 34| 01] -00
Vento +X exc.- 25 72 <10 33| (3 01| 54 59 -08 ]33] ;5 0.1
Vento -X exc.+ 2.3 -7.6 -0.3 3.4 0.1 0.0 2.3 -6.2 -0.2 3.4 0.1 0.0
Vento -X exc.- 2.5 -7.2 1.0 3.3 0.3 -0.1 2.5 -5.9 0.8 3.3 0.3 -0.1
10. - | 13, 10. - | 13,
Vento +Y exc.+ 0 -2.6 28.9 0.9 6 0.4 0 -2.2 23.5 0.9 6 0.4
Vento +Y exc. 5 50| 527 | 18| 22| 04| 3| 43| a39| 18| 22| 04
6 0 6 0
Vento -Y exc.+ 10. 2.6 28.9 0.9 13. -0.4 10. 2.2 235 0.9 13. -0.4
0 6 0 6
Vento -Y exc.- 15. 50| 57| 18| 22 0.4 | 15. 43| 439 | 18| 22 0.4
6 0 6 0
Sismo X 1 Modo 1 0.0 | -0.0 01 | 4 6 0.0 00| 0.0| -0.0 01|, 6 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo2 | 3.1 | -3.4 26 | 2 09| -0.1| 3.1 -2.9 23 |, 2 09 | -0.1
Sismo X 1 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0
! . 19. . 19.
Sismo X 1 Modo 4 13. | 55.5 1.1 e | 04| 01 13| 477 0.9 e | 04| -0
6 6
Sismo X 1 Modo 5 11| 13 46| o5 | 16 02 4 ‘12| 40| oo | 16 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo8 [ 0.0 [ -0.1| -0.0| g f o4 00 [ 00 [ -01| 00| 501 00 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.0 | -0.0 01 | 4 6 0.0 00| 0.0 | -0.0 01|, 6 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 1.6 | -1.8 14| g6 | 05| 01| 16| -15 12| 56| 05] -01
Sismo X 2 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) - 12. - 12.
SismoX 2Modo4 | o, | 34.4 0.7 1| 02 00| g, | 295 0.6 1| 02| -00
Sismo X 2 Modo 5 0.7 -0.8 -2.6 0.3 0.9 0.1 0.7 -0.7 -2.3 0.3 0.9 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 7 | 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2Modo8 [ 0.0 | -0.1| -0.0| o [ o4 00 [ 00 [ -01| 00| o051 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 1.0 | -0.8 37 | 3 1.3 00| 10| -0.7 32 | 3 1.3 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.1 | -0.1 01 | 4 1 00| -0.0| 0.1 -0.1 01 |, 1 0.0 | -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 206' 01| 645 | 0.0 225; 0.0 206' 01| 554 | 0.0 zzé 0.0
Sismo Y 1 Modo 4 0 2 0.7 0.0 | 03| 0.0 0.0 | 4 2 0.6 0.0 | 0.3 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 58 -3.2 1.1 1.1 3.9 0.4 2.8 -2.8 -9.5 1.1 3.9 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Cadigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.1 0.0 | 00| o0 0.0 | 0.0 -0.1 0.0 | 90| o0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.5 -0.4 19| 4 1 0.6 0.0 | 0.5 -0.3 16 | 4 1 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.1 -0.1 01 [ o | 00 -0.0 | 0.1 -0.1 00 [ 5o | 00 -0.0
sismoY2Modo3 | % | 00| 387 00| | 00| 4| 00| 332[00]| | 00
Sismo Y 2 Modo 4 o 1 0.4 0.0 02| 0.0 0.0 [ 4 1 0.4 0.0 |02 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 16 -1.9 65| 07| 23 03| 4 ¢ -1.6 56| 07| 23 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.1 00| 90| 0.0 0.0 | 0.0 -0.0 00| 50| 0.0 0.0
Cobert - 82. - 67. -
P2 ura 40x40 0.18%/3. Peso proprio 1 -6.9 3.2 27 2.3 0.0 6 3.2 -5.5 2.7 2.3 0.0
Revestimentos e 18. - 18. -
paredes o -0.1 11| 50| 08 0.0 o -0.1 ‘19| 5o | 08 0.0
Sobrecarga 9.2 -3.0 07 |, 2 0.4 0.0 | 9.2 1.5 0.9 | 2 0.4 0.0
Vento +X exc.+ 2.5 5.9 1.0 | 25| 0.4 0.0 | 25 -3.2 -0.4 | 25 | 0.4 0.0
Vento +X exc.- 2.2 5.6 06 | 23| 0.2 0.0 | 22 -3.0 -0.3 | 2.3 | 0.2 0.0
Vento -X exc.+ 25 -5.9 10| 55| g4 | 00| 55 3.2 04| 5o | o4 -0.0
Vento -X exc.- 22 56| 06| 55| o2 0.0 [ 55 3.0 03| 55| o2 -0.0
- | 11, - - 11,
Vento +Y exc.+ 6.7 -1.1 28.1 0.4 3 0.2 6.7 0.5 13.7 0.4 3 0.2
10. 13. 10. - 13.
Vento +Y exc.- > 5.7 34.7 2.4 9 -0.2 > -3.2 16.8 2.4 9 -0.2
Vento -Y exc.+ 6.7 1.1 28.1 0.4 113; -0.2 6.7 -0.5 13.7 0.4 113. -0.2
Vento -Y exc.- 10. 57| 347 | 24| 13 0.2 | 10. 32 168 |, , | 13 0.2
2 9 2 9
Sismo X 1 Modo 1 0.1 -0.1 01 | 4 6 0.0 0.0 | 0.1 0.0 0.0 | 6 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 42 -1.7 16 | 07| 06| 01| 45 0.7 06 | 55| 06 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) 21. - 21.
Sismo X 1 Modo 4 6.6 | 50.9 0.6 5| 03 01] 66| 554 -0.4 3| 03 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 0.6 -1.2 -1.3 0.5 0.5 0.2 0.6 0.7 0.6 0.5 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 [ 00| 6 0.0 | 0.0 -0.0 0.0 [ 00| g (; 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.1 0.0 | 00| o0 0.0 | 0.0 0.0 00 [ oo | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.1 -0.0 01 | 4 (; 0.0 0.0 | 0.1 0.0 0.0 | 6 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 22 -0.9 09| 03| o3 01| 55 0.4 03| o3| o3 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) 13. - 13.
Sismo X 2 Modo 4 | 4.1 | 31.5 0.3 5| o2 0.0 | 41| 55 -0.2 5| 02 -0.0
Sismo X 2 Modo 5 0.4 -0.7 07| 03| o3 01| 44 0.4 03| g5 o3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 6 0.0 | 0.0 -0.0 0.0 [ 0.0 (; 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0.0 -0.1 00| 90| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 3.8 -1.8 38| g5 | 14 0.0 | 3.8 1.0 15| g, | 14 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.2 -0.1 01| 00l o0 0.0 | 45 0.0 0.0 | 50| 00 -0.0
} 19. 21. 19. - 21.
Sismo Y 1 Modo 3 1 0.0 53.7 0.0 3 -0.0 1 -0.1 25.3 0.0 3 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 0.1 0.7 0.0 | 03] 0.0 0.0 | 0.1 -0.4 -0.0 | 0.3 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 15 -2.9 31 45| 12 04 | 45 1.6 T T 0.4
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Cadigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Sismo Y 1 Modo 6 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 | 6 0.0 | 0.0 -0.0 0.0 [ 00| 6 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.1 0.0 | 00l o0 0.0 | 0.0 0.0 00 [ oo | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 1.9 -0.9 19| g4 | 07 0.0 | 1.9 0.5 08 | g4 | 07 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 01 -0.0 0.0 | 00| o0 00| o4 0.0 0.0 | 50| 00 -0.0
} 11. 12. 11. - 12.
Sismo Y 2 Modo 3 < 0.0 | 322 | 0.0 s -0.0 < 0.0 | ;55| 00 s -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.4 0.0 02| 0.0 0.0 | 0.1 -0.2 -0.0 | 0.2 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 0.9 -1.7 -1.8 0.7 0.7 0.3 0.9 0.9 0.8 0.7 0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 | 6 0.0 | 0.0 -0.0 0.0 [ 00| 6 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.1 0.0 | 00| o0 0.0 | 0.0 0.0 00 [ oo | 0.0 0.0
. - - 83. - 82. -
Térreo 40x40 0.30/0. Peso proprio -8.0 4.1 2.3 0.0 -6.9 3.2 2.3 0.0
10 7 2.7 1 2.7
Revestimentos e 18. - 18. -
paredes o -0.1 14| o 08 0.0 o -0.1 11 go | 08 0.0
Sobrecarga 9.2 -3.5 08 | 2 0.4 0.0 | 9.2 -3.0 07 |, 2 0.4 0.0
Vento +X exc.+ 2.5 7.3 1.1 | 33| 04| -00] 25 5.9 1.0 | 3.3 | 0.4 -0.0
Vento +X exc.- 2.2 6.9 07| 32| 0.2 01| 22 5.6 06 | 3.2 | 0.2 0.1
Vento -X exc.+ 25 -7.3 -1.1 3.3 0.4 0.0 2.5 -5.9 -1.0 3.3 0.4 0.0
Vento -X exc.- 20 -6.9 -0.7 3.2 0.2 -0.1 2.2 -5.6 -0.6 3.2 0.2 -0.1
- | 15, - | 1s.
Vento +Y exc.+ 6.7 -1.2 34.1 0.4 5 0.4 6.7 -1.1 28.1 0.4 5 0.4
Vento +Y exc. 101 56| at8| 24| | 04| % | 57| 387 24| Y| 04
2 8 2 8
Vento -Y exc.+ 6.7 1.2 34.1 0.4 152. -0.4 6.7 1.1 28.1 0.4 152. -0.4
Vento -Y exc.- 10. 66 | 415 | 24| 17 0.4 | 10. 57| 347 | 24| 17 0.4
2 8 2 8
Sismo X 1 Modo 1 0.1 -0.1 01 | 4 (; 0.0 0.0 | 0.1 -0.1 01|, 6 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 4.2 -2.0 19 07| 06| 01| 45 -1.7 ‘16| 07| o6 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
sismoX1Modo4 | 66 | 59.4 | 07|24 [ 03| 01| 66| 509 | 06| % | 03| -01
Sismo X 1 Modo 5 0.6 -1.4 -1.5 0.5 0.5 0.2 0.6 -1.2 -1.3 0.5 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 [ 00| 6 0.0 | 0.0 0.0 0.0 [ 00| g (; 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.1 0.0 | 00| o0 0.0 | 0.0 -0.1 090 | 90| 00 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.1 -0.0 01 | 4 (; 0.0 0.0 | 0.1 -0.0 01 |, 6 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 20 -1.0 -1.0 0.3 0.3 -0.1 2.2 -0.9 -0.9 0.3 0.3 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX2Modo4 | 4.1 | 368 | 04 || 02| 00| 41| 315 | 03[ | 02| -00
Sismo X 2 Modo 5 0.4 -0.8 08| 03| o3 01| 44 -0.7 07| o3| o3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 6 0.0 | 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 (; 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0.0 -0.1 0.0 | 00l o0 0.0 | 0.0 -0.1 0.0 | 90| o0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 3.8 -2.1 44 | 7 1.4 0.0 | 3.8 -1.8 38 | 4 7 1.4 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.2 -0.1 -0.1 0.0 0.0 -0.0 0.2 -0.1 -0.1 0.0 0.0 -0.0
sismoY1Modo3 | % | 00| 623 | 00| 24| 00| ¥ | 00| 537 |00 ]| | 00
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AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo Y 1 Modo 4 0.1 0.8 0.0| 03] 0.0 0.0 | 0.1 0.7 0.0 | 03| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 15| 34 36 15| 12 04| o | 29 31,5 13 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0 (; 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 00| -0.0 (00| 4 6 0.0 | 0.0 00| -0.0 (00| 4 (; 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 00| 01| -00( 0] ¢4 00| 00| 01| 00| 4501 o0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 19| -1.0 22| g4 | 07 00| 19| -09 19| g4 | 07 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 01| 00 f 00| 0| 50| 00| o3 0.0 [ 00| 0| gg| 00
sismoY2Modo3 | M| 0.0 | 37.3 | 0.0 125; 0.0 | M| 00| 322 00 12é 0.0
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.5 00| 02| 00 0.0 | 0.1 0.4 00| 02| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 oo | 20| 21| 5| o5 03| 99| 7] 18| g7 oo 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0 (') 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 00| -0.0 (00| 4 6 0.0 | 0.0 00| -0.0 (00| 4 (; 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 00| 01| 00 0| ¢4 00| 00| 01| 00|40 00 0.0
p3 | Cobert | 46.40 | 0.10/3. | Peso préprio 751 24| o09|oo| 15| ool % | 09| -46|09]| 15| o0
ura 80 0 4
Revestimentos e 17. - 17. -
paredes 5 0.1 1o o 08 0.0 5 0.1 18| go | 08 0.0
Sobrecarga 4.8 0.2 07 01| 1 0.0 | 4.8 -0.1 04 01| 1 0.0
Vento +X exc.+ 0 1 3.6 0.1 15| 0.0 0.0 [ 4 1 -2.1 -0.0 | 1.5 | 0.0 0.0
Vento +X exc.- 0.1 3.2 05| 1.4 | 0.2 0.0 | 0.1 20| -02| 14| 02 0.0
Vento -X exc.+ 0.1 -3.6 -0.1 15 0.0 -0.0 0.1 2.1 0.0 1.5 0.0 -0.0
Vento -X exc.- 0.1 -3.2 -0.5 1.4 0.2 -0.0 0.1 2.0 0.2 1.4 0.2 -0.0
19. - 14, 19. - - | 14,
Vento +Y exc.+ 5 -3.0 35.4 1.3 3 0.2 5 1.9 17.4 1.3 3 0.2
16. 11. 16. - 11.
Vento +Y exc.- 0 3.7 28.7 1.5 6 -0.2 0 -1.9 14.3 1.5 6 -0.2
Vento -Y exc.+ 19. 3.0 - 1.3 14. -0.2 19. -1.9 17.4 1.3 14. -0.2
35.4
5 3 5 3
Vento -Y exc.- 16. 37| 557 | 15| 11 0.2 | 16. 19| 143 | | 11 0.2
0 6 0 6
Sismo X 1 Modo 1 0 1 -0.0 0.1 ] 00| 00 00 | 1 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1Modo2 | g 38| 12 15| oo 01| g 16 05| 15| o | -01
Sismo X 1 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1] 00| 00 0.0 | 0.0 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 “| 509 | -04 | 2% | -0t - | o3| %L | -0t
6.6 : : 3] 0.2 : 6.6 | 27.9 : 3] 0.2 :
Sismo X 1 Modo 5 0.6 -1.2 13|, 5 0.5 0.2 | 0.6 0.7 06 | 5 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX1Modo7 | (; 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 | 01| -00f00( o 00| g5 | 01 0.0 | 00| 4, 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 1 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 1 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 | . 20| 06 (08| (5| 01| .| -08 03] 08| 5| -01
Sismo X 2 Modo 3 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 2| 316 | 03|13 - -0.0 iy 02| 13 - -0.0
4.1 : : 2| 0.1 : 41 | 17.3 : 2| 01 :
Sismo X 2 Modo5 | 0.4 | -0.7 07 | 4 3 0.3 0.1 | 0.4 04| 03|, 3 0.3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 | 5 01| -0.0 00| o4 00| 55| -00 00|00 | 55 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 a3 | 01 31| 50 | 21 00| 45| 01| -t0] g 22 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Sismo Y 1 Modo 2 0.0 02| -01fo1| o 00| 5| -0t 00| 01| o5 -00
) 19. 21. 19. - - | 21,
Sismo Y 1 Modo 3 4 -0.1 53.7 0.1 4 -0.0 4 0.1 25.3 0.1 4 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 01 07| -0.0 (03| g 00 | o1 -0.4 00| 03| 50 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1.5 -2.9 31|, 2 1.2 0.4 | 1.5 1.6 14| 2 1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 00| 0.0 00 | 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.2 01| -00fo00( o 00| g5 | -00 0.0 | 00| 4, 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 55 | 01 16| 45| 06 00| 55| 00 05| 0| 06 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 01| -00fo00( | 00| o5 -0.0 0.0 00| 55| -00
) 11. - 12, 11. - - | 12,
Sismo Y 2 Modo 3 6 -0.1 32.2 0.0 8 -0.0 6 0.1 15.2 0.0 8 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 01 04| -00 (02| g 00 | o1 -0.2 00|02 45 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 0.9 -1.7 18| 7 0.7 0.3 | 0.9 0.9 08 | 7 0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 02 01| -0.0 (00| o4 00| 55| -00 00|00 54 0.0
Térreo | 40x40 | 0.30/0. | Peso préprio 765' 28| 15|09 15] o0 756 24| 09|09 15] o0
10
Revestimentos e 17. - 17. -
paredes 5 0.1 13| 4o | 08 0.0 5 0.1 10| 50| 08 0.0
Sobrecarga 4.8 0.3 08 |01 1 0.0 | 4.8 0.2 07 (01| 1 0.0
Vento +X exc.+ 0 1 4.5 0.1 24| 0.0 0.0 | 1 3.6 0.1 | 24| 0.0 -0.0
Vento +X exc.- 0.1 4.1 05| 23] 02 0.1 | 0.1 3.2 05| 23] 02 0.1
Vento -X exc.+ 0.1 -4.5 -0.1 >4 0.0 0.0 0.1 -3.6 -0.1 2.4 0.0 0.0
Vento -X exc.- 0.1 -4.1 -0.5 53 0.2 -0.1 0.1 -3.2 -0.5 2.3 0.2 -0.1
19. -] 1s. 19. - | 18.
Vento +Y exc.+ 5 -3.5 42.6 1.3 1 0.4 5 -3.0 35.4 1.3 1 0.4
Vento +Y exc.- ol 43| 3a9|1s| 5| 04| | 37[ 27|15 | 04
Vento -Y exc.+ 19. 3.5 42.6 1.3 18. -0.4 19. 3.0 35.4 1.3 18. -0.4
5 1 5 1
Vento -Y exc.- 16. -4.3 34.9 1.5 15. 0.4 16. -3.7 28.7 1.5 15. 0.4
0 5 0 5
Sismo X 1 Modo 1 0 1 -0.0 0.1 ] 00| 00 00 | 1 -0.0 01|00 00 0.0
Sismo X 1Modo2 | g 44| 14|15 oo 01 g 38| <1215 ;.| -01
Sismo X 1 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 |00 00 0.0 | 0.0 0.0 0.1 |00 00 0.0
) - 21. - - 21. -
SismoX1Modo4 | [ 59.5| -0.5 3| 02| 01| g | S09| -04 3| 02| 01
Sismo X 1 Modo5 | 0.6 | -1.4 15| 4 5 0.5 02| 06| -1.2 13| 4 5 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 | 01| -0.0 00| o4 0.0 | 45 0.1 0.0 | 00| 4, 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 1 -0.0 0.1 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 1 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 | - 23| 07 (08| (5| 01| ,¢ 20| -06 (08| (5| -01
Sismo X 2 Modo 3 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 2| 368 | 03| %3 | -0.0 316 | 03|13 | -0.0
4.1 : : 2| 0.1 : 4.1 : : 2| 01 :
Sismo X 2 Modo5 | 0.4 | -0.8 08 | 4 3 0.3 01| 04| -07 07 | 4 3 0.3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Sismo X 2 Modo 8 | 5 01| -0.0 00| o4 0.0 | 45 0.1 0.0 | 00| 4, 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 a3 | 01 35| 50 | 11 00| 45| -0t 31 | 50 | 2t 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 02| 01 01| oo 00| 44 02| -01fo01| oo -00
) 19. 21. 19. - | 21,
Sismo Y 1 Modo 3 4 -0.1 62.3 0.1 4 -0.0 4 -0.1 53.7 0.1 4 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 01 08| -0.0 (03| g 00 | o1 07| -0.0 03| 44 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1.5 | -3.4 36 | 2 1.2 04| 15| -2.9 31|, 2 1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.2 01| -00fo00( o 00| o5 0.1 0.0 [ 0.0 | 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 55 | 01 18| 4o | 06 00| 55| -0t 16| g0 | 06 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 01| 0000 5] 00| 44 0.1 0.0 | 00| 44| -00
) 11. -] 12, 11. - | 12,
Sismo Y 2 Modo 3 6 -0.1 37.4 0.0 8 -0.0 6 -0.1 32.2 0.0 8 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 01 05| -0.0 (02| g 00 | o1 04| -00 (02| o0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 09| -20 21| 45| o7 03] 09| -1.7 18| 45| 07 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.2 01| -00f00( o 00| g5 0.1 0.0 [ 0.0 | 0.0
pa | CoPert | 46440 | 0.10/3. | Peso préprio 4.1 411 32| 51| 19| oo ¥ 77| 3951 19| 00
ura 80 4 9
Revestimentos e
paredes 7.3 0.7 04| 04| 03 00| 73| -09| -08| 04| 03 0.0
Sobrecarga 5.8 3.4 06| 1.4 | 0.3 00| 58| -1.9| -06| 14| 0.3 0.0
Vento +X exc.+ 0.1 3.7 -1.4 1.5 0.6 0.0 0.1 -1.8 0.6 1.5 0.6 0.0
Vento +X exc.- 0.2 3.3 04 | 13| 1 0.0 | 0.2 -1.6 01| 13| , 1 0.0
Vento -X exc.+ 0.1 -3.7 14| 5 0.6 | -0.0| 0.1 1.8 06 | 4 5 0.6 -0.0
Vento -X exc.- 0s | 33 04| ;5| 01] 00| 45 16| 01| 5| 01] -00
12. - 17, 12. - - 17,
Vento +Y exc.+ S| 68| 422, ¢ 0.2 5 35| 555 | 28 ‘ 0.2
Vento +Y exc.- 71| 02| 218 [ | 92| 02| 7.1 00 [ 51 |1 92| -02
Vento -Y exc.+ 12. 6.8 | 28| 17.| -0.2 | 12. -3.5 | 228 | 2.8 | 17. -0.2
42.2
7 6 7 6
Vento -Y exc.- 71 0.2 51.8 0.1 9.2 0.2 71 -0.0 12.1 0.1 9.2 0.2
Sismo X 1 Modo 1 0.1 0.1 02|00 ]| 01 0.0 | 0.1 01| -0.1 |00 01 0.0
Sismo X 1 Modo 2 | 2.2 1.7 1.1 |08 04| 01| 22| -14| -03|o08 | 04| -0.1
Sismo X 1 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 ] 00| 0.0 0.0 | 0.0 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
) 13. 19. - 13. - 19. -
Sismo X 1 Modo 4 s | 477 | -07 e | o3| Ot s | 247 0.3 e | o3| Ot
Sismo X 1 Modo 5 11| -1.2 4.0 | o 5 1.6 0.2 | 1.1 06| -21 |, 5 1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0
Sismo X 1 Modo 7 | 0.0 0.0 0.1 ]| 00| 0.0 00| 00| -0.0| -0.0| 00| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 | 0.2 0.2 0.1] 01| 01 00] 02| -0.1| -0.1 01| 01 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.1 0.0 0.1 ]| 00| 0.0 0.0 | 0.1 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 1.2 0.9 06|04| 02| 01| 12| -0.7| -0.1| 04| 02| -01
Sismo X 2 Modo 3 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 00| -0.0 | 0.0 0.0 0.0
) 12. - - 12. -
Sismo X 2 Modo4 | 85 | 29.6 | -0.4 T oz 00| 85| j53 0.2 11 oa| 00
Sismo X 2 Modo5 | 0.7 | -0.7 23|, 3 0.9 0.1 ] 0.7 03| -12 |, 3 0.9 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X 2 Modo 7 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 00| 00| -00| -0.0[00]| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 | 0.2 0.1 0.1 01| 0.0 00| 02| -01| -0.0[01] 0.0 0.0
SismoY1Modol | 3.7 3.1 48 | 13| 1.8 00| 37| -16| 20| 13| 18 0.0
SismoY1Modo2 | 0.1 0.1 00|o00| oo| -00|[ 01| -0.1| -0.0|00]| 00| -0.0
sismoviModo3 | 2% | 03| 553 | 2| K| 00| 2% | 01| eofoi| | 00
Sismo Y 1 Modo 4 0.2 0.6 -0.0 | 0.3 0.6 0.0 | 0.2 -0.3 0.0 | 0.3 0.6 0.0
SismoY1Modo5 | 2.8 | -2.8 96 | ;| 39 0.4 | 2.8 14| 50|, | 39 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoY 1Modo7 | 0.1 0.0 0.1 | 00| 0.0 00| 01| -00| -0.0[00]| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 | 0.2 0.1 0.1 01| 0.0 00| 02| -01| -0.0[01] 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 1.9 1.5 24| 06| 09 00| 19| -08| -1.0| 06| 09 0.0
Sismo Y2 Modo2 | 0.0 0.0 00| 00| oo| -00| 00| -00| -0.0|00]| 00| -00
sismoy2Modo3 | 5| 02| 332 | oo | | 00| 5| or| Lifoi | S| 00
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.4 -0.0 | 0.2 0.6 0.0 | 0.1 -0.2 0.0 | 0.2 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 1.6 -1.6 5.6 0.7' 2.3 03| 1.6 0.8 -2.9 0.; 2.3 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y2 Modo7 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 00| 00| -00]| -0.0[00]| 0.0 0.0
SismoY2Modo8 | 0.1 0.1 0.1 | 00| 0.0 00| 01| -0.1| -0.0[00]| 0.0 0.0

Térreo | 40x40 0.31%/0. Peso préprio 566 131 40]|s51| 19| o0 544 111 32 |s51| 19| o0
E:;’jds;isme”t"s e 73| 09| o5|o0a| 03| 00| 73| 07| 04|04 03] o0
Sobrecarga 5.8 3.9 08| 14| 03 0.0 | 5.8 3.4 06 | 1.4 | 0.3 0.0
Vento +X exc.+ 0.1' 46 | -1.7 | 23 o.é -0.0 o.i 3.7 -1.4 | 2.3 o.é -0.0
Vento +X exc.- 0.2 42| -0.5| 2.2 o.i 0.1 ]| 0.2 3.3 -0.4 | 2.2 0.1' 0.1
Vento -X exc.+ 0.1 -4.6 1.7 2._.; 0.6 0.0 | 0.1 -3.7 1.4 2.5 0.6 0.0
Vento -X exc.- 0.2' -4.2 0.5 2.2' 0.1 -0.1 o.i -3.3 0.4 2.5 0.1 -0.1
Vento +Y exc.+ 2 79| 508 | ,g| 2L oa| 5| e8| a22|,5| %L | oa
Vento +Y exc.- 71| 02| 270 | o5 | B | c0af zaf 02| 28| ;| | 0a
Vento -Y exc.+ 12? 7.9 50.5; 2.8 21_. -0.4 12_. 6.8 42_5 2.8 21? -0.4
7 4 7 4

Vento -Y exc.- 71 0.2 27‘6 0.1 13(-i 04 | 54 0.2 21_1; 0.1 13(; 0.4
Sismo X 1 Modo1 | 0.1 0.1 02 00| 01 0.0 | 0.1 0.1 02 00| 01 0.0
Sismo X 1 Modo 2 | 2.2 2.1 1.2 | 08| 04| -01| 22 1.7 11| 08| 04| -01
Sismo X 1 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0
sismoX1Modod | % | sss | 08 | %[ o 01| B azz | 07 | 5| 01
Sismo X 1 Modo5 | 1.1 | -1.3 4.6 [ oo | 16 02 | 11| -1.2 40 [ oo | 16 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 01| 00| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 | 0.2 0.2 0201 01 0.0 | 0.2 0.2 01 01| o1 0.0
Sismo X2 Modo1 | 0.1 0.1 0.1 | 00| 0.0 0.0 | 0.1 0.0 01| 00| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 | 1.2 1.1 06| 04| 02| -01| 1.2 0.9 06 | 04| 02] -01
Sismo X 2 Modo 3 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0
SismoX2Modo4 | 85 | 344 | 05| % | S| 00| 85| 206 | -0a | 3| S| -00
Sismo X 2 Modo5 | 0.7 | -0.8 26 | 45| 09 0.1 ] 07| -07 23 [ 55| 09 0.1
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0.0 0.0 0.1 0.0 ]| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.1 0.0 ]| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0.2 0.2 0.1/ 0.1 0.0 0.0 | 0.2 0.1 0.1/ 0.1 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 3.7 3.6 55| 1.3 | 1.8 0.0 | 3.7 3.1 48 | 1.3 | 1.8 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.1 0.1 00| 00| 00| -0.0| 0.1 0.1 00| 00| 00| -00
) 20. 22. 20. - | 22.
Sismo Y 1 Modo 3 4 -0.4 64.4 0.1 8 -0.0 4 -0.3 55.3 0.1 8 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 0.2 07 [ -00 03] (') 0.0 | 0.2 06 [ -0.0 03] 6 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 28 [ -32 | 11| | 3.9 0.4 | 2.8 | -2.8 9.6 | 4 1 3.9 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 o 6 00| -0.0| 00| 0.0 0.0 | 4 (') 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.1 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 0.1 0.0 0.1 |00 | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.2 0.1 0.1 01| 0.0 0.0 | 0.2 0.1 0.1 |01 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 1.9 1.8 28| 0.6 | 09 0.0 | 1.9 1.5 2.4 | 0.6 | 0.9 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 0.0 00| 00| 00| -0.0| 0. 0.0 00| 00| 00| -00
) 12. 13. 12. - | 13,
Sismo Y 2 Modo 3 5| 02| 386 4, e | -0.0 3 02| 332 | 4, e | -0o0
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 04 -00fo02] (') 0.0 | 0.1 04 [ -00[02] 6 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 1.6 | -1.9 65 | 4 7 2.3 03| 1.6 | -1.6 56 | 7 2.3 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.1 0.1 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 0.1 0.1 0.1 | 00| 0.0 0.0
Cobert - 48. - - 34. - -
P5 | ira 40x40 o.18%/3. Peso préprio o ©5| 05|55 o8 0.0 4 5.5 25 [ 55| o8 0.0
Revestimentos e - - - -
paredes 74 [ 07| 04| 04| o3 00| 7.4 0.9 09 [ oa | 03 0.0
Sobrecarga 3.5 -1.5 0.2 0.7 0.0 0.0 3.5 1.0 0.1 0.7 0.0 0.0
Vento +X exc.+ 1 7 5.7 03| 23| 0.1 0.0 [ 7 -3.0 -0.2 | 23| 0.1 0.0
Vento +X exc.- 1.4 6.0 [ -0.7 | 25| ;3 00 [ 4, | -32 04 [ 25| o5 0.0
Vento -X exc.+ 17| 57| 03| ,2| o -0.0 | 1.7 3.0 02| 5o | o4 -0.0
Vento -X exc.- 1.4 | -6.0 07 | ,c| 03| -0.0]| 14 3.2 04| ,5| 03] -00
Vento +Y exc.+ 9.8 3.7 | 224 | 16| 9.4 02| g4 21| 55| 16| 94 0.2
. 17. . - - | 17,
Vento +Y exc.- 155. 29 | 421 | < | -0.2 155. 13| 58|11 < | -0.2
Vento -Y exc.+ 98 [ 37| 54| 16| 9al| 02| 98 21 [ 122 | ;0| g4 | 02
15. - N 15. .
Vento -Y exc.- 2.9 1.1 17. 0.2 -1.3 22.8 1.1 17. 0.2
5 42.1 < 5 <
Sismo X 1 Modo 1 0o | 00 01| o | 00 0.0 | 44 0.0 0.0 | 5o | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.1 -3.3 1.9 1.4 0.8 -0.1 0.1 1.7 -1.1 1.4 0.8 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 o 6 -0.0 0.1 00| 0.0 0.0 | 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) . 18. . - 18.
Sismo X 1 Modo 4 13. 45.5 0.3 0.2 -0.1 13. -0.3 0.2 -0.1
o 7 o | 238 7
Sismo X 1 Modo 5 1.1 1.3 38 | 05| é 0.2 | 1.1 -0.7 2.1 | 0.5 1 6‘ 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 00 [ <00 00| o5l o0 0.0 | 0.0 0.0 00 [ oo | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 (; -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0o | 17 10| g5 | 04| 01| 4g 0.9 06| o5 | 04] -01
Sismo X 2 Modo 3 0 (; -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Sismo X 2 Modo 4 S| 282 02|t 01| -00 ¥ | 02| ] 01| -00
8.1 : : 6 : : 8.1 | 14.7 : 6 : :
Sismo X 2 Modo 5 | 0.6 07| 22 (03| g 0.1] 06| -0.4 12|03 | 44 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX2Modo 7 | (; 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX2Modo8 | 0.0 [ -0.0 [ -0.0| q5| 44 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 13| o1 27 | o1 | 11 0.0 | ;3 00| 15|, | tt 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 00 | 01 01| g | 00f 00 44 0.1 0.0 [, 00| -00
SismoY1iModo3 | 20. | -1.4 | s26 | 24| 0] 20.| o5 ' 2| -0
i : : 0.5 9 : 1 : 28.5 | 0.5 9 :
Sismo Y 1 Modo 4 0 2 0.6 0.0 | 02| 00 00 | 2 -0.3 | -0.0 02| 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 2.6 32| 9.2 (13| . é 04| 26| -1.6 50| 13 5 é 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 00| -0.0 | -0.0f 01 44 0.0 | 0.0 0.0 00 | 9o | 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 06 | 01 ta| o | 06 00| 46 00| 08,5 06 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0o | 01 00| o | 00 ] 00| 44 00| -0.0 o] 00| -00
SismoY2Modo3 | 12. | -08 | 316 S| 13 o0 12| 03 ¥ S B -0
] : : 0.3 1 : ] : 17.1 | 0.3 1 :
Sismo Y 2 Modo 4 0 1 0.4 0.0 | 0.1 0.0 0.0 | , 1 -0.2 -0.0 | 0.1 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 1.6 1.9 54 08| , 2 03| 1.6 -1.0 29 o8| , 2 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 00| 00 00 | 6 -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 00| -00 | -00( 0| ¢4 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 0.0 0.0
Térreo | 40x40 | 0.30/0. | Peso proprio 01 78| -08 N | oo | 8| 65| -05] .2 | o0
e prop 5 : S 132 o8 : 9 : 2132 08 :
Revestimentos e - - - -
paredes 74| 08| 06 (., 55 00| 74| 07| 04| 5.4 o3 0.0
Sobrecarga 35| -1.8 03| o5 | 00 00| 35| -15 02| 45| 00 0.0
Vento +X exc.+ 1 7 7.0 03| 32| 0.1 0.0 [ 4 7 5.7 03| 32| 0.1 -0.0
Vento +X exc.- 1.4 74| -09 34| . 01| 4.4 60| 07 (34| o5 0.1
Vento -X exc.+ 17 70| 03| 55| o1 00| 17 [ 57| 03| 55| o4 0.0
Vento -X exc.- 1.4 -7.4 0.9 3.4 0.3 -0.1 1.4 -6.0 0.7 3.4 0.3 -0.1
- 13. - 13.
Vento +Y exc.+ 9.8 4.3 27.7 1.6 > 0.4 9.8 3.7 22.4 1.6 > 0.4
) 21. N -] 21
Vento +Y exc.- 15. -3.3 | 50.7 -0.4 | 15. -2.9 | 421 -0.4
< 1.1 4 < 1.1 4
Vento -Y exc.+ 98 | 43| oo 16 132. 04 98| 37 5, 16 132. -0.4
15. - - 15. - °
Vento -Y exc.- 5 3.3 50.7 1.1 214 0.4 5 2.9 42.1 1.1 21‘i 0.4
Sismo X 1 Modo 1 0o | 00 01| 50| 00 00| 50| 00 01| 50| 00 0.0
SismoX1Modo2 | . [ -3.9 22| ;.| o8] 01| 45 -3.3 19| ,,| o8| -01
Sismo X 1 Modo 3 o 6 -0.0 0.1 00| 0.0 0.0 | 4 6 -0.0 0.1 0.0 ]| 0.0 0.0
) . 18. . 18.
Sismo X 1 Modo 4 13. 53.0 0.4 7 0.2 -0.1 13. 45.5 0.3 7 0.2 -0.1
0 0
Sismo X 1 Modo 5 1.1 1.5 -4.4 | 0.5 1 é 0.2 1.1 1.3 -3.8 | 0.5 1 6‘ 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0
SismoX1Modo7 | 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 00 | 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Cadigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.1 00| 00| o0 0.0 | 0.0 -0.0 0.0 | 90| o0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 6 -0.0 0.1 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 -2.0 1.2 0.7 0.4 -0.1 0.0 -1.7 1.0 0.7 0.4 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 o 6 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) - 11. - 11.
Sismo X 2 Modo 4 g1 | 328 0.2 e | o1 0.0 | g4 | 282 0.2 e | ot -0.0
Sismo X 2 Modo 5 0.6 0.9 25 (03| é 0.1 | 0.6 0.7 22 (03| ‘_; 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0.0 -0.0 00| 90| 0.0 0.0 | 0.0 -0.0 00| 50| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 1.3 -0.2 3.2 0.1 1.1 0.0 1.3 -0.1 2.7 0.1 1.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 -0.2 01| | 00 0.0 | 40 -0.1 01 [ 44| 00 -0.0
) . - | 21 . - | 21
Sismo Y 1 Modo 3 20. -1.6 61.4 -0.0 20. -1.4 52.6 -0.0
1 0.5 9 1 0.5 9
Sismo Y 1 Modo 4 0 2 0.7 0.0 | 02| 0.0 0.0 [ 4 2 0.6 0.0 | 0.2 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 2.6 37| 40| 13| 38 0.4 | 2.6 3.2 92| 13| 54 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.0 00| 00l o0 0.0 | 0.0 -0.0 090 | 90| o0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.6 -0.1 16| 50| 06 00 | 4¢ -0.1 14| 50| 06 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -0.1 00 [ 4o | 0O 0.0 | 40 -0.1 00 [ 5o | 00 -0.0
) g - | 13, . - | 13
Sismo Y 2 Modo 3 12. -1.0 | 36.8 -0.0 | 12. -0.8 | 31.6 -0.0
1 0.3 1 1 0.3 1
Sismo Y 2 Modo 4 0 1 0.4 0.0 | 0.1 ] 0.0 0.0 [ 4 1 0.4 0.0 | 0.1 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 1.6 2.2 63|08 , 2 03| 1.6 1.9 54 08| , 2 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.0 0.0 | 00| o0 0.0 | 0.0 -0.0 0.0 | 90| o0 0.0
Cobert - 82. - - 68. - -
P6 ura 40x40 0.18%/3. Peso proprio 2 -1.8 -4.5 0.6 2.9 0.0 2 0.5 6.3 0.6 59 0.0
Revestimentos e 17. . - 17. - .
paredes o 0] 10 ) oo o8] 00O o 01| 18|50 o8] 00O
Sobrecarga 8.4 -0.3 -0.8 0.1 0.5 0.0 8.4 0.1 1.0 0.1 0.5 0.0
Vento +X exc.+ 0.2 5.8 0.7 | 25| 0.3 0.0 | 0.2 -3.2 -0.3 | 25| 0.3 0.0
Vento +X exc.- 0.3 6.2 0.4 | 26| 0.1 00| 0.3 -3.4 -0.2 | 26 | 0.1 0.0
Vento -X exc.+ 0.2 -5.8 07| 55| o3 0.0 [ 55 3.2 03| 55| o3 -0.0
Vento -X exc.- 0.3 -6.2 -0.4 26 0.1 -0.0 0.3 3.4 0.2 2.6 0.1 -0.0
. 11. . - 11.
Vento +Y exc.+ 10. 4.6 | 29.1 | 1.9 0.2 | 10. -2.5 1.9 0.2
e 6 e 13.9 6
- - 14, . - - 14,
Vento +Y exc.- 13é 22| 354 | 54 5 -0.2 138. 13| 1501 o9 5 -0.2
10. - - - 10. - °
Vento -Y exc.+ 6 -4.6 29.1 1.9 116. -0.2 6 2.5 13.9 1.9 116. -0.2
13. - i 13. i
Vento -Y exc.- 2.2 0.9 | 14. 0.2 -1.3 | 17.0 | 0.9 | 14. 0.2
8 35.4 5 8 5
Sismo X 1 Modo 1 0.0 -0.0 01 [ g | 00 00 | 44 0.0 0.0 | g0 | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.6 -2.9 08| 15| o3 -0.1 | 0.6 1.6 04| 45| o3 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0 (; 0.0 0.1 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

SismoX1Modod | 49 | 494 | 04| 2% | 01| -01]| 49 | 01| %% | 01| 01
: : : 7 : : : 27.2 : 7 : :
Sismo X 1 Modo 5 0.7 1.3 -1.2 [ 06| 5 0.2 | 0.7 -0.7 06 | 06| , 5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 00| 00| -0.0| -0.0| 00| 0.0 0.0
SismoX1Modo8 | 0.0 [ -0.0 [ -0.1| 0| 44 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 00 0.0
Sismo X 2 Modo 1 o 6 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX2Modo2 | 0.3 [ -15| -04 | go| 5| -01] 03 0.8 02 | gel o2 | 01
Sismo X 2 Modo 3 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) 12. - 12.
Sismo X 2Modo 4 | 3.1 | 30.6 0.3 s | 01| -00f 31] 0| -00 s | 01| -00
Sismo X 2 Modo 5 | 0.4 08| -07 (03] 3 0.1 ] 04| -04 03] 03| , 3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 00| 00| -0.0| -0.0| 00| 0.0 0.0
SismoX2Modo8 | 0.0 [ -0.0 [ -0.1| (o | 4 0.0 | 0.0 0.0 00 | 9o | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0s | 01 24| 50| 1o 0.0 | o8 0.1 13| go | 10 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 00| -01 | -0.0f ol 5o -000[ 0.0 0.1 0.0 [ 50l 00| -00
) . - | 20. . - - | 20.
Sismo Y 1 Modo 3 196. 04| 519 | o5 s | 00 196; 03| 551 | 02 s | 00
Sismo Y 1 Modo 4 0.1 0.6 0.0 | 03] 0.0 0.0 | 0.1 03| -0.0| 03| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1.6 32| -3.0 | 14|, 2 04| 1.6 | -1.8 14| 14| 2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 00| 00| -0.0| -0.0| 00| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 00| -00 | -0t | 0| ¢4 0.0 | 0.0 0.0 00 | 90 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 04 | 01 12| 4o | 05 00 | 44 00| 0645 05 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 00| 01| -0.0f | g5 -000[ 0.0 0.0 0.0 [ 50l 00| -00
SismoY2Modo3 | 11. | -02 | 311 2.1 50| 11| o2 o IR (R I
5 : : 0.1 5 : o : 15.0 | 0.1 5 :
Sismo Y 2 Modo 4 0.0 0.4 0.0 | 02] 0.0 0.0 | 0.0 | -0.2 0.0 | 02] 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 0.9 1.9 -1.7 [ 08| 7 0.3 | 0.9 -1.1 08| 08| , 7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 00| 00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 00| 00| -0.0| -0.0| 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 00| 00 00| 0| g0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 60| 0.0 0.0
Térreo 40x40 | O 3(;)/0 Peso préprio 84. -2.1 -5.7 - . 00 | 8 -1.8 -4.5 ~ - 0.0
o 3 ' ' 0.6 | 2.9 : 7 : : 0.6 | 2.9 :
Revestimentos e 17. . - 17. - .
paredes o 0] 23] o0 o8] 00O o 01| 10 oof o8] 00O
Sobrecarga 84| 03| 10| ;| 45 00| 84| -03| 08| 4, o5 0.0
Vento +X exc.+ 0.2 7.2 0.8 ]33] 03| -0.0] 0.2 5.8 07| 33| 03| -0.0
Vento +X exc.- 0.3 7.6 0.4 3.5 0.1 0.1 0.3 6.2 0.4 3.5 0.1 0.1
Vento -X exc.+ 02| 72| 08|55 o3 00| g5 | 58] 07| 55| o3 0.0
Vento -X exc.- 0.3 -7.6 -0.4 3.5 0.1 -0.1 0.3 -6.2 -0.4 3.5 0.1 -0.1
. 15. . 15.
Vento +Y exc.+ 10. 54 | 353 | 1.9 . 0.4 | 10. 46 | 29.1 | 1.9 . 0.4
6 6
. - | 1s. . - | 1s.
Vento +Y exc.- 13. -2.5 | 42.7 -0.4 | 13. -2.2 | 354 -0.4
5 0.9 0 s 0.9 0
10. - - N 10. - - N
Vento -Y exc.+ 6 -5.4 35.3 1.9 155. -0.4 6 -4.6 29.1 1.9 155. -0.4
Vento -Y exc.- Bl 55 oo | 18 | oa| 3| 22 “los| 18| o4
: 8 : 42.7 : o : 8 : 35.4 : o :
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AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X 1 Modo 1 0o | 00 01 [ o | 00 0.0 | 44 -0.0 01 [ oo | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 2 06| 34| 09|, 5| g5| 01| 06| 29| 08|, 5| (5| -01
Sismo X 1 Modo 3 0 6 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.1 | 0.0 00 0.0
) 20. 20.
Sismo X 1 Modo 4 | 4.9 | 57.7 0.5 5| o1 -0.1 | 49| 49.4 0.4 5| ot -0.1
Sismo X 1 Modo 5 0.7 1.6 ‘14 [ 06| 5 02| 0.7 1.3 ‘12 [ 06| 5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 00 [ 00| 01| o051 o0 0.0 | 0.0 00| 01| 501 o0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 6 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 03[ -18| 05| jc| 5| 01| 03 ‘15| 04| o o5 | 01
Sismo X 2 Modo 3 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX2Modo4 | 3.1 | 358 | 03| % | 01| 00| 31| 306 | 03['% ] 01| -00
Sismo X 2 Modo 5 0.4 09 [ -08 03] 3 0.1 | 04 08 [ -07 (03] 3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 00 [ -00 | 01| o0l o0 0.0 | 0.0 00| 01| 501 o0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 os | 01 28 [ oo | L0 00 | 44 -0.1 24 [ oo | 1O 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 | -0.1 00| 00| 00| 00] 00 -0.1 0.0 | 90| 00| -0O0
) g - | 20. . - | 20.
Sismo Y 1 Modo 3 19. -0.5 | 60.2 -0.0 | 19. -0.4 | 51.9 -0.0
e 0.2 8 e 0.2 8
Sismo Y 1 Modo 4 0.1 0.7 0.0 | 03] 0.0 0.0 | 0.1 0.6 0.0 | 03| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1.6 3.8 34| 14| 2 04 | 1.6 3.2 3.0 | 14| 2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 00| 00 01| 0| 54 0.0 | 0.0 00| 01| 50| o0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.4 -0.1 1.4 0.0 0.5 0.0 0.4 -0.1 1.2 0.0 0.5 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 | -0.1 00| 00| 00| 00 00 -0.1 0.0 | 50| 00| -0O
! B 12. B - 12.
Sismo Y 2 Modo 3 11. -0.3 36.1 -0.0 11. -0.2 31.1 -0.0
s 0.1 5 s 0.1 5
Sismo Y 2 Modo 4 0.0 0.5 0.0 | 02| 0.0 0.0 | 0.0 0.4 0.0 | 0.2 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 0.9 2.2 20 [ 08| 7 0.3 | 0.9 1.9 ‘17 [ 08| 7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -00 | -0.0| o051 o0 0.0 | 0.0 0.0 | 00| 501 00 0.0
Cobert - 83. - 68. -
P7 ura 40x40 0.18%/3. Peso proprio 4 4.0 -5.7 1.5 3.4 0.0 9 -1.7 6.8 1.5 3.4 0.0
Revestimentos e 17. - 17. .
paredes 5 0.1 1.0 | 0.0 | 4g 0.0 5 0.1 18 00| 4 0.0
Sobrecarga 8.8 1.6 -1.5 0.7 0.8 0.0 8.8 -0.9 1.4 0.7 0.8 0.0
Vento +X exc.+ 0.4 5.2 0.1 22| 0.0 00| g4 | 29| -00]22] 00 0.0
Vento +X exc.- 05 5.5 0.4 | 23| 0.2 0.0 | 45 -3.1 -0.2 | 2.3 | 0.2 0.0
Vento -X exc.+ 0.4 -5.2 -0.1 20 0.0 -0.0 0.4 2.9 0.0 20 0.0 -0.0
Vento -X exc.- 0.5 -5.5 -0.4 53 0.2 -0.0 0.5 3.1 0.2 2.3 0.2 -0.0
. 14. . - 14.
Vento +Y exc.+ 12. 3.1 36.7 1.3 0.2 12. -1.7 1.3 0.2
3 6 3 17.4 6
- - | 12, - - - | 12,
Vento +Y exc.- 9.0 -3.6 30.3 15 1 -0.2 9.0 2.0 14.4 1.5 1 -0.2




Cliente

_\AGUASo

Empreiteiro EPC

.
N’ ALGARVE “ GSnima = lusagua = aquapor
\‘?’/ Grupo Aguas de Portugal T R

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 34 de 106

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

12. - - i 12. - i
Vento -Y exc.+ 3 -3.1 36.7 1.3 146. -0.2 3 1.7 17.4 1.3 146. -0.2
Vento -Y exc.- 9.0 3.6 | 15| 12, 0.2 | 9.0 -2.0 | 144 | 1.5 | 12. 0.2
30.3 1 1
Sismo X 1 Modo 1 0 1 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 00 | 4, -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.7 | -2.1 09| 05| 04| 01| 07 1.1 05| gg | ga| -0t
Sismo X 1 Modo 3 0 (; 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) - 20. - - - 20. -
Sismo X 1 Modo 4 so | 494 | -03 - 01| 0| 272 0.0 2| o1 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 0 7 1.3 1.2 | 06| 05 02 | 4 7 -0.7 | -0.6 | 06| 05 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0o | 00 00 [ 4o | 00 0.0 | 44 0.0 0.0 | 5o | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 00 [ -01 00| 4, 0.0 | 44 -0.0 00 [ 00| 40 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 (') -0.0 | -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.4 | -1.1 05| o5 | 02| 01| 04 0.6 03| g5 | oo | -0t
Sismo X 2 Modo 3 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 (') 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 - 306 | 02| % “| -0.0 iy | 00| 2% | -0.0
3.1 ' ' 8 | 0.0 ' 3.1 | 16.9 ' 8 | 0.0 '
Sismo X 2 Modo 5 0.4 0.8 0.7 03] 03 01| g4 | 04| -03] 03] 03 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0o | 00 00 [ 4o | 00 0.0 | 44 0.0 0.0 | 5o | 00 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0.0 00 [ -0.0| 00| 4, 0.0 | 44 -0.0 00 [ 00| 40 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 1 é 1.0 1.5 | 05| 0.7 0.0 | é -0.6 -0.9 | 0.5 | 0.7 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 | -0.1 00| 00| 00| 00 00 0.0 00| g0 | 0o 00
SismoY1Modo3 | 19.| o1 | st9|o1| 2% | 00| 19.| -0.2 “lor| 2% -0
. 8 ; 25.1 8
Sismo Y 1 Modo 4 0 1 0.6 -0.0 | 0.3 | 0.0 0.0 | , 1 -0.3 0.0 | 03| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1 6‘ 3.2 3.0 | 1.4 | 1.2 04 | (; -1.8 -1.4 | 1.4 | 1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0o | 00 00 [ oo | 0O 00 | 44 0.0 0.0 | g0 | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 0.0 [ 00| 00| (g 00 | 44 -0.0 00 [ 00| 45 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0 é 0.5 0.8 02| 03 0.0 [ 4 s; 03| -05] 02| 03 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 00| 00 -0.0f | 55 -00[ 0.0 0.0 00 [ 50l 00| 00
) B 12. B - 12.
Sismo Y 2 Modo 3 11. 0.1 | 31.1 | 0.0 -0.0 | 11. -0.1 0.0 -0.0
5 5 5 15.0 5
Sismo Y 2 Modo 4 0 (; 04| -0.0 | 02] 0.0 00 | 4 6 -0.2 0.0 | 0.2 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 0 é 1.9 1.7 | 0.8 | 0.7 03| 4 s; -1.1 -0.8 | 0.8 | 0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0o | 00 00 [ 4o | 00 0.0 | 44 0.0 0.0 | 5o | 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 0.0 [ -0.0| 00| 4, 0.0 | 44 -0.0 00 [ 00| 40 0.0
. - - 85. - 83. -
Térreo 40x40 0.30/0. Peso proprio 4.6 -7.0 1.5 0.0 4.0 -5.7 1.5 0.0
10 0 3.4 4 3.4
Revestimentos e 17. - 17. .
paredes 5 0.1 1300 | g 0.0 5 0.1 1.0 | 00 | 4 0.0
Sobrecarga 8.8 1.9 -1.8 0.7 0.8 0.0 8.8 1.6 -1.5 0.7 0.8 0.0
Vento +X exc.+ 0.4 6.4 01 30| 00| -0.0]| 5, 5.2 01|30 00| -0.0
Vento +X exc.- 0.5 6.8 0.5 3.2 0.2 0.1 0.5 5.5 0.4 3.2 0.2 0.1
Vento -X exc.+ 0.4 -6.4 -0.1 3.0 0.0 0.0 0.4 -5.2 -0.1 3.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Vento -X exc.- 0.5 -6.8 -0.5 3.2 0.2 -0.1 0.5 -5.5 -0.4 3.2 0.2 -0.1
g 18. . 18.
Vento +Y exc.+ 12. 3.6 44.1 1.3 5 0.4 12. 3.1 36.7 1.3 5 0.4
3 3
Vento +Y exc.- | a2 | 367 S B 04 " | -3 | 303 B -0a
: 9.0 ' ' 1.5 9 ' 9.0 ' ' 1.5 9 '
12. - - . 12. - - g
Vento -Y exc.+ S| 36| sa1 | 13 185. -0.4 3| 31| 367 ] 13 185. -0.4
Vento -Y exc.- 9.0 42| S| 1S 15§ 0.4 | 9.0 36 [ 5053 | 15 159. 0.4
Sismo X 1 Modo 1 0 1 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 4, 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.7 -2.4 -1.1 0.9 0.4 -0.1 0.7 -2.1 -0.9 0.9 0.4 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 | 6 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0
) - 20. - - 20. -
Sismo X 1 Modo4 | .o | 57.7 | -0.3 2| o1 | O] 5o | 494 -03 | o1 | 01
Sismo X 1 Modo 5 | 7 1.6 1.4 | 06| 05 02 | 4 7 1.3 1.2 | 0.6 | 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX1Modo7 | o | -0.0 00 [ 4o | 00 00| 40| -00 00 [ 5o | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 8 | ¢ 00 [ -01]00]| 4, 0.0 | 44 00 [ -01 00| 4, 0.0
Sismo X 2 Modo 1 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.4 -1.3 -0.6 0.5 0.2 -0.1 0.4 -1.1 -0.5 0.5 0.2 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 2| 358 02| 1% “| -0.0 2| 306 | -02] 12 | -0.0
3.1 ' ' 8 | 0.0 ' 3.1 ' ' 8 | 0.0 '
Sismo X 2 Modo 5 | . 0.9 0.8 03] 03 01| 44 0.8 0.7 | 03] 03 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
SismoX 2Modo7 | o[ -0.0 00 | 50| 00 00| 50| 00 00 | g0 | 00 0.0
Sismo X 2 Modo 8 | o 00| -01 (00 g 0.0 | 40 00| -0.0 00| ¢ 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 1 é 1.2 1.8 | 0.5 | 0.7 0.0 1 é 1.0 1.5 | 0.5 | 0.7 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 00 [ -01| 00| 50| 9ol 00| 00| 01| 00| 5[ qo] -00
) . 20. . 20.
Sismo Y 1 Modo 3 19. 02| 60.2 | 0.1 s | 00| 19 0.1 | 519 | 0.1 s | 00
6 6
Sismo Y 1 Modo 4 0 1 0.7 -0.0 | 0.3 | 0.0 0.0 [ 4 1 0.6 -0.0 | 0.3 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1 6‘ 3.8 3.4 | 1.4 1.2 0.4 1 é 3.2 3.0 | 1.4 1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0o | 00 01 [ go | 0O 00 [ 44| 00 00 [ 5o | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 00 [ -01 00| (g 00 | 44 00 [ 00|00 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0 9' 0.6 09|02 03 0.0 [ 4 é 0.5 08 |02 03 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 00 [ <01 | 00| g0l ool 00| 00| 00| 00| 5[ gg] -00
) B 12. B 12.
Sismo Y 2 Modo 3 11. 0.1 | 36.1 | 0.0 .| -0.0] 11 0.1 | 31.1 | 0.0 < | -0.0
7 7
Sismo Y 2 Modo 4 0 6 05| -0.0| 02 0.0 0.0 | 4 6 04| -0.0 | 02] 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 o ‘_; 2.2 20| 08| 0.7 03| 4 é 1.9 1.7 | 0.8 | 0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 00 | 00 00 | 50| 00 00| 50| 00 00 | g0 | 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 0.0 [ -0.0| 00| 4, 0.0 | 44 00 [ -00| 00| ;g 0.0
pg | Cobert | 4oxa0 | 0.10/3. | Peso préprio 50 [ g9 | -1.1] 42 | ool 3% | 68| 2942 o )
ura 80 7 1.1 2 1.1
Revestimentos e - .
paredes 7.4 07| -04 (04| o, 00| 74| -09 09 | 04| o, 0.0
Sobrecarga 4.6 3.0 01 [ 13| 1 0.0 | 4.6 -1.8 03 [ 13| 1 0.0




Cliente

Empreiteiro EPC

.
A AGUAS b0 : Fom® o —_— - = 5
‘\ ALGARVE “ GSInima = lusagua = aquapol
\‘?/ Grupo Aguas de Portugal T R

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 36 de 106

Cadigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

Vento +X exc.+ 1.9 4.3 -0.8 1.8 0.4 0.0 1.9 -2.3 0.5 1.8 0.4 0.0
Vento +X exc.- 1.6 4.6 02| 19| 01 0.0 | 1.6 -2.5 -0.0 | 1.9 | 0.1 0.0
Vento -X exc.+ 1.9 -4.3 08 [, g 04| 00| ;g 2.3 05| ;g | 04 -0.0
Vento -X exc.- 1.6 46| 02| 49| o1 00| ;¢ 2.5 00| 5| o1 -0.0
. 17. . - 17.
Vento +Y exc.+ 16. 1.6 | 43.1 | 0.6 0.2 | 16. -0.7 0.6 0.2
5 9 3 23.0 9
Vento +Y exc.- 106. -4.9 23.4 5.0 9.7 -0.2 106. 2.6 12.4 2.0 9.7 -0.2
16. - - - 16. - .
Vento -Y exc.+ 3 -1.6 43.1 0.6 179. -0.2 3 0.7 23.0 0.6 179. -0.2
Vento -Y exc.- 101 49 “ | 2.0 o2 YO 26| 124 | 20 o P
: 6 ' 23.4 ' 9.7 ' 6 ' ' ' 9.7 '
Sismo X 1 Modo 1 0 (; 0.1 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 -0.0 -0.1 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 1.4 -1.4 -0.4 0.6 0.1 -0.1 1.4 0.8 -0.0 0.6 0.1 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0 (; 0.0 0.1 | 0.0 | 0.0 0.0 | 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 0 0.0
) 12. 18. - 12. - 18.
Sismo X 1 Modo 4 ° 45.5 -0.1 7 0.1 -0.1 9 23.8 0.2 7 0.1 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 1 1 1.3 3.8 | 0.5 1.6 0.2 1 1 -0.7 -2.1 | 0.5 1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 -0.0 01 [ oo | 00 00 | 44 0.0 0.0 | g0 | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0 (; 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.7 -0.7 02| 03| o0 01| 57 0.4 00| 93| o0 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 0 (; 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
) 11. - - 11. -
Sismo X 2 Modo 4 8.0 | 28.2 -0.1 el 01 00| 80| 4,5 0.1 e | o1 -0.0
Sismo X 2 Modo 5 06 0.8 22| 03] 09 01| 46 -0.4 -1.2 | 0.3 | 0.9 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0.0 -0.0 00 [ 4o | 0O 00 | 44 0.0 0.0 | g0 | 00 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0 (; 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0 5 2.5 27| 10| 1.2 0.0 [ 4 5 -1.2 -1.7 | 10| 1.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 01 -0.1 0.0 | o0 | o0 0.0 | o4 0.0 0.0 | 50| 00 -0.0
) . 21. . - 21.
Sismo Y 1 Modo 3 20. 1.1 | 52.6 | 0.4 -0.0 | 20. -0.3 0.4 -0.0
5 9 5 28.5 9
Sismo Y 1 Modo 4 0.2 0.6 0.0 02 6 0.0 | 0.2 -0.3 00 [o02] , 6 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 5 7 3.2 9.2 | 1.3 | 3.8 04 | 5 7 -1.6 -5.0 | 1.3 | 3.8 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 -0.0 01| o | 00 0.0 | 44 0.0 0.0 | 5o | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0 6 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0 2 1.3 1.4 | 05| 06 0.0 [ 4 2 -0.6 -0.8 | 0.5 | 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -0.0 0.0 | 00| o0 0.0 | 40 0.0 0.0 | 50| 00 -0.0
) . 13. . - 13.
Sismo Y 2 Modo 3 12. 0.7 | 316 | 0.2 -0.0 | 12. -0.2 0.2 -0.0
1 1 1 17.1 1
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.4 0.0 | 0.1 ] 0.0 0.0 | 0.1 -0.2 0.0 | 0.1 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 1 6‘ 1.9 54| 08| 22 03 | 4 é -1.0 -29 | 0.8 | 22 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 -0.0 01| 50| 00 0.0 | 40 0.0 0.0 | gq | 00 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0 6 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 -0.0 -0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Cadigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

. - . 52. - 50. -
Térreo 40x40 0.30/0. Peso proprio 10.6 -1.5 | 4.2 0.0 8.9 -1.1 4.2 0.0
10 3 1.1 7 1.1
Revestimentos e - .
paredes 7.4 09 [ -06 04| ;. 00| 7.4 0.7 04 04| o, 0.0
Sobrecarga 4.6 3.5 01| 13| 1 0.0 | 4.6 3.0 01 | 13| 1 0.0
Vento +X exc.+ 1.9 5.4 -1.0 2.7 0.4 -0.0 1.9 4.3 -0.8 2.7 0.4 -0.0
Vento +X exc.- 1.6 5.7 02| 28| 0.1 0.1 | 1.6 4.6 02| 28| 0.1 0.1
Vento -X exc.+ 19| 54 10|, | o4 00 | 4 g -4.3 08 [, | 04 0.0
Vento -X exc.- 16| 57 02,5 o1 01 qe| 46| 02| o oy -0.1
. 21. . 21.
Vento +Y exc.+ 16. 1.9 | 51.7 | 0.6 5 0.4 | 16. 1.6 | 43.1 | 0.6 5 0.4
3 3
Vento +Y exc. 10. | 57| 288 | 13| o4 10| a0 | 2347 | 13| 04
: o : : 2.0 5 : : : : 2.0 5 :
16. - - B 16. - - B
Vento -Y exc.+ 51 19| 517 | o6 217. -0.4 5 16| 431 | 06 217. -0.4
10. - . 10. - .
Vento -Y exc.- e 57 | ,gg | 20 135; 0.4 e 49 | 54|20 135. 0.4
Sismo X 1 Modo 1 0.0 0.1 0.1 0.0 | 0.0 0.0 | 44 0.1 0.1 | 0.0 00 0.0
Sismo X 1 Modo 2 1.4 -1.6 -0.4 0.6 0.1 -0.1 1.4 -1.4 -0.4 0.6 0.1 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0 (') 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.1 | 00| 0.0 0.0
} 12. 18. - 12. 18. -
Sismo X 1 Modo 4 g | 530 -01 S| o -0.1 g | 455 -0.1 5| oa -0.1
Sismo X 1 Modo 5 1 1 1.5 44 [ 05| 1.6 02 | 1 1.3 3.8 05| 1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0o | 00 01 [ o | 00 0.0 | 44 -0.0 01 [ oo | 00 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0 6 0.1 0.1 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 o 6 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 o7 | 08| 02|55 o0l 01| 07 07| 02| 55| 90| 01
Sismo X 2 Modo 3 o 6 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.0 0.0 | 00| 0.0 0.0
) 11. - 11. -
Sismo X2 Modo4 | 8.0 | 32.8 | -0.1 el o1 -0.0 | 8.0 | 28.2 -0.1 el o1 -0.0
Sismo X 2 Modo 5 o 6‘ 0.9 25| 03| 09 01| 4 é 0.8 22| 03| 0.9 0.1
Sismo X 2 Modo 6 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 00 | 00 01| 50| 00 0.0 | 4.0 -0.0 00 | g0 | 00 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0 6 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | , 6 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 05 2.9 32| 1.0 | 1.2 0.0 | 45 2.5 27| 1.0 | 1.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 01 -0.1 00| o0l 00l 00| o1 -0.1 0.0 | 50| 00| -0O
) . 21. . 21.
Sismo Y 1 Modo 3 20. 1.3 | 61.4 | 0.4 g | 00| 20 1.1 | 52.6 | 0.4 5 | 00
2 2
Sismo Y 1 Modo 4 0.2 0.7 0.0 [ 02| 6 0.0 | 0.2 0.6 0.0 [02] (; 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 5 7 3.7 10.7 | 1.3 | 3.8 04 | 5 7 3.2 9.2 | 1.3 | 3.8 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0o | 00 01 [ 4o | 0O 00 | 44 -0.0 01 [ 5o | 00 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0 (; 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 [ 4 6 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0 2 1.5 1.6 | 0.5 | 0.6 0.0 [ 4 2 1.3 1.4 | 0.5 | 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 ool 00| 00| o0l 00l 00| o0 00| 00| 501 00| 00
) g 13. . 13.
Sismo Y 2 Modo 3 12. 0.8 | 36.8 | 0.2 1 -0.0 | 12. 0.7 | 316 | 0.2 1 -0.0
1 1
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 04| -0.0| 01| 0.0 0.0 | 0.1 0.4 0.0 | 0.1 | 0.0 0.0
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Sismo Y 2 Modo 5 16 2.2 63| 08| 22 03| ;¢ 1.9 54| 08| 22 0.3
Sismo Y2 Modo6 | 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0
SismoY2Modo7 | oo -0.0 01 [ oo | 00 00 [ 50| 00 01 [ 5o | 00 0.0
Sismo Y2 Modo8 | o 0.1 0.0 [ 0.0 | 0.0 00| g0 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
4.5.3. Arranques de pilares, paredes e muros por acgao
o Nota: Os esforgos referem-se aos eixos locais do pilar.
Arranques sobre a fundacao
Esforgos em arranques
Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
P1 Peso préprio 55.7 -13.3 56 | -5.2 2.4 0.0
Revestimentos e paredes 7.3 -0.9 0.6 | -04 0.3 0.0
Sobrecarga 5.5 -4.0 1.7 | 15 0.6 0.0
Vento +X exc.+ -2.3 7.6 0.3 3.4 0.1 -0.0
Vento +X exc.- -2.5 7.2 -1.0 3.3 -0.3 0.1
Vento -X exc.+ 2.3 -7.6 -0.3 | -34 -0.1 0.0
Vento -X exc.- 25 -7.2 1.0 | -3.3 0.3 -0.1
Vento +Y exc.+ 10.0 -2.6 289 | -09| 13.6 0.4
Vento +Y exc.- 15.6 5.0 52.7 1.8 | 22.0 -0.4
Vento -Y exc.+ -10.0 2.6 -289 | 09| -13.6 -0.4
Vento -Y exc.- -15.6 -5.0 -52.7 | 1.8 | -22.0 0.4
Sismo X 1 Modo 1 0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 3.1 -3.4 26| 1.2 0.9 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 -13.6 55.5 1.1 | 19.6 0.4 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 -1.1 -1.3 -4.6 | -0.5 -1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0 -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 1.6 -1.8 1.4 | -0.6 0.5 -0.1
Sismo X2 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 -8.4 34.4 0.7 | 121 0.2 -0.0
Sismo X2 Modo 5 -0.7 -0.8 -2.6 | -0.3 -0.9 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X2 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 1.0 -0.8 3.7 | -0.3 1.3 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.1 -0.1 0.1 | -041 0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 20.6 0.1 64.5 0.0 | 22.8 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 -0.2 0.7 0.0 0.3 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 -2.8 -3.2 A1 141 -3.9 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.5 -0.4 1.9 | -0.1 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.1 -0.1 0.1 | -0.0 0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 12.3 0.0 38.7 0.0 | 13.7 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 -0.1 0.4 0.0 0.2 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 -1.6 -1.9 -6.5| -0.7| -2.3 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0

P2 Peso proprio 83.7 -8.0 4.1 | -2.7 2.3 0.0

Revestimentos e paredes | 18.0 -0.1 1.4 | -0.0 0.8 0.0
Sobrecarga 9.2 -3.5 08| 1.2 0.4 0.0
Vento +X exc.+ 2.5 7.3 11 3.3 0.4 -0.0
Vento +X exc.- 2.2 6.9 0.7 3.2 0.2 0.1
Vento -X exc.+ -2.5 -7.3 1.1 -3.3 -0.4 0.0
Vento -X exc.- -2.2 -6.9 -0.7 | -3.2 -0.2 -0.1
Vento +Y exc.+ 6.7 -1.2 341 | -04 | 15.2 0.4
Vento +Y exc.- 10.2 6.6 41.8 24| 17.8 -0.4
Vento -Y exc.+ -6.7 1.2 -34.1 0.4 | -15.2 -0.4
Vento -Y exc.- -10.2 -6.6 -41.8 | -2.4 | -17.8 0.4
Sismo X 1 Modo 1 0.1 -0.1 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 -4.2 -2.0 1.9 | -0.7 -0.6 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 6.6 59.4 0.7 | 21.3 0.3 -0.1
Sismo X1 Modo 5 -0.6 1.4 1.5 | -0.5 -0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 0.0 -0.0 | 0.0 -0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.1 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X 2 Modo 2 -2.2 -1.0 -1.0 | -0.3 -0.3 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 4.1 36.8 0.4 | 13.2 0.2 -0.0
Sismo X 2 Modo 5 -0.4 -0.8 -0.8 | -0.3 -0.3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 3.8 -2.1 4.4 | -0.7 1.4 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -0.2 -0.1 -0.1 | -0.0 -0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 19.1 0.0 62.3 | 0.0| 21.3 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 0.1 0.8 0.0| 0.3 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 -1.5 -3.4 -36 | 1.2 -1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 -0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 0.0 -0.0 | 0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 1.9 -1.0 22| -0.4 0.7 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -0.1 -0.0 -0.0 | -0.0| -0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 11.5 0.0 37.3| 0.0| 128 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.5 0.0 0.2 0.0 0.0
SismoY 2 Modo 5 -0.9 -2.0 -2.1 | -0.7 -0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0 -0.0 0.0

P3 Peso préprio 76.5 2.8 1.5 0.9 1.5 0.0

Revestimentos e paredes | 17.9 0.1 1.3 | -0.0 0.8 0.0
Sobrecarga 4.8 0.3 -0.8 0.1 -0.1 0.0
Vento +X exc.+ -0.1 4.5 0.1 2.4 0.0 -0.0
Vento +X exc.- 0.1 4.1 05| 23 0.2 0.1
Vento -X exc.+ 0.1 -4.5 -0.1 | -2.4| -0.0 0.0
Vento -X exc.- -0.1 -4.1 -0.5| -23| -0.2 -0.1
Vento +Y exc.+ 19.5 -3.5 426 | 1.3 | 18.1 0.4
Vento +Y exc.- 16.0 4.3 34.9 1.5 | 15.5 -0.4
Vento -Y exc.+ -19.5 3.5 -42.6 1.3 | -18.1 -0.4
Vento -Y exc.- -16.0 -4.3 -349 | 15| 155 0.4
Sismo X 1 Modo 1 -0.1 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 -0.9 4.4 -1.4 1.5 -0.5 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X 1 Modo 4 -6.6 59.5 -0.5 | 21.3 -0.2 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 0.6 -1.4 1.5 | -0.5 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 -0.2 0.1 -0.0 0.0 -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -0.1 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 -0.5 2.3 -0.7 0.8 -0.2 -0.1
Sismo X2 Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 -4.1 36.8 -0.3 | 13.2 -0.1 -0.0
Sismo X2 Modo 5 0.4 -0.8 0.8 | -0.3 0.3 0.1
Sismo X2 Modo 6 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 8 -0.2 0.1 -0.0| 0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 -4.3 -0.1 3.5 | -0.0 1.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -0.0 0.2 -0.1 0.1 -0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 19.4 -0.1 62.3 | -0.1| 21.4 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 -0.1 0.8 -0.0 | 03| -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1.5 -3.4 36| 1.2 1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 -0.2 0.1 -0.0 0.0 -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 -2.2 -0.1 1.8 | -0.0 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -0.0 0.1 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 11.6 -0.1 37.4 | -0.0 12.8 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 -0.1 0.5 -0.0 0.2 -0.0 0.0
SismoY 2 Modo 5 0.9 -2.0 2.1 | -0.7 0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 -0.2 0.1 -0.0| 0.0| -0.0 0.0

P4 Peso proprio 56.0 13.1 4.0 5.1 1.9 0.0

Revestimentos e paredes 7.3 0.9 0.5 0.4 0.3 0.0
Sobrecarga 5.8 3.9 0.8 1.4 0.3 0.0
Vento +X exc.+ -0.1 4.6 1.7 23| -0.6 -0.0
Vento +X exc.- 0.2 4.2 -05| 2.2 | -0.1 0.1
Vento -X exc.+ 0.1 -4.6 1.7 | -2.3 0.6 0.0
Vento -X exc.- -0.2 -4.2 05| -2.2 0.1 -0.1
Vento +Y exc.+ 12.7 -7.9 50.8 | -2.8 | 21.4 0.4
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Vento +Y exc.- 7.1 -0.2 27.0 | -0.1 13.0 -0.4
Vento -Y exc.+ -12.7 7.9 -50.8 28] -21.4 -0.4
Vento -Y exc.- -7.1 0.2 -27.0 0.1 | -13.0 0.4
Sismo X 1 Modo 1 0.1 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0
Sismo X 1 Modo 2 2.2 2.1 1.2 0.8 0.4 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 13.8 55.5 -0.8 | 19.6 -0.3 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 1.1 -1.3 46 | -0.5 1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 1.2 1.1 0.6 0.4 0.2 -0.1
Sismo X2 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 4 8.5 34.4 -0.5 | 12.1 -0.2 -0.0
Sismo X2 Modo 5 0.7 -0.8 26| -0.3 0.9 0.1
Sismo X2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 7 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 8 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 3.7 3.6 5.5 1.3 1.8 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 20.4 -0.4 64.4 | -0.1 | 22.8 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 0.2 0.7 -0.0 | 0.3 -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 2.8 -3.2 111 | 1.1 3.9 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 1.9 1.8 2.8 0.6 0.9 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 12.3 -0.2 38.6 | -0.1| 13.6 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.4 -0.0 | 0.2 -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 1.6 -1.9 6.5 | -0.7 2.3 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

P5 Peso préprio 50.5 -7.8 -0.8 | -3.2 -0.8 0.0

Revestimentos e paredes 7.4 -0.8 -0.6 | -0.4 -0.3 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sobrecarga 3.5 -1.8 0.3 | -0.7 0.0 0.0
Vento +X exc.+ 1.7 7.0 0.3 3.2 0.1 -0.0
Vento +X exc.- 1.4 7.4 -0.9 3.4 -0.3 0.1
Vento -X exc.+ 1.7 -7.0 -0.3 | -3.2 -0.1 0.0
Vento -X exc.- 1.4 -7.4 09| -34 0.3 -0.1
Vento +Y exc.+ -9.8 4.3 27.7 1.6 | 13.2 0.4
Vento +Y exc.- -15.5 -3.3 50.7 | 11 21.4 -0.4
Vento -Y exc.+ 9.8 -4.3 -27.7 | 1.6 | -13.2 -0.4
Vento -Y exc.- 15.5 3.3 -50.7 1.1 -214 0.4
Sismo X 1 Modo 1 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 -0.1 -3.9 22| 14 0.8 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 -0.0 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 -13.0 53.0 0.4 | 18.7 0.2 -0.1
Sismo X1 Modo 5 1.1 1.5 -4.4 | 0.5 -1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -0.0 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 2 -0.0 -2.0 1.2 | -0.7 0.4 -0.1
Sismo X2 Modo 3 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 4 -8.1 32.8 0.2 | 11.6 0.1 -0.0
Sismo X2 Modo 5 0.6 0.9 -25 | 0.3 -0.9 0.1
Sismo X2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 8 0.0 -0.0 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 -1.3 -0.2 3.2 | -01 1.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -0.0 -0.2 0.1 | -01 0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -20.1 -1.6 61.4 | -0.5| 21.9 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 -0.2 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 2.6 3.7 -10.7 1.3 -3.8 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.0 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 -0.6 -0.1 1.6 | -0.0 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -0.0 -0.1 0.0 | -0.0 0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -12.1 -1.0 36.8 | -0.3 | 13.1 -0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo Y 2 Modo 4 -0.1 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0
SismoY 2 Modo 5 1.6 2.2 -6.3 0.8 -2.2 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 -0.0 0.0 00| 00| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.0 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0

P6 Peso préprio 84.3 -2.1 -5.7 | -0.6 -2.9 0.0

Revestimentos e paredes | 17.9 -0.1 -1.3 | -0.0 -0.8 0.0
Sobrecarga 8.4 -0.3 -1.0 | -0.1 -0.5 0.0
Vento +X exc.+ 0.2 7.2 0.8 3.3 0.3 -0.0
Vento +X exc.- 0.3 7.6 0.4 3.5 0.1 0.1
Vento -X exc.+ -0.2 -7.2 -0.8 | -3.3| -0.3 0.0
Vento -X exc.- -0.3 -7.6 -0.4 | -3.5 -0.1 -0.1
Vento +Y exc.+ -10.6 5.4 35.3 1.9 ] 155 0.4
Vento +Y exc.- -13.8 -2.5 427 | -09 | 18.0 -0.4
Vento -Y exc.+ 10.6 -5.4 -35.3 | -1.9 ] -155 -0.4
Vento -Y exc.- 13.8 2.5 -42.7 | 0.9 ] -18.0 0.4
Sismo X 1 Modo 1 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.6 -34 -09| 1.2 -0.3 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 -0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 4.9 57.7 0.5 | 20.7 0.1 -0.1
Sismo X 1 Modo 5 0.7 1.6 -1.4 0.6 -0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -0.0 -0.1 | -0.0 -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.3 -1.8 -0.5 | -0.6 -0.2 -0.1
Sismo X2 Modo 3 -0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 4 3.1 35.8 0.3 ] 128 0.1 -0.0
Sismo X2 Modo 5 0.4 0.9 -0.8| 03| -0.3 0.1
Sismo X2 Modo 6 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 7 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 8 0.0 -0.0 -0.1| -0.0| -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 -0.8 -0.1 2.8 | -0.0 1.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -19.6 -0.5 60.2 | -0.2 | 20.8 -0.0
SismoY 1 Modo 4 0.1 0.7 0.0 0.3 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 1.6 3.8 -3.4 1.4 -1.2 0.4
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -0.0 -0.1 | -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 -0.4 -0.1 1.4 | -0.0 0.5 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0 -0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -11.8 -0.3 36.1 | -0.1 12.5 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 0.0 0.5 0.0 0.2 0.0 0.0
SismoY 2 Modo 5 0.9 2.2 -2.0 0.8 -0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -0.0 -0.0 | -0.0| -0.0 0.0

P7 Peso proprio 85.0 4.6 -7.0 1.5 -3.4 0.0

Revestimentos e paredes 17.9 0.1 -1.3 0.0 -0.8 0.0
Sobrecarga 8.8 1.9 -1.8 0.7 -0.8 0.0
Vento +X exc.+ -0.4 6.4 0.1 3.0 0.0 -0.0
Vento +X exc.- -0.5 6.8 0.5 3.2 0.2 0.1
Vento -X exc.+ 0.4 -6.4 -0.1| -3.0| -0.0 0.0
Vento -X exc.- 0.5 -6.8 -0.5| -3.2 -0.2 -0.1
Vento +Y exc.+ -12.3 3.6 441 1.3 | 185 0.4
Vento +Y exc.- -9.0 -4.2 36.7 | 1.5 15.9 -0.4
Vento -Y exc.+ 12.3 -3.6 -441 | 1.3 | 185 -0.4
Vento -Y exc.- 9.0 4.2 -36.7 1.5 | -15.9 0.4
Sismo X 1 Modo 1 -0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.7 -2.4 -1.1 | -0.9 -0.4 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 -0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 -5.0 57.7 -0.3 | 20.7 -0.1 -0.1
Sismo X1 Modo 5 -0.7 1.6 1.4 | 0.6 0.5 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 -0.0 -0.0 0.0 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 -0.0 0.0 -0.1 0.0 | -0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 2 0.4 -1.3 -06 | -05| -0.2 -0.1
Sismo X2 Modo 3 -0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X2 Modo 4 -3.1 35.8 -0.2 | 12.8 | -0.0 -0.0
Sismo X2 Modo 5 -0.4 0.9 0.8 | 0.3 0.3 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 -0.0 -0.0 0.0 | -0.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X2 Modo 8 -0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 -1.8 1.2 1.8 0.5 0.7 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -19.6 0.2 60.2 0.1 | 20.8 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 -0.1 0.7 -0.0 0.3 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 -1.6 3.8 3.4 1.4 1.2 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 -0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 -0.9 0.6 0.9 0.2 0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -0.1 -0.0 | -0.0| -0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -11.7 0.1 36.1 0.0 | 12.5 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 -0.0 0.5 -0.0 0.2 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 5 -0.9 2.2 2.0 0.8 0.7 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 -0.0 -0.0 0.0 | -0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0

P8 Peso proprio 52.3 10.6 -1.5 4.2 -1.1 0.0

Revestimentos e paredes 7.4 0.9 -0.6 0.4 -0.4 0.0
Sobrecarga 4.6 3.5 -0.1 1.3 -0.1 0.0
Vento +X exc.+ 1.9 54 -1.0 2.7 -0.4 -0.0
Vento +X exc.- 1.6 5.7 0.2 2.8 0.1 0.1
Vento -X exc.+ -1.9 -5.4 1.0 | -2.7 0.4 0.0
Vento -X exc.- -1.6 -5.7 -0.2 | -2.8 -0.1 -0.1
Vento +Y exc.+ -16.3 1.9 51.7 06| 21.7 0.4
Vento +Y exc.- -10.6 -5.7 288 | -2.0| 13.5 -0.4
Vento -Y exc.+ 16.3 -1.9 -51.7 | -0.6 | -21.7 -0.4
Vento -Y exc.- 10.6 5.7 -28.8 2.0 -13.5 0.4
Sismo X 1 Modo 1 -0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 -1.4 -1.6 -04 | -06 | -0.1 -0.1
Sismo X 1 Modo 3 -0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 4 12.9 53.0 -0.1 | 18.7 -0.1 -0.1
Sismo X1 Modo 5 1.1 1.5 44| 05 1.6 0.2
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 7 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 8 -0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo X 2 Modo 2 -0.7 -0.8 -0.2 | -0.3 -0.0 -0.1
Sismo X 2 Modo 3 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 4 8.0 32.8 -0.1 | 11.6 -0.1 -0.0
Sismo X 2 Modo 5 -0.6 0.9 2.5 0.3 0.9 0.1
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 7 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 8 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 -0.5 2.9 3.2 1.0 1.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -0.1 -0.1 -0.0 | -0.0 -0.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -20.2 1.3 61.4 04| 219 -0.0
Sismo Y 1 Modo 4 0.2 0.7 -0.0 0.2 -0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 5 -2.7 3.7 10.7 1.3 3.8 0.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 7 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 8 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 -0.2 1.5 1.6 0.5 0.6 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -0.0 -0.0 -0.0 | -0.0 -0.0 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -12.1 0.8 36.8 0.2 | 131 -0.0
Sismo Y 2 Modo 4 0.1 0.4 -0.0 0.1 0.0 0.0
SismoY 2 Modo 5 -1.6 2.2 6.3 0.8 2.2 0.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 7 -0.0 -0.0 0.1 | -0.0 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 8 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
4.5.4. Desfavoraveis de pilares, paredes e muros
4.5.4.1. Pilares
Resumo das verificagdes
Dimens Esforcos desfavoraveis Apro
Pilar Tramo 30 Posico N Mxx Myy Qx Qy Desfavora v. Estad
es (cm) Natureza (kN) (KN- (KN- (kN (kN vel (%) o
m) m) ) )
Ext.Super | G, B B 32. Verifi
P1 ior SOBRE., V 95.3 43.3 11.6 7.1 1 Q 38.3 ca
G, 114, j ) 37. Verifi
Térreo (-0.3 - 3.117 m SOBRE.,V | 9 75.4 14.7 7.1 9 N,M 53.0 ca
4.3 m) R I 383m | & 141 754 | 17 |71 |37 | N 53.0 | Verif
’ SOBRE., V | 9 i ’ ’ 9 ! i ca
Ext.Inferi G, 117. _ B 37. Verifi
or SOBRE., V | 0 90.6 17.6 7.1 9 N,M 65.7 ca
Fundagdo 40x40 Arranque SbBRE Y 317' 90.6 -17.6 | -7.1 37' N,M 65.7 ::/:rlﬁ
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 48 de 106
Cadigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
G, ' Verifi
P2 SOBRE., S 78.1 | 0.3 32.8 | 25 |-3.6 |Qs. 30.6 | .
Ext.Super 5
for G ' Verifi
SOBRE., S 79.9 | -0.4 32.9 gs. -2.9 | N,M S, 199 |
G, 129. ] ] 30. Verifi
SOBRE., V | 4 57.6 3.0 10 | ¢ Q 342 |
3.117 m -
G, Verifi
Térreo (-0.3 - SOBRE., S 92.6 | -13.1 | -61.4 gs. 3.6 | NMS. 43.5 |
43m) 1040 G 129 30 Verifi
, . _ _ . erifi
SOBRE., V | 4 57.6 3.0 10 | ¢ Q 34.2 |
0.383 m -
G, ) ) ) Verifi
SOBRE., S 92.6 | -13.1 | -61.4 gs. 3.6 | N,MS. 43.5 | O
G, 131. 30. Verifi
| soere., v | o 69.9 | -3.4 -1.0 | ¢ Q 34.1 |
Ext.Inferi -
or G, _ R _ Verifi
SOBRE., S 94.1 | -14.5 | -71.6 gs. 36 [ NMS 519 |
G, 166. 31. Verifi
SOBRE, V | 6 71.9 | -6.2 -1.9 | 5 Q 4.7 ca
Fundagdo 40x40 Arranque - o
G, B R _ Verifi
SOBRE., S 94.1 | -14.5 | -71.6 gs. 36 [ NMS 519 | .,
Ext.Super B B 24. Verifi
P3 ior G, S 98.9 | -32.4 | 7.8 57 |3 Qs. 28.9 |
122. 29. Verifi
G,V > 55.3 | -2.1 11 | g Q 333 |
3.117 m -
G, B Verifi
SOBRE., S 76.1 | -54.2 | 185 | 7.6 39. N,M S 40.7 | O
Térreo (-0.3 - 122. _ B 29. Verifi
43m) 40x40 G,V > 55.3 2.1 11| g Q 333 |
0.383m - .
G, Verifi
SOBRE., S 76.1 | -54.2 | 185 | 7.6 ;9. N,M S. 40.7 |
123. 29. Verifi
Ext Inferi | &V 3 67.1 | -2.5 11 | g Q 333 |
or G S 81.1 | -16.4 | 65.0 f3' 44 | NMSs. 48.1 \c’:”f'
G,V 156 1 682 | -15 [-08 39 [q 45 | Verifi
~ 9 4 ca
Fundagao 40x40 Arranque >3 Verif
G, S 81.1 | -16.4 | 650 | {7 | -4.4 | NMS. 48.1 ca”'
Ext.Super | G, B ~ 30. Verifi
P4 ior SOBRE., V 91.7 | -41.7 | -9.3 54 |7 Q 35.8 [
G, 111. 36. Verifi
SOBRE., V | 3 69.7 [ 10.7 |54 | g Q 415 |
3.117 m - Verifi
G,V 426 | -60.0 | 22.0 | 9.7 | 30. | NM 50.0 cae” '
1
. , 111. 36. Verifi
Térreo (-0.3 - 40%40 SOBRE., V | 3 69.7 10.7 5.4 0 Q 41.5 ca
4.3 m)
0.383m - Verif
G,V 42.6 | -60.0 | 22.0 | 9.7 [ 30. | NM 50.0 c:” :
1
G, 113. 36. Verifi
| soere., v | 4 84.1 | 128 |54 | o Q 41.4 |
Ext.Inferi -
or G,V 44.2 | -72.0 | 259 | 9.7 [ 30. | NM 60.8 \c/:rlﬁ
1
G, 113. 36. Verifi
SOBRE. V | 4 84.1 | 128 |54 | o Q 5.4 ca
Fundagdo 40x40 Arranque - Verifi
G,V 44.2 | -72.0 | 259 | 9.7 | 30. | N,M 60.8 | .,
1
G, _ _ 25. Verifi
P5 Ext.Super | SOBRE., V 23.5 | -31.0 | 9.9 64 |4 Q 335 |
Térreo (-0.3 - ior ) _ 25. Verifi
43m) 40x40 G,V 18.3 | -31.0 | 8.4 54 |3 N,M 255 |
G, _ B 31. Verifi
3.117 m SOBRE., V 38.0 | 63.0 13.7 | -6.4 | 5 N,M 511 |
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 49 de 106
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
G, _ B 31. Verifi
0.383 m SOBRE., V 38.0 | 63.0 13.7 | -6.4 | 5 N,M 511 |
Ext.Inferi G, _ B 31. Verifi
or SOBRE., V 39.6 | 75.5 16.3 | -6.4 | N,M 62.0 |
S(’)BRE v éOG' -78.1 | -9.3 | -43 (33 |Q 5.0 \c/:rlﬁ
Fundagdo 40x40 Arranque v 8
G, _ _ 31. Verifi
SOBRE., V 39.6 | 75.5 16.3 | -6.4 | 5 N,M 62.0 | .
Ext.Super | G, 111, ) B Verifi
P6 or SOBRE., S | 7 34.7 | 7.8 6.3 55. Qs. 299 | 5
G, 134. | - Verifi
SOBRE., V | 1 60.2 | 1.0 0.6 21. Q 351 |
3.117 m .
G S 1191 589 | -15.4 | -6.2 | 25. | NMms. 39.6 | Verifi
5 1 ca
Térreo (-0.3 - G, 134, | _ - Verifi
43 m) 40x40 SOBRE., V | 1 60.2 | 1.0 0.6 21. Q 351 |
0.383 m .
G S 1191 589 | -15.4 | -6.2 | 25. | NMmSs. 39.6 | Verifi
5 1 ca
G 135. - Verifi
! -72.8 | 1.2 0.6 |31. |Q 35.0
Ext.Inferi SOBRE., V| 7 6 ca
or G 127 ' Verifi
SOBRE., S | 8 -69.7 | -18.1 | -6.3 55. N,M S. 48.0 |
G, 171. | . Verifi
SOBRE., V | 5 75.4 | 0.5 0.4 gz. Q 4.9 Ca
Fundagdo 40x40 Arranque =
G, 127. | _ ) ) Verifi
SOBRE., S | 8 69.7 | -18.1 | -6.3 55. N,M S. 48.0 |
G, 148. ' Verifi
P7 SOBRE., V | 9 40.1 | -0.9 1.1 [ 28. | Q 314 |
Ext.Super 8
for G 112 ' Verifi
SOBRE., S | 9 355 | -9.3 7.4 ie. N,M S. 202 | o
G, 168. | _ - Verifi
SOBRE., V | 5 66.6 | 3.3 1.1 34. Q 370 | &
3.117 m -
G, 127. Verifi
) SOBRE., S | 4 -60.9 | 18.3 | 7.4 | 26. | NMS. 413 |
Térreo (-0.3 - 1
43 m) 40x40 -
’ G, 168. Verifi
SOBRE., V | 5 -66.6 | 3.3 1.1 34. Q 370 | &
0.383 m -
G, 127. | _ Verifi
SOBRE., S | 4 60.9 | 18.3 | 7.4 ie. N,M S. 413 |
G 170. - Verifi
! -80.5 | 3.8 1.1 [ 34. | Q 36.9
Ext.Inferi SOBRE., V| 7 7 ca
or G 134 . Verifi
SOBRE., V | 6 -77.5 | 2.1 0.6 33. N,M 512 |
G, 170. | - Verifi
SOBRE., V | 7 80.5 | 3.8 1.1 34. Q 5.1 Ca
Fundagdo 40x40 Arranque -
G, 134. | _ Verifi
SOBRE., V | 6 775 | 2.1 0.6 33. N,M 512 |
Ext.Super | G, _ - Verifi
P8 ior SOBRE., V 90.3 | 40.4 12.0 | 7.3 §9. Q 351 |
Térreo (-0.3 - - o
4.3 m) 40x40 S(’)BRE v | 895|666 |11.7 |57 [34. |Q 40.9 \c’:”f'
3.117 m v 4
G,V 336 [ 63.3 | 120 | 5.6 31' N,M 51.7 \C’:”f'
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 50 de 106
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
G - Verifi
! 89.5 | -66.6 | 11.7 5.7 34. Q 40.9
0.383 m SOBRE., V 2 ca
G,V 336 | 63.3 | 120 |56 |31 [ nmM 51.7 | Verifi
3 ca
G, ) - Verifi
Ext.nferi | SOBRE, v | 11 | 804 1139 |57 134 1 Q 40.8 | o
or —
G,V 352|758 | 143 |56 |31 | NMm 62.7 | Verifi
3 ca
S are v | o2 | 82 [ 180 |73 [34. [Q 53 | verm
Fundagéo 40x40 Arranque v 9
G,V 35.2 | 75.8 | 143 | 5.6 21. N,M 62.7 \c/ae”f'
Notas:
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagdes ndo sismicas)
Q S.: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas)
N,M S.: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais (combinacgbes sismicas)
4.5.5. Listagem de medicao de pilares
Resumo de medigéo - Térreo
Armaduras
Beta S-500
. ~ etdo .
. Dimensode Cofrage C30/3 Longitudinal Armadura§ Total Quantidad
Pilares S m 7 transversais +10 e
2 3
cm m kg/m
(em) (m’) m) | o216 @52 @02 26 28 % (keg/m’)
k k ki (kg)
& | o | g | @ (ke)
:Z; P2,P3, P4, PS5, P6,P7 e 40x40 52.48 5.25 258' - - 133.6 871.2 | 150.86
658.
Total 52.48 5.25 2 - - 133.6 - 871.2 150.86

4.5.6. Somatoario de esforcos de pilares, paredes e muros por acgoes e planta

e S06 se tem em conta os esforcos de pilares, muros e paredes, pelo que se a obra tem vigas com
vinculagao exterior, vigas inclinadas, diagonais ou estruturas 3D integradas, os esforgos dos
referidos elementos ndao se mostram na seguinte listagem.

e Esta listagem é de utilidade para conhecer as cargas actuantes ao nivel da cota da base dos
pilares sobre um piso, pelo que para casos tais como pilares apoiados traccionados, os
esforcos dos referidos pilares terdo a influéncia ndo sé das cargas actuantes provenientes dos
pisos superiores mas também das cargas que recebe de pisos inferiores.

4.5.6.1. Resumida

Valores referidos a origem (X=0.00, Y=0.00)
Cota " N Mx My Qx Qy T
Planta | ) Hipotese N) | Nem) | kNem) |okN) | RN) | (kNem)
Cobertura | 4.30 | Peso proprio 726.4 | 6501.1 | 5556.8 0.0 0.0 0.0
Revestimentos e paredes 10.6 95.1 81.3 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga 320.2 | 2866.4 | 2450.6 0.0 0.0 0.0
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Vento +X exc.+ 0.0 476.8 0.0 69.5 0.0 | -561.4
Vento +X exc.- 0.0 476.8 0.0 69.5 0.0 | -502.7
Vento -X exc.+ 0.0 | -476.8 0.0 -69.5 0.0 561.4
Vento -X exc.- 0.0 | -476.8 0.0 -69.5 0.0 502.7
Vento +Y exc.+ 0.0 0.0 | 1766.4 0.0 | 256.9 | 2347.6
Vento +Y exc.- 0.0 0.0 | 1766.4 0.0 | 256.9 | 2160.1
Vento -Y exc.+ 0.0 0.0 -1766 0.0 | -256.9 -2348
Vento -Y exc.- 0.0 0.0 -1766 0.0 | -256.9 -2160
Sismo X 1 Modo 1 0.0 -2.1 -51.2 -0.3 -6.8 -58.8
Sismo X 1 Modo 2 0.0 -1710 65.9 | -226.8 8.9 | 1815.0
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
Sismo X 1 Modo 4 0.0 -21.3 10.7 -2.8 1.4 34.3
Sismo X1 Modo 5 0.0 -2.2 0.7 -0.3 0.1 3.1
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.5
Sismo X 1 Modo 7 0.0 69.2 -90.4 -4.7 6.0 89.6
Sismo X 1 Modo 8 0.0 113.1 86.1 -8.5 -6.8 3.9
Sismo X 2 Modo 1 0.0 -1.1 -25.9 -0.1 -3.4 -29.7
Sismo X 2 Modo 2 0.0 | -892.6 344 | -118.4 4.6 947.6
Sismo X2 Modo 3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
Sismo X 2 Modo 4 0.0 -13.2 6.6 -1.7 0.9 21.2
Sismo X2 Modo 5 0.0 -1.3 0.4 -0.2 0.1 1.8
Sismo X 2 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.4
Sismo X 2 Modo 7 0.0 57.1 -74.6 -3.9 5.0 74.0
Sismo X 2 Modo 8 0.0 93.4 711 -7.0 -5.6 3.2
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 -67.1 -1624 -8.6 | -215.4 -1864
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 -69.5 2.7 -9.2 0.4 73.7
Sismo Y 1 Modo 3 0.0 3.7 67.0 0.5 8.8 75.4
Sismo Y 1 Modo 4 0.0 -0.3 0.1 -0.0 0.0 0.4
Sismo Y 1 Modo 5 0.0 -5.4 1.7 -0.7 0.2 7.4
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 1.5
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 89.0 | -116.3 -6.1 7.7 115.4
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 88.4 67.3 -6.6 -5.3 3.1
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 -33.9 | -820.8 -4.3 | -108.9 | -942.3
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -36.3 1.4 -4.8 0.2 38.5
Sismo Y 2 Modo 3 0.0 2.2 40.2 0.3 5.3 45.2
SismoY 2 Modo 4 0.0 -0.2 0.1 -0.0 0.0 0.3
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
SismoY 2 Modo 5 0.0 -3.2 1.0 -0.4 0.1 4.3
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 1.2
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 73.5 -96.1 -5.0 6.4 95.3
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 73.0 55.6 -5.5 -4.4 2.5

Térreo 0.10 | Peso proprio 1557.5 | 12691 | 9018.7 0.0 0.0 0.0

Revestimentos e paredes 117.1 810.6 344.5 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga 683.1 | 5995.4 | 4951.5 0.0 0.0 0.0
Vento +X exc.+ 0.0 910.3 0.0 103.2 0.0 | -741.4
Vento +X exc.- 0.0 910.3 0.0 103.2 0.0 | -654.5
Vento -X exc.+ 0.0 | -910.3 0.0 | -103.2 0.0 741.4
Vento -X exc.- 0.0 | -910.3 0.0 | -103.2 0.0 654.5
Vento +Y exc.+ 0.0 0.0 | 3417.0 0.0 | 393.0 | 3460.0
Vento +Y exc.- 0.0 0.0 | 3417.0 0.0 | 393.0 | 2974.4
Vento -Y exc.+ 0.0 0.0 | -3417 0.0 | -393.0 | -3460
Vento -Y exc.- 0.0 0.0 | -3417 0.0 | -393.0 | -2974
Sismo X 1 Modo 1 0.0 -3.2 -84.3 -0.2 -7.9 -69.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 | -2871 113.2 | -276.6 11.3 | 2178.5
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 1.1 0.0 0.2 1.6
Sismo X 1 Modo 4 0.0 639.8 19.2 157.4 2.0 | -324.2
Sismo X 1 Modo 5 0.0 -2.5 1.2 -0.1 0.1 57.1
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.6
Sismo X 1 Modo 7 0.0 -25.6 31.6 -22.6 29.0 432.7
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -47.3 -39.3 -38.2 -29.9 26.0
Sismo X 2 Modo 1 0.0 -1.6 -42.6 -0.1 -4.0 -34.9
Sismo X 2 Modo 2 0.0 -1499 59.1 | -144.4 59 | 11374
Sismo X2 Modo 3 0.0 0.0 0.7 0.0 0.1 1.0
Sismo X2 Modo 4 0.0 | 396.5 11.9 97.5 1.3 | -200.9
Sismo X2 Modo 5 0.0 -1.4 0.7 -0.0 0.1 32.6
Sismo X2 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.5
Sismo X2 Modo 7 0.0 -21.1 26.1 -18.6 24.0 357.4
Sismo X2 Modo 8 0.0 -39.1 -324 | -31.5 | -24.7 21.4
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 | -100.1 -2674 -7.9 | -250.0 | -2189
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 | -116.7 4.6 -11.2 0.5 88.5
Sismo Y 1 Modo 3 0.0 4.7 | 840.9 0.2 | 184.3 | 12374
Sismo Y 1 Modo 4 0.0 8.2 0.2 2.0 0.0 -4.2
SismoY 1 Modo 5 0.0 -6.1 3.0 -0.2 0.3 137.8
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 -0.1 -0.0 -0.0 1.8
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 -32.9 40.7 -29.0 37.4 556.9
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -37.0 -30.7 -29.9 -23.3 20.3
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 -50.6 -1352 -4.0 | -126.4 -1107
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -60.9 2.4 -5.9 0.2 46.2
Sismo Y 2 Modo 3 0.0 2.8 504.4 0.1 110.5 742.2
SismoY 2 Modo 4 0.0 5.1 0.2 1.3 0.0 -2.6
SismoY 2 Modo 5 0.0 -3.6 1.7 -0.1 0.2 80.9
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 1.4
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 -27.2 33.6 -24.0 30.9 460.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -30.5 -25.3 | -24.7 -19.3 16.8

Fundacéo | -0.30 | Peso proéprio 1592.1 12971 | 9215.2 0.0 0.0 0.0

Revestimentos e paredes 1171 810.6 344.5 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga 683.1 | 5995.4 | 4951.5 0.0 0.0 0.0
Vento +X exc.+ 0.0 | 957.7 0.0 | 118.6 0.0 | -822.5
Vento +X exc.- 0.0 | 957.7 0.0 | 118.6 0.0 | -732.8
Vento -X exc.+ 0.0 | -957.7 0.0 | -118.6 0.0 822.5
Vento -X exc.- 0.0 | -957.7 0.0 | -118.6 0.0 732.8
Vento +Y exc.+ 0.0 0.0 | 3600.5 0.0 | 458.8 | 3999.8
Vento +Y exc.- 0.0 0.0 | 3600.5 0.0 | 458.8 | 3502.0
Vento -Y exc.+ 0.0 0.0 -3600 0.0 | -458.8 -4000
Vento -Y exc.- 0.0 0.0 -3600 0.0 | -458.8 -3502
Sismo X 1 Modo 1 0.0 -3.3 -87.4 -0.2 -7.9 -69.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 -2982 117.7 | -276.6 11.3 | 2178.5
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 1.2 0.0 0.2 1.6
Sismo X 1 Modo 4 0.0 702.8 20.0 157.4 2.0 | -324.2
Sismo X 1 Modo 5 0.0 -2.6 1.3 -0.1 0.1 57.1
Sismo X 1 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.6
Sismo X 1 Modo 7 0.0 -34.6 432 | -22.6 29.0 | 4327
Sismo X 1 Modo 8 0.0 -62.6 -51.2 | -38.2 | -29.9 26.0
Sismo X2 Modo 1 0.0 -1.6 -44.2 -0.1 -4.0 -34.9
Sismo X 2 Modo 2 0.0 -1557 61.4 | -144.4 5.9 | 11374
Sismo X2 Modo 3 0.0 0.0 0.7 0.0 0.1 1.0
Sismo X2 Modo 4 0.0 | 4355 12.4 97.5 1.3 | -200.9
Sismo X2 Modo 5 0.0 -1.5 0.7 -0.0 0.1 32.6
Sismo X2 Modo 6 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.5
Sismo X 2 Modo 7 0.0 -28.6 35.7 -18.6 24.0 357.4
Sismo X 2 Modo 8 0.0 -51.7 -42.3 -31.5 -24.7 21.4
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 | -103.3 -2774 -7.9 | -250.0 -2189
Sismo Y 1 Modo 2 0.0 | -121.2 4.8 -11.2 0.5 88.5
SismoY 1 Modo 3 0.0 4.8 914.6 0.2 184.3 | 1237.4
SismoY 1 Modo 4 0.0 9.0 0.3 2.0 0.0 -4.2
SismoY 1 Modo 5 0.0 -6.2 3.1 -0.2 0.3 137.8
Sismo Y 1 Modo 6 0.0 0.0 -0.1 -0.0 -0.0 1.8
Sismo Y 1 Modo 7 0.0 -44.6 55.6 -29.0 37.4 556.9
Sismo Y 1 Modo 8 0.0 -48.9 -40.0 -29.9 -23.3 20.3
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 -52.2 -1402 -4.0 | -126.4 -1107
Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -63.3 2.5 -5.9 0.2 46.2
Sismo Y 2 Modo 3 0.0 2.9 548.6 0.1 110.5 742.2
Sismo Y 2 Modo 4 0.0 5.6 0.2 1.3 0.0 -2.6
Sismo Y2 Modo 5 0.0 -3.6 1.8 -0.1 0.2 80.9
Sismo Y 2 Modo 6 0.0 0.0 -0.1 -0.0 -0.0 1.4
Sismo Y 2 Modo 7 0.0 -36.8 45.9 -24.0 30.9 460.0
Sismo Y 2 Modo 8 0.0 -40.4 -33.0 -24.7 -19.3 16.8

4.6. Verificacoes E.L.U.

4.6.1. Anotacao

Nas tabelas de verificagdo de pilares de agco ndo se mostram as verificagcbes com

aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: Disposigoes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e méaxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esforco transverso
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais
Disp. S.: Critérios de dimensionamento por sismo

Cap.: Dimensionamento por capacidade

4.6.2. Pilares

46.21. P1

coeficiente de

| Seccdo de betdo




Cliente Empreiteiro EPC
.
_ 0\ AGUASo : Foy dim —3 - = "
N ALGARVE ﬁGS Inima = lusagua = aquapor
N7 Grupo Aguas de Portugal T
Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 55 de 106
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
~ _— Q / . Apr . N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (S:r‘:) Posicéo Disp. Arm. (% (I:}u D|SSp' Cap. ov. Natureza V?rl (kN (kN- (kN- (k (k do
) ) ' (%) ' ) m) m) N) | N)
Ext.Sup Verifi Verifi 38 28 Verifi Verifi 38. g(’)BRE Q,N 95. - 11.6 _7 32 Verifi
erior ca ca .3 .5 ca ca 3 V@ v M 3 43.3 : 1' .1 ca
3117 m Verifi Verifi 43 53 Verifi Verifi 53. SOBRE., QN 114 75.4 7. 37 Verifi
. ca ca .8 .0 ca ca 0 @) M .9 14.7 9 ca
Térreo (-0.3 - 40x40 V/ 1
4.3m) . . . . G, - .
0.383m Verifi Verifi 43 53 Verifi Verifi 53. SOBRE., QN 114 75.4 - 7. 37 Verifi
ca ca .8 .0 ca ca 0 V) M 9 14.7 1 9 ca
Ext.Infer | Verifi Verifi 43 65 Verifi Verifi 65. S(’)BRE QN 117 20.6 - _7 37 Verifi
ior ca ca .7 7 ca ca 7 V) v M 0 ) 17.6 1' .9 ca
e G - e
~ Arranqu N.A.C N.A.C 5. 65 N.A.C Verifi 65. . QN 117 - 37 Verifi
Fundagao 40x40 e 1 1 7 5 1 poy 7 \SIS)BRE., M 0 90.6 17.6 I 9 poy
Notas:
() A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.35:PP+1.35:RP+1.5-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
Seccdo de betdo
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
~ o Q , . Apr . N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (Sc?':\)) Posicao Disp. Arm (% (I;//ID Dgp' Cap. ov. Natureza Verif (kN (kN- (KN- (kN (k do
) ) ' (%) ) m) m) ) N)
G 78 5 A
SOBRE., Qs. 1 ) 0.3 32.8 25. 3.
Ext.Sup Verifi | Verifi | 30 19 | Verifi | Verifi | 30. s® 5 6 Verifi
erior ca ca .6 .9 ca ca 6 G, - - ca
sosre, [ oM | 2% | 04 | 320 | 25 |2
S@ i 5 9
G, _
SOBRE, | Q 29 1576 [ 30 |1, | R
3417 m | Verifi | Verifi | 34 43 Verifi | Verifi | 43. Ve ) i : Verifi
. ca ca 2 .5 ca ca 5 G, - - ca
SOBRE NMof92. | - - 25 | 3
. (2) e S. 6 13.1 61.4 : )
Térreo (-0.3 - 40 S 5 6
x40
4.3 m) G, 129 _ 30
SOBRE., Q p 57.6 | -3.0 10 5
0.383 Verifi | Verifi 34 43 Verifi Verifi | 43. Ve i | | Verifi
. m
ca ca 2 .5 ca ca 5 G, NM 92 _ _ - - ca
SOBRE., ! : 25. 3.
@ S. 6 13.1 61.4 5 6
G, _
SOBRE, | Q Bleoo [ 34 |, | %
Ext.Infe | Verifi | Verifi | 34 | 51 | Verifi | Verifi | 51. Ve : : : Verifi
rior ca ca 1 .9 ca ca 9 G - - ca
. N,M 94. - -
SOBRE., ! 25. 3.
) S. 1 14.5 71.6 5 6
G,
SOBRE., Q 1666 71.9 -6.2 1 9 371
« Arranqu N.A.( N.AC | 4. 51 N.A.¢ Verifi | 51. v ! i i Verifi
Fundagao 40x40 1) 1) 1)
e 7 9 ca 9 G, NM 94 _ _ - - ca
SOBRE., ! : 25. 3.
5@ S. 1 14.5 71.6 5 6
Notas:
() A verificagdo ndo é necessaria
(2) pp+RP+0.8-Qa-SisX1-0.3-SisY1
(3) pPP+RP+1.5-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
(4) 1.35-PP+1.35:RP+1.5-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
Seccdo de betdo
Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
= o . Q 4 . Apr N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (Sc?ﬁ) Posicéo Disp Arm. (% (IZ}O D|SSp' Cap. ov. Natureza Verif. (kN (kN- (kN- (k (kN do
’ ) ) ’ (%) ) m) m) N) )
Térreo (-0.3 40x40 Ex_t.Sup _Verlf _Verlf 28 18 Verifi _Verlf 28. G, 5@ S N,M 98. 78 5. 24. _Verlf
4.3 m) erior ica ica 9 .6 ca ica 9 s 9 32.4 7 3 ica




Cliente Empreiteiro EPC

.
2\ AGUAS5o : Inirma = = = -
N ALGARVE ﬁGS Inima = lusagua = aquapor
\‘?/ Grupo Aguas de Portugal T R
Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 56 de 106
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
G, V® Q 1222 55.3 | -2.1 1. 29'
Verif Verif 33 40 Verifi Verif 40. . 1 Verif
3.117m | ) ) \
ica ica .3 7 ca ica 7 G, 76 _ 7 - ica
SOBRE., N,MS. 1 : 54.2 18.5 6. 19.
S@ . 9
G, VO Q D2 ) ss3 |21 |1 | 2
Verif Verif 33 40 Verifi Verif 40. i 1 Verif
0.383m | . ) ; A
ica ica .3 7 ca ica 7 G, 76 _ 7 - ica
SOBRE., N,M S. v sao | 185 | & 19.
sS4 . 9
123 P 29.
3) -
Ext.Infe Verif Verif 33 48 Verifi Verif 48. GV Q .8 671 25 i 6 Verif
rior ica ica .3 1 ca ica 1 1 - >3 - ica
G, S® N,M S. T 164 | 650 1 a4
156 - 30.
(6) -
~ Arranqu N.A.C N.AC | 4 48 N.A.¢ Verif 48. GV Q 9 68.2 1.5 0. 4 Verif
Fundagdo 40x40 n D 1 X 8 |
e 5 1 ica 1 81 - >3 - ica
G, S® N,MS. 1 : 16.4 65.0 1 4.4
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(2) pp+RP+0.3-SisX1+SisY1
() PP+RP+1.5-V(+Yexc.+)
(4) pP+RP+0.8-Qa-0.3-SisX1-SisY1
(%) PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
(6) 1.35:-PP+1.35:RP+1.5-V(+Yexc.+)
Seccdo de betdo
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
= o Q 4 . Apr . N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (scang) Posicao Disp. Arm. (% (IZ/I D'SSP' Cap. ov. Natureza V?” (kN (kN- (kN- (k (kN do
)° ' (%) ' ) m) m) N) )
Ext.Sup Verifi Verifi 35 27 Verifi Verifi 35. SE)BRE Q,N 91. - 9.3 5. 30. Verifi
erior ca ca .8 .0 ca ca 8 Ve N M 7 41.7 : 4 1 ca
G,
SOBRE., Q 1311 69.7 10.7 i 86'
3417 m | Verifi | Verifi | 41 50 Verifi | Verifi | 50. v ) Verifi
! ca ca .5 .0 ca ca 0 42 R 9 - ca
G, v® N,M 6 ' 60.0 22.0 7' 30.
. 1
. na. G,
Ze;;")( 0.3 40x40 SOBRE., Q 1311 69.7 | 10.7 i' 36'
) 0.383m | Verifi | verifi | 41 50 Verifi | Verifi | 50. v ) Verifi
: ca ca .5 .0 ca ca 0 42 9 - ca
(3) . - .
G, V! NM | e s0.0 | 220 |3 fo.
G,
SOBRE, | Q U3l san [ 128 |2 | 2%
Ext.Infe Verifi | Verifi | 41 60 Verifi | Verifi | 60. v ) Verifi
rior ca ca 4 .8 ca ca 8 - ca
- a4, | - 9.
G,V N,M 2 72.0 25.9 7 30.
. 1
G,
SOBRE., Q 1413 84.1 12.8 i 36'
« Arranqu N.AC | N.AC | 5. 60 N.A.( Verifi | 60. v | Verifi
Fundagdo 40x40 1 1 1
e 4 .8 ca 8 44 R 9 - ca
G, V® Nmo| ST 720 | 259 | 7 30.
. 1
Notas:
(1) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.35:PP+1.35:RP+1.5:Qa+1.5:V(+Yexc.+)
(3) PP+RP+1.5:V(-Yexc.+)
Seccdo de betdo
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
= o Q 4 . Apr . N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (scang) Posicao Disp. Arm. (% (IZ/I D'SSP' Cap. ov. Natureza V?” (kN (kN- (kN- (k (kN do
)° ' (%) ' ) m) m) N) )
. . . . e G - .
Térreo (-0.3 - Ext.Sup Verifi Verifi 33 25 Verifi Verifi 33. ! 23. - 25. Verifi
4.3 m) 40x40 erior ca ca .5 .5 ca ca 5 \S/(CZ))BRE., Q 5 31.0 9.9 2 4 ca




Cliente Empreiteiro EPC

.
2\ AGUAS5o : Inirma = = = -
N ALGARVE ﬁGS Inima = lusagua = aquapor
\‘?/ Grupo Aguas de Portugal T R
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 57 de 106
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
18. - - 25.
G, V® N,M 8.4 5.
3 31.0 4 3
3117 m Verifi Verifi 40 51 Verifi Verifi 51. SOBRE., Q,N 38. 63.0 - 6. 31. Verifi
ca ca .0 1 ca ca 1 Ve M 0 13.7 4 2 ca
0.383 m Verifi Verifi 40 51 Verifi Verifi 51. SOBRE., Q,N 38. 63.0 6. 31. Verifi
ca ca .0 .1 ca ca 1 V) M 0 13.7 4 2 ca
o o o . G - o
Ext.Infe Verifi Verifi 39 62 Verifi Verifi 62. ! Q,N 39. - 31. Verifi
rior ca ca .9 .0 ca ca 0 \S/S)BRE" M 6 75.5 16.3 2 2 ca
G, - -
SOBRE., Q 1586 '78 1 -9.3 4. 33
« Arranqu N.AC | N.AC | 5. 62 N.A.( Verifi | 62. V@ i | 3 8 Verifi
Fundagdo 40x40 1 1 1
e 0 .0 ca 0 G, 39 _ - 31 ca
SOBRE., N,M 6 : 75.5 16.3 6. > :
V@ ' 4
Notas:
(1) A verificagdo ndo é necessaria
) pp+RP+1.5-Qa+1.5:V(+Yexc.-)
(3) PP+RP+1.5:V(+Yexc.-)
(4) 1.35:-PP+1.35-RP+1.5-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
Seccdo de betdo
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
= o . Q 4 . Apr N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (Sc?’rt\)) Posicéo Disp Arm. (% (IZ}O D|SSp' Cap. ov. Natureza Verif. (kN (kN- (kN- (k (kN do
' ) ' (%) ) m) m) N) )
] ] o ] G, Q - - ]
Ex_t.Sup yerlf yerlf 29 19 Verifi _Venf 29. SOBRE., SLNM 111 34.7 78 6. 25, _Venf
erior ica ica 9 .3 ca ica 9 2) 7 ica
S S. 3 5
& 134 | - o |
SOBRE., Q 7 60.2 1.0 6. 31.
3417 m | Vverif | Verif | 35 39 Verifi | Verif | 39. Ve . ) 6 Verif
: ica ica 1 .6 ca ica 6 119 - - ica
(@) - -
G, S N,MS. 5 589 | 154 | & 25.
2 1
Térreo (-0.3 - G 134 | - 0 ;
4.3 m) : 40x40 SOBRE., Q 1 60.2 1.0 6. 31.
) Verif | Verif | 35 39 Verifi | Verif | 39. Ve . ) 6 Verif
0.383m | . ) ] A
ica ica 1 .6 ca ica 6 119 - - ica
(4) - -
G, S N,MS. 5 58.9 15.4 6. 25.
2 1
G, _ -
SOBRE, | Q el I I I T
Ext.Infe | Verif | Verif | 35 | 48 | Verifi | Verif | 48. Ve : : 6 Verif
rior ica ica .0 .0 ca ica 0 G, 127 _ _ - - ica
SOBRE., N,MS. 6. 25.
<@ .8 69.7 | 181 [ 3 :
G, -
SOBRE., Q 1571 '75 4| 05 2' 32.
~ Arranqu N.A.C | N.AC Y 4. 48 N.A.¢ Verif | 48. V) ! . 9 Verif
Fundacdo 40x40 1 1 1 h h
e 9 .0 ica 0 G, 127 _ _ - - ica
SOBRE., N,MS. 6. 25.
@ .8 69.7 18.1 3 5
Notas:
() A verificagdo ndo é necessaria
(2) pp+RP+0.8-Qa-0.3-SisX1-SisY1
(3) pP+RP+1.5-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
4 PP+RP-0.3-SisX1-SisY1
(5) 1.35:-PP+1.35:RP+1.5-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
Seccdo de betdo
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
~ - x Q , . Apr . N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (Scif) Posigdo Disp. Arm. (% (I;//ID Dgp. Cap. ov. Natureza Verif (kN (kN- (kN- (k (kN do
) ' (%) ' ) m) m) N) )
G, -
SOBRE, | Q Y8 laoa |09 [ 1| s
Térreo (-0.3 - Ext.Sup Verifi Verifi 31 20 Verifi Verifi 31. V@ ) 8 Verifi
40x40 N
4.3 m) erior ca ca 4 2 ca ca 4 G, NM 112 7 - ca
SOBRE., S, 9 35.5 -9.3 4' 26.
s® : . 1




Cliente Empreiteiro EPC

Grupo Aguas de Portugal
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 58 de 106
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
G, _ -
SOBRE., Q 1_,?8 s6.6 | 33 i 34.
Verifi | Verifi | 37 41 Verifi | Verifi | 41. V@ ) 7 Verifi
3.117 m
ca ca .0 .3 ca ca 3 G, NM 127 _ 7 - ca
SOBRE., ! 18.3 ) 26.
e s. 4 60.9 4 1
G, _ -
SOBRE, | Q jradll IV I X T IS I 7
Verifi | Verifi | 37 41 Verifi | Verifi | 41. V@ ) 7 Verifi
0.383m
ca ca .0 .3 ca ca 3 G, NM 127 _ 7 - ca
SOBRE. ! 18.3 : 26.
e s. 4 60.9 4 I
G, -
SOBRE., Q 1770 éo 5 3.8 i 34,
Ext.Infe Verifi | Verifi | 36 51 Verifi | Verifi | 51. V@ ) 7 Verifi
rior ca ca 9 2 ca ca 2 G, - ca
SOBRE., N,M 1634 '77 5 2.1 g' 33.
v i i 2
G, _ -
SOBRE, | Q VOl s [ 38 |1 |3
« Arranqu N.A.¢ N.A.¢ 5. 51 N.A.( Verifi | 51. v . 7 Verifi
Fundagao 40x40 1 1 1
e 1 2 ca 2 G, 134 _ 0 - ca
SOBRE., N,M P 275 | 21 6 33.
v ) 2
Notas:
() A verificagdo ndo é necessaria
) 1,35.PP+1.35:RP+1.5:Qa+1.5-V(-Yexc.+)
(3) pPP+RP+0.8-Qa-0.3-SisX1-SisY1
(4) PP+RP+1.5:Qa+1.5-V(-Yexc. +)
Seccdo de betdo
Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
= o Q 4 . Apr . N Mxx Myy Qx Qy Esta
Tramo (scan?) Posicao Disp. Arm. (% (IZ/IO D'Ss : Cap. ov. Natureza V?” (kN (kN- (kN- (k (kN do
) ) ’ (%) ' ) m) m) N) )
e e e . G - .
Ex_t.Sup Verifi Verifi 35 26 Verifi Verifi 35. Sé)BRE., Q,N 90. 40.4 - 7. 9. Verifi
erior ca ca 1 .8 ca ca 1 Ve M 3 12.0 3 1 ca
G -
4 89. - 5.
Verifi Verifi 40 51 Verifi Verifi 51. Sg)BRE" Q 5 66.6 1.7 7 34. Verifi
3.117 m V! 4
ca ca 9 7 ca ca 7 33 5 31 ca
(4) . . .
G,V N,M 6 63.3 12.0 6 3
Térreo (-0.3 - G, _ -
43m) 40x40 . . . - soBre, | q | & 117 | 3 | 34 .
Verifi | Verifi | 40 51 Verifi Verifi 51. 3) 5 66.6 7 Verifi
0.383m V. 4
ca ca 9 7 ca ca 7 33 5 31 ca
(4) . . .
G,V N,M 6 63.3 12.0 6 3
SE)BRE Q 91. - 13.9 5. _34
Ext.Infe Verifi | Verifi | 40 62 Verifi Verifi | 62. Ve v 1 80.4 : 7 2 ' Verifi
rior ca ca .8 7 ca ca 7 35 5 31 ca
(@) . . .
G, V! NM oD 75.8 [ 143 | 2 3
G -
. 112 - 7.
- Arranqu N.AC | NAC | 5. 62 N.A.( Verifi | 62. S(%BRE" Q .0 81.2 18.0 3 34. Verifi
Fundagao 40x40 e 1 1 3 7 1 ca 7 V! 9 ca
: 35. 5. 31.
(4)
G, V! NMo|S 758 [ 143 | ] 3
Notas:

() A verificagdo ndo é necessaria

() 1,35-PP+1.35:RP+1.5-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
(3) pPP+RP+1.5-Qa+1.5-V(-Yexc.+)

(4) PP+RP+1.5-V(+Yexc.+)

4.6.2.9. 10

(Nao relevante — modelo para aferigao do efeito do tanque)

4.6.2.10. P11

(Nao relevante — modelo para aferigao do efeito do tanque)

4.6.2.11. P12

(N&o relevante — modelo para afericdo do efeito do tanque)




Cliente

Empreiteiro EPC

.
AGuas . T — " — .
N ALGARVE ﬁGS Inima = lusagua = aquapor
\‘?/ Grupo Aguas de Portugal T R
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 59 de 106
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
4.6.3. Vigas
4.6.3.1. Fundacgéo
Viga VERIFICAC(N)ES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
s | pisp. | arm. | @ Qs. N,M NMS. | T Tat ™| T | TV, | v | TP | TDISE Estado
'0.000 '0.000 5 5 VERIF
P5 - Verifi Verifi m' m' _ _ N.A® NAD N.A® N.A. N.A® N.A. NAD N.A® N.AD ICA
p1 ca ca n= _ i 2713 5 Al Al Al 1Y) Al It Al Al Al —
51.2 47.4 . . 51.2
'0.000 '0.000 1 p1 VERIF
P1 - Verifi Verifi m' m' 0= n= N.A® NAD NA® N.A. N.A® N.A. N.AD N.A® N.AD ICA
B0 a ca = _ 1 it A A A m A @ A A A 0=
85.8 67.6 : . 85.8
'0.000 '0.000 '2.802 pg' VERIF
P8 - Verifi Verifi m; rn; m; n= N.A®D N.ALD N.A® N.IA. N.AD N.iA. N.ALD N.A®D N.ALD IC_A
P4 ca ca n= n= n= 23.9 @ @ n=
56.2 49.9 33.2 | 56.2
'0.000 '0.000 '1.752 g VERIF
P4 - Verifi Verifi m; rn; m; n= N.AD NLALD N.A® N.IA. N.AD N.iA. N.ALD N.AD N.ALD IC_A
B1 ca ca n= n= n= 28.5 O @ n=
75.6 63.0 33.2 | 75.6
'3.800 '3.800 '3.350 p1 VERIF
P1 - Verifi Verifi m' m' m' _ N.AD NLALD N.A® N.A. N.AD N.A. N.ALD N.AD N.ALD ICA
P2 ca ca n= = = 56 o o o ® o @ o o o n=
36.0 38.1 24.9 . 38.1
'3.800 '3.800 '3.275 '3.150 VERIF
Pa- [ Vvenfi | veri ae m ae as | NAO | NAG ] NA® N naw | N NAw | Nae | nae | TCA
54.9 54.0 54.7 40.9 54.9
'0.000 '0.000 3 p3 VERIF
P3 - Verifi | Verifi m' m' 0= n= N.A® NAD N.A® N.A. N.A® N.A. NAD N.A® N.AD ICA
pa a ca = _ b it A A A m A @ A A A 0=
54.4 49.2 . . 55.8
'0.000 '0.000 '3.225 '3.100 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000
P5 - Verifi Verifi m' m' m' m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' VERIF
P6 ca ca n= n= n= n= n= n= n= S n= ] Verific Verific Verific ICA
61.7 53.1 29.5 25.6 3.5 29.8 13.5 7.9 a a a
'0.000 '0.000 '3.275 '3.150 VERIF
91.3 73.4 37.4 29.8 91.3
'0.000 '0.000 Py Py '3.700 '3.700 '3.800 '3.800 '3.800 '3.700 '3.700
P7 - Verifi Verifi m' m' i . m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' VERIF
P8 ca ca n= = 3“7’4 2"7’2 n= n= n= &) n= O} Verific | Verific | Verific ICA
78.0 65.4 : . 3.8 32.1 14.4 7.9 a a a
'3.400 '0.000 '2.802 6’ VERIF
P6 - Verifi | Verifi m' m' m' _ N.A® N.AD NA® N.A. N.A® N.A. NAD N.A® N.AD ICA
P2 a a = _ _ a= A A A m A @ A A A _
41.0 32.7 32.2 . 41.0
'3.400 '3.400 '2.802 p7 VERIF
P7- | Verifi | Verifi m m' m n= NAO | NAD | na@ [ NAL A [ NACL yAe | Na | na Ica
P3 ca ca n= n= n= 20.1 (&3] [¢5) n=
62.3 35.5 38.2 . 62.3
Viga VERIFICACOES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
. N,M TN TVx TVy T,Dis T,Dis Estado
s ’ ’ ’ -
Disp. | Arm. Q QSs. N,M S Te Tst Mx TVx TVy st st Dot Dot
'7.850 '7.850 '7.975 '7.725 VERIF
BO - Verif Verif m' m' m' m' N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.( N.A.( N.A. ICA
Bl ica ica n= = n= n= @) ) @) ) ) ) ) 1) 1) &) n=
73.3 44.5 59.5 38.2 73.3
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Anotagdo:

Disp.: Disposicées relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas)

Q S.: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagbes sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagbes ndo sismicas)
N,M S.: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais (combinagées sismicas)
Tc: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Compressédo obliqua.

Tse: Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma.

TNMx: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interaccdo entre tor¢do e esfor¢os normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interacgdo entre tor¢do e esforgo transverso no eixo X. Compressdo obliqua
TVy: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interaccdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxst: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma.
TVyse: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interaccdo entre torcdo e esforgo transverso no eixo Y. Trac¢do na alma.
T,Disp.s:: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espacamento entre os vardes da armadura longitudinal.
T,Disp.st:: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espacamento entre os vardes da armadura transversal.

x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel

Verificagbes que ndo sdo necessarias (N.A.):

() A verificacdo do estado limite de resisténcia por tor¢cdo ndo é necessaria, ja que ndo ha momento torsor.
(2) A verificacdo ndo é necessdria, ja que ndo ha interaccdo entre torgédo e esforcos normais.

() N&o hé interaccdo entre tor¢do e esforco transverso para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
(%) N&o ha esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

VERIFICACOES DE FENDILHACAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-
Vigas 1:2010/NA:2010) Estado
Wi, F.sup. W\ FLat.Dir Wi Finf. Wi F Lat.Esq. Gsr Vfend
PP51— N.A.(D N.A.(D N.A.(D N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
PE}O' NLAL(D) N.A.(1) N.A.(1) N.A.(1) NAD | Verifica | YEREFIC
P§4' N.A.(D N.A.(D N.A.(D N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
P;'l' N.A.(D N.A.(D N.A.(D N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
PP12_ N.A.(1) N.A.(D) N.A.(1) N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
sza_ N.A.() N.A.() N.A.(1) N.A.() N.A.(1) Verifica VER:FIC
PP34' N.A.(D N.A.(D N.A.(1) N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
PP56_ N.A.() N.A.(1) N.A.(D N.A.(1) N.A.(1) Verifica VER:FIC
P§7' N.A.(D) N.A.() N.A.() N.A. () N.A.(D) Verifica VER:FIC
PP78' N.A.(1) N.A.(D N.A.(1) N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
e NLAL(D) N.A.(1) N.A.(1) N.A.(1) NAD | Verifica | YEREFIC
PP73' N.A.(D) N.A.() N.A.() N.A.() N.A.(D) Verifica VER:FIC
BBOI' N.A.(1) N.A.(D N.A.(1) N.A.(D N.A.(D Verifica VER:FIC
Anotagdo:

Wik sup.: Calculo da largura de fenda: Face superior

Wik Lat.oir.: Calculo da largura de fenda: Face lateral direita
Wh.r,inr.: Calculo da largura de fenda: Face inferior

Wi Lat.Esq.! Calculo da largura de fenda: Face lateral esquerda

osr: Area minima de armadura

Vrena: Fendilhagdo devida a tensbes tangenciais de esforgo transverso

x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel
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Verificagbes que ndo sdo necessarias (N.A.):

(1) A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de traccdo maxima no betdo ndo supera a resisténcia a trac¢do do mesmo.

4.6.3.2. Cobertura
Viga VERIFICACOES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
s pisp. | Aarm. | @ Qs. NM NMSs. | T T I,IN v | 1Y :VX TVis ;"?'5 ;'D'S g'Sp' cap.s | Estado
x t t s st .
'2.975 '2.975 '3.600 '3.475 '3.600 '3.800 '0.458 VERIF
P5 - Verifi Verifi m' m' m' m' m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.AC Verific m' ICA
P6 ca ca n= n= n= n= = [68) @ 3) - (1) (1) 1) 1) a Verific n=
54.7 54.1 24.8 30.0 5.5 10.1 a 54.7
'2.900 '2.900 '3.525 '3.400 '0.000 '0.000 '0.458 VERIF
P6 - Verifi Verifi m' m' m' m' m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.AC Verific m' ICA
P7 ca ca n= n= n= = n= @) @ [€)) - ) ) 1) 1) a Verific n=
45.0 39.7 27.7 28.0 8.5 12.8 a 45.0
'0.825 '0.825 p7’ '3.450 '0.000 '0.000 '0.000 '0.458 VERIF
P7 - Verifi Verifi m' m' . m' m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.A.C m' m' ICA
P8 ca ca = = 2"7_0 = n= @ @ &) = @ @ D n Verific Verific n=
52.8 51.9 ) 29.5 6.4 10.6 a a 52.8
'2.975 '2.975 '3.600 Py '3.600 '3.800 '0.458 VERIF
P1 - Verifi Verifi m' m' m' _ m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.A.( Verific m' ICA
P2 ca ca = n= n= 31’9 n= [64) @ 3) - (1) (1) 1) 1) a Verific n=
48.0 51.5 28.1 | 6.1 10.3 a 51.5
'0.900 '0.900 P2 P2 '3.650 '0.000 '0.458 VERIF
P2 - Verifi Verifi m' m' ~ = m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.A.C Verific m' ICA
3 ca ca ;]4=5 ‘?3:8 30.73 3\10.74 T|7 : @ @ @) 1T|1=6 @ @ 1) n a Verific 5114=5
. . . . a .
'0.825 '0.825 '1.825 '3.450 '0.000 '0.000 '0.000 '0.458 VERIF
P3 - Verifi Verifi m' m' m' m' m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.AC m' m' ICA
P4 ca ca ;1:0 ;]0:2 ;8:1 3.11:8 1 Z (1) @) 3) 1 ; (1) (1) 1) 1) Verific Verific ;10=2
. . . . . . a a .
'2.575 '2.575 iP5 P! '0.000 '0.000 '0.000 '0.458 VERIF
P5 - Verifi Verifi m' m' n= n= m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.¢ N.AS ' ! ICA
P1 ca ca n= n= . - n= @ @ & n= @ @ D b Verific Verific n=
43.2 37.7
66.2 54.5 3.1 5.3 a a 66.2
'2.575 '2.575 'pg’ pg' '0.000 '0.000 '0.000 '0.458 VERIF
P8 - Verifi Verifi m' m' - - m' N.A. N.A. N.A. m' N.A. N.A. N.A.C N.A.C m' m' ICA
4 pul ca 67]3=8 ;4=0 4?2._6 517.—0 T|3 Z e @ G ng T [e) [e) bi) 1 Verific Verific 6113=8
. . . . a a .
Anotacéo:
Disp.: Disposiges relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinacbes ndo sismicas)
Q S.: Estado limite de resisténcia face ao esforco transverso (combinagdes sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagbes ndo sismicas)
/M S.: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais (combinagées sismicas)
T.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressdo obliqua.
T.: Estado limite de resisténcia por torcdo. Traccdo na alma.
TNM,: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interaccdo entre torcdo e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de resisténcia por torcao. Interaccdo entre torgdo e esforco transverso no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interaccdo entre torcdo e esforco transverso no eixo Y. Compressdo obliqua
TVyse: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforco transverso no eixo X. Tracgdo na alma.
TVys.: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interaccdo entre torgdo e esforco transverso no eixo Y. Traccdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espacamento entre os varées da armadura longitudinal.
T,Disp.«: Estado limite de resisténcia por torcdo. E: entre os vardes da armadura transversal.
Disp. S.: Critérios de dimensionamento por sismo
Cap. S: Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2)
x: Distdncia & origem da barra
1: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicdvel
Verificacdes que ndo sao necessarias (N.A.):
(1) A verificagdo do estado limite de resisténcia por torcdo ndo é necesséria, j que ndo hd momento torsor.
(2) A verificagdo ndo é necessaria, jé que ndo ha interacgdo entre tor¢do e esforgos normais.
(3) Njo ha interaccdo entre torcdo e esforco transverso para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
Vig VERIFICACOES DE FENDILHACAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estad
iIgas stado
Wi Fsup. WiFLat.Dir. WiEint. WiFLat.Esq. Ssr Vtend
P5 - P6 N.A.0 N.A.® N.A.® N.A.® N.A.0 Verifica VERIFICA
P6 - P7 N.A.0 N.A.M N.A.0 N.A.™ N.A.0 Verifica VERIFICA
P7 - P8 N.A.0 N.A.® N.A.0 N.A.® N.A.0 Verifica VERIFICA
P1-P2 N.A.0 N.A.0 N.A.0 N.A.0 N.A.( Verifica VERIFICA
P2 -P3 N.A.0 N.A.0 N.A.0 N.A.0 N.A.( Verifica VERIFICA
P3 - P4 N.A.0 N.A. N.A.0 N.A. N.A.0 Verifica VERIFICA
P5 - P1 N.A.0 N.A. N.A.0 N.A. N.A.0 Verifica VERIFICA
P8 - P4 N.A.0 N.A.® N.A.0 N.A.® N.A.0 Verifica VERIFICA
Anotagéo:

Wi Esup.: Calculo da largura de fenda: Face superior

Wi FLatoir: Cédlculo da largura de fenda: Face lateral direita

Wikint: Célculo da largura de fenda: Face inferior

Wi FLatEsq.: Calculo da largura de fenda: Face lateral esquerda

sz Area minima de armadura

Viena: Fendilhagao devida a tensées tangenciais de esforgo transverso
x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicavel

Verificagbes que ndo sdo necessarias (N.A.):

) A verificagdo ndo é necessdria, j& que a tensdo de tracgdo méxima no betdo ndo supera a resisténcia a traccdo do mesmo.
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Verificagoes de flecha
A prazo infinito Activa
Vigas (Quase permanente) | (Quase permanente) Estado
fT,max £ fT,lim fA,max £ fA,lim
fruim= L/250 faum= L/500
frmax: 0.39 mm famax: 0.20 mm
PS-PB | ¢ i 15.20 mm fatm: 7.60 mm VERIFICA
frmax: 0.21 mm famax: 0.11 mm
P6-P7 frim: 15.20 mm faim: 7.60 mm VERIFICA
frmax: 0.39 mm famax: 0.21 mm
P7-P8 frim: 15.20 mm faim: 7.60 mm VERIFICA
frmax: 0.37 mm famax: 0.19 mm
P1-P2 | i 15.20 mm fatm: 7.60 mm VERIFICA
frmax: 0.27 mm famax: 0.14 mm
P2-P3 frim: 15.20 mm faim: 7.60 mm VERIFICA
frmax: 0.44 mm famax: 0.23 mm
P3-P4 frim: 15.20 mm faim: 7.60 mm VERIFICA
frmax: 0.40 mm famax: 0.21 mm
PS5 - P1 frim: 13.60 mm faim: 6.80 mm VERIFICA
frmax: 0.41 mm famax: 0.22 mm
P8 -P4 frim: 13.60 mm faim: 6.80 mm VERIFICA

4.6.3.3. Piso3

(N&o relevante — modelo para afericdo do efeito do tanque)

4.6.3.4. Piso 4

(Nao relevante — modelo para aferigao do efeito do tanque)

4.6.4. NoOs de betao

4.6.4.1. Cobertura

NGs de betSo VERIFICACOES (EUROCODIGO 8)
Conf. ®Owd Esp. Ad.
P5 2 lados Verifica Verifica Verifica
P1 2 lados Verifica Verifica Verifica
P6 2 lados Verifica Verifica Verifica
P2 2 lados Verifica Verifica Verifica
P7 2 lados Verifica Verifica Verifica
P3 2 lados Verifica Verifica Verifica
P8 2 lados Verifica Verifica Verifica
P4 2 lados Verifica Verifica Verifica

Anotagao:
Conf.: Confinamento dos lados do né
owa: Disposigbes relativas as armaduras. Armadura horizontal de confinamento. Quantidade volumétrica de armadura.
Esp.: Disposicbes relativas as armaduras. Armadura horizontal de confinamento. Espacamento da armadura.
Ad.: Rotura de aderéncia
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4.6.4.2. 2.18.4.2.Piso3

(Nao relevante — modelo para aferigao do efeito do tanque)

4.6.4.3. 2.18.4.3.Piso4

(N&o relevante — modelo para afericdo do efeito do tanque)
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5. LISTAGENS

5.1. Accoes Consideradas

5.1.1. Verticais

Planta SOBRE' ReveSt-parzedes
(kN/m") (kN/m?)
Piso 4 1.0 1.0
Piso 3 1.0 1.0
Cobertura 0.5 1.0
Térreo 5.0 1.0
Fundacao 0.0 0.0

5.1.2. 2.2.Vento

NP EN 1991-1-4 (2005)
Eurocodigo 1: Acgdes em Estruturas.
Parte 1-4: Accdes Gerais - Acgcoes de vento.

Documento Nacional de Aplicacao para Portugal (NP EN 1991-1-4/NA (2010)

Zona: B (30 m/s)

Sem coeficiente de direcgéo
Categoria do terreno: |
Periodo de retorno (anos): 50
Direccéao transversal (X)

Tipo de terreno: Plano
Direccéao longitudinal (Y)

Tipo de terreno: Plano

Larguras de banda

Largura de banda Y

Plantas
(m)

Largura de banda X
(m)

Em todas as plantas 4.20

13.00
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Realiza-se analise dos efeitos de 22 ordem
Valor para multiplicar os deslocamentos 2.00

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de vento
Planta Vento X VentoY
(kN) (kN)
Piso 4 24.988 93.196
Piso 3 44.562 163.664
Cobertura 33.657 136.131
Térreo 15.385 65.771

5.1.3. Sismo

Norma utilizada: NP EN 1998-1 (2010)
NP EN 1998-1 (2010)
Eurocdédigo 8 - Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos

Parte 1: Regras gerais, ac¢des sismicas e regras para edificios

Método de calculo: Analise modal espectral (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.3.3)

5.1.3.1. Dados gerais de sismo

Caracterizacgao da localizagao

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgédo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 1.2
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 2.3
Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C

Sistema estrutural
Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Regular

qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2)

qx : 3.30
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qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2)

Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll

Parametros de calculo

Numero de modos de vibragao que intervém na analise: Segundo norma

Graus de liberdade que intervém na analise: Foram consideradas as plantas abaixo da

rasante no modelo dindmico
Fraccao de sobrecarga

Fraccdo de sobrecarga de neve

Efeitos da componente sismica vertical

N&o se consideram

Realiza-se a analise dos efeitos de 22 ordem

Valor para multiplicar os deslocamentos 1.00

Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade média

Factores redutores de inércia (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.1)

Vigas primarias face a acg¢ao sismica: 0.5
Lajes primarias face a acgao sismica: 0.5

Pilares primarios face a acgao sismica: 0.5

Paredes: 0.5
Muros: 0.5

Paredes resistentes de alvenaria: 0.5

Direcgoes de analise
Accgéao sismica segundo X

Accgéao sismica segundo Y

qv: 3.30

: 0.50

: 0.50
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llustracdo 13. Projecdo em planta da obra
5.1.4. Accoes de carga
Peso préprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga
Sismo X 1
Sismo X 2
Sismo Y 1
SismoY 2
Automaticas | Vento +X exc.+
Vento +X exc.-
Vento -X exc.+
Vento -X exc.-
Vento +Y exc.+
Vento +Y exc.-
Vento -Y exc.+
Vento -Y exc.-
5.1.5. Listagem de cargas
Cargas especiais introduzidas (em kN, kN/m e kN/m?)
Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas
(12.70,4.10) (8.90,4.10) (8.90,3.90) (8.50,3.90)
(8.50,4.10) (4.70,4.10) (4.70,3.90) (4.30,3.90)
(4.30,4.10) (0.50,4.10) (0.50,3.90) (0.30,3.90)
. . . (0.30,0.50) (0.50,0.50) (0.50,0.30) (4.30,0.30)
Fundagéo | Revestimentos e paredes | Superficial | 1.00 (4.30,0.50) (4.70,0.50) (4.70,0.30) (8.50,0.30)
(8.50,0.50) (8.90,0.50) (8.90,0.30) (12.70,0.30)
(12.70,0.50) (12.90,0.50) (12.90,3.90)
(12.70,3.90)
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(12.70,4.10) (8.90,4.10) (8.90,3.90) (8.50,3.90)
(8.50,4.10) (4.70,4.10) (4.70,3.90) (4.30,3.90)
(4.30,4.10) (0.50,4.10) (0.50,3.90) (0.30,3.90)
- (0.30,0.50) (0.50,0.50) (0.50,0.30) (4.30,0.30)

Sobrecarga Superficial | 5.00 |/ 34 0.50) (4.70,0.50) (4.70,0.30) (8.50,0.30)
(8.50,0.50) (8.90,0.50) (8.90,0.30) (12.70,0.30)
(12.70,0.50) (12.90,0.50) (12.90,3.90)
(12.70,3.90)

Cobertura | Revestimentos e paredes | Superficial | 1.00 (4.50,4.10) (0.30,4.10) (0.30,0.30) (4.50,0.30)
Revestimentos e paredes | Superficial | 1.00 (8.70,4.10) (4.50,4.10) (4.50,0.30) (8.70,0.30)
Revestimentos e paredes | Superficial | 1.00 (12.90,4.10) (8.70,4.10) (8.70,0.30) (12.90,0.30)
Sobrecarga Superficial | 0.50 (4.50,4.10) (0.30,4.10) (0.30,0.30) (4.50,0.30)
Sobrecarga Superficial | 0.50 (8.70,4.10) (4.50,4.10) (4.50,0.30) (8.70,0.30)
Sobrecarga Superficial | 0.50 (12.90,4.10) (8.70,4.10) (8.70,0.30) (12.90,0.30)

- (9.58,9.02) (7.45,7.79) (7.45,7.51) (9.57,6.28)
Sobrecarga Superficial | 80.00 (9.82.6.42) (9.82.8.88)
. - (9.58,9.02) (7.45,7.79) (7.45,7.51) (9.57,6.28)

Piso 3 Sobrecarga Superficial | 80.00 (9.82.6.42) (9.82.8.88)

5.1.6. Recobrimento
5.1.6.1. Pilares
. Recobrimento
Pilar Planta
(cm)
Cobertura 3.5
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8 -
Térreo 3.5
O recobrimento para o resto de pilares é de 3.0 cm.
5.1.6.2. Vigas
Superior Inferior Lateral
Elemento
(cm) (cm) (cm)
Vigas 3.0 3.0 3.0
Vigas de fundacao 4.0 4.0 4.0
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5.1.6.3. Lajes

Lajes macicas (Geométricos, Mecéanicos)

Os recobrimentos em lajes macigas sao:

Recobrimento (cm)

Recobrimento mecénico (cm)

Superior Inferior

Superior Inferior

3.0 3.0

3.5 3.5

Lajes de fundacdo (Geométricos, Mecanicos)

Os recobrimentos em lajes de fundacéao sao:

Recobrimento (cm)

Recobrimento mecénico (cm)

Superior Inferior

Superior Inferior

3.0 3.0

4.0 4.0

5.1.7. Lajes e elementos de fundacao

5.1.7.1. Lajesde fundacéo
. ) Altura | Médulo de Winkler . Tensao admssnvgl (A1 - Con.Junttﬁ) B) : .
Lajes de fundacéao (cm) (kN/m?) Combinagdes fundamentais | Combinagdes acidentais
(MPa) (MPa)
Todas 80 10000.00 0.170 0.170

5.2. Combinacoes usadas no calculo

= Nomes das acgodes

PP Peso préprio
RP Revestimentos e paredes
Qa Sobrecarga

V(+X exc.+) Vento +X exc.+
V(+X exc.-) Vento +X exc.-
V(-X exc.+) Vento -X exc.+
V(-X exc.-) Vento -X exc.-

V(+Y exc.+) Vento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Vento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Vento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Vento -Y exc.-

SisX 1 Sismo X 1

SisX 2 Sismo X 2




Cliente Empreiteiro EPC
S S @ Gsinima = lusagua = aquapor
\?/ Grupo Aguas de Portugal - —
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 70 de 106
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
SisY 1 Sismo Y 1
SisY 2 SismoY 2
= Categoria de utilizagao
E. Armazéns
= E.L.U. Betao
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
= E.L.U. Betdo em fundacgées
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
= E.L.U. Pilares mistos de betao e aco
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
= E.L.U. Aluminio
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
= Tenso6es sobre o terreno (A1 - Conjunto B)
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
Com | pp RP Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(=Y V(-Y SisX | SisX | Sisy | Sisy
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) 1 2 1 2
1.0 1.0
Y | oo | o0
1.3 1.3
2 50 50
1.0 1.0 1.5
3 00 00 00
1.3 1.3 1.5
4 | s0 | 50 | oo
s | B2 1.500
6 | | L 1.500
1.0 1.0 1.5
7 | o0 | oo | oo | 1990
1.3 1.3 1.5
8 | s0 | s0o | oo | 1590
o |t L 1.500
TR el 1.500
NEIEIF
AEEIF
EI S 1.500
| 28 1.500
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1.0 | 10| 15
15 | 90 | o0 | o0 1.500
1.3 | 1.3 | 15
16 | 50 | 50 | o0 1.500
1.0 | 1.0
17 00 00 1.500
1.3 | 1.3
18 < <o 1.500
1.0 | 1.0 | 15
19 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
20 < <o 00 1.500
1.0 | 1.0
21 00 00 1.500
1.3 | 1.3
22 < <5 1.500
1.0 | 1.0 | 15
23 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
24 < <5 00 1.500
1.0 | 1.0
25 00 0o 1.500
1.3 | 1.3
26 < <5 1.500
1.0 | 10 | 15
27 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
28 < <o 00 1.500
1.0 | 1.0
29 00 00 1.500
1.3 | 1.3
30 P <o 1.500
1.0 | 1.0 | 15
31 | oo | o0 | 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
32 | 50 | 50 | oo 1.500
1.0 | 1.0
33 00 00 1.500
1.3 | 1.3
34 < <o 1.500
1.0 | 1.0 | 15
35 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
36 < <o 00 1.500
1.0 | 1.0 - p
37 0.30 1.00
00 00 5 o
1.0 | 1.0 | 0.8 - p
38 00 00 00 0.30 1.00
0 0
1.0 1.0 - B
39 0.30 1.00
00 00 0 o
1.0 | 1.0 | 0.8 - p
40 00 00 00 0.30 1.00
0 0
1.0 | 1.0 0.30 p
41 00 00 5 1.00
0
1.0 1.0 | 0.8 0.30 B
42 1 9 | 00 | oo 0 190
1.0 | 1.0 0.30 p
43 00 00 0 1.00
0
1.0 | 1.0 | 0.8 0.30 p
4 1 9 | o0 | oo 0 1'80
1.0 1.0 - -
45 1.00 0.30
00 00 o 5
1.0 | 1.0 | 0.8 p -
46 00 00 00 1.00 0.30
0 0
1.0 | 1.0 p -
47 1.00 0.30
00 00 o 5
1.0 1.0 | 0.8 B -
48 00 00 00 1.00 0.30
0 0
1.0 | 1.0 p 0.30
4 1 90 | oo 100 0
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1.0 1.0 | 0.8 p 0.30
0 | 50 | oo | o0 1'80 0
1.0 | 1.0 B 0.30
51 | o0 | oo 1.00 0
0
1.0 | 1.0 | 0.8 p 0.30
52 | o0 | oo | oo 100 0
1.0 | 1.0 0.30 1.00
53 | o0 | oo 0 0
o | L0 [ to o8 0.30 1.00
00 | oo | oo 0 0
s | L0 [ 10 0.30 1.00
00 | o0 0 0
g | 10 [ 1o [ o8 0.30 1.00
00 | oo | oo 0 0
1.0 | 1.0 - 1.00
57| oo | oo 0.30 0
0
1.0 1.0 | 0.8 B 1.00
8 | 50 | oo | o0 o.go 0
1.0 | 1.0 - 1.00
9 | o0 | oo 0.30 0
1.0 | 1.0 | 0.8 - 1.00
60 | 90 | o0 | a0 030 0
1.0 | 1.0 1.00 0.30
61 | o0 [ oo 0 0
e | L0 [ 1o o8 1.00 0.30
00 | oo | oo 0 0
63 1.0 | 1.0 1.00 0.30
00 | o0 0 0
ca | L0 [ 1o [ o8 1.00 0.30
00 | oo | oo 0 0
1.0 | 1.0 1.00 -
65 | oo | oo 0 0.30
0
1.0 1.0 | 0.8 1.00 -
66 00 | oo | oo 0 o.go
1.0 | 1.0 1.00 -
67 | oo | oo 0 0.30
1.0 | 1.0 | 0.8 1.00 -
68 | 90 | o0 | a0 0 030
= E.L.U. Agco enformado
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
= E.L.U. Ago laminado
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
5.2.1. Coeficientes para combina¢6es fundamentais e sismicas
Com [ pp e | oa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(Y V(Y SisX | SisX | SisY | SisY
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) 1 2 1 2
1 1.0 | 1.0
00 | 00
1.3 | 1.3
2 [ 50 [ so
3 1.0 | 1.0 | 1.5
00 | oo | oo
4 1.3 [ 13| 15
50 50 | 00
1.0 | 1.0
5 0o | oo 1.500
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6 | Wl 1.500
e A | o
T i [ oo
o |l 1.500
o | 25 1.500
R I Il B 1.500
PR R I 1.500
EI S 1.500
| 2L 1.500
AEIEE:
AEIEE
17 | w5 1.500
i | 2|5 1.500
9 | B2 OB 1.500
eI Rl I 1.500
a [ 28 1.500
PP I 1.500
PER Sl B I 1.500
2 [ W4 1.500
PR S 1.500
T R 1.500
e/ Il B 1.500
LI Il I I 1.500
29 | 5942 1.500
EUN Il 1.500
NEEIE:
AEIEIE
33 [ 10|12 1.500
XN Il 1.500
LR Sl I 1.500
O I I 1.500
1.0 | 1.0 B P
37 | 10| LS 030 .00
| % 0.30 1.00
0 0
EERN RS o;.;,o 1;90
a0 | Lo 1O 08 0.30 .00
" B.g %).g 0'30 1.00
0
PR P T
B
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
1.0 1.0 | 0.8 0.30 B
4 1 00 | 00 | oo 0 1‘80
1.0 | 1.0 p -
45 1.00 0.30
00 00 o 0
1.0 | 1.0 | 0.8 p -
46 00 00 00 1.00 0.30
0 0
1.0 1.0 B -
47 1.00 0.30
00 00 0 0
1.0 | 1.0 | 0.8 B -
48 00 00 00 1.00 0.30
0 0
1.0 | 1.0 p 0.30
49 | 00 | o0 1.00 0
0
1.0 | 1.0 | 0.8 p 0.30
0 | 50 | oo | oo 1'80 0
1.0 1.0 B 0.30
51 00 00 1.00 0
0
1.0 | 1.0 | 0.8 p 0.30
52 | o0 | oo | oo 100 0
<3 1.0 | 1.0 0.30 1.00
00 00 0 0
<4 1.0 | 1.0 | 0.8 0.30 1.00
00 00 00 0 0
55 1.0 | 1.0 0.30 1.00
00 00 0 0
56 1.0 | 1.0 | 08 0.30 1.00
00 00 00 0 0
1.0 | 1.0 - 1.00
57 00 00 0.30 o
0
1.0 | 1.0 | 0.8 - 1.00
8 | 50 | oo | o0 0'030 0
1.0 1.0 - 1.00
59 00 0o 0.30 0
0
1.0 | 1.0 | 0.8 - 1.00
80 | 90 | oo | o0 0.30 0
61 1.0 | 1.0 1.00 0.30
00 00 0 0
62 1.0 | 1.0 | 08 1.00 0.30
00 00 00 0 0
63 1.0 | 1.0 1.00 0.30
00 00 0 0
64 1.0 | 1.0 | 08 1.00 0.30
00 00 00 0 0
1.0 | 1.0 1.00 -
65 | oo | oo 0 0.30
0
1.0 | 1.0 | 0.8 1.00 -
66 00 00 00 0 o.go
1.0 1.0 1.00 -
67 00 00 0 0.30
0
1.0 | 1.0 | 0.8 1.00 -
68 | 90 | oo | a0 0 0.30
5.2.2. Coeficientes para combinac¢oes acidentais de incéndio
Com | pp RP Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(=Y V(Y SisX | SisX | Sisy | Sisy
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) 1 2 1 2
1 1.0 | 1.0
00 00
5 1.0 | 1.0 | 0.9
00 00 00
1.0 | 1.0
3 00 00 0.200
1.0 | 1.0 | 0.8
4 | 00 | oo | oo | 0200
1.0 | 1.0
5 00 00 0.200
1.0 [ 1.0 | 0.8
6 00 0o 00 0.200
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7| L0 0.200
T
o [ 1] D 0.200
w0 [ 22|83 0.200
u [ 32 0.200
R
ERN Il B 0.200
PR I Bl B 0.200
5 [ 55 0.200
S B Sl 0.200
T S 0.200
o
= E.L.U. Madeira
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m
5.2.3. Coeficientes para combina¢6es fundamentais e sismicas
Com [ oo | re | oa | VX V(X V(X V(X V(Y V(Y V(Y V(Y | SisX | Sisx | SisY | Sisy
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) 1 2 1 2
L | Lo [ Lo
00 | 00
AEIE
5 | 10| 10 [ 15
00 | oo | oo
W | 13| 13| 15
50 | 50 | oo
T B B 1.500
6 | |y 1.500
T e e
T e e oo
o | to Lo 1.500
I el 1.500
SRR Ll Il s 1.500
PR gl Il 1.500
EI Sl e 1.500
CI el 1.500
AEIEE:
AEIEE
17 | w5 1.500
LI el 1.500
9 | B2 OB 1.500
eI Rl I 1.500
PRI S 1.500
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Cédigo AdA Cédigo ACE
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1.3 | 1.3
22 P <o 1.500
1.0 | 1.0 | 15
23 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
24 < <o 00 1.500
1.0 | 1.0
25 00 00 1.500
1.3 | 1.3
26 < <o 1.500
1.0 | 1.0 | 15
27 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
28 < <o 00 1.500
1.0 | 1.0
29 00 00 1.500
1.3 | 1.3
30 < <5 1.500
1.0 | 10 | 15
31 [ oo [ 00 | 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
32 [ 50 [ s0 | o0 1.500
1.0 | 1.0
33 00 00 1.500
1.3 | 1.3
34 < <o 1.500
1.0 | 10 | 15
35 00 00 00 1.500
1.3 | 1.3 | 15
36 < <o 00 1.500
1.0 1.0 B B
37 0.30 1.00
00 00 5 0
1.0 | 1.0 | 0.8 - B
38 00 00 00 0.30 1.00
0 0
1.0 | 1.0 - p
39 0.30 1.00
00 00 0 o
1.0 1.0 | 0.8 - B
40 00 00 00 0.30 1.00
0 0
1.0 | 1.0 0.30 B
41 00 00 Iy 1.00
0
1.0 | 1.0 | 0.8 0.30 p
42 1 9 | o0 | oo 0 1.0
1.0 | 1.0 0.30 p
43 00 00 5 1.00
0
1.0 1.0 | 0.8 0.30 B
4 1 00 | 00 | oo 0 100
1.0 | 1.0 p -
45 1.00 0.30
00 00 o 0
1.0 | 1.0 | 0.8 p -
46 00 00 00 1.00 0.30
0 0
1.0 1.0 B -
47 1.00 0.30
00 00 o 0
1.0 | 1.0 | 0.8 p -
48 00 00 00 1.00 0.30
0 0
1.0 | 1.0 p 0.30
49 00 00 1.00 0
0
1.0 1.0 | 0.8 - 0.30
0 | o0 | oo | oo 190 0
1.0 | 1.0 p 0.30
1 | o0 | oo 1.00 0
0
1.0 | 1.0 | 0.8 p 0.30
52 | o0 | oo | oo 1'80 0
<3 1.0 | 1.0 0.30 1.00
00 00 0 0
<4 1.0 | 1.0 | o8 0.30 1.00
00 00 00 0 0
os 1.0 | 1.0 0.30 1.00
00 00 0 0
<6 1.0 | 1.0 | 08 0.30 1.00
00 00 00 0 0
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1.0 1.0 B 1.00
57| oo | oo 030 0
0
1.0 | 1.0 | 0.8 - 1.00
58 | o0 | oo | oo 0.30 0
1.0 | 1.0 - 1.00
59 | o0 | oo 0.30 0
0
1.0 1.0 | 0.8 - 1.00
60 00 00 00 o.go 0
o1 1.0 | 1.0 1.00 0.30
00 00 0 0
62 1.0 | 1.0 [ 0.8 1.00 0.30
00 00 00 0 0
63 1.0 | 1.0 1.00 0.30
00 00 0 0
o1 1.0 | 1.0 [ 0.8 1.00 0.30
00 00 00 0 0
1.0 1.0 1.00 -
65 | 90 | oo 0 0-30
0
1.0 | 1.0 | 0.8 1.00 -
66 | o0 | o0 | 00 0 0.30
1.0 | 1.0 1.00 -
67 | o0 | oo 0 0.30
0
1.0 1.0 | 0.8 1.00 -
68 00 00 00 0 o.go
5.2.4. Coeficientes para combinacoes acidentais de incéndio
Com [ pp e | oa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y SisX | SisX | SisY | SisY
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) 1 2 1 2
1 1.0 | 1.0
00 00
5 1.0 | 1.0 | 0.8
00 00 00
= Deslocamentos
Accdes caracteristicas
Com [ pp e | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y SisX | Sisx | SisY [ SisY
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) 1 2 1 2
. 1.0 | 1.0
00 00
5 1.0 | 1.0 [ 1.0
00 00 00
1.0 | 1.0
3 00 00 1.000
1.0 | 1.0 [ 1.0
4 | o0 | o0 | oo 1.000
1.0 | 1.0
5 00 00 1.000
1.0 | 1.0 [ 1.0
6 00 00 00 1.000
1.0 | 1.0
7 00 00 1.000
1.0 | 1.0 [ 1.0
8 [ oo [ o0 | 00 1.000
1.0 | 1.0
9 00 00 1.000
1.0 | 1.0 [ 1.0
10 00 00 00 1.000
1.0 | 1.0
11 00 00 1.000
1.0 | 1.0 [ 1.0
12 00 00 00 1.000
1.0 | 1.0
13 00 00 1.000
1.0 | 1.0 [ 1.0
14 00 00 00 1.000
1.0 | 1.0
15 00 00 1.000
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10 1o 10
16 | 90 | o0 | o0 1.000
10 | Lo
7 [ 8| kS 1.000
10 | 1o | 10
18 [ L0 b0 LS 1.000
1.0 | 1.0 p
19 [ 10| &S 1.00
0
1.0 1.0 1.0 -
20 [ o0 | 00 | 00 190
10 | 1.0 1.00
21 | oo | oo 0
10| to | 10 1.00
22 | o0 | 00 | 00 0
1.0 | 1.0 B
23 | 55 1.00
0
1.0 | 1.0 | 1.0 p
24 [ 90 | o0 | 00 100
10 | Lo 1.00
25 | oo | oo 0
10 | 1o | 10 1.00
26 | 00 | o0 | 00 0
1.0 | 1.0 p
27 | L9 B0 1.00
0
1.0 1.0 1.0 B
28 [ o0 | 00 | 00 190
10 | 1.0 1.00
22 | oo | oo 0
10| to | 10 .00
30 | oo [ 00 | 00 0
1.0 | 1.0 B
I Il s 1.00
0
1.0 | 1.0 | 1.0 p
32 [ o0 | o0 | 00 1.0
10 | Lo 1.00
33 | oo | oo 0
10 | 1o | 10 1.00
34 | oo | o0 | 00 0

5.3. Deslocamentos entre plantas devidos a accao sismica

5.3.1. Definicoes

h: Altura do nivel relativamente ao imediatamente inferior

Deslocamento:

Absoluto: Diferencga entre os deslocamentos de um nivel e os do imediatamente inferior

Relativo: Relacao entre o deslocamento absoluto e la altura

Nota:

As diferentes normas normalmente limitam o valor do deslocamento relativo entre plantas e

do deslocamento total do edificio.

O valor absoluto utiliza-se para definir as juntas sismicas. O valor relativo pode limitar-se em
funcédo da altura da planta 'h". Verifica-se o valor "Total' tomando nesse caso como valor de 'h’

a altura total.

Os deslocamentos estdo majorados pelo coeficiente de deslocamentos obtido a partir dos
dados do sistema estrutural definidos para a acgdo sismica.
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Para o calculo dos deslocamentos teve-se em consideracao a amplificagdo devida aos
efeitos de segunda ordem.

5.3.2. Deslocamento de pilares, paredes e muros

Sismo X1

Cota h Deslocamento X Deslocamento Y

Pilar Planta Absoluto . Absoluto .

(m) (m) Relativo Relativo

(cm) (cm)

Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.45 0.0062h | --- 0.28 0.0007h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.06 0.0015h | --- 0.01 0.0003h | ---
P1 Fundagéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 2.50 0.0057h | --- 0.29 0.0007h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.45 0.0062h | --- 0.10 0.0003h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.05 0.0013h | --- 0.01 0.0003h | ---
P2 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — |1 o.00
Total 4.3500 2.50 0.0057h | --- 0.10 0.0002h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.45 0.0062h | --- 0.10 0.0003h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.06 0.0015h | --- 0.00 0.0000h | ---
P3 I"Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — |1 o.00
Total 4.3500 2.50 0.0057h | --- 0.10 0.0002h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.45 0.0062h | --- 0.27 0.0007h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.06 0.0015h | --- 0.02 0.0005h | ---
P4 Fundacgao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 2.50 0.0057h | --- 0.29 0.0007h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.43 0.0062h | --- 0.28 0.0007h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.06 0.0015h | --- 0.01 0.0003h | ---
PS5 Fundacgao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 2.49 0.0057h | --- 0.29 0.0007h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.44 0.0062h | --- 0.10 0.0003h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.05 0.0013h | --- 0.01 0.0003h | ---
P6 Fundagéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 2.49 0.0057h | --- 0.10 0.0002h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.43 0.0062h | --- 0.09 0.0002h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.05 0.0013h | --- 0.00 0.0000h | ---
P7 Fundacgao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 2.49 0.0057h | --- 0.10 0.0002h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 2.43 0.0062h | --- 0.27 0.0007h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.06 0.0015h | --- 0.01 0.0003h | ---
P8 Fundagéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 2.49 0.0057h | --- 0.29 0.0007h | ---
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Sismo X2
Cota h Deslocamento X Deslocamento Y
Pilar Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.52 |0.0038h |-—| 0.16 |0.0004h | -—
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.03 |0.0007h |—| 0.00 |0.0000h |-
PT I"Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — |1 o0.00
Total 4.3500 | 1.55 |0.0036h|---| 0.16 | 0.0004h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.52 |0.0038h |--| 0.05 |0.0001h |-
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.03 |0.0007h || 0.01 |0.0003h | -
P2 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 —  |—1 o.00
Total 4.3500 | 1.55 |0.0036h|-—-| 0.06 |0.0001h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.52 |0.0038h |-—| 0.05 |0.0001h |-
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.03 |0.0007h |—| 0.00 |0.0000h |-
P3 I"Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — |1 o.00
Total 4.3500 | 1.55 |0.0036h|---| 0.05 |0.0001h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.52 |0.0038h |-—| 0.15 |0.0004h | -—
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.04 |0.0010h |--| 0.01 [0.0003h |-
P4 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 —  |—1 o.00
Total 4.3500 | 1.55 |0.0036h|-—-| 0.16 | 0.0004h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.50 |0.0038h |-—-| 0.16 |0.0004h | -—
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.04 |0.0010h|-—| 0.01 |0.0003h |-
PS5 I"Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — |1 o.00
Total 4.3500 | 1.54 |0.0035h|---| 0.16 | 0.0004h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.51 |0.0038h |-—| 0.06 |0.0002h |-—
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.03 |0.0007h |-—| 0.00 [0.0000h |-
P68 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 —  |—1 o.00
Total 4.3500 | 1.54 |0.0035h|---| 0.06 |0.0001h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.50 |0.0038h |--| 0.05 |0.0001h |-
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.03 |0.0007h |-—| 0.00 |0.0000h |-
P7 I"Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — | 1] 0.0
Total 4.3500 | 1.54 |0.0035h|---| 0.05 |0.0001h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 | 1.50 |0.0038h |-—| 0.15 |0.0004h | -—
Térreo 0.1000 | 0.4000 | 0.04 |0.0010h|-—| 0.01 |0.0003h |-
P8 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 — |1 0.00
Total 4.3500 | 1.54 |0.0035h|-—-| 0.16 | 0.0004h | ---

Sismo Y1
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Cédigo AdA
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Cota h Deslocamento X Deslocamento Y
Pilar Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.15 0.0004h | --- 2.93 0.0074h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.06 0.0015h | ---
P1 Fundagao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.16 0.0004h | --- 2.99 0.006%h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.15 0.0004h | --- 2.86 0.0072h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.06 0.0015h | ---
P2 Fundacéao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.16 0.0004h | --- 2.92 0.0067h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.15 0.0004h | --- 2.87 0.0073h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.06 0.0015h | ---
P3 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 —  |—1 o.00
Total 4.3500 0.16 0.0004h | --- 2.92 0.0067h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.16 0.0004h | --- 2.95 0.0075h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.06 0.0015h | ---
P4 Fundagao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.16 0.0004h | --- 3.02 0.006%9h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.17 0.0004h | --- 2.92 0.0074h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.08 0.0020h | ---
PS5 Fundacéao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.18 0.0004h | --- 2.99 0.006%9h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.17 0.0004h | --- 2.85 0.0072h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.07 0.0017h | ---
P6 Fundagao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.18 0.0004h | --- 2.92 0.0067h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.17 0.0004h | --- 2.85 0.0072h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.07 0.0017h | ---
P7 Fundacéao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.18 0.0004h | --- 2.92 0.0067h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.17 0.0004h | --- 2.94 0.0074h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.08 0.0020h | ---
P8 Fundagao | -0.3000 | 0.0000 0.00 - - 0.00 - -
Total 4.3500 0.18 0.0004h | --- 3.02 0.006%9h | ---
Sismo Y2
Deslocamento X Deslocamento Y
. Cota h
Pilar Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
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Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.09 0.0002h | --- 1.75 0.0044h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.04 0.0010h | ---
P1 Fundacao | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.09 0.0002h | --- 1.79 0.0041h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.09 0.0002h | --- 1.71 0.0043h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.03 0.0007h | ---
P2 Fundacéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.09 0.0002h | --- 1.74 0.0040h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.09 0.0002h | --- 1.71 0.0043h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.03 0.0007h | ---
P3 ["Fundacao | -0.3000 | 0.0000 | 0.00 —  |—1 o.00
Total 4.3500 0.09 0.0002h | --- 1.75 0.0040h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.09 0.0002h | --- 1.76 0.0045h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.04 0.0010h | ---
P4 Fundacéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.09 0.0002h | --- 1.80 0.0041h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.10 0.0003h | --- 1.74 0.0044h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.05 0.0013h | ---
P5 Fundacgao | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.10 0.0002h | --- 1.79 0.0041h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.10 0.0003h | --- 1.70 0.0043h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.04 0.0010h | ---
P& Fundacéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.10 0.0002h | --- 1.74 0.0040h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.10 0.0003h | --- 1.70 0.0043h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.00 0.0000h | --- 0.04 0.0010h | ---
P7 Fundacao | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.10 0.0002h | --- 1.75 0.0040h | ---
Cobertura | 4.0500 | 3.9500 0.10 0.0003h | --- 1.75 0.0044h | ---
Térreo 0.1000 | 0.4000 0.01 0.0003h | --- 0.05 0.0013h | ---
P8 Fundacéo | -0.3000 | 0.0000 0.00 --- --- 0.00 --- ---
Total 4.3500 0.10 0.0002h | --- 1.80 0.0041h | ---

5.3.3. Deslocamento entre plantas

Sismo X1
Deslocamento X Deslocamento Y
Cota h
Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cobertura | 4.300 | 4.200 1.89 0.0045h | 0.03 0.0001h |
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Térreo | 0.100 | 0.400 [ 0.05 [0.0011h |, | 0.00 |0.0000h |- |
Sismo X2
Deslocamento X Deslocamento Y
Cota h
Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cobertura | 4.300 | 4.200 1.16 0.0028h | ./ 0.02 0.0001h |
Térreo 0.100 | 0.400 0.03 0.0007h | ./ 0.00 0.0000h | ---
Sismo Y1
Deslocamento X Deslocamento Y
Cota h
Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cobertura | 4.300 | 4.200 0.05 0.0001h | ./ 2.08 0.004%9h | ./
Térreo 0.100 | 0.400 0.00 0.0000h | --- 0.05 0.0012h |
Sismo Y2
Deslocamento X Deslocamento Y
Cota h
Planta Absoluto . Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cobertura | 4.300 | 4.200 0.03 0.0001h | .~ 1.24 0.0030h | ./
Térreo 0.100 | 0.400 0.00 0.0000h | --- 0.03 0.0007h |

5.4. Cargas horizontais de vento

Cargas de vento
Planta Vento X VentoY
(kN) (kN)
Cobertura 33.657 136.131
Térreo 15.385 65.771

5.5. Justificacao da accao do vento

Norma utilizada: NP EN 1991-1-4 (2005)

Eurocdédigo 1: Acgoes sobre as estruturas - Parte 1-4: Acgoes gerais - Acgoes do vento. Documento
de Aplicacao para Portugal.

Método de calculo: Procedimento analitico (EN 1991-1-4 (2005), 5.1)
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5.5.1. Dados gerais

Considera-se ac¢do do vento na direccao X

Considera-se ac¢do do vento na direccao Y

Dados da localizacao

V: Velocidade de referéncia (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Periodo de retorno: 50 anos

Categoria do terreno (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

Categoria |

Orografia do terreno (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Direccao X [0°- 180°]: Plano

Direccao Y [90°- 270°]: Plano

Larguras de banda

Larguras de banda sdo os comprimentos da fachada exposta na direcgao perpendicular a acgao do

vento.

Y

X

Planta Largura X (m) LarguraY (m)
Piso 4 (TANQUE) 13.00 4.20
Piso 3 (TANQUE) 13.00 4.20
Cobertura 13.00 4.20
Térreo 13.00 4.20

Coeficientes aplicados a acgao do vento

+X:1.00-X:1.00

+Y:1.00-Y: 1.00

V: 30.0 m/s



Cliente Empreiteiro EPC
e, ‘, GS = lusagua = aquapor
N Grvpo kg daPortigal S e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 85 de 106
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001

5.5.2. Pressao dindmica

A pressédo dindmica de pico, qp, a altura z, deve ser calculada usando a seguinte expressao:

q,(z)

:[1+7-1V(z)]-%-p-v,i(2)

Parametros necessarios para a obtengao da pressao dindmica

Vm: Velocidade média do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.1)

v, (z2)=c(2)-¢,(2)v,
vp: Velocidade de referéncia do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Vy = Cgip "€ C

season prob ’ vb,O

Vp,0: Valor basico da velocidade de referéncia do vento (NP EN 1991-

1-4 (2005), 4.2)
caqir: Coeficiente de direcgéo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Cseason: COeficiente de sazdo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Corob: CoOeficiente de probabilidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

n

) 1_K-ln(—1n(1_p))
Corop = 1-K-In(-In(0.98))

K: 0.1

n:1.0
p: Periodo de retorno

c(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

co(z): Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
r: Massa volumica do ar (EN 1991-1-4 (2005), 4.5)

I(z): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)

k
I,(z)= ! <
) G T
IV(Z):IV(Zmin) Z<Zmin

kq: Coeficiente de turbuléncia
co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
z,: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)

Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)

Vb,o -« 30.0 m/s

Cseason - 1.00

Corob - 1.00

p: 50 anos

r: 1.25 kg/m°

ki: 1.00
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5.5.2.1.

Coeficiente de rugosidade

c«(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

c, (Z) =k, -ln(z/zo)

¢ (z) =

Cr (Zmin)

k, =0.19-(z,/0.05)""

Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

5.5.2.2.

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), A.3)

¢, =1 ® < 0.05
¢, =1+2-5-® 0.05<®<0.3
¢, =1+0.6-s ®>0.3

Direccao Ventoa0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Exposicao Categoria | Categoriall Categoria | Categoria |
Zo (M) 0.01 0.01 0.01 0.01
Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00
Coeficiente de rugosidade por planta (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)
c(2)
Exposicao Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Piso 4 (TANQUE) 1.29 1.29 1.29 1.29
Piso 3 (TANQUE) 1.29 1.27 1.29 1.27
Cobertura 1.16 1.27 1.16 1.27
Térreo 1.09 1.27 1.09 1.27
c«(h)
Exposigao Vento a0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a270°
h 1.29 1.29 1.29 1.29
Factor topografico

s: Coeficiente de localizagao orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)
F: Vertente virada a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Coeficiente de localizacéo orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)

Factor topografico s(z)

Direccao Ventoa 0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Piso 4 0.00 0.00 0.00 0.00
Piso 3 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cobertura 0.00 0.00 0.00 0.00
Térreo 0.00 0.00 0.00 0.00
Factor topografico s(h)
Direccao Ventoa 0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a270°
h 0.00 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Co(2)
Direccao Ventoa 0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Piso 4 1.00 1.00 1.00 1.00
Piso 3 1.00 1.00 1.00 1.00
Cobertura 1.00 1.00 1.00 1.00
Térreo 1.00 1.00 1.00 1.00
Co(h)
Direccao Ventoa 0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a270°
h 1.00 1.00 1.00 1.00

5.5.2.3.

Pressao dindmica por planta

A pressao dindmica de pico, gy, a altura (EN 1991-1-4 (2005), 4.5), deve ser calculada usando a
seguinte expresséo:

ap(2) (kN/m?)
Planta Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Piso 4 (TANQUE) 1.77 1.77 1.77 1.77
Piso 3 (TANQUE) 1.77 1.72 1.77 1.72
Cobertura 1.50 1.72 1.50 1.72
Térreo 1.36 1.72 1.36 1.72
ap(h) (kN/m?)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.77 1.77 1.77 1.77

5.5.3. Pressao de calculo

As pressoes de calculo exercidas pelo vento para o sistema principal resistente a forga do
vento devem ser determinadas através da seguinte expressao:

w= (qp (2)Cheu—a, (h)

Onde:

C

pe,d

de(z): Pressdo dinamica de pico a altura z

de(h): Pressdo dindmica de pico a altura h

C,.,u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento

C,.,qa: Coeficiente de pressao exterior a sotavento

)-cscd (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)
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CsC.: Coeficiente estrutural (EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)

5.5.3.1.  Coeficientes de pressao
Direccao X[0°- 180°]
C,.,u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela
7.1) Cpeu: 0.68

C,e,q: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpea: -0.43

h/d: Relacéo h/id: 1.2
h: Altura da estrutura h: 75.00 m
d: Profundidade da construgédo (comprimento paralelo a direcgéo do vento) d: 73.00 m
b: Largura da construcéo (comprimento perpendicular a direcgdo do vento) b: 420 m
Direccao Y [90°- 270°]
Cse,u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela
7.1) Cien: 0.76

C,.,qa: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpea : -0.59

h/d: Relacéo h/d: 3.6
h: Altura da estrutura h: 75.00 m
d: Profundidade da construgédo (comprimento paralelo a direcgéo do vento) d: 420 m
b: Largura da construcéo (comprimento perpendicular a direcgédo do vento) b: 73.00 m
5.5.3.2.  Coeficiente de efeito de rajada
Frequéncia fundamental

n.: Frequéncia fundamental n,: 3.07 Hz
46

n =—
h

h: Altura da estrutura h: 75.00 m

Coeficiente estrutural
O coeficiente estrutural determina-se através da expressao:

1424k, 1,(z,) VB + R

o= 1+7-1,(z,)

N

(EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)
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I\(z): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)

k
I,(z)= ’ <z<
v(Z) co (Z)'IH(Z/ZO) Zmln z Zmax

IV(Z):IV(me) z<z

Zs: Altura de referéncia
z, =MAX(0,6-h,z,;,)
h: Altura da estrutura

kq: Coeficiente de turbuléncia

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Z,: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

k,: Factor de pico (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

2lan

= MAX 1/21an _

T: Duracgao de integragéo da velocidade média do vento
v: Frequéncia de passagens ascendentes

R2
V=n —Rz >0.08

n.: Frequéncia fundamental

46
I’ll :7

h: Altura da estrutura

B2 Coeficiente de resposta quase-estatica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

B =

1
0.63

b+h

L(z)

1+0.9

b: Largura da construcéo (comprimento perpendicular a direcgéo do

vento)
h: Altura da estrutura

L(z): Escala de turbuléncia

h: 75.00 m

ki: 1.00

T: 600 s

h: 75.00 m




si(z,n): (EN 1991-1-4 (2005), B.1)

s, (2.1) = 6.8 f,(z,n)
‘ (1+102- £, (z,n))"
(ﬁ(ZJH):ﬁLEEQ

v (2)

Rn,Ru: Fungdes de admitancia aerodindmica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

1 1 4.6h
R = 1—e?");n =—— ,
h 77 2772( e )77 L(ZS)fVL(ZY nl)
1 1 46b
R, =—- 1-e™"

Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

Calculodoc

Exposigao Vento a0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a270°
Zo (M) 0.01 0.01 0.01 0.01
Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00
oeficiente estrutural, cscq
Exposigao Vento a0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a270°
I (z5) 0.13 0.13 0.13 0.13
L (z:) 85.42 85.42 85.42 85.42
B? 0.74 0.69 0.74 0.69
R? 0.12 0.05 0.12 0.05
Kp 3.78 3.69 3.78 3.69
CsCq 1.00 1.00 1.00 1.00
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3420-CW-CAC-00001 AL-INN-3420-CW-CAC-00001
a
z
L(Z) =L (—j z2z.
Zt
L(Z):L(Zmin) ZZZmin
L, =300m;z, =200m;a = 0.67+0.051In(z,)
R2: Factor de resposta em ressonéncia (EN 1991-1-4 (2005), B.2)
P
2
R = 'SL(Zssnl)'Rh(Uh)'Rb(ﬂb)
2-0
d: Decremento logaritmico total de amortecimento d: 0.70
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5.5.3.3.

Pressao de calculo por planta

Pressao de calculo, w (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)

5.5.4. Cargas de vento por planta

As cargas de vento para o calculo do sistema principal resistente a forca do vento devem ser

w (kN/m?)
Planta Ventoa 0° | Ventoa90° | Ventoa180° | Vento a 270°
Piso 4 1.98 2.39 1.98 2.39
Piso 3 1.98 2.35 1.98 2.35
Cobertura 1.80 2.35 1.80 2.35
Térreo 1.70 2.35 1.70 2.35

determinadas através da seguinte expressao:

F;':pi'Ai'C

Onde:

Fi: Carga de vento que actua na planta 'i’

pi: Pressdo de dimensionamento na planta'i’

A:: Area da planta 'i' sobre a qual actua a pressdo de dimensionamento do vento

A =b-h

]

bi: Largura de banda da planta 'i' perpendicular a direcgao de analise
hi: Altura da planta 'i'

c: Coeficiente aplicado a acgao do vento

Vento a 0° (+X)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Piso 4 (TANQUE) 1.98 4.20 3.00 24.988
Piso 3 (TANQUE) 1.98 4.20 5.35 44.562
Cobertura 1.80 4.20 4.45 33.657
Térreo 1.70 4.20 2.15 15.385
Vento a 90° (-Y)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Piso 4 (TANQUE) 2.39 13.00 3.00 -93.196
Piso 3 (TANQUE) 2.35 13.00 5.35 -163.664
Cobertura 2.35 13.00 4.45 -136.131
Térreo 2.35 13.00 2.15 -65.771
Vento a 180° (-X)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Piso 4 (TANQUE) 1.98 4.20 3.00 -24.988
Piso 3 (TANQUE) 1.98 4.20 5.35 -44.562
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Cobertura 1.80 4.20 4.45 -33.657
Térreo 1.70 4.20 2.15 -15.385
Vento a 270° (+Y)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Piso 4 (TANQUE) 2.39 13.00 3.00 93.196
Piso 3 (TANQUE) 2.35 13.00 5.35 163.664
Cobertura 2.35 13.00 4.45 136.131
Térreo 2.35 13.00 2.15 65.771
5.6. Justificagao da acc¢ao sismica
Norma utilizada: NP EN 1998-1 (2010)
NP EN 1998-1 (2010)
Eurocddigo 8 - Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos
Parte 1: Regras gerais, ac¢des sismicas e regras para edificios
Método de calculo: Analise modal espectral (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.3.3)
5.6.1. Dados gerais de sismo
Caracterizacao da localizagao
Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 1.2
Zona sismica - Acgédo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 2.3
Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C
Sistema estrutural
Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Regular
qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qx : 3.30
qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qv: 3.30

Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll
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Parametros de calculo
Numero de modos de vibracdo que intervém na analise: Segundo norma
Graus de liberdade que intervém na analise: Foram consideradas as plantas abaixo da
rasante no modelo dindmico
Fraccédo de sobrecarga : 0.50
Fraccao de sobrecarga de neve : 0.50

Efeitos da componente sismica vertical

Nao se consideram

Realiza-se a analise dos efeitos de 22 ordem

Valor para multiplicar os deslocamentos 1.00

Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade média

Factores redutores de inércia (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.1)

Vigas primarias face a acgao sismica: 0.5
Lajes primarias face a acgao sismica: 0.5

Pilares primarios face a acgéo sismica: 0.5

Paredes: 0.5
Muros: 0.5

Paredes resistentes de alvenaria: 0.5

Direccoes de analise
Accao sismica segundo X

Accao sismica segundo Y
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Eixo X
llustracdo 14. Projecdo em planta da obra
5.6.2. Espectro de calculo
5.6.2.1.  Espectro eléstico de acelera¢oes
C°::A'"""a°§° 2 Coef.Ampliagao:
09 \ Sae:agR"YI'S'|:1+1’5Tl:| OSTSTB
0.8 \ B
07 \ \ Sae=agR~’YI'S~2,5 TBSTSTC
0.6 T
o \\ \ Sae=agR‘Y1'S'215'7° T.<T<T,
0.4 T . T
0 \ S.e=3r 1525 CTZD T, <T<4,0s
o \\:\\ O valor maximo das ordenadas espectrais "Acgao sismica tipo 1" € 0.902 g.
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 O valor maximo das ordenadas espectrais "Acgao sismica tipo 2" € 0.745 g.
Periodo (s)
Accio smica tipo NP EN 1998-1 (2010) (3.2.2.2)
Parametros necessarios para a definicao do espectro
agri: Aceleragao pico de dimensionamento - Acgao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1
(2010), NA-3.2.1) agr1 . 2.00 m/s>
Zonamento sismico: Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1: 1.2
agr2: Aceleragéo pico de dimensionamento - Acgéao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1
(2010), NA-3.2.1) agr2: 1.70 m/s®

Zonamento sismico: Portugal Continental
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Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2: 2.3
gin: Factor de importancia - Accéo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-4.2.5 e
Tabela ll) gn: 1.45
g2: Factor de importancia - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-4.2.5 e
Tabela ll) go: 1.25
Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1: 1.2
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2: 2.3
Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll
S1: Factor de solo - Accéo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.2.2) S,:1.22
S,: Factor de solo - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.2.2) S,: 1.38

S=S,. a, <1m/s’
s-s,,, —ome! 1 im/s’ 4m/s?

~ “max 3 (ag_) m/s <ag< m/S
S=1 a, >4m/s’
ag1: Aceleragao de calculo - Acgao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
3.2.1(3))
ag: Aceleracgao de calculo - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
3.2.1(3))

A, = A,

agri: Aceleracgao pico de dimensionamento - Acgao sismica tipo 1 (NP EN

1998-1 (2010), NA-3.2.1)

agr2: Aceleragao pico de dimensionamento - Acgao sismica tipo 2 (NP EN

1998-1 (2010), NA-3.2.1)

gin: Factor de importancia - Accéo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010),

NA-4.2.5 e Tabela Il)

g2: Factor de importancia - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010),

NA-4.2.5 e Tabela ll)

Smax1: Pardmetro de solo - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
Tabela 3.2)

Smaxz: Pardmetro de solo - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
Tabela 3.3)

Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C

Teq: Limite inferior do periodo no patamar de aceleragéo espectral constante -
Accao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2)

ag : 2.90 m/s’

agp: 2.13 m/s>

Agri :&m/s2

agr2: 1.70 m/s®

gn: 1.45

gn: 1.25
Smax1: 1.60

Smaxz: 1.60

TB1 :0.10 s
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Tcq: Limite superior do periodo no patamar de aceleragao espectral constante -
Accéao sismicatipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tc1: 0.60 s
To1: Valor que define no espectro o inicio do ramo de deslocamento constante -
Accao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tpi: 2.00 s
Te2: Limite inferior do periodo no patamar de aceleragao espectral constante -
Accéo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Te2: 0.70 s
Tc2: Limite superior do periodo no patamar de aceleracao espectral constante -
Accao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Tec2: 0.25 s
To2: Valor que define no espectro o inicio do ramo de deslocamento constante -
Accéo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Tp2: 2.00 s
Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1: 1.2
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2: 2.3
Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C
5.6.2.2.  Espectro de dimensionamento de aceleracdes
O espectro de dimensionamento sismico obtém-se reduzindo o espectro elastico para
cada um dos tipos de acgao sismica pelo factor de comportamento (q), segundo as
seguintes expressoes:
2 T(25 2
Sa:agR.yI.S.|:§+T_B(T—§]:| OSTSTB
Sa:agR-yI~S~2(’:|5 T, <T<T,
Sa:aR.yI.S.Z’S.LZOIZ.aR.YI TchgTD
9 q T g9
Sa:agR~yI~S~2215‘-I-CT'ZTD20,2~ag,<-yI T, <T<4,0s
Factor redutor de comportamento
qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) ax: 3.30
qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qv: 3.30

Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Regular

A estrutura define-se como regular em altura, pelo que nao é necessario reduzir o
factor de comportamento considerado em cada direcgéo de analise (NP EN 1998-1
(2010), 4.2.3.1 (7))
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Espectro de dimensionamento segundo X

Coef.Ampliacio (g)

0.26 /_-‘

o
®
et
et
[

Periodo (s)

Acgdo sismica tipo 1
Accao sismica tipo 2

5.6.3. Coeficientes de participacao

NP EN 1998-1 (2010) (3.2.2.5)

Espectro de dimensionamento segundo Y

Coef.Ampliacio (g)

[

et
et

3.0 k1 4.0 45

Periodo (s)

Acgdo sismica tipo 1
Accao sismica tipo 2

5.0

Modo T Lx L Loz My My Hipdtese X(1) Hipdtese X(2) Hipotese Y(1) Hipotese Y(2)
R-33  IAi3ss Rz | AZi3ss
Modo | 0.40 | 0.025 | 0.802 | 0.596 | 0.05 | 48.65 | A=2.68m/s2 | L " A=2.68m/s> | |57
1 9 |3 4 2 % % | D=11.3664 | 5574628 | D=113664 | 5574628
mm mm
mm mm
R=33 Ac 1309 R=33 Ac 1309
Modo | 0.39 | 0.521 | 0.021 | 0.853 | 53.88 | 0.09 | A=2.68m/s2 | = A=2.68m/s> | "
2 6 |2 2 2 % % D=10.6508 | ">°c oo | D=10.6508 | ' co0sa
mm mm
mm mm
R=33 A s 1e08 R=33 A 1808
Modo | 0.34 | 0.000 | 0.561 | 0.827 | ., 35.86 | A=2.68m/s2 | " A=2.68m/s2 | |57
3 5 |7 3 6 % D=808485 | V>, o0, |D=8.08485 | >, o0
mm mm
mm mm
R=33 i i 2.261 R=33 i i 2.261
Modo | 0.33 | 0.258 | 0.003 | o occ | 30.66 | 0.01 | A=2.68m/s2 || A=268m/s2 |0
4 5 |3 3 % % D = 7.6127 D= 471809 | D =7:6127 D = 4.71809
mm mm
mm mm
0.013 | 0.034 R =33 N R=33 Al 2042
Modo | 0.27 . a 1 0% 0 % A = 2.68 m/s2 m/_sz : A = 2.68 m/s? m/_sz .
> 3 | o018 | 0.044 D=506848 | p-386126 |D=306848 | p_3g6126
mm mm
5 6 mm mm
R=33 R=33 R=33 NI
Modo | 0.21 0.003 A =2.68 m/s2 e A=268m/s2 |
6 6 | 000t | 1 0% 0% | p-317966 | ™52 D=317966 | ™5
= D = 2.62271 - D = 2.62271
mm mm
mm mm
R =3.3 ii 3.214 R=3.3 ii 3.214
Modo | 0.11 | 0.315 | 0405 | (g0 | 4.39 7.27 | A=2.68m/s2 | L5 A=268m/s? | |
7 0o |1 6 % % D=082371 | V> o0 | D=082371 | J27) 005
mm mm
mm mm
R =3.3 ii 3.314 R=33 ii 3.314
Modo | 0.10 | 0.576 | 0.450 | 0.681 | 7.44 454 | A=268m/sz | A=2.68m/s2 | |7
8 9 |s 9 2 % % D=081248 | V> oo | D=081248 | V27 o009
mm mm
mm mm
96.42 | 96.42
Total % %
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T: Periodo de vibragdo em segundos.

L., L,: Coeficientes de participagdo normalizados em cada direccéo da analise.

Lg.: Coeficiente de participagédo normalizado correspondente ao grau de liberdade rotacional.
My, M,: Percentagem de massa deslocada por cada modo em cada direccdo da andlise.

R: Relacao entre a aceleracéo de calculo usando a ductilidade atribuida a estrutura e a aceleracéo de
calculo obtida sem ductilidade.

A: Aceleracao de calculo, incluindo a ductilidade.

D: Coeficiente do modo. Equivale ao deslocamento maximo do grau de liberdade dindmico.

Representacdo dos periodos modais

Espectro de dimensionamento segundo X Espectro de dimensionamento segundo Y
Coef.Ampliagio (g) Coef.Ampliagio (g)
0.28 0.28
0.26 / = ”.v .,”.,\ 0.26 / e ”.‘v”., \
0.24 0.24
0.22 _"‘\ \ 0.22 _"‘\ \
0.20 0.20
0.18 \*o S \ 0.18 \ \
0.16 55 0169 0.16 \O 45, 0.164)
0.14 0.396,.0.143) 0.14 0:409; 0;138)
0.12 0.12
0.10 \ 0.10 \
0.08 0.08
0.06 \\ 0.06 \\
0.04 0.04
0.02 0.02
0.00 0.00

0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 12 14 16 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 14 16

Periodo (s) Periodo (s)

Acgao sfsmica tipo 1
Accao sismica tipo 2

Acgao sfsmica tipo 1

Accdo sismica tipo 2

Representa-se o intervalo de periodos abarcado pelos modos estudados, com indicagcdo dos modos
nos que se desloca mais de 30% da massa:

Hipétese Sismo X1 Hipétese Sismo Y1
Accéao T A Accao T A
modal (s) (8) modal (s) (8)
Modo 2 0.396 0.273 Modo 1 0.409 0.273
Modo 4 0.335 0.273 Modo 3 0.345 0.273

Hipétese Sismo X2 Hipétese Sismo Y2
Accao T A Accao T A
modal (s) (8) modal (s) (8)
Modo 2 0.396 0.143 Modo 1 0.409 0.138
Modo 4 0.335 0.169 Modo 3 0.345 0.164
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5.6.4. Centro de massa, centro de rigidez e excentricidades de cada planta
c.d.m. c.d.r. ex ey
Planta
(m) (m) (m) (m)
Piso 4 (TANQUE) (8.95, 7.65) (8.28, 7.65) 0.67 0.00
Piso 3 (TANQUE) (8.95, 7.65) (8.30, 7.65) 0.65 0.00
Cobertura (7.65, 4.63) (8.23, 7.42) -0.59 -2.80
Térreo (-, -) (-, -) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas do centro de massas da planta (XY)

c.d.r.: Coordenadas do centro de rigidez da planta (X,Y)

ex: Excentricidade do centro de massa em relagcio ao centro de rigidez (X)

ey: Excentricidade do centro de massa em relagdo ao centro de rigidez (Y)

Representacao grafica do centro de massa e do centro de rigidez por planta

EixoY

Eixo X.

Piso 4

EixoY

#c.d.m.

EixoY

Eixo X.

Cobertura

Piso 3
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5.6.5. Esforgo transverso sismico combinado por planta

O valor maximo do esforgo trasverso por planta numa dada acgéo sismica obtém-se através da

Combinacao Quadratica Completa (CQC) dos correspondentes esforgos transversos modais.

Se a obra tem vigas com vinculacao exterior ou estruturas 3D integradas, os esfor¢os dos referidos

elementos nao serdo mostrados na seguinte listagem.

5.6.5.1. Esforco transverso sismico combinado e forca sismica equivalente por planta

Os valores que se mostram nas seguintes tabelas nao estdo ajustados pelo factor de modificagéo

calculado no ponto 'Correcgéo por esforgo transverso na base'.

Hipotese de acgao sismica: Sismo X1

Qx Fea,x Qv Feqy
(kN) (kN) (kN) (kN)
Piso 4 (TANQUE) | 115.389 | 115.389 | 40.071 | 40.071
Piso 3 (TANQUE) | 228.223 | 131.729 | 20.303 | 52.862

Cobertura 357.854 | 186.254 | 62.029 | 46.235
Térreo 357.854 | 0.000 | 62.029 | 0.000

Planta

Hipotese de acgao sismica: Sismo X2

Qx Fea,x Qv Feqy
(KN) (kN) (KN) (KN)
Piso 4 (TANQUE) | 65.703 | 65.703 | 32.753 | 32.753
Piso 3 (TANQUE) | 119.541 | 77.014 | 13.354 | 43.301

Cobertura 200.963 | 116.109 | 49.665 | 38.106
Térreo 200.963 0.000 | 49.665 | 0.000

Planta

Hipotese de acgao sismica: Sismo Y1

Qx Feq.x Qv Feqy
(kN) (kN) (kN) (kN)
Piso 4 (TANQUE) | 40.478 | 40.478 | 111.092 | 111.092
Piso 3 (TANQUE) | 21.734 | 52.963 | 218.635 | 127.173

Cobertura 62.026 | 46.354 | 352.416 | 193.603
Térreo 62.026 | 0.000 | 352.416 | 0.000

Planta

Hipotese de acgao sismica: Sismo Y2
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QX Fe X QY Fe Y
Planta @) | oy | o | e
Piso 4 (TANQUE) | 32.938 | 32.938 | 62.302 62.302
Piso 3 (TANQUE) | 13.888 | 43.352 | 111.127 | 73.416
Cobertura 49.668 | 38.195 | 195.003 | 118.019
Térreo 49.668 | 0.000 | 195.003 0.000

Esforcos transversos sismicos maximos por planta

Hipdtese de acgao sismica: Sismo X1

Piso 4

Piso 3 j

[ Qx
I Qy

Cobertura b

Tereo |

| |
L =
wn

Piso 4

Piso 3 ﬁ

Piso 4

Piso 3

Cobertura

Térreo

8 3 S 3 S 2 8  Transverso (kN)
Hipdétese de accao sismica: Sismo X2
e [ Qx
I QY
Cobertura i il
Térreo ﬁ: : :l
]
°© & 8 8 8 8 &8 8 8 8 8 § Transverso (kN)
Hipdtese de acgao sismica: Sismo Y1
[ Qx
. Qy
° 2 8 ] 8 2 3 ? §  Transverso (kN)
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Hipdtese de acgao sismica: Sismo Y2

Piso 4

[ Qx
Piso 3 - Qy
Cobertura
Térreo %
\ | l | | | | ! \ \
° & §% 8 8 8 & 8§ 8 & &  Transverso (kN)

Forgas sismicas equivalentes por planta

Hipdtese de acgao sismica: Sismo X1

ot 1Fx
Pmi -

Cobertura

Térreo

$ & 8 8 & § 8 8 §  Forgal(kN)
Hipdétese de accéo sismica: Sismo X2
Piso 4 | ‘ ‘ | ‘ ‘ E Fx
Piso 3 - Fy
Cobertura
Térreo
I
° 2 8 B 8 B 8 R 8 &8 8 2 § Forca (kN)
Hipdtese de acgao sismica: Sismo Y1
Piso 4 ‘ ‘ ‘ ‘ |:| Fx
Piso 3 - Fy
Cobertura
Térreo
T T
° & §% 8 8 8 & § 8 8 8 Forga (kN)
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Hipdtese de acgao sismica: Sismo Y2
Piso 4 ‘ | ‘ : : :I Fx
Piso 3 - Fy
Cobertura
Térreo
T T T T T
° 2 8 8 § 8 8 R 8 & 8 2 8§ Forca (kN)

5.7. Consideracao dos efeitos de segunda ordem

(2) Nao é necessario considerar os efeitos de segunda ordem (efeitos P-D) se a seguinte condigao for
satisfeita em todos os pisos:

g=Pot % 419
tot *

Em que:

q: Coeficiente de sensibilidade ao deslocamento relativo entre pisos

P:t: Carga gravitica total devida a todos os pisos acima do piso considerado, incluindo este, na
situacgao de projecto sismica

d.: Valor de calculo do deslocamento entre plantas, avaliado como a diferenga entre o deslocamento
lateral médio, ds, da parte superior e inferior da planta considerada

Vior: Forga de corte sismica total no piso considerado
h: Altura entre pisos

(3) Se gmin < g < gmax, OS efeitos de segunda ordem poderao ser avaliados de modo aproximado
multiplicando os esforgos sismicos por um factor iguala 1/1-q.

(4) O valor do coeficiente g ndo deve ser superior gmax.

qmin: 0.10
Qmax (X) : 0.30
Qmax (Y) : 0.30

Os resultados mostrados estao afectados pelos efeitos de segunda ordem definidos pelo utilizador ao

langar o calculo.

Quando o efeito P-D foi incluido na anélise, deve-se satisfazer q £ gmsx. NO entanto, o valor calculado de
g usando os resultados de uma analise com inclusao dos efeitos de segunda ordem divide-se por (1 +

q) antes de realizar a verificagao.
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Sismo X1
P, h Vi D g q'=g/(1+q)
Planta ' V, \V/ D D . .
(kN) (m) ‘ > § g Ox Qy q x qy

(kN) (kN) | (cm) | (cm)
Piso 4 (TANQUE) | 114.56 | 6.00 | 115.78 | 40.07 | 2.38 | 0.29 | 0.004 | 0.001 | 0.004 | 0.001
Piso 3 (TANQUE) | 676.39 | 4.70 | 229.04 | 20.36 | 1.74 | 0.12 | 0.011 | 0.008 | 0.011 | 0.008

Cobertura 1706.86 | 4.20 | 358.85 | 62.04 | 1.89 | 0.03 | 0.021 - 10.021 -
Térreo 2016.14 | 0.40 | 358.85 | 62.04 | 0.05 | 0.00 - - - -
Sismo X2

P, h Vi D g q’=a/(1+q)
Planta ' Vix Vi D, D . .
(kN) | (m) ' ¢ g Ox ay a'x a’y

(kN) | (kN) | (cm) | (cm)
Piso 4 (TANQUE) | 114.56 [6.00 [ 65.90 | 32.75 | 1.25 | 0.22 | 0.004 | 0.001 | 0.004 | 0.001

Piso 3 (TANQUE) | 676.39 | 4.70 | 119.97 | 13.36 | 0.91 | 0.06 | 0.011 -- 0.011 --

Cobertura 1706.86 | 4.20 | 201.48 | 49.67 | 1.16 | 0.02 | 0.023 -- 0.023 -

Térreo 2016.14 | 0.40 | 201.48 | 49.67 | 0.03 | 0.00 -- -- -- -
Sismo Y1

P, h Vi D g q’=a/(1+q)

Planta ' Vix Vi D, D . .

(kN) | (m) ’ v g Ox ay a'x ay

(kN) | (kN) |(cm) | (cm)
Piso 4 (TANQUE) | 114.56 | 6.00 | 40.48 | 111.47 | 0.33 | 2.42 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004
Piso 3 (TANQUE) | 676.39 | 4.70 | 21.80 | 219.44 | 0.15 | 1.76 | 0.010 | 0.012 | 0.010 | 0.011

Cobertura 1706.86 | 4.20 | 62.04 | 353.35 | 0.05 | 2.08 -- 0.024 -- 0.023
Térreo 2016.14 | 0.40 | 62.04 | 353.35 | 0.00 | 0.05 -- -- -- --
Sismo Y2
P h Vi D q a'=q/(1+q)
Planta (kN) (m) Vix Viy D« D, q q q q
(kN) (kN) | (cm) | (cm) g Y * Y
Piso 4 (TANQUE) | 114.56 | 6.00 | 32.94 | 62.49 | 0.23 | 1.24 | 0.001 | 0.004 | 0.001 | 0.004
Piso 3 (TANQUE) | 676.39 | 4.70 | 13.90 | 111.53 | 0.08 | 0.89 -- 0.012 -- 0.011
Cobertura 1706.86 | 4.20 | 49.67 | 195.48 | 0.03 | 1.24 -- 0.026 -- 0.025
Térreo 2016.14 | 0.40 | 49.67 | 195.48 | 0.00 | 0.03 -- -- -- --

5.8. Analise da estabilidade global

Para a andlise da estabilidade global levou-se em consideragdo que os deslocamentos reais da

estrutura sdo os considerados no calculo, multiplicados por:
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Vento +X exc.+ | 2.00
Vento +X exc.- | 2.00
Vento -X exc.+ | 2.00
Vento -X exc.- | 2.00
Vento +Y exc.+ | 2.00
Vento +Y exc.- | 2.00
Vento -Y exc.+ | 2.00
Vento -Y exc.- | 2.00

Sismo X 1 1.00
Sismo X 2 1.00
Sismo Y 1 1.00
SismoY 2 1.00

Nudmero de hipdteses de accgao vertical: 3

Numero de hipoteses de acgao horizontal: 8
Numero de hipéteses com analise dindmica: 4
Numero de modos analisados em segunda ordem: 2

O momento de derrube produzido pelas acgdes horizontais nas diferentes hipdteses é:

KN-m
Vento +X exc.+ 957.714
Vento +X exc.- 957.714
Vento -X exc.+ 957.714
Vento -X exc.- 957.714
Vento +Y exc.+ 3600.477
Vento +Y exc.- 3600.477
Vento -Y exc.+ 3600.477
Vento -Y exc.- 3600.477
Modo 1 Accao sismical | 3459.081
Modo 2 5726.410
Modo 1 Accédo sismicall | 1748.738
Modo 2 2989.725

O momento por efeito P-delta produzido pelas diferentes hipoteses de carga vertical, sob a actuagao
simultdnea das hipdteses de acg¢des horizontais é:
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Peso préprio | Revestimentos e paredes | Sobrecarga
kN-m KN-m KN-m

Vento +X exc.+ 3.246 0.137 1.425
Vento +X exc.- 3.247 0.137 1.426
Vento -X exc.+ 3.246 0.137 1.425
Vento -X exc.- 3.247 0.137 1.426
Vento +Y exc.+ 13.402 0.734 5.528
Vento +Y exc.- 13.396 0.734 5.529
Vento -Y exc.+ 13.402 0.734 5.528
Vento -Y exc.- 13.396 0.734 5.529
Modo 1 Accéo sismicall 10.237 0.106 5.033
Modo 2 16.363 0.336 7.721
Modo 1 Accédo sismica ll 5.175 0.054 2.545
Modo 2 8.543 0.175 4.031

As accoes horizontais sdo incrementadas pela actuacéo simultanea das acgoes verticais segundo os
seguintes factores de amplificagao (FA):

Peso préprio Revestimentos e paredes Sobrecarga
Vento +X exc.+ 0.003 0.000 0.001
Vento +X exc.- 0.003 0.000 0.001
Vento -X exc.+ 0.003 0.000 0.001
Vento -X exc.- 0.003 0.000 0.001
Vento +Y exc.+ 0.004 0.000 0.002
Vento +Y exc.- 0.004 0.000 0.002
Vento -Y exc.+ 0.004 0.000 0.002
Vento -Y exc.- 0.004 0.000 0.002
Modo 1 0.003 0.000 0.001
Modo 2 0.003 0.000 0.001

Quando numa combinagéo actue uma acgao horizontal com um coeficiente de majoracéo Fv e varias
accodes verticais com coeficientes de majoracao Fgl...Fgn, o coeficiente de majoragdo da acgéo
horizontal sera:

Fv (estabilidade global) = Fv-
1-(Fg1-FA1+...+Fgn-FAn)
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As relagbes maximas entre os coeficientes de majoragao amplificados e os coeficientes de majoragao
nao amplificados para as diferentes hipoteses de acgao horizontal sao:

.007
.007
.007
Vento -X exc.- |1.007

Vento +Xexc.+ 1

1

1

1
Vento +Y exc.+ 1.008

1

1

1

Vento +X exc.-
Vento -X exc.+

.008
.008
.008

Vento +Y exc.-
Vento -Y exc.+
Vento -Y exc.-

No caso do sismo realiza-se uma combinagao quadratica completa, ndo tendo sentido a relacéo entre
o coeficiente de majoragao amplificado e o coeficiente de majoracao sem amplificar.



