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4.2 MTD PARA SISTEMAS DE ARREFCIMENTO
4.2.1 Gestdo integrada do calor
4.2.1.1 arrefecimento industrial = Gestéo do calor
Alinstalagao inclui um Sistema de arrefecimento adiabitico e Chillers Centrifugos (equipamentos de tiltima geragéo
com amaior eficiéncia possivel a data ) para garantir as necessidades da UCLi no que diz respeito ao arrefecimento de
produtos, motores e maquinas associadas ao processo bem como as necessidades de agua fria para os sistemas de
AVAC.
Para todas as instalages é MTD adotar uma abordagem integrada de modo a reduzir o impacte ambiental dos sistemas de arrefecimento industrial mantendo o equilibrio entre N . L
1 Aimplementar (nota: 0s sistemas terao regulagao de temperatura e adigdo de 4gua pulverizada parametrizada apenas para T.>23.°C e | Nov-27
os impactes diretos e indiretos. 500
A gestao dos sistemas sera efetuada de forma a garantir a_ adaptagéo dos caudais a variagao de carga por meio de
variadores de velocidade com vista 2 melhor eficiéncia energética na operagéo e a conservagao de energia (pelo nao
consumo de energia desnecessaria.
4.2.1.2 Redugao do nivel de libertagdo de calor através da otimizagao da reutilizagao interna/externa de calor
Numa situagao de greenfield, a avaliagéo da capacidade de calor necessaria s6 pode ser considerada MTD se for o resultado do uso maximo das opgdes internas e externas
disponiveis e aplicaveis para reutilizagéo de excesso de calor
Numa instalagéo existente, otimizar a reutilizagdo interna e externa e reduzir a quantidade e o nivel de calor a serem descarregados também deve preceder qualquer alteragao na 0 calor do material de descarga do forno seré recuperado pelo contato indireto do ar residual (ar de combustéo) com o
2 capacidade potencial do sistema de arrefecimento aplicado. Aumentar a eficiéncia de um sistema de arrefecimento existente pela melhoria de operagao dos sistemas, tem de ser Aimplementar queimador. O ar sera injetado nos tubos intemos do arrefecedor, onde o calor se transfere do material para o ar. Nov-27
avaliado em relagdo ao aumento da eficiéncia por meio tecnolégico através de uma adaptagéo ou de mudangas tecnologicas. Em geral, e para os grandes sistemas de Séo ainda ciclones com pr Icinador (forno) para recuperar o calor do gas quente que sai
arrefecimento existentes, a melhoria da operagéo dos sistemas ¢ considerada mais rentavel do que a aplicagéo de tecnologia nova ou melhorada e, portanto, pode ser do calcinador (forno) para a atmosfera e MVR nos cristalizadores.
considerada como MTD.
4.2.1.3 Sistemas de arrefecimento e requisitos de processo
Ainstalagao inclui um Sistema de arrefecimento adiabitico e Chillers Centrifugos (equipamentos de tiltima geragéo
Selegdo de uma configuragéo de arrefecimento que se deve basear numa comparagéo entre as diferentes alternativas viaveis dentro de todos os requisitos do processo. Os com a maior eficiéncia possivel & data ) para garantir as necessidades da UCLI no que diz respeito ao arrefecimento de
N requisitos de processo sao, por exemplo, controle de reagdes quimicas, fiabilidade do do processo e 40 dos niveis de exigidos. Uma mudanca Ao i’\tl)zuws- motores e maquinas associadas ao processo bem como as necessidades de agua fria para os sistemas de Novz?
na tecnologia de arrefecimento para reduzir o impacte ambiental sé pode ser considerada MTD se a eficiéncia do arrefecimento for mantida no mesmo nivel ou, melhor ainda, implementar C. fov-
num nivel aumentado. . - e A "
(nota: 0s sistemas terao regulagao de temperatura e adigdo de agua pulverizada parametrizada apenas para T.0>23.°C e
T>30.9
4.2.1.4 Sistemas de arrefecimento e requisitos do local
Os limites impostos pelo local aplicam-se particularmente as novas instalagdes, onde um sistema de ar ainda deve ser sea de descarga de
4 calor necesséria for conhecida, poderé influenciar a selegao de um local apropriado. Para processos sensiveis a temperatura é MTD selecionar o local com a disponibilidade Aimplementar Vide MTD 4.2.1.1 Nov-27
necesséria de 4gua de arrefecimento
B Para protecéo dos aquiferos subterraneos, deve ser aplicado um sistema de arrefecimento que siga os principios de minimizagéo da utilizagéo de aguas provenientes de A implementar ‘;_32‘:::55‘1:":;7'5‘9‘“55 de refrigeragao seré agua tratada na Estagdo de tratamento de dguas de processo com Nov27
captagdes subterraneas, principalmente em locais onde s&o se encontra regulado a depleo dos aquiferos, ! y . . -
P prinete Y P . N&o havera descarga de 4gua de todo 0 processo, cujo tratamento ¢ em regime de ZLD.
4.2.2 MTD aplicaveis a sistemas de arrefecimento industrial
Duranta e concegao e desing do projeto tiveram-se em consideragéo a selecao das melhores solugdes disponiveis no
mercado que dessem resposta as necessidades do projeto. Todas as escolhas foram efetuadas numa dtica de otimizagéo
da utilizagao dos equipamentos com uma elevada eficiéncia, indices de fiabilidade e minimizagao de consumos de
B Para instalagdes novas, & MTD comegar por identificar medidas de redugéo na fase de projeto, aplicando equipamentos de baixo consumo energético e escolhendo os Aol recursos e matérias-primas. Nov2?
equipamentos com s materiais corretos que estejam em contacto com as substancias do processo e a gua de arrefecimento. implementar Os materiais para tubagens, tanques, bombas, acessérios e outros foram escolhidos e dimensionados adequadamente | O""
considerando as substancias de contacto.
Sempre que possivel, foram previstos materiais de isolamento de tubagens com vista a minimizagao de perdas de
energia térmica.
7 Para des existentes, as medidas 6 podem ser MTD em certas circunstancias (consultar BREF), No aplicavel O projeto refere-se a uma nova Instalagéo
4.3 REDUGAO DO CONSUMO DE ENERGIA
4.3.1 Consideragdes gerais
8 Para sistemas de arrefecimento na fase de projeto, constitui MTD a ponderag@o de um conjunto de fatores:
N . 3 Os fluxos do sistema de arrefecimento adiabético teréo um caudal médio anual de 1,5 a 2,0 m3/h de 4gua pulverizada.
8.4 Redugao da resisténcia ao fluxo de ar e agua 8 . saz 2
) < 9 A implementar Consultar EIA/Peca Projeto e Bref CWW para maior detalhe. Nov-27
Todos os equipamentos tero elevado indice de eficiéncia energética nos termos do previsto na legislagéo e
8.b) Aplicagdo de equipamentos de elevada eficiéncia / baixo consumo energético Aimplementar regulamentagéo em vigor (como minimo), podendo em alguns casos ter uma taxa de efeiciéncia superior. Nov-27
A gestao dos consumos sera integrada no sistema de gestao.
8.¢) Redugdo da quantidade de equipamento com elevado consumo energético Aimplementar Idem a0 anterior Nov-27
Os parametros de tratamento de 4gua serdo semelhantes aos previstos para a 4gua de processo, que s&o mais restritivos
8.d) Optimizar o tratamento da 4gua utilizada, em sistemas de passagem dnica e torre arrefecimento por via himida, promovendo limpeza das superficies de circulagéo dos fluidos a par da Aimplement do que os necessArios para o funcionamento do sistema. Nov2?
prevencao da formagzo de incrustagdes e afins. implementar Assim, as agua de refrigeragdo permitirdo potenciar a vida il e desempenho do sistema com vista a evitar para fov
& corroséo.
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4.3.2 Técnicas de redugao identificadas dentro da abordagem MTD
Em termos de eficiéncia energética global de uma instalagao, a ulilizagao de um sistema de passagem Gnica & MITD, em parficular para processos que exigem grandes Nao aplicavel Nao serdo utiizados sistemas de passagem tnica
5.9 Extensao da pluma de calor na superficie da Agua deixando a passagem para migrago e peixes. Néo aplicavel No serdo utiizaos sistemas de passagem Gnica
5.b Conceber a entrada de 4gua e arrefecimento de modo a reduzir 0 arrastamento de peixe; Nao aplicavel Néo serdo utlizados sistemas de passagem tnica
9.c A carga de calor o interfere com outros usuarios de Agua de superficie de recepgao Néo aplicavel Ndo serdo utiizados sistemas de passagem Unica
Para sistemas com grande dear © 10 MWih)
5.4 Selecionar um local adequado & aplicagAo e sistemas e passagem Gnica Nao aplicavel Nao serdio usados sistemas e passagem tnica.
Para todos 0s sistemas:
Aplicar a opgao de funcionamento / operagao variavel, isto é, quando o processo a refrigerar exige um funcionamento variavel, a modulagdo bem-sucedida dos fiuxos de ar e de 4gua pode
9.€) ser relevante para a eficiéncia energética global do processo. A implementar Vide MTD 4.2.1.1 Nov-27
59 Modulagao do fluxo de ar/ agua A Vide MTD 4.2.1.1 [Nov-27
Para todos 0s sistemas humidos:
9.9) Aplicar tratamentos de agua otimizados e tratamentos para manutengao das superficies das tubagens dos sistemas, A Vide MTD 4.3.1.8d) Nov-27
Para sistemas (nicos:
ah Evitar a recirculagdo de pluma de dgua quente nos rios e minimizé-lo em estudrios e em sitios marinhos. Néo aplicavel Nio serfio efetuadas descargas em rios, estudrios ou sitics merinhos.,
Para torres de arrefecimento:
50 “Aplicar bombas ¢ ventiladores de baxo consumo energetico No aplicavel Nao serdo_usadas torres de
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4.4 REDUGAO DOS REQUISITOS DE AGUA
4.4.1 Consideragdes gerais
10 Paranovos sistemas podem ser realizados os seguintes pontos
10.2) A luz do equilibrio energético geral, o arrefecimento com agua & mais eficiente; A Vide MTD 4.2.1.1 Nov-27
10.b) Para novas instalagdes, deve ser um local para a de suficientes de 4gua (de superficie) no caso de grande procura de agua de arrefecimento; Néo aplicavel Previsto na concegao do projeto o uso de 4gua ApR da Simarsul.
10.0) ‘A necessidade de arrefecimento ser reduzida atraves olimizagao da reutiizagao do calor; A Vide MTD 4.2.1.1 Nov-z27
N0 serdo efetuadas descargas em rios, estudrios o sitios marinhos. A descarga de guas residuais do tipo doméstica
10.4 Para novas instalages um local deve ser seleccionada para a disponibilidade de um receptor de 4gua adequada, particularmente no caso de grandes descargas de agua de arrefecimento; o aplica serd efetuada no coletor da SAPEC&SMAS que as encaminhara para a ETAR da Cachofarra e as dguas pluviais depois
h 3 L P s ‘gua adequada, p: g 9 o Nao aplicavel de tratadas serdo descarregadas no meio natural, apenas para manutendo do caudal ecolégico, sendo as restantes
usadas o processo.
A 20 da dgua nos de aguade adiabtico
O projeto prevé um sistema de arrefecimento adiabtico inclui 14 unidades, cada uma com 18 ventiladores.
Para uma vazéo nominal do sistema de arrefecimento de 1550 m&/h, a reposicao média anual de 4gua para o sistema
éserd de 1,5 - 2,0 m3/h.
Durante periodos de temperaturas ambiente mais baixas (temperaturas inferiores a 23 oC), a dgua de arrefecimento &
processada na unidade de arrefecimento adiabético pelo ar varrido airaves da unidade. Nao ha perdas de 4gua nesses
Onde a disponibilidade de 4gua é limitada, deve ser escolhida uma tecnologia que permita diferentes modos de operagao que requiram menos dgua para atingir a capacidade de periodos.
10.¢) [ rauep peraeao ue = guapaE Ao cap Aimplementar Durante periodos de temperaturas ambiente mais elevadas uperior a 23 oC), 4gua é nas Nov-27
‘ almofadas de evaporago adiabticas que sao usadas para arrefecer o ar que é varrido pela unidade. As perdas de dgua
das unidades adiabticas ocorrem por evaporagao dessa agua. Os sistemas de arefecimento adiabticos nao incorrem
em perdas por purga.
A 4gua de puiverizagao serd efetuada pelo sistema de 4gua bruta tratada (origem ApR da Simarsul devidamente tradada
na UCLI conforme BREF CW\W)
Durante periodos mais quentes (acima de 30°C), esta agua pulverizada sera arrefecida por um arrefecedor centrifugo de
ar-refrigerante (o tempo estimado de arrefecimento é de 100 horas por ano)
A instalagéo inclui um Sistema de arrefecimento adiabtico e Chillers Centrifugos (equipamentos de Giima geracéo
com a major eficiéncia possivel a data ) para garantir as necessidades da UCLi no que diz respeito ao arrefecimento de
produtos, motores e méguinas associadas a0 processo bem como as necessidades de Agua fria para os sistemas de
© Em todos 0s casos, a arrefecimento por recirculagéo é uma opg&o, mas € necessério um equilibrio cuidadoso com outros fatores, como o condicionamento de agua necessério e uma A‘QC- (nota: os sistemas terdo regulagao d e adigdo de agua apenas para
f eficiencia energética global mais baixa. A implementar T.©>23.°C e T>30.%) Nov-27
A gestao dos sistemas serd efetuada de forma a garanti & adaptagéo dos caudais & variagdo de carga por meio de
Variadores de velocidade com vista a melhor eficiéncia energética na operagéo e  conservagdo de energia (pelo néo
consumo de energia desnecessria).
o Para sistemas existentes & no caso de rios com disponibilidade imitada de agua superficial, pode ser equacionada a alteragao de um sistema de passagem Gnica para um 20 aoticue ot o
sistema de arrefecimento com recirculagéo Néo aplicavel O projeto refere-se a uma novainstalagao.
4.4.2 Técnicas de redugao identificadas dentro da abordagem MTD
2 Séo técnicas MTD para a reducao das necessidades de agua:
Para sistemas humidos
3 Giimizagao da reutlizagao de calor A Consultar alinea 10.0 Nov-27
b A uliizagho de aguas Aneas na0 & WD Néo aplicavel Néio sera utiizada aqua proveniente de Aquas
B “Aplicagao de sistemas de 3 A Consultar alinea 10.) Nov-27
d ‘Aplicagao de sistemas de Fibridos A Consultar alinea 10.) Nov-27
o ‘Aplicacao de aseco A Consultar alinea 10.) Nov-27
Para sistemas de de 20 humida e
12,9 Otimizagao de ciclos de concentracéio A implementar Estéio previstos no projeto ciclos de concentragao otimizados Nov-27
45 REDUCAO DO ARRASTAMENTO DE ORGANISMOS
4.5.1 Consideracdes gerais
Previsto na concecao do projeto.
Consultar BREF A implementar Ex. Sistema de arrefecimento em circito fechado.Vide 10.d Nov-27
de Protocolos de de acordo com o previsto nalegilagao nacional, europeia e normas
ASHRAE
4,52 Técnicas de redugao identificadas dentro da abordagem MTD
13 Séo técnicas MTD para a reducao de arrastamento:
Para todos 0s sistemas Unicos ou sistemas de arrefecimento com entradas de aguas de superficie:
T2 “Analise do bistopo na forte de agua de superficie No aplicavel ‘A aqua utiizada sera ADR proveniente o tratamento de &quas com oridem nia SIMARSUL.
13.b) Otimizagao das da agua nos canais de admissao para fmitar @ Fo; Obsenvago da ocoréncia sazonal de macro 5 No aplicavel A dqua utiizada sera AoR proveniente do tratamento de &quas com origem na SIMARSUL.

4.6 REDUGAO DAS EMISSOES PARA A AGUA

4.6.1 Abordagem geral sobre as MTD para a redugao das emissdes de calor
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Previsto na concego do projeto.
Consultar BREF. A Ex. de calor para gia témica no processo Nov-27
Consultar EIA/Pega Projeto e Bref ENE para maior detalhe.
4.6.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emisses quimicas para a dgua No haveré descargas para a agua.
] Referindo que a afirmagao de que 80% do impacte ambiental & decidido na altura da fase de concegao do projeto, devem ser fomadas outras medidas para a fase de concegao do
: sistema de arrefecimento himido com a seguinte ordem de abordagem
14.2) \dentficar as condigdes do processo (pressao, T, corrosividade da substancia) Néo aplicavel Néio havera descargas para a agua.
14.b) \dentficar caracteristicas quimicas da fonte de agua de anrefecimento Néo aplicavel Néio havera descargas para a agua.
14.0) Selecionar materiais paraos as isticas do processo e as da agua Néo aplicavel Néio havera descargas para a agua.
14.d) Selecionar materiais apropriados para os restantes elementos do circuito. Néo aplicavel Néio havera descargas para a agua.
14.¢) Identificar os do sistema de Néo aplicavel Néio havera descargas para a agua.
Selecionar um tratamento de agua de arrefecimento mais apropriado usando produtos quimicos menos perigosos ou produtos quimicos com menor potencial de impacte no meio ambiente - _ i i
1.9 (complexos organicos facilmente biodegradaveis) Nélo aplicavel Néo haverd descargas para a dgua.
14.9) ‘Aplicar o esquema de selegao para biocidas (capitulo 3, figura 3.2) Néo aplicavel Néio havera descargas para a agua.
14.h) Otimizar o doseamento por monitorizagao da gua. Nao aplicavel Ndo haverd descargas para a agua.
4.6.3 Abordagem sobre as técnicas MTD para redugdo das emissdes paraa dgua
4.6.3.1 Prevengao pelo projeto de equipamentos e manutengzo do sistema
1s. Sao técnicas MTD para a redugao de emissdes para a agua através de técnicas de desenho e manutencao:
Para sistemas himidos:
15.2) ‘Anlise da corrosividade da substancia do processo, bem como da gua de arrefecimento para selecionar o material certo Néo aplicavel N existirdo sistemas humidos
15.b) Projecéo do sistema de arrefecimento evitando zonas de estancamento para reduzir a corrosao e contaminacdes. Nao aplicavel Nao existirdo sistemas himidos
Para permutadores do tipo Shell&tube
15.¢) Concegao que permita faciltar a limpeza através da circulagdo do caudal de 4gua arrefecida no tubo e as paredes dos tubos de material resistente as incrustragoes. Néio aplicavel No projeto ndo sio considerados permutadores de calor do tipo Shellatube, mas sim permutadores de placa e estrutura.
[ de de produgao de
15. d) Aplicagdo de Ti em condensadores com agua do mar ou dgua salobra Néo aplicavel Néo existirdo de intalagdes de produgao de
15.¢) ‘Aplicagao de ligas de baixa corrosao (ago inoxidavel com elevado indice de corrosao ou de cobre niquel) Néo aplicavel Nao existirao de intalagdes de produgdo de
15.1) Utilizagao de sistemas de limpeza automatizados com as esferas de espuma ou escovas Néo aplicavel Néo existirdo de intalagdes de produgao de
Para condensadores e permutadores de calor:
15.g) De modo a reduzir a deposigéo (incrustagio) em condensadores a velocidade da agua deve ser > 1,8 m / s para equipamentos novos e 1,5 m / s no caso de montagem de feixe de tubos Aimplementar :fg’;’;‘: de arefecimento foi projetado para evitar zonas de estagnagdo considerando uma velocidade da agua superior | o, 57
. e modo a reduzir a deposigio 20) hos o calor uma velocidade da dgua> 0.8 m /5 A mplementar © sistema de arfecimentofof projeado par eiar zonas de estagnagdo considerando uma velocidade da g Supeir |y,
15.1) De modo a evitar o entupimento utilizar filtros de detritos para proteger os permutadores de calor, onde a obstrugao € um risco A implementar Previsto na concecao do projeto. Nov-27
Para sistemas arrefecimento de passagem Gnica, de modo a reduzir a sensibilidade & corrosao
15.)) Aplicar ago-carbono em sistemas de 4gua de arrefecimento, se a tolerancia & corrosao puder ser atendida A avaliar Gleﬁ:,; serd utzada a tecnologia e uma rica passagem. No eranto, sempre que ossivelsed avaliada  possiildade |5, 5
15.1) ‘Aplicar plasticos reforados com fibra de vidro, revestido de betao reforcado ou ago-carbono revestido em caso de condutas subterraneas Néio aplicavel Néio sera utiizada a tecnologia de uma tnica passagem.
15.1) Aplicar tubos de titanio para permutadores do tipo Shell&tube em ambientes altamente corrosivos ou ago inoxidavel de elevada qualidade com desempenho semelhante. Néo aplicavel Néio sera utilizada a tecnologia de uma dnica passagem.
Para torres de arrefecimento hamidas abertas:
15. m) Para reduzir a incrustagao em condigBes de agua salgada aplicar de baixa ecom aaltas cargas Néo aplicavel Néo existiro sistemas de arrefecimento de passagem Gnica
15.n) Evitar substancias perigosas devido ao tratamento anti-incrustantes (como CCA e TBTO) nos tralamentos anticontaminagao. Néo aplicavel Nao existirdo sistemas de arrefecimento de passagem Gnica
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Para torres de arrefecimento de tiragem natural
15.0) Para reduzir o tratamento de o aplicar tendo em 40 a qualidade local da agua (por exemplo, alto teor de sdlidos, escala) Néo aplicavel Nao existirdo sistemas de arrefecimento de passagem Gnica
4.6.3.2 Controlo da &0 do de 4gua de ar
16. Sao técnicas MTD para a redugao de emissoes para a agua por meio da do do de agua de
Para todos os sistemas humidos
Serdo usados sistemas de dosagem e monitorizag&o automaticos que permitam fazer os ajustes necessérios a qualidade
da agua e & otimizagao dos consumos de aditivos.
16.2) Monitorizag&o e controlo da composigéo quimica da agua de arrefecimento para reduzir a quantidade de aditivos, A implementar Consultar EIA/Peca Projeto e Bref CWW para maior detalhe dos sistemas de monitorizagao/parametros definidos para o |Nov-27
processo.
Reduzir a utilizagéo de quimicos perigosos, ndo se devendo utilizar o seguinte: compostos de crémio, compostos de mercirio, compostos organometalicos, mercaptobenzotiazol e I .
16.b) substancias biocidas para tratamento de choque diferentes do cloro, bromo, ozono e perdxido de hidrogénio. Aimplementar Néio serfio utiizados os quimicos perigosos listados Nov-27
Para sistema de arrefecimento de passagem Unica e torres de arrefecimento abertas e himidas:
16. ¢) Monitorizar a existéncia de macro incrustragdes para otimizar a dosagem de biocidas A Otimizagao durante a fase de operagéo Nov-27
Para sistemas de arrefecimento Ginicos
16. d) De modo a limitar ao utilizag&o de biocidas utilizar temperatura da agua do mar abaixo de 10-12°C Néo aplicavel Néo existirdo sistemas de i de passagem Unica
16.¢) De modo a reduzir a emisséo de FO variar os tempos de residéncia e as velocidades da agua com um nivel FO ou FRO associado de 0,1 mg / | na saida Nao aplicavel Nao existirdo sistemas de arrefecimento de passagem Gnica
16.9) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FOR < 0,2 mg /| na saida para a cloragéo continua de dgua do mar Nao aplicavel Nao existirdo sistemas de arrefecimento de passagem Gnica
16.9) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FRO < 0,5 mg / | na saida para a cloragéo intermitente e choque de 4gua do mar Néo aplicavel Néo existirdo sistemas de arrefecimento de passagem Gnica
16.h) Reduzir a quantidade de compostos formadores de 6xidos em agua fresca sem cloragao continua em agua doce pois ndo é considerada MTD Nao aplicavel Néo existirdo sistemas de arrefecimento de passagem Unica
Para torres de arrefecimento himidas abertas. Nao aplicavel Néo existiréo torres de
16.1) De modo a reduzir a quantidade de hipoclorito manter m pH de 7 < pH < 9 Néo aplicavel Néo existirdo torres de
16.)) De modo a reduzir a quantidade de biocida e a purga aplicar biofiltragéio Nao aplicavel Néo existiréo torres de
16. k) Fechar temporariamente as purgas depois do doseamento de aditivos para reduizir a emissao de biocidas hidrolisantes. Néo aplicavel Néo existirdo torres de
16.1) No caso de aplicar 0zono, manter a concentragéo inferior a 0,1 mg/l Nao aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento
4.7 REDUGAO DAS EMISSOES PARA O AR
4.7.1 Abordagem geral
de sistema de i circuito fechado e de procedimentos de manutencéo de acordo com as
Consultar BREF Aimplementar do fabricante, aplicével e das normas a aplicar no ambito do sistema de. Nov-27
gestdo.
4.7.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes para o ar
17 Séo técnicas MTD para a redugéo de emissdes para o ar
Para as torres de arrefecimento humidas: Néo aplicavel Nao existiro torres de arrefecimento
17.2) Para evitar a chegada da pluma ao nivel do solo a emisséo da pluma devera ter uma altura suficiente e uma velocidade minima de ar de descarga na saida da torre Nao aplicavel Nao existirdo torres de arrefecimento
17.b) Para evitar a formagao de pluma aplicar uma técnica hibrida ou outras técnicas de supressao de plumas, como o aguecimento de ar Nao aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento
17.0) Evitar a aplicagdo de amiantos, CCA e TBTO para reduzir a utilizagao de substancias perigosas. Néo aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento
17.d) Projetar e definir a localizagao das torres de modo a que a sua saida possa ser captada por sistemas de ar condicionado, para evitar afetar a qualidade do ar no centro de trabalho. Néo aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento
17.¢) Reduzir as perdas por arrasto através da aplicagéo de captadores Nao aplicavel Néo existiréo torres de arrefecimento
4.8 REDUCAO DAS EMISSOES DE RUIDO
4.8.1 Abordagem geral
Previsto na concegao do projeto
Consultar BREF. A e sistema de i atenuagéo de ruido e de procedimentos de manutencéo de acordo | Nov-27
com as i do fabricante, leqisl aplicével e das normas a aplicar no ambito do sistema
4.8.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes de ruido
18 Sao técnicas MTD para a redugao de emissoes de ruido:
Para torres de arrefecimento de tiragem natural
18. 3) Para redugéo de ruido da agua em cascata a entrada do tubo de ar estao disponiveis varias técnicas (ver BREF) Nao aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento
18.b) Reduzir a emissao de ruido ao redor da base da torre, por exemplo, recorrendo a uma barreira de terra ou uma parede anti-ruido Néo aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento
Para torres de arrefecimento mecanicas
18.¢) Redugéo do ruido do ventilador aplicando ventiladores de baixo ruido por exemplo: A implementar Sempre que técnicamente possivel, estao previstos no projeto ventiladores dde baixo ruido Nov-27
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Nota: A analise deste documento néo dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.° atribuido de
acordo com 0 —
BREF ou B o T Gl B G IS 07D e Descrigao do modo de ou Motivo da ndo ou Descrigéo datécica atemativa |8 iracao
documento implementada
(més/ano)
Conclusdes
MTD
18.0)i Uiilizando ventiladores de grande diametro com velocidades circunferenciais Aimplementar Sempre que técnicamente possivel, estéo previstos no projeto ventladores de grande digmetra com velocidades Nov-27
18.0) . Utilizando velocidadses reduzidas (s 40 m/s) A Previsto na concegdo do projeto. Nov-27
18.4) Nafase de projesao aplicar uma altura suficiente ao difusor olimizado ou instalar atenuadores de som A Previsto na concecao do projeto. Nov-27
18.¢) De modo a reduzir o ruido aplicar medidas de atenuagdo (silenciadores) a entrada e saida do ar Aimplementar Previsto na concegéo do projeto. Nov-27
4.9 REDUCAO DO RISCO DE FUGAS
2.9.1 Abordagem geral
Sao medidas gerais para reduzir a ocorréncia de fugas:
e (néo aplicavel a condensadores)
- . Previsto na concecao do projeto.
19. Selecionar material para equipamentos de sistemas de arrefecimento por via himida de acordo com a qualidade da agua aplicada A . - " " -

il [ " | i Aimplementar A selec@o de materiais foi efetuada_de acordo com a ualidade da daua aplicada e as condices locais. Nov-27
o0 pera o st de acordo com a s concecio A implementar ‘A operagéo seré planeada alinhada com os pressupostos da concegao do projeto e com as recomendagdes dos Novar
19.0) Se necessario um tratamento de agua de arrefecimento, selecionar um programa correto de tratamento de agua de arrefecimento A Consultar alinea 16 @) Nov-27
19.4) Monitorizar as possiveis fugas na descarga da dgua de na de sistemas de hémido, analisando a purga A A monitorizagdo de fugas serd i de acordo com o plano de definido na fase de operagao. Nov-27

Para permutadores de calor
5.0 De modo a evitar pequenas fissuras o AT do permutador deverd ser < 50 °C A AT< 50°C. [Nov-27
Para permutadores do tipo shell&tube
N ) Previsto na concecao do projeto.
19. Monitorizar a operagéo do processo para que a operagao ocorra dentro dos limites de projeto - N /-2

[} peragdo do p para que a operag proj Aimplementar Ercsistona o > sstdo das instal Nov-27

19.9) “Aplicar tecnologia de soldagem de modo a fortalecer a construgéo do tubo/placa de tubo A Serdo usadas tecnologias de montagem e de soldadura pelo fabricante.
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n.o atribuido de
acordo com o r—
HREE ey Descrigdo de acordo com o BREF ou Concluses MTD MTD implementada? Descrigéo do modo de ouotive danéo ou bescrigdo datécnica alternativa ., 1o entagéo/Calendarizacio
documento implementada
(més/ano)
Conclusdes
MTD
Para 0 equipamento:
19.h) De modo a reduzir a corrosdo, a temperatura do metal no lado de passagem da agua de arrefecimento deverd ser < 60 °C A AT< 50°C. Nov-27
Para sistemas de arrefecimento de passagem Unica
19.1) Para alcangar um VCI entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pagua arrefecimento > Pprocesso e efetuar monitorizar Nao aplicavel No existirdo sistemas de de passagem dnica
19.)) Para alcangar um VCI entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pagua arrefecimento = Pprocesso e efetuar monitorizagao analitica automatica Nao aplicavel No existirdo sistemas de de passagem dnica
19.K) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema direto Pagua arrefecimento > Pprocesso e efetuar monitorizagao analitica automatica Nao aplicavel No existirdo sistemas de de passagem dnica
19.1) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema com permutador de calor de material altamente anti-corrosivolmonitorizago analitica automatica Nao aplicavel Nao existirdo sistemas de de passagem dnica
19.m) Para alcangar um VCI 2 9 alterar a tecnologia: No aplicavel Nao existirdo sistemas de de passagem dnica
19.m)i arrefecimento indireta Nao aplicavel Néio existirdo sistemas de de passagem dnica
19 m)ii arrefecimento recirculante Nao aplicavel Néio existirdo sistemas de de passagem dnica
19. myii. arrefecimento a ar No aplicavel Nao existirdo sistemas de arrefecimento de passagem dnica
19.n) No arrefecimento de substancias perigosas, efetuar sempre a monitorizagdo da 4gua de arrefecimento. No aplicavel No existirdo sistemas de arrefecimento de passagem tnica
19.0) Aplicagéo de manutengéo preventiva, através da realizagao de inspego por meio de corrente de Foucault. No aplicavel No existirdo sistemas de arrefecimento de passagem tnica
Para sistemas de arrefecimento com recirculagdo
19.p) Monitorizagéo constante da purga no arrefecimento de substancias perigosas A i de i dos requisitos previstos na regulamentagéo e legislagao em vigor. Nov-27
4.10 REDUGAO DE RISCO BIOLOGICO
4101 Abordagem geral
Sistema em circuito fechado.
de & dos requisitos previstos pelo fabrocante, na regulamentagéo e legislagdo
Consultar BREF. A implementar em vigor, incluidno, mas ndo limitados a: Nov-27
Operagéo de pré-limpeza e lavagem
Tratamento quimico para prevenir a corrosao
Sistema de dosagem quimica totalmente automatico
4.10.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir o risco de emissoes biolégicas
20 S&o consideradas como MTD na prevengao e redugao do risco microbiol6gico:
Para todos os sistemas de arrefecimento himidos
20.a) Com vista a redugao da formagao de algas deve-se proteger a dgua de arrefecimento da agéo da energia luminosa Aimplementar Sistema em circuiito fechado, com isolamento de tubagens. Nov-27
o Com vista a reduggio do crescimento de microrganismos devem-se evitar zonas estagnadas (a nivel do seu design), de forma a manter a velocidade na passagem de agua e proceder a Sistema em °"°ﬂ“"° fechado. a . p X .
) aplicago de tratamentos quimicos otimizados A 0 de € gestao e los requisitos previstos na regulamentacao e Nov-27
legislacéo em vior.
Sistema em circuito fechado.
20. ¢) Nas limpezas apos um surto deve-se efetuar uma combinagéo de limpeza mecanica e limpeza quimica Néo aplicavel i de e gestao jonal e dos requisitos previstos na regulamentagao e
legislacéo em vigor.
Sistema em circuito fechado.
20. d) Efetuar uma 50 periddica dos é existentes nas torres de arrefecimento. Nao aplicavel i de e gestao ional dos requisitos previstos na regulamentagao e
legislacao em vigor.
Para torres de arrefecimento hamidas abertas
20.¢) Para reduzir o fisco de infeg&o os operadores devem utilizar protegao de olhos e boca (méscara P3) quando entram num sistema de arrefecimento hmido Nao aplicavel Néo existirdo torres de arrefecimento




