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Apresentagdo dos pressupostos e dos calculos intermédios efetuados na determinagdo das
estimativas das emissées gasosas na situagao futura.

Com base no descrito no relatério de sintese apresentado, os pressupostos para determinacdo das
emissdes gasosas na situagéo futura, tiveram em consideragdo os elementos constantes do projeto,
nomeadamente o seu periodo de vida util de 24 anos, com uma produ¢do média anual de minério e
massas minerais de 262 000 toneladas. Esta producdo determina que a expedicao seja de 6 veiculos
pesados por hora. A laboracdo decorrer entre as 8 h e as 17 h, com intervalo para o almogo
das 13 has 14 h.

A anélise dos impactes associados a emissdo de particulas em suspenséo geradas pelos trabalhos de
exploragéo foi realizada através da quantificagdo do nivel médio de concentragdo de particulas em
suspensdo em recetores proximos dos acessos € da a area de intervengdo do projeto, tendo sido
analisados dois cenarios, que a seguir se descrevem (Figura 1 e Figura 2):

o  Cenario 1: No decorrer da Fase L1A, com durac&o de 4 anos (Anos 1 —4), onde estao previstos trabalhos
no interior da area de escavagao 1 e a laboragdo da atual lavagem. O acesso a utilizar nesta fase é o
acesso Oeste.

o  Cenario 2: No decorrer da Fase L3, com duracdo de 12 anos (Anos 9 — 21), onde estéo previstos trabalhos
no interior das areas de escavagao 4 e 5, a laboracédo da lavagem na nova localizagdo. O acesso a utilizar
nesta fase é o acesso Este.

A escolha destes cendrios permitiu a avaliagdo dos trabalhos nas duas localizagGes previstas para a lavagem,
e correspondem aos trabalhos mais préximos dos alvos sensiveis em cada uma das localizagdes da lavagem.

Para tal procedeu-se a determinagédo das emissdes associadas aos trabalhos de exploragéo tendo por
base os critérios propostos pela Agéncia Americana para o Ambiente (EPA) em “Compilation of Air
Pollutant Emission Fators (AP-42)" (1995) aplicando-se as metodologias previstas nos seguintes
capitulos:

e 13.2.1 - Paved roads - onde ¢ descrita a metodologia a utilizar para o calculo das taxas de emisséo de
vias de acesso pavimentadas;

e 13.2.2 - Unpaved roads - onde é descrita a metodologia a utilizar para o célculo das taxas de emissédo de
vias de acesso nao pavimentadas;

o 13.2.5 - Industrial Wind Erosion - onde é descrita a metodologia a utilizar para o célculo das taxas de
emissdo associadas a eroséo edlica em areas desmatadas.
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Legenda
3 Area de Concesséo

== Acesso Roussa de Cima setor Este-ADM /|
= = Acesso Roussa de Cima Ceste - ADM

Y Local de medigéo

Zonamento
) Lavagem (existente)
=] Niicleo de Lavagem Futura
] Niicleo exploragéo 1
3 Nucleo exploraggo 2
1 Nucleo exploraggo 3
[ Niicleo exploragdo 4
[ Ncleo exploragio 5
3 Nicleo exploragdo 6
[ Pargas

Stocks

Extrato da Carta Militar de Portugal, Folhas n.°273 e 0 274 (Escala 1: 25 DOD) IGeoE Slstema de referéncia PT- TME}GFETRSBQ

Figura 1 - Nucleos de exploragao, lavagem (existente e futura), pargas, stocks, localizagéo do ponto de
medigao de PM1 e PM.5 e acesso (Este e Oeste) a fabrica
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Figura 2 — Faseamento da Lavra e da Recuperagéo (Desenho 5).
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Apresentam-se desta forma os calculos intermédios realizados, que se encontram corrigidos face aos calculos
apresentados no relatério de sintese entregue.

Trafeqo em vias asfaltadas

As emiss0es de particulas em suspensao ocorrem independentemente de os veiculos circularem em vias
asfaltadas ou néo asfaltadas. As emissdes de particulas decorrentes da circulagdo de viaturas em vias
asfaltadas tém origem nos gases de exaustdo dos veiculos, no desgaste dos travdes e dos pneus, por
libertagédo a partir dos materiais transportados e por ressuspensdo de materiais finos acumulados na
superficie do pavimento.

De modo a determinar estas emissdes podera ser aplicada a expresséo’

E=[k(s)°‘91x(W)1’2]><[1— P j

4 % 365

em que,
E - Taxa de emiss&o de PTS, PM2s ou PMqq (g/vkp)®;

K - Fator de conversao dependente do parametro em analise (K=0,016);
S — Percentagem de finos do pavimento (S=3%);

W - Peso médio dos veiculos (ton) (W=22 ton);

C - Fator de emisséao para veiculos anteriores a 1980;

P — NUmero de dias com precipitagao superior a 0,1mm (P=124,3).

Aplicando a expressao anterior verifica-se que a taxa de emissdo de particulas em suspensao a partir de
vias asfaltadas pode atingir os 1,4 g/veiculo por quilémetro percorrido. Tendo em consideragdo que o
projeto em analise ira gerar um trafego global médio de cerca de 6 veiculos pesados por hora e
considerando para o acesso asfaltado uma distancia estimada de 8700 m para o Cenario 1 ¢ 9100 m para
o Cenario 2, conclui-se que anualmente, a Mina sera responsavel pela emisséo de 152,1 kg e 158,9 Kg
de PMy a partir dos acessos asfaltados para o Cenario 1 e 2 respetivamente.

Trafego em vias ndo asfaltadas

Para avaliar a magnitude dos impactes decorrentes do trafego de veiculos pesados ao longo das vias nao
pavimentadas efetuou-se a quantificagdo das emissdes de particulas tendo por base a metodologia
descrita no capitulo 13.2.2 - Unpaved roads.

1 glvkp — gramas por veiculo por quildmetro percorrido.
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A taxa de emisséo de uma via ndo pavimentada pode ser determinada aplicando a expresséo 2:
s (w)
{&){3)
E= (281,9)

( M J '
em que,

E - Taxa de emisséo de PTS, PM2,5 ou PM10 (g/vkp)?;
S - Percentagem de finos do pavimento (S = 15);

W - Peso médio dos veiculos (ton) (W = 22 ton);

M — Humidade no pavimento (%) (M=10%).

As constantes k, a, b e ¢, dependem do tamanho especifico da particula e assumem os valores descritos
no Quadro 1.

Quadro 1 - Valores assumidos pelas constantes a aplicar na equagéo 2.

Constante PM1o

k (g/vkp) 2,6
A 0,8
B 0,4
C 0,3

Para um célculo mais realista, devera ser incluido na equagédo 2 um fator que considere o nimero médio
anual de dias sem precipitacdo. Assim, obtém-se a equacéo 3:

_ K(;j(‘;’)b [(365 —P)

}(281,9)

( M J L 365
o2 3]
em que:

P — NUimero médio anual de dias com precipitagdo superior a 0,1mm; assumindo as constantes K, a, b e
c os valores descritos anteriormente.

Para o caso em estudo foi considerando que os trabalhos decorreriam na area de escavagdo, em situagao
de piso seco (sem controlo de emissdes), ou seja, na situagdo mais desfavoravel.

2 |dem.
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Quadro 2 - Fatores de emissao de particulas (PM1) em acessos nao asfaltadas.

Tipo de Fator de emiss&o [g/vkp] - Sem controlo das emissdes
poluente
PM1o 120

Considerando uma disténcia percorrida de 900 m (Cenario 1) e 2100 m (Cenario 2), associada as
deslocages no interior da Mina, bem como o fator de emisséo obtido, temos que as emissdes associadas
as vias nao asfaltadas serdo na ordem das 12,6 t no Cenério 1 e 29,4 t no Cenario 2.

Areas desmatadas

As emissbes de particulas em suspensdo podem ser geradas pela erosdo a partir de pilhas de
armazenamento e das areas desmatadas. Estas fontes sdo normalmente descritas como superficies ndo
homogéneas que contém elementos ndo erodiveis (particulas com didmetro superior a 1 ¢cm).

A metodologia prevista no Capitulo 13.2.5 do documento “Compilation of Air Pollutant Emission Fators
(AP-42)" (1995) foi desenvolvida para emissdes em parques de carvao associados a instalagbes de
combustao, no entanto, decidiu-se adaptar esta metodologia a estimativa das emiss6es de particulas em
areas desmatadas de pedreiras.

Os fatores de emisséo de particulas associadas a erosao pelo vento em areas desmatadas podem ser
estimados através da seguinte equagéo:

E=k> Pi
i=1

em que:
E = Fator de emiss&o de PM1q (g/m2 por ano)

k = Fator de conversao (sem unidades) — 0,5 para as PMo

N = Numero de dias em que ocorrem alteragdes nas condigdes do solo (n°)
Pi = Eroséo potencial associada a ocorréncia de rajadas de vento (g/m?)

A eroséo potencial é determinada através da equagéo seguinte:
P=58x(U-U) +28x(U-U,)

em que:
U = velocidade méaxima do vento no periodo de analise (m/s) (um ano)?
Ut = velocidade minima necessaria para a ocorréncia de fendomenos de eroséo (m/s)

3 Destaca-se que os dados das normais climatoldgicas se reportam apenas a valores médios. Assim, optou-se por utilizar o valor médio
mais elevado que corresponde ao més de julho para o quadrante N.
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Na auséncia de dados de campo relativos a velocidade minima necessaria para a ocorréncia de
fenémenos de erosdo, pode utilizar-se o valor de 0,55 m/s constante da tabela 13.2.5-2 (Material - Ground
Coal (surrounding coal pile)). De acordo com os dados das normais climatolégicas da estacao de Alcobaca
o valor mais elevado da velocidade média do vento é de 20,3 km/h, ou seja, 5,6 m/s.

Assim,

P = 58x(U-U)2+25x(U-Uy)

P = 58x(5,6-0,55)2+25x(5,6-0,55)
P = 58x25,5+25x5,05

P = 1479+126,25

P =1605,25 g/m?

Logo,
E =0,5x1605,25
E =802,6 g/m?

A area maxima desmatada considerada diz respeito a area prevista de trabalhos e estimou-se em cerca
de 15800 m2 (Cenério 1) e 74 600 m2 (Cenario 2), estando exposta durante os 365 dias do ano. As
escolhas destas areas correspondem as frentes de trabalho previstas nos nulcleos associados a cada
cenario. Conclui-se assim que as emissdes associadas as areas desmatadas serdo na ordem das
12,6 t/ano para o Cenario 1 e 59,8 t/ano para o Cenario 2.
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