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GLOSSARIO, SIGLAS E ACRONIMOS

O glossario elaborado contempla todos os termos, siglas e acrénimos constantes dos Tomos que

constituem o Estudo de Impacte Ambiental.

ACB — Analise Custo-Beneficio
Al - Area de Influéncia
AIA — Avaliagdo de Impacte Ambiental

AML - Area Metropolitana de Lisboa

ANA — ANA Aeroportos de Portugal, S.A.

ANAC — Autoridade Nacional da Aviagdo Civil

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

APA-ARH - Administracdo da Regido Hidrografica

APL — Administracdo do Porto de Lisboa

AVAC — Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado

BGRI — Base Geogriéfica de Referencia¢do de Informacdo

BRT (Bus Rapid Transit)

CA — Comissdo de Avaliagdo

CCDR LVT — Comissdo de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

CM — Camara Municipal

CML - Camara Municipal de Lisboa

CMP — Carta Militar de Portugal

CP — Comboios de Portugal

dB — Decibel

dB(A) — Nivel sonoro ponderado A

DGC - Diregdo Geral de Cultura

DIA — Declaragao de Impacte Ambiental

DL — Decreto-Lei

DQA - Diretiva Quadro da Agua

DPH — Dominio Publico Hidrico

EIA — Estudo de Impacte Ambiental

EN — Estrada Nacional

ENAAC — Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteragGes Climaticas

ENCNB — Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade

ETAR — Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

FIL — Feira Internacional de Lisboa

IBA — Important Bird Area

IC — Itinerario Complementar

IDH — Infante Dom Henrique

IGP — Instituto Geografico Portugués

INE — Instituto Nacional de Estatistica

IP — Infraestruturas de Portugal, S.A.

IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
Lden — Indicador de ruido dia-entardecer-noite
LER — Lista Europeia de Residuos

LIOS - Linha Intermodal Oriental Sustentavel

Ln — Indicador de ruido noturno

LNEC — Laboratério Nacional de Engenharia Civil

LRT - “Light rail Transit”

LUSOPONTE - Lusoponte Concessionaria

ML — Metropolitano de Lisboa
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MOPTC — Ministério das Obras Publicas, Transportes e ComunicagGes
MST — Metro Sul do Tejo

MT — Média Tensdo

NAL — CTA — Novo Aeroporto de Lishoa no Campo de Tiro de Alcochete

NUTS — Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos

PART - Programa de Apoio a Redugdo Tarifaria

PCC - Posto de Comando e Controlo

PDM — Plano Diretor Municipal

PGDL - Plano Geral de Drenagem de Lisboa
PGRH — Plano de Gestdo de Regido Hidrografica
PMO - Parque de Materiais e Oficinas

PP - Plano de Pormenor

PU - Plano de Urbanizagdo

PNA - Plano Nacional da Agua

PNAC — Programa Nacional para as AlteragGes Climaticas

PNPOT — Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territdrio

PRN 2000 - Plano Rodoviario Nacional

PROF-AML - Programa Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana de Lisboa

PROT — Plano Regional de Ordenamento do Territdrio

PROT-AML — Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa

PTT - Perfil Transversal Tipo

RAN — Reserva Agricola Nacional

RAVE — Rede Ferroviaria de Alta Velocidade, S.A.

REN — Reserva Ecoldgica Nacional

RJIGT — Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial

RNAP - Rede Nacional de Areas Protegidas

RNET — Reserva Natural do Estudrio do Tejo

RNT - Resumo N&o Técnico

RPDM - Regulamento do Plano Diretor Municipal

RS - Relatdrio Sintese

SIC — Sitio de Importancia Comunitaria

SNAC — Sistema Nacional de Areas Classificadas

SNIAmb - Sistema Nacional de Informacdo de Ambiente)

SWOQT - Strengths (forcas), Weaknesses (fraquezas), Opportunities (oportunidades) e Threats (ameacas)

TC - Transporte Coletivo

TCSP - Transporte Coletivo em Sitio Préprio

Tl - Transporte Individual

TIS - Transportes, Inovagao e Sistemas

TMD - Trafego Médio Diario

TMDA - Trafego Médio Diario Anual

(TMDA)p - Trafego Médio Didrio Anual de Pesados

TST — Transportes Sul do Tejo

TTT — Terceira Travessia do Tejo

UE - Unidade de Execucdo

SET — Subestagao de Transformacgdo
ZE — Zona de Enquadramento

ZEC — Zonas Especiais de Conservagao
ZPE — Zona de Protegdo Especial
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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO DO PROJETO E DA RESPETIVA FASE

O presente documento constitui o Relatdrio Sintese do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do
Projeto da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo (16E), sito no concelho de
Lisboa, que se encontra em fase de Programa Base/Estudo Prévio.

O Projeto em estudo enquadra-se no Projeto da Linha Intermodal Sustentavel (LIOS), no dmbito do
Protocolo de Cooperacdo celebrado entre os municipios de Lisboa, de Oeiras e de Loures, o
Metropolitano de Lisboa, E.P.E., e a Companhia Carris de Ferro de Lisboa, E.M., S.A., para a promogao
do desenvolvimento de uma rede de Transporte Coletivo em Sitio Préprio (TCSP).

Assume-se como objetivo fundamental o refor¢o da ligacdo da zona mais oriental da cidade (Parque
Tejo) ao centro de Lisboa, através de um elétrico rapido na modalidade de metro ligeiro, apoiando o
desenvolvimento urbano de todo o arco ribeirinho da cidade de Lisboa.

Esta expansdo estrutural tem como objetivo estratégico o desenvolvimento da rede de transportes
publicos de superficie de nivel 2, em sitio préprio/canal dedicado, que visa responder ao aumento
da procura ja registada e prevista para essas areas da cidade. Esse crescimento é impulsionado nado
sO pela construcdo de zonas residenciais e de usos tercidrios, mas também pela dindmica turistica
associada.

O Sistema de Transporte Coletivo em Sitio Préprio (TCSP) encontra-se classificado como sistema de
2.2 Nivel pelo PDM de Lisboa (Artigo 67.2), devendo cumprir, sempre que possivel, as seguintes
caracteristicas:

e Intervalo entre circulagdes inferior a 10 minutos na hora de ponta, e inferior a 20 minutos
nos restantes periodos do dia;

e Velocidade comercial igual ou superior a 19 km/h;

e Fiabilidade e regularidade superiores a 95 %;

e Distancia média entre paragens - 450 m e 500 m;

e Horario de funcionamento que cubra, pelo menos, o periodo das 06:00 a 01:00.

Pretende-se inserir o canal do elétrico (Linha E16), minimizando as interferéncias com a ocupacdo do
espaco existente, procurando melhorar/reordenar o espaco publico.

O percurso em causa possui uma extensdo aproximada de 11 km (dividido por 10 Trogos) e 17
Estacdes/Paragens, e faz parte de um trajeto mais extenso, que objetiva articular-se com a linha 15E,
atualmente em operacdo entre Algés e a Praca do Comércio/Praca da Figueira e estabelecer o
percurso do elétrico 16E até a zona oriental de Lisboa.

A extensdo da Linha do Elétrico 16E, abrange3 projetos, a saber:

— Projeto 1 (Trogo 1) — visa prolongar o percurso do 15E, desde o Campo das Cebolas até a
Estacdo de comboios de Santa Apoldnia e estabelecer o percurso do 16E, desde a estacdo de
comboios de Santa Apoldnia até ao Campo das Cebolas e a estacdo fluvial sul sueste, em via
dedicada, implantando a raquete que permitird a sua mudancga de sentido. Trata-se de um
projeto auténomo, que desde 2015, se encontra por concretizar, da responsabilidade da CML
e que esteve entregue a EMEL para a sua concretiza¢do. Nao incluido na analise do presente
EIA.
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Recentemente e com a criacdo na CARRIS de uma estrutura dedicada a Gestdo e Coordenacao
de Empreendimentos, permitiu a empresa, ndo sé potenciar a capacidade instalada na concecao
e construcdo de linhas de elétrico em Lisboa, como também através de uma metodologia prdpria,
englobar a transformacdo do espaco publico envolvente, através de projetos de arquitetura e
engenharia elaborados conjuntamente, o que beneficia a insercdao urbana desta tipologia de
transporte.

— Projeto 2 (Troco 2) - Reformulagdo e requalificacdo da Praca de Santa Apoldnia, em
consequéncia das obras do Plano Geral de Drenagem de Lisboa (PGDL): inclui na
requalificacdo, o prolongamento da linha do elétrico na futura Nova Praca de Santa Apoldnia,
em forma de grande rotunda e com interven¢do de arte urbana no seu centro,
compreendendo todas as infraestruturas, paragens e terminais a ela associados. Nao
incluido na andlise do presente EIA.

— Projeto 3 (Trogos 3 a 12) - desenvolvimento da linha de elétricos articulados, em canal
dedicado, designada Linha 16E, para norte da Estacdo de Santa Apoldnia), através da Av.
Infante Dom Henrique, até ao Parque Tejo.

Praga do

Parque
& Tejo

TROGO 2

i Trogo 3 a 12
Linha comum ao 15E e ao 16E Nova Praga de Santa Desenvolvimento
Apolodnia da linha do 16E

Projeto de Execugio
dos canais/tuneis do Plano Geral
de Drenagem de Lisboa (PGDL)

Figura 1.1 — Representagdo esquematica (e indicativa) do tragado das linhas 15E e 16E, entre a Praca do Comércio e o
Parque Tejo
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Para efeitos de avaliacdo de impacte ambiental (AlA), o Projeto é submetido, conforme ja referido,
em fase de Programa Base, equivalente a Estudo Prévio.

A fase de Projeto de Execucdo serd desenvolvida no ambito de um outro concurso, de sele¢do do
adjudicatario para elaboracdo do Anteprojeto e do Projeto de Execugdo, pelo que o Relatério de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) que acompanha a fase do projeto de
execucdo, serd desenvolvido pelo projetista selecionado, e em articulagdo com a Carris.

No Programa Base é apresentado um Tra¢ado de Referéncia e quatro Alternativas (Alternativas 1,
2, 2A e 3), todas viaveis, do ponto de vista técnico e ambiental, bem como a localizacdo para o Parque
de Material e Oficinas (PMO) e respetivo acesso (cuja localizacdo é comum em todos os tracados,
sob o viaduto da Ponte Vasco da Gama).

O EIA que agora se submete corresponde ao EIA consolidado, que inclui os
elementos/esclarecimentos solicitados em Pedidos de Elementos Adicionais pela Comissdo de
Avaliacdo, relativamente ao EIA submetido em abril de 2026.

1.2. IDENTIFICACAO DO PROPONENTE, DA ENTIDADE
LICENCIADORA E AUTORIDADE DE AIA

O Proponente do Projeto da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo é a Companhia
Carris de Ferro de Lisboa, E.M., S.A., designado abreviadamente por Carris, com sede social na
Alameda Antdnio Sérgio, n.2 62, 2795-221 Linda-a-Velha, com os seguintes contactos:

e Telefone geral: (+351) 213 613 000
e E-mail geral: atendimento@carris.pt

As Entidades Licenciadoras do Projeto sdo a Camara Municipal de Lisboa (CML), a Infraestruturas de
Portugal (IP, S.A) e o Instituto da Mobilidade e dos Transportes Terrestres (IMT).

A Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) é a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

1.3. EQUIPA TECNICA RESPONSAVEL PELO EIA E PERIODO DE
ELABORACAO

O presente EIA foi desenvolvido pela empresa Profico Ambiente e Ordenamento, Lda. (PROFICO
AMBIENTE), entre dezembro de 2024 e abril de 2026, em paralelo com o desenvolvimento do
Programa Base.

A equipa integrou especialistas nas diversas valéncias estudadas (Tabela 1.1), sendo uma equipa
interdisciplinar, com experiéncia relevante na avaliacdo de impacte ambiental de projetos.

Tabela 1.1 — Identifica¢do da Equipa Técnica

NOME QUALIFICACAO PROFISSIONAL FUNCAO/ESPECIALIDADE
Licenciada em Engenharia do Ambiente
Manuela Miguel Pés-Graduada em Seguranga e Higiene Coordenacdo Geral
no Trabalho
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NOME

QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

FUNCAO/ESPECIALIDADE

Elisabete Rodrigues

Licenciada em Geografia e Planeamento
Regional — Variante de Geografia
Humana
Grau de Especialista em Riscos e
Protecao Civil

Direcdo de Projeto
Ordenamento do Territdrio e
Condicionantes ao Uso do Solo
Andlise de Riscos

Beatriz Pinho

Mestrado Integrado em Engenharia do
Ambiente

Saude Humana

Cristina Monteiro

Mestrado Integrado em Engenharia do
Ambiente

Tiago Martinho

Mestre em Ciéncias do Mar e da
Atmosfera

Clima
Alteragdes Climaticas
(Componente Mitigagdo)
Qualidade do Ar

Susana Sousa

Mestrado Integrado em Engenharia do
Ambiente

Alteracgoes Climaticas (Componente
Adaptacdo)

Rafael Ramusga

Licenciado em Planeamento e Gestdo do
Territorio
Mestre em SIG e Modelagao Territorial
aplicados ao Ordenamento

Analise Espacial da Informagdo (SIG)
e producdo de cartografia

Solos e Capacidade de Uso dos Solos
Padrdes de Ocupacdo do Solo

Pedro Duarte

Licenciado em Geologia Aplicada e do
Ambiente; Mestre em Geologia
Econdmica e Aplicada

Geologia e Geomorfologia

Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos

Barbara Monteiro

Licenciada em Biologia

Mestre em Ecologia, Biodiversidade e
Gestdo de Ecossistemas

Catarina Ferreira

Licenciada em Biologia

Vanessa Rodrigues

Licenciada em Biologia
Mestre em Ecologia Aplicada

Luis Sobral

Técnico de Sistemas de Informacgao
Geografica

Sistemas Ecoldgicos

Eduardo Ribeiro

Licenciado em Arquitetura Paisagista

Rita Mestre

Licenciada em Arquitetura Paisagista

Paisagem

Vitor Rosdo

Doutorado em Ciéncias do Mar, da Terra
e do Ambiente (especialidade de
Acustica)

Alice Ramos

Mestre em Engenharia Acustica

Daniel Fernandes

Licenciatura em Ciéncias da Engenharia
Mecanica

Alexandra Reis

Licenciatura em Engenharia Quimica e
MSc Energy Management

Ambiente Sonoro

Américo Reis

Licenciado em Geografia Humana e
Planeamento Regional e Local
Mestre em Gestdo e Politicas Ambientais
Plano de Estudos de Formagao Avangada
do Curso de Doutoramento (Geografia
Humana)

Componente Social
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NOME QUALIFICAGAO PROFISSIONAL FUNGAO/ESPECIALIDADE

Mestrado em Arqueologia
Doutoramento em Arqueologia
Licenciatura em Histdria
Arquedlogo

Jodo Caninas

Patrimonio Cultural
Mario Monteiro

1.4. ENQUADRAMENTO DO PROJETO NO REGIME JURIDICO DE AIA

O Projeto da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo, com cerca de 11 km de
extensdo, tem enquadramento no Regime Juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental de projetos
(RJAIA) — aprovado através do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro,! na sua atual redacdo
-, a0 abrigo do disposto:

“.)

3 — Estdo sujeitos a AlA, nos termos do presente decreto-lei:

b) Os projetos tipificados no anexo // do presente decreto-lei, do qual faz parte integrante, que:

i) Estejam abrangidos pelos limiares fixados;

(.).

Assim, de acordo com a alinea h) do n.2 10 — Infraestruturas -, do Anexo Il deste diploma legal, serdo
submetidos obrigatoriamente a Avaliagdo de Impacte Ambiental, os projetos de (caso geral) “Linhas
de elétrico, linhas de metropolitano aéreas e subterréneas, linhas suspensas ou andlogas de tipo
especifico, utilizadas exclusiva ou principalmente para transporte de passageiros”, >= 20 ha ou >=
5km”.

A subalinea ii) da alinea c) “Esta¢des de transbordo/intermodais e parques de materiais e oficinas ou
sua ampliagdo >= 5 ha, considerando o perimetro total da intervengdo.”, ndo é aplicavel ao PMO -
Parque de Materiais e Oficinas proposto no Projeto, por possuir area inferior a 5 ha. Ndo obstante,
considerando que o PMO se constitui, claramente, como uma componente do projeto global - sendo
essencial ao funcionamento do sistema de elétrico rapido -, foi incluido e analisado no Projeto como
parte do todo.

1 Alterado pelo Decreto-Lei n.2 47/2014, de 24 de margo, Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de agosto, Lei n.2 37/2017, de 2 de junho,
Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, Lei n.2 75-B/2020, de 31 de dezembro,
Lein.2 12/2022, de 27 de junho, Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, Decreto-Lei n.2 87/2023, de 10 de outubro, e Decreto-Lei n.2
99/2024, de 3 de dezembro.
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1.5. METODOLOGIA E DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA DO
ESTUDO

1.5.1. METODOLOGIA GERAL

A metodologia do EIA foi definida com base no estipulado no Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, na sua redacao atual. Atendeu-se ainda ao definido no Anexo V do Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro, na sua ultima redacdo (e que se refere ao contetldo minimo do EIA) e ao
definido no Documento Orientador “Normas Técnicas para a Elaboracdao de Estudos de Impacte
Ambiental e Relatérios de Conformidade Ambiental com o Projeto de Execugdo” (Documento n.2
01/2016/GPF, aprovado em dezembro de 2015).

Para além dos requisitos legais e normativos, foram tidos em conta outros documentos orientadores
emitidos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA/e outros) e disponiveis na respetiva pagina da
Internet, designadamente:

e Critérios para a Fase de Conformidade em AlA;
e Critérios de Boa Prética para Resumos Nao Técnicos;
e Medidas de Minimizacdo Gerais para a Fase de Construcao.

Os requisitos de conteldo constantes da legislacdo de impacte ambiental em vigor foram seguidos
para a presente avaliacdo, identificando-se, para além das medidas minimizadoras dos impactes
negativos potencialmente significativos, as medidas do ambito da monitorizagdo ambiental que
garantirdo o adequado enquadramento ambiental do Projeto.

Um dos aspetos relevantes para a avaliacdo dos impactes de um projeto é a definicdo do Ambito do
EIA, porque permite equacionar a importancia relativa de cada um dos fatores analisados e dos
impactes expectaveis e assim entender as opc¢des de projeto para melhor responder as questées
mais criticas que se colocam (com potenciais impactes mais significativos). Uma boa definicdo do
ambito do EIA deve identificar, de uma forma simples e objetiva, o grau diferenciado de
desenvolvimento das diversas matérias (fatores ambientais) a analisar, fungdo da importancia
potencial dos impactes esperados, o que traduz a significancia dos mesmos. No subcapitulo 1.5.4
apresenta-se a definicdo do ambito do presente EIA.

De uma forma geral, as principais atividades desenvolvidas no ambito da elaboracdo do EIA, quer ao
nivel da sua coordenacdo, quer ao nivel da elaboracdo de cada um dos fatores ambientais em analise
incluiram, além da comunica¢do permanente com a equipas da PROFICO Consultores de Engenharia
e da Carris:

e Mobilizagdo da equipa técnica do EIA e reunides de trabalho com os diferentes especialistas
responsaveis pela analise e avaliacdo dos diferentes fatores estudados;

e Realizagdo de visitas de campo de detalhe, pelos diversos especialistas, para levantamento
de informacgdo necessaria a realizacdo das varias componentes do EIA;

e Analise dos elementos que foram sendo disponibilizados pelo Proponente, informacgdo de
base e informacado de projeto desenvolvidas em paralelo com a elaboragao do EIA;

e Definicdo da area de estudo e das escalas de trabalho para os varios dominios de andlise;

e Sistematiza¢do das principais a¢des de projeto suscetiveis de gerar impactes no ambiente
nas fases de construcdo, de explora¢do e de desativacao para esta tipologia de projetos;

e Consulta as entidades, para solicitacdo de informacdo potencialmente relevante a ter em
conta na elaboracado do EIA;
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e Levantamento de informacdo tematica disponivel e analise da informacao relevante para
elaboracdo da caracterizacdo da situacdo de referéncia (da situacdo atual ou do ambiente
afetado), com vista a correta avaliacdo dos impactes ambientais do projeto;

e Identificacdo, caracterizacao e avaliacdo dos impactes ambientais do projeto, com base em
critérios de avaliacdo pré-definidos para cada fator analisado, com vista a identificacdo e
avaliacdo dos impactes negativos muito significativos e significativos, e também, dos
impactes positivos;

e |dentificacdo, com especial enfoque para os impactes negativos muito significativos e
significativos, das medidas de minimizacdo e de compensacdo a adotar, respetiva eficicia
esperada e avaliacdo dos impactes residuais do projeto (apds implementacdo das medidas
de minimizagdo propostas);

e Analise comparativa de Alternativas, considerando os Fatores Ambientais que possuem
caracteristicas diferenciadoras ao nivel da avaliacdo de impactes;

e Proposta de programas de monitorizacdo sempre que considerado adequado/justificavel.

As metodologias especificas encontram-se identificadas nas respetivas especialidades.

Em sintese, a abordagem metodoldgica utilizada no presente relatério consistiu na identificacdo,
caracterizacdo e avaliacdo dos impactes em cada um dos fatores ambientais e socioecondmicos
estudados, para as fases de construcdo e exploracdo do Projeto, e na apresentacdo de um quadro
sintese de avaliacdo, com a explicitacdo do impacte e a aplicacdo das medidas minimizadoras dos
impactes negativos significativos e das medidas de potenciacdo dos impactes positivos, culminando
na escolha da Alternativa (ou combinacdo de Alternativas) considerada a mais vidvel do ponto de
vista ambiental e/ou socio territorial.

1.5.2. DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO E ESCALAS DE TRABALHO

O local de implantacdo do Projeto deve ser entendido como a 4drea diretamente
afetada/intervencionada pela construgdo do projeto e a sua envolvente proxima, correspondente a
uma darea de maior abrangéncia, varidvel consoante o fator ambiental em andlise, e considerada
como sendo a drea até onde se podem fazer sentir as influéncias do Projeto ou que importa ter em
conta na caracterizagdo da envolvente.

Na definicdo da “Area de Estudo” foi considerado um buffer de cerca de 100 m a partir dos limites
exteriores dos tracados das alternativas/trogos, sendo que ndo € transposto o limite do concelho de
Lisboa (balizado pela Linha Férrea — Linha do Norte, ja no municipio de Loures). No caso do PMO
optou-se por um buffer de 50 m, uma vez que possui localizacdo definida e estanque, face ao
territério envolvente.

A “Area de Intervencdo” foi definida pela Equipa Projetista e encontra-se demarcada no Desenho 1.4
— Implantagdo do Projeto — Perspetiva Geral e Perspetiva Pormenorizada por Tragado Alternativo -,
tendo como critério a definicdo do Projeto de Execuc¢do da Linha do Elétrico Rdpido, bem como de
todas as infraestruturas e espacgos exteriores associados ao canal. Esta abrangéncia corresponde ao
conceito habitualmente designado por “fachada a fachada”.

De uma forma geral, para todos os fatores ambientais é efetuado um enquadramento geral e
regional, sendo depois definida uma area de estudo mais restrita, varidvel consoante a componente
em analise. Assim, e para os varios fatores ambientais analisados a drea de estudo considerada é a
seguinte:
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e Clima e Alteragdes Climaticas - enquadramento geral ao nivel da Area Metropolitana de
Lisboa (AML) e municipal (municipio de Lisboa), e andlise da estratégia de adaptacdo as
Alteracdes Climaticas;

e Geologia e Geomorfologia — enquadramento regional, municipal e drea de estudo, ndo
havendo ainda disponivel informacdo geotécnica local. Os resultados das prospecées
geotécnicas, decorrente do Estudo Geoldgico e Geotécnico, serdo incorporados na fase de
desenvolvimento do Projeto de Execugdo e de RECAPE;

e Recursos Hidricos Superficiais — enquadramento na Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras
do Oeste (RH5A) e recurso a informacéao disponibilizada pela APA e Camara Municipal;

e Recursos Hidricos Subterraneos — enquadramento regional, na Regido Hidrografica do Tejo
e Ribeiras do Oeste (RH5A), e local, com base na informacao disponibilizada pelas entidades
consultadas, nomeadamente APA e Camara Municipal;

e Solos e Capacidade de Uso do Solo - caracterizacdo local (buffer de 100 m a partir dos limites
exteriores dos tracados das alternativas/trocos);

e Sistemas Ecoldgicos - caracterizacdo local, atendendo a que o projeto se enquadra numa
area urbana (cidade de Lisboa);

e Padroes de Ocupag¢ao do Solo - caracterizagdo local (buffer de 100 m a partir dos limites
exteriores dos tracados das alternativas/trocos)

e Ordenamento do Territério - enquadramento regional e sobretudo municipal para o
Ordenamento do Territério, Condicionantes, Servidoes Administrativas e Restricdes de
Utilidade Publica;

e Paisagem - enquadramento regional e municipal envolvente, com recurso a
analise/avaliacdo de impactes paisagisticos a partir de pontos de vista de locais-chave;

e Qualidade do Ar - enquadramento regional e drea mais restrita de analise correspondente
ao municipio de Lisboa;

e Ambiente Sonoro (ruido e Vibragdes) -- enquadramento legal e municipal e area de estudo;

e Socioeconomia - enquadramento regional, municipal e ao nivel das freguesias e sec¢des
estatisticas de Lisboa onde se localiza o projeto;

e Saude Humana - caracterizacdo geral por concelho e freguesias; area de estudo considerada
por concelho, freguesia (no caso dos efeitos na saide humana da exposi¢do ao ruido), a
semelhanca do considerado para o fator ambiental ‘ambiente sonoro (ruido e vibragdes)’;

e Patrimdnio Cultural - enquadramento geral, niveis municipal e local. Como darea de estudo
(AE) do fator considera-se o conjunto formado pelas diversas areas de incidéncia (Al) do
Projeto e por uma zona de enquadramento (ZE). A ZE é uma faixa envolvente da Al com, pelo
menos, 500 m de largura. As ocorréncias situadas na ZE servem apenas para avaliar o
potencial arqueoldgico da AE.

As bases cartograficas de trabalho adotadas correspondem, genericamente, as escalas 1:25 000 e
1:5 000, apresentando-se os resultados a diferentes escalas de acordo com os objetivos do trabalho.

As metodologias especificas adotadas para a sua definicdo estdo identificadas nas respetivas
especialidades.
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1.5.3. CONSULTA AS ENTIDADES

Em termos metodoldgicos e como ja referido, foi efetuada uma Consulta as Entidades, tendo em
vista reunir informagdes pertinentes a ter em conta na avaliagdo ambiental do Projeto.

Foram contactadas varias entidades publicas e privadas, com tutela ou concessao sobre o territério,
objeto de andlise, com a apresentacdo do projeto e obter todas as informagdes/contributos que
permitiram identificar as condicionantes ambientais presentes na area onde se desenvolve o projeto.

A consulta foi realizada através de e-mail pela equipa do EIA, no inicio do estudo, tendo em anexo os
tracados e corredor de estudo implantado sobre carta militar e sobre fotografia aérea. Além das
figuras foi também enviado um ficheiro KMZ (Google earth) com a referida informacdo
georreferenciada e que continha a indicagdo da implantagdo do projeto.

Foram, igualmente, realizados envios complementares de comunicag¢des, com o objetivo de reforcar
a informacdo constante nos oficios e disponibilizar, de forma célere e acessivel, os documentos e
materiais de apoio em formato digital.

Durante a elaboracdo do EIA, toda a correspondéncia com a informacdo disponibilizada e as
preocupacdes recebidas, foram sendo sucessivamente encaminhadas para a equipa de Ambiente,
equipa Projetista e para o Proponente.

No Anexo 1, Tomo Xlll.3 — Anexos Temadticos, apresenta-se a sintese da consulta as entidades,
incluindo as respostas recebidas. Todos os contributos recebidos e/ou os contactos estabelecidos
com as diversas entidades foram considerados/integrados no projeto e no EIA.

1.5.4. ENQUADRAMENTO DOS FATORES AMBIENTAIS EM AVALIACAO NO EIA

O prévio enquadramento dos fatores ambientais a avaliar no EIA constitui sempre um aspeto
relevante no contexto da avaliagdo de impacte ambiental (AIA) de projetos, na medida em que
permite identificar, em fungdo:

a) Datipologia de projeto e,
b) Das caracteristicas gerais da respetiva area de implantacdo (da sensibilidade da area onde se
vai localizar) e, acima de tudo, da sua area de influéncia,

a importancia maior ou menor desses fatores e, consequentemente, dos respetivos impactes
potenciais, ou seja, a significdncia maior ou menor dos impactes ambientais analisados/avaliados e
realizar a sua hierarquizagao.

Importa evidenciar que a definicdo do ambito de um EIA é efetuada, necessariamente, aquando do
seu inicio, pelo que podem existir aspetos ndo previamente identificados e que venham a revelar-se
como de maior importancia (significincia) com o desenvolvimento dos trabalhos.

Neste ambito, face a tipologia do projeto e da drea onde se desenvolve, de cariz predominantemente
urbano, considera-se que, de acordo também com a experiéncia de varios projetos avaliados, existe
uma hierarquiza¢do de fatores, em Muito Importantes, Importantes e Pouco Importantes, como
apresentado infra.
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Ordenamento do Territério e Condicionantes
Muito importantes ao Uso do Solo, Patriménio Cultural, Ambiente
Sonoro (Ruido e Vibragdes), Componente
Social/Socioeconémica

Padrdes de Ocupagdo do Solo, Paisagem,
Importantes Alteragdes Climaticas (vertentes de Mitigagdo e
Adaptagdo), Riscos Ambientais

Clima, Solos e Capacidade de Uso do Solo,
Pouco importantes Qualidade do Ar, Geologia e Geomorfologia,
Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos,
Saude Humana, Sistemas Ecoldgicos

Na exposicdo subsequente, é seguida a ordem pela qual cada fator é apresentado no EIA,
independentemente da sua importancia ou significancia:

i) Clima, fator com reduzida importancia, servindo essencialmente de enquadramento e
suporte a avaliagdo de impactes na Qualidade do Ar.

ii)  Alteragdes Climaticas, fator de enquadramento do projeto nas estratégias e medidas
definidas para a componente mitigacdo (reducdo de GEE, ja que o projeto é exclusivamente
alimentado a energia elétrica) e a componente de adaptacdo - na estratégia de adaptacao
definida a nivel da Area Metropolitana de Lisboa e a nivel municipal. Este fator de
enquadramento é definido como tendo alguma significancia, na medida em que o projeto
permite a melhoria da mobilidade de pessoas e bens, esperando-se uma transferéncia
modal da rodovia para a ferrovia ligeira;

iii) Geologia e Geomorfologia, fator de reduzida significancia, atendendo a que se trata de um
projeto que ndo envolve a realizagdo de obras de arte, nem tampouco a escavagdes e
aterros de grande dimensao.

iv) Recursos Hidricos (Subterraneos e Superficiais), possuem reduzida significancia, tendo
em conta as caracteristicas da drea de implantacdo do projeto;
v)  Solos e Capacidade de Uso do Solo, fator ambiental com reduzida significancia, dado o
caracter urbano da area atravessada pelo projeto; o territdrio atravessado caracteriza-se
essencialmente pela presenca de areas artificializadas.

vi)  Sistemas Ecoldgicos, considerado, a partida, um fator de pouca significancia, dado que o
projeto se desenvolve em meio predominantemente urbano;

vii) Padrdes de Ocupacao do Solo, fator ambiental com reduzida significancia, dado que ainda
gue ocorram alteracGes ao uso atual do solo, a maior parte é efetuada sobre rede viaria
existente;
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Ordenamento do Territorio, fator de elevada significancia, dado tratar-se este de um
projeto de uma infraestrutura de transporte, que muito vai melhorar a mobilidade
urbana sustentdvel na drea do concelho de Lisboa e respetiva envolvente. Desta forma,
é relevante a andlise do ordenamento do territério, assim como a analise de
condicionantes, de serviddes administrativas e de restricdes de utilidade publica, que
refletem as caracteristicas especificas do territdrio onde se pretende implantar o
projeto; cumpre referir a pandplia de planos municipais cuja compatibilizagdo com o
projeto importa analisar;
Paisagem, considerado um fator de alguma significancia, pelo facto de o Projeto em
avaliacdo se implantar a superficie, podendo induzir algum impacte cénico. De referir ainda
a presenca, nas zonas urbanas atravessadas pelo projeto, de dreas verdes—parques, jardins
e corredores ou alinhamentos arbéreos, que constituem zonas de sensibilidade paisagistica
a acautelar e cuja afetacdo traduzir-se-a em impactes ao nivel deste fator ambiental.

Qualidade do Ar, fator ambiental de reduzida importancia, ndo obstante se tratar de um
projeto que terd, na fase de construcdo, circulacdo de veiculos e de equipamentos com
geracao de emissGes atmosféricas. Na fase de exploracdo um ‘apport’ positivo do projeto
na reducdo das emissdes para a atmosfera, pela reducdo de trafego imputavel ao
transporte individual e coletivo rodoviario que o projeto induzird (mudanga modal), mesmo
considerando que, tendencialmente e, a prazo, aquele transporte rodovidrio sera
massivamente elétrico ou a hidrogénio.

Para todos os efeitos, considera-se que, a longo prazo, com uma boa rede de transportes
coletivos, bem sincronizados, e a boa cobertura da cidade de Lisboa, o transporte individual
tendera a perder importancia.

Ambiente Sonoro (Ruido e Vibragdes) - este fator ambiental deve ser considerado como
de maior significancia, atendendo a que é particularmente importante conhecer e reduzir
os niveis de ruido e de vibracdo potencialmente adicionais, a que a populacdo envolvente
ao canal do Elétrico ficard exposta, nas fases de construcao e de exploracdo.

Socioeconomia, considerado um fator de maior significincia atendendo a natureza do
projeto em andlise e as caracteristicas particulares da respetiva drea de implantagdo. O
tracado proposto desenvolve-se maioritariamente sobre eixos rodoviarios ja existentes,
onde o espaco é por vezes reduzido, pelo que a concretizagdo do projeto implicara
necessariamente, o reordenamento do trafego rodoviario (quer na fase de construgdo,
quer na fase de exploragdo), que merecem uma atengdo particularmente cuidada. Na fase
de construgdo haverd afetagdo inevitdvel da normal atividade social e econémica que da
vida a essas areas, e que se procura minimizar. Na fase de exploragdo espera-se um efeito
fortemente positivo a nivel da melhoria da mobilidade urbana sustentdvel, no geral, e da
qualidade de vida nas dreas do concelho de Lisboa servidas pelo projeto. Localmente,
haverd que garantir a minimizagdo dos impactes ao nivel do ruido e saude humana, que
contribuem diretamente para a qualidade de vida das pessoas que vivem nas imediacdes
deste tipo de infraestruturas;

Saude Humana, considerado um fator com reduzida significancia, dado que da fase de
explorac¢do do projeto ndo advém emissGes atmosféricas, ndo serdo estimados os efeitos
da qualidade do ar na saude humana, sendo minimizaveis e sem expressao temporal, os
efeitos na saude das emissdes na fase de construcao.

Patrimdénio Cultural, considerado um fator de elevada significincia, pelo potencial
arqueoldgico e arquitetdnico das zonas propostas para implantacdo do canal do 16E.
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xv) Analise de Riscos Ambientais que, como a designacdo indica, avalia os riscos ambientais
associados ao Projeto.

1.5.5. ESTRUTURA DO EIA

O presente EIA cumpre os requisitos consignados na legislacdo em vigor para os Estudos de Impacte
Ambiental, nomeadamente o disposto no Anexo V do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro.

A estruturacdo e apresentacdo de conteudos do EIA teve ainda em conta o documento ‘Normas
técnicas para a elaboragdo de Estudos de Impacte Ambiental e Relatdrios de Conformidade Ambiental
com o Projeto de Execugdo’ (documento n.2 01/2016/GPF).

O Estudo de Impacte Ambiental — Volume XIII - é constituido pelos seguintes Tomos:
Tomo XIlll.1 — Resumo N3o Técnico;

Tomo XIlIl.2 — Relatério Sintese;

Tomo XIlIl.3 — Anexos Tematicos;

Tomo Xlll.4 — Pecgas Desenhadas
Parte 1 — Desenhos do Projeto

Parte 2 — Desenhos do EIA

O Tomo XIII.2 - Relatério Sintese do EIA encontra-se dividido em dois sub-volumes, cujo contetdo é
o seguinte:

Tomo XlIl.2A

e Capitulo 1 — Introdugdo - é apresentada a identificagdo do projeto, fase e proponente,
entidade licenciadora e Autoridade de AIA, equipa responsavel pelo EIA, assim como o
Enquadramento do projeto no Regime Juridico de AlA; identifica-se o Ambito, as
Metodologias gerais e especificas e as Escalas de trabalho;

e Capitulo 2, procede-se ao Enquadramento do Geral do Projeto, no que se refere a sua
localizagdo geogréfica/administrativa, presenca de Areas Sensiveis e Conformidade com os
Instrumentos de Gestdo Territorial aplicaveis e, Condicionantes, Serviddes Administrativas e
Restrigdes de Utilidade Publica;

e Capitulo 3, apresentam-se os Antecedentes do EIA e do Projeto e descreve-se o estudo das
alternativas de projeto e, aquelas, entretanto abandonadas;

e Capitulo 4, expGem-se a descri¢cdo dos Objetivos e Justificacdo do Projeto;

e Capitulo 5, apresenta-se a Descri¢cdo do Projeto em avaliagao, tendo por base a informacgao
disponivel para efeitos de elaboracdo do EIA. A informagdo estd subdividida em vdrios
subcapitulos tematicos, de modo a facilitar a consulta do descritivo.

Tomo XIlII.2B

e Capitulo 6, é apresentada a descri¢cdo da Situagdo Atual do Ambiente, enquadrando o projeto
preconizado na situagao de referéncia atual, procurando, sempre que possivel descrever as
especificidades associadas as Componentes integrantes do Projeto; e que acaba por se
constituir verdadeiramente como o referencial de avaliagao dos impactes do Projeto;
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e Capitulo 7, é analisada a ‘Opgao Zero’, onde se procura identificar, a nivel de cada fator, a
evolugdo tendencial da situagdo atual do ambiente na drea de estudo na auséncia do projeto.
Este exercicio é apenas uma reflexdo geral, ndo sendo possivel identificar as caracteristicas
especificas da qualidade ambiental no futuro, cujos fatores determinantes sdo varios e
apenas poderiam ter valor no contexto de um trabalho aprofundado sé dedicado ao estudo
de cenarios futuros.

O interesse desta identificacdo é a caracterizacdao da qualidade ambiental futura, na auséncia
do projeto, atendendo a que o impacte resultaria do diferencial da evolucdo da qualidade
ambiental sem e com projeto, ao longo do tempo.

e Capitulo 8, apresenta a Identificacdo e Avaliagdo dos Impactes nas fases de construcdo e
exploracdo, para cada um dos fatores estudados, decorrentes da concretizacdo das
componentes do Projeto;

e Capitulo 9, é efetuada a descricdo e analise de impactes cumulativos aplicaveis
(considerando os impactes do projeto em associagdo com a presenca de outros projetos
(existentes ou previstos), bem como projetos complementares ou associados;

e Capitulo 10, apresenta a Andlise de Riscos Ambientais do projeto. Deste modo, identificam-
se as situacdes acidentais que sdo relevantes sob o ponto de vista da saude humana e
ambiente no ambito do projeto em avaliacdo; a caracterizacdo das consequéncias
resultantes de situacdes acidentais identificadas; o risco de acidentes, considerando os
efeitos de reducdo de risco pela aplicacdo das medidas de prevencdo e mitigacao;

e Capitulo 11, indica as Medidas de Minimizacdo propostas para a reducdo dos impactes
negativos e a Avaliacdo dos Impactes Residuais (os impactes que potencialmente se verificam
ap6s/com a adocdo das medidas de minimizacdo);

e Capitulo 12, inclui a Avaliacdo Global de Impactes (negativos e positivos) e eficacia das
Medidas propostas, sob a forma de quadros/matrizes sintese de impactes, para o tracado de
referéncia e alternativas consideradas, nas fases de construcdo e de exploracao;

e Capitulo 13, é efetuada a Andlise Comparativa de Alternativas, de modo a possibilitar a
escolha de uma melhor solucdo de tracado que represente os menores impactes ao nivel
ambiental e territorial e que potencie/valorize os impactes positivos;

e Capitulo 14, apresenta as lacunas técnicas ou de conhecimento (que possam de algum modo
condicionar a avalia¢do);

e Capitulo 15, apresentam-se os Programas de Monitorizacao relativos aos Fatores Ambientais
sobre os quais se considerou poderem vir a ser esperados impactes mais relevantes,
suscetiveis de acompanhamento;

e Capitulo 16, descrevem-se as Conclusdes do EIA;

e Capitulo 17, apresentam-se as Referéncias Bibliograficas, incluindo os sites consultados.
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2. ENQUADRAMENTO GERAL DO PROJETO

2.1. LOCALIZACAO DO PROJETO

O projeto da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo, tem a seguinte localizagdo,
segundo a Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP) e tendo em conta os seus elementos:

Tabela 2.1 - Enquadramento administrativo da area de estudo

REGIAO SUB-REGIAO
DISTRITO CONCELHO FREGUESIA
NUTS I NUTS 1l
Santa Maria Maior
Sao Vicente
Penha de Franga
Grande Lisboa Grande Lisboa Lisboa Lisboa
Beato
Marvila

Parque das Nagdes

Na Figura seguinte e nos Desenhos 1.1 e 1.3, Tomo XIII.4 — Pegas Desenhadas (Parte 2) apresentam-
se a implantac¢do geografica do projeto sobre extrato da carta militar (folhas n.2 417 e 431) e sobre
ortofotomapa, respetivamente.

» -

NUTS III {(NUTS II)
[ G Lis
[0 Lz do Tefo (Ossle & Vale do Teo)
77| 0zs (Oest @ Val do Tei0)
B penirsua d seaiss]
o o 10k

3 Municipios
1 Freguesias

B Freguesias da area de estudo

Tracado de referéncia
= Alternativa 1
== Alternativa 2
= Alternativa 2A
Alternativa 3
Parque de manutencao e oficinas

— Tragado acesso ao PMO

Figura 2.1 —Enquadramento administrativo do Projeto
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2.2. AREAS SENSIVEIS

Na acec¢do da alinea a) do Artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua redagdo
atual, entende-se por Areas Sensiveis:

e Areas protegidas incluidas no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado
pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2
242/2015, de 15 de outubro;

e Sjtios da Rede Natura 2000, nos termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado
pela Declaragdo de Retificacdo n.2 10-AH/99, de 31 de maio, pelo Decreto-Lei n.2 49/2005,
de 24 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, que tem por
objetivo o estabelecimento de uma rede ecoldgica europeia de zonas especiais de
conservacdo — Rede Natura 2000, que englobara as Zonas Especiais de Conservacao (ZEC) e
Zonas de Protecdo Especial (ZPE);

e Zonas de protecdo dos “bens imodveis classificados ou em vias de classificacdo”, definidas nos
termos da Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro, relativa a protec¢do do Patrimdnio Cultural.

As Areas Importantes para as Aves e Biodiversidade, ou IBA (Important Bird and Biodiversity Areas)
sdo sitios com significado internacional para a conservagao das aves a escala global. Sdo identificadas
através da aplicacdo de critérios cientificos internacionais e constituem a rede de sitios fundamentais
para a conservacao de todas as aves com estatuto de conservacdo desfavoravel. Estes locais sdo
criticos para a conservacdo das aves e da biodiversidade e de importancia internacional. Sdo
igualmente utilizadas para reforcar as redes de Areas Protegidas ja existentes, nomeadamente a
Rede Natura 2000.

A drea de estudo n3o se sobrepde a nenhuma drea incluida no Sistema Nacional de Areas
Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de outubro. Na sua envolvente, identificam-se as
seguintes dreas sensiveis (Figura 2.2):

e Arealmportante para as Aves (IBA) Estudrio do Tejo (PT021), a cerca de 325 m, a este da area
de estudo (ponto mais préximo no extremo norte da area de estudo, junto ao rio Trancdo);

e A Zona Especial de Conservagdo (ZEC) Estudrio do Tejo (PTCON00Q9) e a Zona de Protegdo
Especial (ZPE) do Estuario do Tejo (PTZPE0010) que se localizam a cerca de 480 m e 330 m,
respetivamente, a este da drea de estudo;

e A Reserva Natural do Estuario do Tejo (RNET) e o sitio Ramsar Estuario do Tejo (3PT001)
localizados a cerca de 2,0 km a este da area de estudo.

No que respeita as areas sensiveis do ponto de vista cultural e patrimonial foram identificadas as
seguintes Zonas:

— Zona Especial de Protegdo (ZEP):

o Oc.1-ZEP do Museu Militar. Portaria n.2 212/2024, DR, 2.2 série, n.2 30, de 12-02-
2024. IIP - Imével de Interesse Publico. Decreto n.2 45 327, DG, | Série, n.2 251, de
25-10-1963.

o Oc. 2 - ZEP conjunta da Igreja de Nossa Senhora da Porciincula, do Convento dos
Barbadinhos /Palacio Palha (conjunto), também denominado «Palacio Van-Zeller»
ou «Palacio Pancas» /Estacdo Elevatdria dos Barbadinhos. Portaria n.2 1176/2010,
DR, 2.2 série, n.2 248, de 24-12-2010/ Portaria n.2 106/99, DR, Il Série, n.2 31, de 06-
02-1999.
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O

O

Oc. 6 — ZEP do Paldcio da Mitra. Portaria n.2 455/2012, DR, 2.2 série, n.2 181, de 18-

09-2012. MIP - Monumento de Interesse Publico.

Oc. 7 — ZEP do Pavilhdo de Portugal. Portaria n.2 240/2010, DR, 2.2 Série, n.2 62, de
30-03-2010. MIP - Monumento de Interesse Publico.

— Zona Geral de Protecao:

O

16

Oc. 3 — ZGP do Palacio Palha (conjunto), também denominado «Palacio Van-Zeller»
ou «Paldcio Pancas», constituido pelo corpo nascente, pelo corpo poente e
respetivos jardins. IIP - Imdvel de Interesse Publico. Decreto n.2 67/97, DR, | Série-B,
n.2 301, de 31-12-1997.

Oc. 4 — ZGP do Palacio de Xabregas, também denominado «dos Marqueses de
Olhdo». lIP - Imdvel de Interesse Publico. Decreto n.2 45/93, DR, | Série-B, n.2 280,
de 30-11-1993.

Oc. 5 —ZGP da Féabrica A Nacional. MIP - monumento de interesse publico. Portaria
n.2 250/2013, DR, 2.2 série, n.2 79, de 23-04-2013.

Oc. 12 — ZGP do Convento de Santos-o-Novo, incluindo a igreja, o claustro e as
respetivas dependéncias. IIP - Imdével de Interesse Publico. Decreto n.2 31/83, DR, |
Série, n.2 106, de 9-05-1983.
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Figura 2.2 — Enquadramento da area de estudo em dreas classificadas e/ou sensiveis (Carta militar - 1:25 000, Folhas n.2

417 e 431, CIGeoE, Licenca de Utilizacdo n.2 245/2025)
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2.3. CONFORMIDADE COM OS INSTRUMENTOS DE GESTAO
TERRITORIAL (IGT) E CONDICIONANTES, SERVIDOES E
RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA

Os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) aplicaveis, assim como as ServidGes ou Restricdes de
Utilidade Publica sdo identificados e analisados no ambito dos Subcapitulos 6.8. e 8.9, Tomo XII1.2B
do Relatdrio Sintese.

A leitura dos quadros seguintes deve ser complementada com a consulta dos desenhos que se
apresentam no Tomo XlIl.4 - Pecas Desenhadas (Parte 2).

2.3.1. CONFORMIDADE COM OS IGT

Na Tabela 2.2 é apresentada, de forma sintetizada, a andlise da conformidade do Projeto da Extensdo
do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo, com os IGT.
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Tabela 2.2 — Compatibilidade do Projeto da Extensdo do Servigo de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo com os IGT aplicaveis

IGT

Plantas

Classes/Categorias

Compatibilidade

PNPOT

Compativel. o projeto em analise enquadra-se nas orientagdes estratégicas definidas no
PNPOT, contribuindo positivamente para a sua concretizagdo. Destaque para o desafio “D4 —
Reforgar a conectividade interna e externa [...] 4.2. Reforgar e integrar redes de acessibilidade
e de mobilidade” e “Medida 4.5. Promover a mobilidade metropolitana e interurbana”.

PROT AML

Compativel. Enquadramento do projeto nas recomendagdes/normas orientadoras de indole
estratégica e implementagdo do modelo territorial para o sistema dos Transportes, onde “(...)
devem privilegiar-se as ligagbes directas ou com um transbordo, isto é uma politica
multimodal. Estas ligagbes devem ser conseguidas com a introdug¢do de linhas de TC de
capacidade intermédia a funcionar em sitio préprio (velocidades comerciais acima de 20 km/h),
garantindo fungdes de transporte (metro e eléctrico de superficie) e fungdes de acessibilidade
(rede de autocarros e eléctricos).”

PDM de Lisboa

Planta de Qualificacdo
do Espago Urbano

Espacos Consolidados — Espacgos
centrais e habitacionais consolidados; -
Espacos de Atividades Econdmicas
consolidados; - Espagos verdes
consolidados; - Espagos de uso especial
de equipamentos consolidados; -
Espacos de Uso Especial de
Infraestruturas Estruturantes
consolidados; - vi. Logradouros

Verdes Permeaveis a Preservar

Espagos a Consolidar — Espagos
Centrais e Habitacionais a consolidar; -
Espacos Verdes de Recreio e Produgao
a consolidar; - Espagos de uso especial
de equipamentos a consolidar

Compativel. Ndo sdo identificadas quaisquer disposi¢des que condicionem, restrinjam ou
interditem a construgdo do Projeto. A linha esta prevista, como uma das 8 (oito) linhas de TCSP
apresentadas no Relatério da Proposta de Plano, Linha Cais do Sodré - Santa Apoldnia - Parque
das Nagdes.

Acresce o principio geral, como disposto no n.2 3 do art.2 37.9, transversal as varias categorias,
como se segue: “Em todas as categorias ou subcategorias de espago, sem prejuizo dos regimes
legais aplicdveis: a) E admitida a construcdo e ampliagdo de infraestruturas, de equipamentos
e de instalagbes afetas a defesa nacional e & protegdo civil, assim como escavagbes
arqueoldgicas e obras de valorizagdo do patrimédnio cultural [...]".

O Projeto enquadra-se na rede de transportes coletivos de 2.2 nivel hierdrquico, do PDM de
Lisboa, isto &, “linhas de desejo de mobilidade em transporte publico atendiveis com servigos
cujo nivel de procura é inferior a dos servigos que constituem a oferta de 1.2 nivel, mas
suficientemente forte para merecer um servigo de boa qualidade.”

UOPG 02 - Oriental

UOPG 06 — Graga / Beato

UOPG 07 — Centro Histérico

Compativel. Globalmente, a presenga das vias de comunicagdo e corredores de transporte
coletivo é assumida como necessaria nas UOPG, sendo enfatizada a importancia da
minimizag&o dos impactes associados a estes eixos/corredores.

Planta da Estrutura
Ecoldgica Municipal

Estrutura Ecoldégica Fundamental:
Sistema de corredores estruturantes:
Corredor  estruturante do  Arco

Compatibilizdvel, mas condicionado a obtengdo de parecer por parte da Camara Municipal de
Lisboa.
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IGT Plantas Classes/Categorias Compatibilidade
Ribeirinho; Sistema HUmido, sistema
de transigdo fluvial-estuarino,
Estrutura Ecoldgica Integrada: Espacgos
Verdes
Eixos arborizados.
Compativel. A 4rea de intervenc3o do projeto abrange subsistemas de Angulos de Vis3o e os
. subsistemas de vistas: Frente Ribeirinha - Setores Oriental e Ocidental. De acordo com o
Planta do Sistema de o L . . .
Vistas -- Regulamento do PDM, as operagOes urbanisticas localizadas nas areas abrangidas pelos
angulos de visdo dos pontos dominantes, ndo podem obstruir os dngulos de visdo a partir
desses pontos (n.2 3 do art.2 17.9).
Inundagées — moderada, elevada e
muito elevada
Planta de Riscos Sgscetibilid'ade ao t?fe!to de maré Con?gatibilizéygl, dependendo dos .resijltados.de.gstudos de especiaIiQaqe d~e hidrogec’)logia a
Naturais e Antrépicos | direto - Efeito de maré direto realizar especificamente para avaliagdo da viabilidade da sua materializagdo; deverd haver
suscetibilidade de ocorréncia de | articulagdo prévia com a Camara Municipal de Lisboa.
movimentos de massa em vertentes —
moderada, elevada e muito elevada
Compativel, desde que sejam aplicadas medidas de resisténcia estrutural antissismica. Nas
areas de muito elevado e elevado risco sismico dos solos, devem ser realizados estudos
Planta de Riscos | Vulnerabilidade Sismica dos Solos — | geoldgicos, hidrogeoldgicos e geotécnicos que apresentem a definicdo de solugdes técnicas
Naturais e Antrdpicos Il | moderada, elevada e muito elevada compativeis com as caracteristicas do espago em intervengdo e condicionar as obras e
trabalhos em razdo desses estudos; devera haver articulagdo prévia com a Camara Municipal
de Lisboa.
Plantf;\. das Varlasllnfraestruturas da rede principal Compatibilizdvel. Nenhuma das infraestruturas identificadas condiciona, de forma
Condicionantes de | do sistema de drenagem e um | ; ) . ;
. inultrapassdvel, o desenvolvimento do projeto em estudo.
Infraestruturas intercetor
Planta de | Elementos da rede viaria | N . Lo . .
Acessibilidades e | Elementos da rede de transportes Fompatlvel. A_execugao do projeto contribui, inequivocamente, para a consolidagdo dos
. interfaces previstos no PDM.
Transportes Zonas de estacionamento
Compatibilizadvel, em articulagdo com a Camara Municipal de Lisboa.
PU da Zona de -
Intervencio da | - B No P.U e Planos da Expo, os 'fraf;ados correspondem na sua esmagadora maioria aos tragados
EXPO 98 previstos para transportes publicos.
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IGT

Plantas

Classes/Categorias

Compatibilidade

Plano de
Urbanizagdo do Vale
de Santo Antdnio

No PU do Vale de Santo Anténio a linha do Elétrico estd representada no corredor central do
Plano, tendo a CML indicado que o elétrico deve transpor o Viaduto de Santa Apoldnia de forma
a assegurar que ligarda a Av. Mouzinho de Albuquerque e desta forma disponibilizar este
transporte a area plano.

Plano de Pormenor

Prevista linha de elétrico ao longo da respetiva alameda central.

da Matinha Compativel com a Planta de Transportes Publicos do Plano.
PP1 - Zona Central,

Plataforma -- --

Panoramica

PP2 - Zona do

recinto da Expo 98

PP3 - Zona Sul da
Expo 98 /Avenida
do Marechal Gomes
da Costa

PP4 - Zona Norte da
Expo 98/ Beirolas

PP5 - da Zona de
Sacavém

Compativel com a Planta de Transportes Publicos dos Planos.

PP6 - do Parque Tejo

Previsto TCSP (Transporte Coletivo em sitio prdprio) para ligagdo a Santa Apoldnia, entdo
designado LIOS Oriental

Area de
Reabilitagdo Urbana
(ARU) e a respetiva
Operagdo de
Reabilitagdo Urbana
(ORU) do Parque do
Tejo e Trancao

Encontra-se prevista a instalagdo de uma linha de TCSP em modo ferroviario nesta Unidade de
Execugdo, incluida no empreendimento LIOS Oriental, do qual a linha 16E corresponde neste
territdério a sua materializagdo
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2.3.2. CONFORMIDADE COM CONDICIONANTES, SERVIDOES E RESTRICOES

DE UTILIDADE PUBLICA

Na Tabela 2.3 apresenta-se a sintese da analise de conformidade do Projeto da Extensdo do Servico
de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo, com as Condicionantes, as Servidées Administrativas e as

Restricdes de Utilidade Publica, aplicaveis.

Tabela 2.3 — Compatibilidade do Projeto com as serviddes/restri¢des de utilidade publica aplicaveis

Condicionante, Serviddo ou Restri¢do de Utilidade
Publica

O projeto afeta areas cobertas pela servidao ou
restricdo? Se sim, sdo compativeis?

Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

Sim. Compativel.

Serviddo Aeronautica do Aeroporto de Lisboa

Sim. Compativel.

Serviddo Militar Aerondutica do Depdsito Geral de
Material da Forga Aérea de Alverca

Sim. Compativel.

Serviddo Militar Aerondutica da Base Aérea n.2 6 do
Montijo

Sim. Compativel.

Serviddo a Imdveis Militares - Doca da Marinha -
Instalagdes no Terminal Fluvial do Terreiro do Pago e da
Fundicdo de Baixo do Arsenal Real do Exército (atual
Museu Militar de Lisboa)

Sim. Compativel.

Iméveis Classificados ou em Vias de Classificagcdo e Zonas
Gerais e Especiais de Prote¢do (ZEP)

Sim. Compativel. Sujeito a parecer da autoridade

competente: Patrimonio Cultural, IP.

Iméveis Classificados ou em Vias de Classificagdo de
Interesse Municipal

Sim. Compativel. Sujeito a parecer da autoridade

competente: Camara Municipal de Lisboa.

Serviddo a estruturas de abastecimento de agua e
drenagem e de tratamento de aguas residuais urbanas

Sim. Compatibilizavel. Deverda proceder-se a respetiva
compatibilizagdo com as entidades concessionarias.

Rede Elétrica - Corredor de Alta Tensdo (AT 5) e respetiva
zona de protegdo

Nao.

Gasodutos - gasoduto de 2.2 escaldo e respetiva faixa de
serviddo — ramal de gas natural de Frielas-Cabo Ruivo —
lote 2

Sim. Compatibilizdvel. Deverd proceder-se a concertagdo
com a entidade competente na matéria (FLOENE).

Servidées Rodoviarias

Sim. Compatibilizdvel. Acessos urbanos e caminhos
municipais ndo incluidos na Rede Rodoviaria Nacional; PMO
localizado sob a Ponte Vasco da Gama/IP1. Necessidade de
parecer por parte da IP, S.A.

ServidGes Ferrovidrias

Sim. Compativel.

Rede Geodésica

N3o.

Imédveis Classificados ou em Vias de Classificagdo de
Interesse Municipal

Sim. Compatibilizdvel, em articulagdo com a Camara
Municipal de Lisboa

Area de Jurisdicdo da Administragdo do Porto de Lisboa
(APL)

Sim. Compatibilizdvel. Devera proceder-se a concertagao
com a APL.
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3. ANTECEDENTES DO PROJETO E ANALISE DE
ALTERNATIVAS

3.1. ANTECEDENTES DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Ndo existem antecedentes relativamente ao procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA)
da Extensao do Servigo de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo.

3.2. ANTECEDENTES DO PROJETO

3.2.1. ESTUDOS PRELIMINARES

3.2.1.1. ESTUDOS PRELIMINARES DE AVALIACAO DE CUSTOS INERENTES A REALIZACAO DA
EXPO 98 (1992)

Neste Estudo, relativo a temadtica dos transportes e infraestruturas de transporte — Memoria
descritiva e justificativa - desenvolvido pela HIDROPROJECTO — Grupo de Trabalho para a Expo98, em
dezembro de 1992, constata-se que ja se encontrava preconizada a inser¢do do Elétrico Rapido/
LRT para a zona da futura Expo, incluindo também a sua ligagao a Lisboa. Tal proposta encontra-se
ligada ao prolongamento da Linha do entdo E15 e abarca a parte que ficou por construir da ligagdo a
Moscavide.

De facto, é referido no ponto 2.3 — Obras ferroviarias ligeiras:

“- Linha Marginal de eléctricos modernos (Algés — Belém — Alcdntara — Baixa — Chelas — Olivais —
Moscavide), desenvolvida em grande parte em sitio proprio, e correspondente melhoramento da
atractividade do sistema de transportes publicos urbano.”

Figura 3.1 - Ligacbes por metro ligeiro/Elétrico rapido previstas (HIDROPROJECTO, Estudos Preliminares de Avalia¢do de
Custos Inerentes a Realizagdo da Expo 98, 1992)

23



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO
RELATORIO SINTESE e TOMO XII1.2A e VERSAO 02

Figura 3.2 — Localizagdo de paragens de Elétricos (HIDROPROJECTO, Estudos Preliminares de Avaliagdo de Custos
Inerentes a Realizagdo da Expo 98, 1992)

3.2.1.2. PROTOCOLO DE COOPERAGAO (2020)

Em termos de Antecedentes do Projeto, o ponto de partida consistiu na assinatura de um Protocolo
de Cooperagao, entre os Municipios de Lisboa, de Oeiras e de Loures, e o0 Metropolitano de Lisboa,
E.P.E., e a Companhia Carris de Ferro de Lisboa, E.M., S.A., para o estudo, planeamento e
concretizacdo do projeto “LIOS - Linha Intermodal Sustentdvel” nas suas vdrias vertentes técnicas,
ambientais, financeiras e operacionais (promog¢ao do desenvolvimento de uma rede de Transporte
Coletivo em Sitio Préprio (TCSP)).

As razdes invocadas para a existéncia deste Protocolo, incluem:

— Existéncia de necessidades de mobilidade que ndo estdo bem resolvidas entre Lisboa e os
concelhos limitrofes (Oeiras, Loures), especialmente nas zonas ribeirinhas e nos eixos este-
oeste da cidade.

— Reducgdo de congestionamentos, emissdes, melhorar a rapidez, fiabilidade e a oferta de
transporte publico pesado de superficie, como alternativa ao automavel.

— Apostar numa mobilidade mais sustentdvel, ambientalmente responsavel, com integra¢do de
modos suaves (pedestres, bicicleta).

— Visdo estratégica metropolitana: para Lisboa funcionar de modo mais integrado com os
concelhos vizinhos, em termos de transportes publicos, acessos, interfaces, digitalizacdo/
modernizagdo.

— Necessidade de melhorar a confianca dos utilizadores no transporte publico, fidelizacdo e
captacdo de novos utentes, numa ldgica de servico continuo, com cadéncia e provedores
fidveis.

Assim, o Protocolo teve entre os seus propositos:

— Assegurar uma ligacdo rapida e estruturante de transporte publico entre as zonas ribeirinhas
dos concelhos envolvidos e as principais interfaces em Lisboa, para melhorar a conectividade
territorial.

— Implementar novos corredores de transporte coletivo com base na extensdo da linha de
elétrico 15E da Carris, integrando-os na malha urbana como eixos estruturantes.

— Fomentar modos suaves associados aos corredores de transporte publico, onde viavel,
criando corredores dedicados ou paralelos para esses modos.
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— Promover a coesio territorial na Area Metropolitana de Lisboa, melhorar acessibilidades,
reduzir a dependéncia de transporte individual motorizado, aumentar a sustentabilidade
ambiental, social e econdmica do sistema de mobilidade.

— Melhorar a confianca no transporte publico, fiabilidade dos servigos e competitividade do
sistema de transportes publicos.

A reparticdo das responsabilidades no Protocolo de Cooperacdo do LIOS é, sumariamente, a
apresentada na tabela seguinte:

ENTIDADE RESPONSABILIDADES PRINCIPAIS

Cofinanciamento dos estudos

Municipio de Lisboa Elaboragdo dos projetos e aprovagdo das intervengdes urbanas no espago publico-

Integragdo do tragado com planos de mobilidade e urbanismo local

Cofinanciamento proporcional a extensdo no concelho- Articulagdo urbanistica e
Municipio de Oeiras integragdo do tragado local- Elaboragdo dos projetos e aprovagdo das intervengdes
no espago publico

Cofinanciamento proporcional a extensdo no concelho- Articulagdo urbanistica e
Municipio de Loures integracdo do tragado local- Elaboragdao dos projetos e aprovagao das intervengdes
no espaco publico

Coordenacgdo técnica e de planeamento - Gestdo financeira e contratagdo dos
Metropolitano de Lisboa, E.P.E.||estudos de concegdo e viabilidade ferroviaria- Avaliagdo de tragado, interfaces e
compatibilidade com a rede existente

Contributo técnico na definicdo de requisitos de exploragdo (frequéncias, material
Carris circulante) - Avaliagdo de integragdo com rede existente (ex.: 15E) - Envolvimento
como potencial operador futuro

Em anexo ao Protocolo foram considerados dois corredores: a LIOS Ocidental, que ligard Oeiras a
Alcantara e, a LIOS Oriental, que por sua vez, fard um percurso entre Santa Apoldnia e Sacavém.
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MEDE LI0S - METRO LGERO DE SUPERFICE

————

cmna —

— e

Figura 3.3 — Rede LIOS — Rede de Metro Ligeiro de Superficie — Linha Oriental (Lisboa — Loures (Fonte: CM Lisboa, Estudo
de Viabilidade; Adaptado)

3.2.1.3. RELATORIO DE DIAGNOSTICO - METROPOLITANO DE LISBOA (2021)

A Andlise critica do tracado de referéncia do sistema TCSP «LIOS Oriental» é realizada no ambito da
execucdo dos estudos da responsabilidade do Metropolitano de Lisboa (ML, Transporte Coletivo
em Sitio Préprio, Relatdrio de Diagndstico: LIOS Ocidental (Cruz Quebrada-Alcantara), LIOS Oriental
(Santa Apoldnia-Sacavém) (Anexo 7.4, Tomo XllI.3 — Anexos Tematicos) para a implantagdo daquela
infraestrutura de transporte coletivo em sitio préprio, de acordo com a reparticdo dos deveres
estabelecidos no anexo ao Protocolo de Cooperagao.

Para a definicdo do corredor tomou-se por base o tracado LIOS Oriental (tracado de referéncia),
considerando-se uma area de estudo envolvente aquele tracado, area essa que foi alargada nas
zonas onde se prevé a necessidade de analise de tracados alternativos (onde ndo se afigurou
exequivel cumprir os critérios geométricos minimos ou onde surgiriam impactos muito gravosos).
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Os principais objetivos da implementacdo do Lios Oriental, assim como das outras novas
infraestruturas de transporte objeto do referido protocolo, eram as seguintes,

e Melhorar a mobilidade urbana, fazer a transicdo para a mobilidade sustentavel e alterar
habitos da mobilidade, captando novos utilizadores para o Transporte Coletivo.

e Promover a gestdo articulada de todos os modos de Transporte Coletivo melhorando a
acessibilidade as redes TC.

e Regenerar dreas urbanas, consolidar polos do sistema urbano existentes, aumentando a
oferta de Transporte Publico para assegurar uma maior coesao territorial.

Adotando como metodologia a delimitacdo de um “tracado de referéncia”, o relatério faz uma
anadlise dos pontos criticos para a inser¢do urbana, quer no que se refere ao tracado em planta, quer
ao seu perfil longitudinal, tendo em conta as carateristicas do veiculo tipo considerado para esta fase
do estudo do tracado de referéncia, correspondente a um veiculo semelhante ao utilizado no Metro
Sul do Tejo ou no Metro do Porto, e enumerando-se algumas situacGes de interferéncia com o espaco
urbano, que carecerdo de discussdo com os Municipios na fase seguinte.

Apds acertar com os Municipios envolvidos a insercao urbana do novo modo de transporte,
competiria também ao Metropolitano de Lisboa, no ambito do Protocolo, desenvolver os estudos no
espaco canal reservado ao TCSP e aos seus equipamentos, e aos Municipios o desenvolvimento dos
estudos do reordenamento urbano vizinho ao espaco canal, do reordenamento das vias rodoviarias
interferidas pela plataforma de via, bem como do reordenamento vidrio e de estacionamento nas
areas circundantes.

Especificamente sobre o LIOS Oriental é mencionado que: “O Corredor Santa Apoldnia-Loures terd
uma extensdo total de 13,888 km, dos quais 10,592 km em tracado por Lisboa (Freguesias de Sdo
Vicente, Penha de Franca, Beato, Marvila e Parque das Nagdes), e 3,296 km em tragado por Loures
(U. F. Sacavém e Prior Velho e U. F. Moscavide e Portela). A soma aritmética da popula¢do das
freguesias abrangidas por este tracado ascende a 252 515 residentes: 161471 nas freguesias
pertencentes ao concelho de Lisboa e 91.044 nas freguesias pertencentes ao concelho de Loures.”

N
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Figura 3.4 — Tracado e envolvente LIOS Ocidental com limites administrativos das freguesias
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Apds a caracterizacdo e diagndstico do territdrio, procedeu-se a apresentacdo dos conflitos provaveis
mais significativos na implantacdo do metro ligeiro de superficie na paisagem urbana, mas também,
as oportunidades/vantagens supervenientes do ponto de vista da qualificacdo da paisagem e da
melhoria da qualidade do espaco urbano, as quais deverdao ser atendidas e ponderadas na fase
posterior dos estudos e projetos.

Destacam-se, em termos sintéticos, as potenciais situagées de conflito:

e A presenca muito significativa de elementos arquitetdnicos de invulgar valor histdrico e
simbdlico -conventos, igrejas, casas senhoriais, palacios, patriménio industrial.

e 0O acompanhamento do Corredor Verde Ribeirinho ao longo do Estudrio do Tejo.

e A partir do Pogo do Bispo, a presenga dos parques urbanos ribeirinhos — Parque Oriental e
Parque do Tejo e do Trancdo — ligados pelo espaco publico da Expo 98 / Parque das Nag&es
e que se pretende serem os principais espacos de recreio ao ar livre e fruicdao do rio, nesta
area da cidade.

e Aintegracdo do metro ligeiro em dreas de dimensao transversal aparentemente insuficiente,
nomeadamente, na ligacdo da Rua de Cintura do Porto a rotunda da Alameda dos Oceanos.

e Aarticulagdo com o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (PGDL 2016-2030).

Como mais-valias, enunciam-se as seguintes:

e O espaco canal do metro ligeiro no enfiamento Av. Infante D. Henrique / Rua de Cintura do
Porto de Lisboa, paralelo a frente ribeirinha, na direcdo do Mar da Palha, representa uma
oportunidade de valorizacdo daquela frente ainda incaracteristica e predominantemente
infraestrutural, para a requalificacdo da zona oriental da cidade.

e O canal, no seu desenvolvimento para norte do trogo anterior, através da nova urbanizagao
da frente marginal do Brago de Prata e dos espagos qualificados do Parque das Nagbes —
Alameda dos Oceanos e Via do Oriente — pode acrescentar, para além do servigo de ligagao
norte-sul, um importante fator de inducdo dos movimentos transversais, em especial das
malhas urbanas predominantemente habitacionais que se desenvolvem entre a futura linha
e o Rio.

e Paraa concretizagdao bem-sucedida dos objetivos anteriores, é fator perfeitamente decisivo
a procura e constituicdo de interfaces “secundarias”, definindo nds nas redes de transporte
publico de passageiros, de molde a assegurar a articulagdo entre os varios modos de
transporte e promover a intermodalidade.

Apds a descrigdo do Itinerdrio e observagdes de reordenamento, foi possivel, a partir do “tragado de
referéncia” apontar algumas recomendacdes para apreciacdo e discussdo nas fases seguintes do
Estudo/Projeto, as quais se elencam subsequentemente:

1. Serd necessario avaliar a hipétese de materializar o itinerario a eixo da Av. Infante D.
Henrique, desde St. @ Apoldnia até ao Pogo do Bispo, para garantir a simetria dos fluxos
rodoviarios e melhorar as condi¢gdes de seguranga nos atravessamentos pedonais.

2. Naarea de intervencdo do Plano de Pormenor da Matinha, correspondente ao setor entre o
Pogo do Bispo e o extremo Sul do Parque das Nagdes, deverd ser preservada a reserva dos
dois itinerarios previstos no Protocolo.
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3. Na Alameda dos Oceanos, desde a extrema Sul do Parque das Nacdes até a Rotunda Junto
ao jardim do Cabeco das Rolas, o itinerario devera ocupar o eixo do arruamento.

4. Ainda na Alameda dos Oceanos, desde o Jardim do Cabeco das Rolas até a Rotunda dos Vice-
Reis, o itinerdrio deverd ocupar a posicao lateral Nascente, preservando o espaco publico
equipado do separador central.

5. A solucdo na zona do Campus da Justica — Rotunda dos Vice-reis, dependerd do modo de
exploracdo que vier a ser adotado.

6. Continuando na Alameda dos Oceanos, o itinerdrio devera manter a posicdo central até a
Rotunda Republica da Colémbia, a partir de onde se propde que assuma a posicao lateral
Nascente para inserir na Rua Chen He e, sucessivamente, na antiga Estrada de Beirolas.

7. Na aproximacdo ao Rio Trancdo propde-se que a paragem se aproxime da estacao IP para
garantir boas condi¢es de rebatimento entre os dois modos e, na subida para o Museu da
Ceramica, propoe-se a realizacdo de um troco em tunel.

8. Na Praca José Queirds devera ser avaliada a possibilidade de ampliar a laje a Norte sobre a
Av. Infante Dom Henrique, libertando o alinhamento a eixo da Rua Dr. Jodo Pinto Ribeiro
para a instalacdo da infraestrutura LRT.

9. Sera ensaiada a aproximacdo da paragem Moscavide a Praca José Queirds, assim como a
realizacdo de todo o restante itinerario, reduzindo a dimensdo minima indispensavel o
espaco entre as vias LRT de sentidos opostos.

3.2.1.4. PROJETO DE EXTENSAO DA LINHA DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO-
ETAPA INICIAL - ESTUDO DE VIABILIDADE DA EXPANSAO DO MODO ELETRICO
SOBRE CARRIS, ENTRE SANTA APOLONIA E O PARQUE DAS NACOES NORTE, VIA
GARE ORIENTE (2024)

O Projeto de extensdo da Linha de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo, objeto do presente estudo,
iniciou-se com a elaboracdo de um estudo de procura, beneficios sociais e ambientais, viabilidade do
tracado e avaliacdo Custo-beneficio, conforme as normas comunitdrias para grandes projetos. Desta
avaliacdo prévia, enquadrada pelo art.2 11.2 do Regime Juridico do Servigo Publico de Transporte de
Passageiros, Lei n.2 52/2015, de 9 de Junho, resulta a viabilidade técnica e financeira do
empreendimento.

A abordagem retida para o “Estudo de viabilidade da expansdo do modo elétrico sobre carris, entre
Santa Apoldnia e o Parque das Nagdes Norte via Gare Oriente” - TIS para CARRIS (Anexo 7.5, Tomo
X11.3 — Anexos Temdticos) organiza-se em quatro etapas fundamentais que agregam as principais
tarefas requeridas em sede de Caderno de Encargos (Fase 1 a 7) para a sua elaboracgdo, que se
indexam aos documentos a produzir no ambito do estudo, a saber:
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Analise Custo-
Beneficio

ETAPA IV 5T
Elementos para Divulgacao Publica do Estudo

Do trabalho de Diagndstico (Etapa 1) desenvolvido no relatdrio, é possivel retirar 6 conclusées
principais, que se passam a elencar.

1 - A drea de influéncia da Linha Oriental tem um potencial de captagdo da procura instalada
significativo.

Este territdrio tem 36,3 mil residentes, mais concentrados a norte da Estacdo do Oriente.
Este potencial demografico teve dinamicas contrdrias na ultima década intercensitaria,
crescendo no Parque das Nagdes e contraindo nas freguesias a sul do Parque das Nagdes.
Ha, também, um conjunto de polos geradores relevante e de natureza diversificada neste
territdrio, parte com relevancia supralocal.

Existe, ainda, oferta hoteleira relevante que representa, em ocupacdo plena, um adicional
de 13 % face a populagdo residente. Esta oferta hoteleira é também acompanhada pela
existéncia de diversos geradores associados a cultura e lazer que poderdo contribuir
positivamente para a captacdo de procura no segmento de ndo residentes na drea
metropolitana.

2 - Este potencial é confirmado pelos dados do IMOB2017 relativamente a realidade entdo
apontada para este territério.
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Sdo efetuadas, em média, 119 mil viagens diarias, em modos motorizados, com pelo menos
um extremo na sua darea de influéncia, valor que ndo contempla deslocagGes realizadas por
populagdo ndo residente na AML.

Ha um volume de viagens internas superior ao registado no corredor da linha 15E, possuindo
uma expressao também superior de recurso ao Tl e no suporte a desloca¢des pendulares.
Estas estimativas poderdo ser conservadoras na medida em que se baseiam exclusivamente
em deslocagOes realizadas por populagdo residente na AML com algum tempo, ndo
integrando por isso o contributo de outros segmentos ou mesmo a evolugdo demografica
positiva mais recente registada para a zona do Parque das Nag¢des e do Brago de Prata.
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‘ 3 - O novo servigo de elétrico em estudo, pelo nivel de desempenho que se pretende superior aos
\ servigos existentes, irda assumir uma importancia acrescida na articulagdao de varias interfaces
‘ multimodais da cidade.

e Ligard as interfaces de Belém, Cais do Sodré, Sul e Sueste, Santa Apoldnia e Gare do Oriente,
reforcando o papel desempenhado pelo 15E.

e Na Interface do Oriente, o ambito geografico dos servicos de transporte presentes
transcende o espaco da cidade de Lisboa, permitindo também ligacdes diretas a outros
concelhos de ambas as margens da drea metropolitana.

e Aligacdo que se pretende que o modo elétrico venha a desempenhar no contexto do eixo
ribeirinho da cidade de Lisboa ndo estd, hoje, estruturada de forma coerente, estando
suportada numa carreira de elétrico e noutra de autocarro, 15E e 728, respetivamente, e
num grande numero de outras carreiras que servem pequenos trogos

e O mesmo pode ser dito relativamente as ligacdes diretas entre as zonas sul e norte do Parque
das Nacgdes, territdrio onde se regista o maior potencial no contexto do desenvolvimento da
Linha Oriental, mas onde existe apenas uma carreira de Bairro com muito baixa frequéncia a
assegurar as ligacoes longitudinais.

e Cria alternativas de transporte publico mais diretas e rapidas entre o Parque das NagGes e a
Baixa Pombalina, bem como ao restante corredor ribeirinho da cidade.

4 - H3 um nivel de procura de base muito relevante que ja é transportado pela Carris que, sé por
si, pode tornar esta linha na que mais passageiros transporta.

De facto, embora a andlise da procura atual das carreiras da Carris mostre que, com algumas
excecdes pontuais, a procura gerada ao longo de uma parte significativa da area de influéncia da
Linha Oriental é reduzida, a procura assegurada por viagens mais extensas, que percorre grande
parte do novo eixo de elétrico, revela-se bastante interessante.

A abordagem preliminar de avaliacdo realizada com base na informacdo disponibilizada pela Carris
sobre a procura instalada nas carreiras existentes na area de influéncia da Linha Oriental leva a
concluir que o potencial de transferéncia para o futuro servico aqui em analise poderd ser da ordem
dos 28 %.

Aponta-se assim para um volume da ordem dos 19,4 mil passageiros didrios na Linha Oriental - ndo
incluindo aqui a captagdo no segmento do transporte individual ou de outros modos coletivos - o que
coloca o novo servigo no topo das carreiras da Rede Carris.

5 - Na perspetiva da sustentabilidade, a criagdo deste novo servico de elétrico contribui,
decisivamente, para uma mobilidade mais sustentavel.

e O préprio modo, sendo elétrico, permite substituir varios servigos atualmente operados com
viaturas com motor de combustdo interna, o que contribui para a redugdo das
externalidades.

e O nivel de performance que oferece, permite antecipar a possibilidade de captar alguma
procura entre os atuais utilizadores do transporte individual, reforcando a aposta na
sustentabilidade.

6 - Dado o seu caracter estruturante, este novo eixo de transporte em sitio proprio tera um elevado
potencial catalisador para o desenvolvimento das varias operagdes urbanisticas previstas,
podendo, em paralelo, ser alimentado pela mobilidade por elas gerada.
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e A imagem de modernidade associada ao modo elétrico constituird certamente uma mais-
valia como argumento de venda dos empreendimentos imobilidrios previstos para muitas
areas servidas por este corredor de transporte, podendo inclusivamente contribuir para
acelerar as decisdes de investimento.

e A existéncia de um modo de transporte publico moderno e com elevado nivel de
desempenho permite antever que o mesmo seja encarado como uma alternativa modal
relevante assim que as pessoas forem viver ou trabalhar para as dreas por ele servidas.

Nas tarefas a realizar na Etapa Il — discutem-se as caracteristicas pretendidas para o sistema a
instalar, as alternativas de tracado possiveis, bem como o conceito de exploracdo da Linha Oriental.

3.2.1.4.1. CONCEITO DE EXPLORAGCAO

Ao criar uma nova linha no eixo ribeirinho Oriental, pretende-se criar um sistema ferroviario que se
aproxime das caracteristicas de um Metro Ligeiro de Superficie. A designacdo comummente utilizada
de “Elétrico Rapido” parece ser aqui adequada, mantendo a integracdo com a rede de elétricos
existentes, mas adotando caracteristicas, enunciadas na Tabela abaixo, que a distinguem e que,
desejavelmente, se poderdo depois alargar a outros pontos da rede.

Tabela 3.1 — Principais caracteristicas a adotar no sistema ferroviario ligeiro a implementar na Linha Oriental

ELETRICO RAPIDO

Circulagdo em corredor dedicado a TC

Intersec¢des de nivel com prioridade nos semaforos

Velocidade média entre autocarro e metro

Validagdo e compra de titulos a bordo e/ou na estagdo

EstagOes: plataforma para embarque nivelado com abrigos confortaveis,
informagdo ao passageiro e venda de titulos

3.2.1.4.2. TRACADO

Corredor em analise: Visdo Geral

O percurso na nova Linha Oriental de Elétrico desenvolve-se ao longo da frente ribeirinha, a partir da
Praca do Comércio, Santa Apoldnia e o extremo Norte do Parque das Nagdes, conforme ilustrado na
Figura infra. Esta nova linha, em conjunto com a linha existente entre a Praca do Comércio e Algés,
mais a extensdo prevista a Cruz Quebrada, formam um eixo continuo ao longo de toda a frente de
rio da cidade de Lisboa, estendendo-se ja para o Municipio de Oeiras.

O tracado encontra-se, para efeitos de analise de opgGes e de necessidades de intervencgao, dividido
num total de 12 trogos, sem prejuizo da andlise de alguns dos trocos ser feita de forma conjunta. A
anadlise do tragado inclui também o trogo entre a Rua da Alfandega, onde termina atualmente a via
e onde se fard a ligagdo a rede existente na Praga do Comércio, e Santa Apoldnia.

Tabela 3.2 — Divisdo do tracado em trogos para efeitos de analise de opg¢oes

Trogo Pontos Extremos
1 Alfandega — Terminal Cruzeiros
2 Praca de St2. Apoldnia
3 St2. Apoldnia — Av. Mouzinho de Albuquerque
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Trogo Pontos Extremos
q Av. Mouzinho de Albuquerque — Xabregas
5 Xabregas — Beato — Brago de Prata
6 Brago de Prata — Matinha — Av. Mar. G da Costa
7 Av. Mar. Gomes da Costa — Av. Ulisses
8 Av. Ulisses — Gare do Oriente
9 Gare do Oriente — Av. da Boa Esperanga
10 Av. da Boa Esperancga — Rotunda das Oliveiras
11 Rotunda das Oliveiras — Rotunda Republica da Colémbia
12 Rotunda Republica da Coldmbia — Parque das NagGes Norte

Existiam, no entanto, dois locais onde permaneciam em aberto mais do que uma alternativa de
tracado:

e em Santos-o-Novo, Troco 3 e 4, com uma op¢ao sobre o viaduto de acesso a Av. Mouzinho
de Albuquerque e outra ao nivel do solo pela Rua de Cintura do Porto de Lisboa;

e no Parque das NacgGes, Trocos 8 a 12, com diferentes combinacgées de utilizacdo da Alameda
dos Oceanos e da Av. D. Jodo Il entre a Av. de Ulisses e a Rotunda Republica da Colémbia e,
a norte desta, entre a Via Oriente e o Passeio dos Herdis do Mar.

Alternativa Alternativa(s)
Santos-o;Novo _ Parque das Nagoes

>
x
C
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©
-
7]
w

Estacao

Tragado Base

Figura 3.5 — Corredor para a linha de elétrico Santa Apoldnia — Parque das NagGes, com ponto de partida e alternativas
de tragado para analise (Fonte: Carris com tratamento TIS)

Analise das op¢oes de tragcado por trogo

TROCO 1: ALFANDEGA — TERMINAL DE CRUZEIROS

A ligacdo a infraestrutura existente far-se-a no inicio Rua do Cais de Santarém, num troco de via,
atualmente sem utilizacdo. Este troco de cerca de 500 m de nova via de elétrico foi construido ao
longo da Rua da Alfandega e do inicio da Rua do Cais de Santarém no ambito da requalificacdo do
Campo das Cebolas, com objetivo de servir o prolongamento do servico de elétrico até Santa
Apoldnia. Esta porcdo do tracado ndo esta, porém, em canal dedicado.
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Figura 3.6 —Tragado existente na Rua da Alfandega (cor de laranja) e continuacdo proposta para inser¢ao em canal
segregado na Av. Infante do Henrique (amarelo) (Fonte: TIS)

E desejavel que a linha possa estar em canal exclusivo logo a partir da sua inser¢do na Av. Infante D.
Henrique, um pouco antes do Terminal de Cruzeiros.

TROCO 2: PRACA DE SANTA APOLONIA

Na sequéncia do troco anterior, o tracado segue pela Av. Infante D. Henrique, até junto da Estacdo
de Santa Apoldnia. Neste local, no &mbito da empreitada em curso do Plano Geral de Drenagem de
Lisboa, serd construida uma nova praca, que tera de ser atravessada pelo canal do elétrico. Até agora,
uma vez que apenas estava previsto o prolongamento do servigo de elétrico até Santa Apoldnia, a
insergdo deste modo de transporte na praga estava a ser equacionada como um terminal com uma
raquete, com um nivel de segregacao semelhante ao que existe hoje no resto da cidade.

A existéncia de um canal dedicado assume uma grande importancia, de forma a assegurar um bom
desempenho do sistema. Por esta razdo, considera-se desejavel que o projeto da Praga de Santa
Apoldnia seja revisto de forma a assegurar a existéncia de um canal dedicado ao elétrico no seu
atravessamento e a respetiva insercao na Av. Infante D. Henrique em dire¢do ao Parque das
Nagoes.

Figura 3.7 —Recorte de versdo de trabalho da CML para a Praga de Santa Apoldnia (Fonte: CML)
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A existéncia de uma raquete de inversdo perto de Santa Apoldnia é desejavel, uma vez que se trata
de uma interface de transportes relevante. Tal ndo implica necessariamente que a raquete tenha de
se localizar na Pracga de Santa Apoldnia. A situacdo ideal é uma configuracdo de infraestrutura que
permita efetuar servigos com inicio em término em Santa Apoldnia, tanto no sentido do Parque das
Nacgdes, como no sentido de Belém.

Na Figura abaixo apresenta-se o tracado proposto com duas raquetes que permitem inversdo em
ambos os sentidos com paragem na estacdo de Santa Apoldnia.

Figura 3.8 —Tragado proposto no atravessamento da futura Praga de Santa Apoldnia, com inser¢do na Av. Infante D.
Henrique junto ao Porto de Lisboa e com as duas raquetes de inversdo, uma para cada sentido (Fonte: TIS)

TROCOS 3, 4 e 5: SANTA APOLONIA — AV. MOUZINHO DE ALBUQUERQUE — XABREGAS — BEATO — BRACO DE PRATA

Para a nova Linha Oriental de elétrico, no troco entre Santa Apoldnia e Braco de Prata, propde-se
que o tragado se desenvolva ao longo da Av. Infante D. Henrique, tal como proposto originalmente
na documentagdo fornecida pela Carris. Esta é a opgao que permite uma solugado de canal dedicado.
Na Figura 3.9 é possivel visualizar o tragado proposto e o tragado histdrico.

PENHA FRANCAS/ 4 7.
4 o/

= Tragado proposto
= Tracado histdrico

Figura 3.9 -Visdo geral do tracado entre Santa Apoldonia e o Brago de Prata (Fonte: TIS, com consulta do
OpenRailwayMap)

A introdugdo de um canal dedicado de elétrico na Av. Infante D. Henrique ira exigir a reafectagao
do espago existente. Considera-se como requisito fundamental, além da criagdo de um canal
exclusivo para o elétrico, a manuten¢ao de uma ciclovia segregada. Tendo em conta a largura
disponivel, ndo se afigura possivel manter corredores BUS além do canal de elétrico.
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Perfil Atual Perfil Proposto

Canal Rodoviario:

*  1viano sentido Brago de Prata — 5. Apolonia;
* 1 ou2vias no sentido S. Apolonia — Braco de
Prata.

Canal Dedicado a Elétrico:
* 2 vias ferrovidrias;

*  Espaco para estacdes.
Ciclovia bidirecional

HamaH! am= @@ H

\ AAVAAVARANE NN £ BENNE AR s AVN

Sentido 5. Apoldnia — Brago de Prata:

«  1viarodovidria;

*  1via BUS;

«  1viacom ciclovia bidirecional.
Sentido Brago de Prata —S. Apoldnia:

e Zviarodoviarias (1 junto ao Hub do Beato);
*  1via BUS.

Figura 3.10 —Componentes do perfil transversal atual e proposto para a Av. Infante D. Henrique (Fonte: TIS)

Sem prejuizo de a solucdo a adotar ser definida num Estudo de Inser¢cdo Urbana, apresenta-se na
Figura 3.11 um perfil exemplificativo para uma solucdo que poderia ser implementada na Av. Infante
D. Henrique e que inclui um canal exclusivo para o elétrico, com espaco para a implantacdo das
estagOes, e uma ciclovia bidirecional segregada.

27m

Figura 3.11 —Perfil tipo exemplificativo para a Av. Infante D. Henrique com o canal de elétrico e a ciclovia do lado nascente
(Fonte: TIS)

Na intersegdao com a Av. Mouzinho de Albuquerque, é considerado que a linha de elétrico deva
passar sobre o viaduto que faz a ligagdo a esta avenida. Esta solu¢do é aquela que permite
potencialmente vir a servir o Vale de Santo Antdnio, aumentando a drea de captag¢do ao longo do
eixo da Av. Mouzinho de Albuquerque.

Continuando a percorrer o tracado até perto de Marvila, em versées preliminares da Unidade de
Execucdo de Marvila, estd prevista a criacdo de um novo arruamento que entroncara na Av. Infante
D. Henrique, no alinhamento aproximado da Rua Amigos de Lisboa. Propde-se que a linha de elétrico
passe, a partir deste local, a ocupar o espaco canal da antiga linha ferroviaria da Matinha, libertando
espaco na Av. Infante D. Henrique para, se necessario, ter maior capacidade para trafego rodoviario
em direcdo a Norte, escoando o trafego que venha a ser gerado pelos novos desenvolvimentos
urbanisticos de Marvila.
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TROCO 6: BRACO DE PRATA — MATINHA — AV. MAR. G. COSTA

O atravessamento das zonas de Braco de Prata e da Matinha far-se-a pelo Parque Ribeirinho Oriental.
O tragcado proposto continua a seguir o alinhamento da antiga Linha da Matinha.

Esta solucdo corresponde a proposta que ja havia sido trabalhada pela Carris. Ndo era, contudo, a
solucdo adotada nas versdes originais do Plano de Urbanizacdo de Braco de Prata e do Plano de
Pormenor da Matinha, onde estava prevista a criacdo do canal de transporte coletivo nos
arruamentos interiores da malha urbana. Essa solucdo ndo permitia que o canal de transporte
coletivo fosse exclusivo e tinha inUmeros conflitos e intersecgdes que prejudicariam o desempenho
e a fiabilidade do sistema.

Figura 3.12 -Tragado proposto para o Trogo 6, que atravessa Brago de Prata e a Matinha pelo Parque Ribeirinho Oriental
(Fonte: TIS)

TROCO 7: AV. MAR. GOMES DA COSTA — AV. ULISSES

Na parte mais a sul do Parque das Nagdes, entre a Av. Marechal Gomes da Costa e a Av. Ulisses, a
linha do elétrico deverd percorrer a Alameda dos Oceanos.

A solucdo para o perfil transversal devera ser adaptada em funcdo da continuidade para norte, de
forma a minimizar o conflito. No caso de continuar pela Alameda dos Oceanos, deve privilegiar-se a
colocacdo do canal do elétrico nas laterais, ao invés de um canal central, que serd mais adequado no
caso de se seguir pela Av. Ulisses e, depois, pela Av. D. Jodo Il. Neste ultimo caso, solugdes que
permitam atravessar as rotundas em vez de as contornar sdo aquelas que tendem a maximizar o
desempenho do sistema. O estudo detalhado destas solu¢des deverad ser feito através de um Estudo
de Insercdo no Espaco Publico.

Neste trogo e nos seguintes, existem varias rotundas. Na proposta de tragado fornecida pela Carris,
as linhas de elétrico eram colocadas a contornar as rotundas, tal como o trafego rodoviario
convencional. Considera-se, no entanto, que um sistema em canal dedicado deve atravessar as
rotundas pela placa central, sendo, para tal, colocada semaforizacao com prioridade aos elétricos.
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Figura 3.13 —Tragado aproximado no Trogo 7, correspondente a parte mais a Sul do Parque das Nagoes, entre a Av.
Marechal Gomes da Costa e a Av. Ulisses (Fonte: TIS)

TROCO 8,9, 10 & 11: AV. ULISSES - GARE DO ORIENTE - AV. BOA ESPERANCA - ROT. DAS OLIVEIRAS - ROT. REPUBLICA DA
COLOMBIA

O atravessamento do Parque das NacGes entre a Av. Ulisses e a Rotunda Republica da Colémbia é a
outra parte do tracado em que se partiu com mais do que uma op¢do em aberto. No essencial, trata-
se de escolher entre a Alameda dos Oceanos e a Avenida D. Jodo Il para acolher o espago canal da
noval linha de elétrico. Existe, também, uma terceira opgdo em que o percurso é feito pela Av. D.
Jodo Il a sul da Av. da Boa Esperanca e pela Alameda dos Oceanos no restante trajeto.

O funcionamento da interface na Gare do Oriente é uma questao crucial.
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Alternativa 1

Alternativa 2

Figura 3.14 —Alternativas de desenvolvimento do tragado da Linha Oriental (Fonte: TIS)

Em termos globais a extensdo do percurso ndo difere substancialmente entre as trés alternativas
consideradas, estimando-se variagdes mdaximas de 3 % no percurso entre Santa Apoldnia e Parque
das Nagbes Norte

Na Figura 3.15 sintetizam-se as principais vantagens e desvantagens das trés alternativas de tracado
consideradas para o conjunto dos trocos 8 a 11.
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Alternativa 1

Alameda dos Ooeanos

Alternativa 2
Av_D. Jode I

Alternativa 3
Av. D Jo@o 1| e Alameda dos Coeanas

® Menos conflitos com trafego
redoviario

® Continuidade do eixo para Norte e

para Sul
# Facilidede de invers3o junto 20
Rozsio dos Olivais

® Maior proximidade 3 Gare do
Criente

® maior proximidade 3 Gare do
oriente

# Necessidade de relocalizagio da

ciclovia para criagio de espaco canal

dedicade
# nenor proximidade 3 Gare do

Oriente, mitigavel com utilizagdo do C.

C.Vasco da Gama para
3travessamento

# Elavado trafego

® Muitas intersegbes & rotundas
semaforizadas

* Dificuldade de solugdo na rotunda
desnivelada da Av. Boa Esperanga

® Mecessidade de reperfilamento
para criagao de corredor dedicado:
investimento elevada

® |mpactos mais extensos durante a
fase de construgdo

# Elavade trafego

® Muitas intersecies e rotundas
semaforizadas

# Dificuldade de solugdo na rotunda
desnivelada da Av. Boa Esperanca

® Mecessidade de reperfilamento
para criagac de corredor dedicado:
investimento elevado

® |mpactos mais extensocs durante a
fase de construgso

#® condicionantes fisicas & funcionais
na interfigagdo dos doks cormedores a
norte da Gare do Criente

Figura 3.15 — Andlise comparativa de vantagens e desvantagens das alternativas de tracado para os trocos 8 a 11 (Fonte:
TIS)

A Alternativa 1| Alameda dos Oceanos afigura-se como menos condicionada que as restantes em
termos da sua viabilidade fisica e funcional, pese embora se encontre a maior distancia da Gare do
Oriente. Este efeito serd avaliado em sede do estudo de procura a desenvolver. Recomenda-se que
todas as alternativas sejam avaliadas em sede de Estudo de Insercdo Urbana a realizar a jusante do
presente projeto. Em particular a viabilizacdo da Alternativa 3 carece de uma avaliagdo mais fina da
articulagdo entre os corredores da Alameda dos Oceanos e a Av. D. Jodo Il

TROCO 12: ROTUNDA REPUBLICA DA COLOMBIA — PARQUE DAS NACOES NORTE

No troco final, a Unica solucdo que se mantém para o tracado é pelo Passeio dos Herdis do Mar.
Ainda que, numa fase preliminar, tenha sido considerada a sua colocacdo na Via Oriente, a existéncia
de uma galeria técnica no subsolo torna esta opgao tecnicamente arriscada, pelo que foi excluida.

O Passeio dos Herdis do Mar tem atualmente um perfil de arruamento local com uma via por sentido,
parecendo haver largura suficiente para a criagdo de um canal dedicado para o elétrico, trasladando
as vias rodoviarias alguns metros para nascente.

Para efetuar a ligacdo da Rotunda Republica da Colémbia ao Passeio dos Herdis do Mar, foi
considerada a utilizacdo da Rua Principes do Mdnaco. No entanto, aqui ndo parece ser possivel a
criacdo de um canal dedicado, pelo que a solucdo devera passar pela colocagdo do espaco canal ao
longo da extremidade do PMO, proposto para esta localizacdo, conforme ilustrado infra.
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Figura 3.16 —Localizagdo proposta para o PMO e tragado proposto entre a Rotunda Republica da Colémbia e o Passeio
dos Herdis do Mar (Fonte: TIS)

O tragado termina no extremo Norte do Passeio dos Herdis do Mar.
ESTAGOES

A primeira estagao da Linha Oriental é na Estagao Santa Apoldnia, localizada na Av. Infante D.
Henrique junto a entrada lateral do atrio principal da estagdo ferrovidria, aproximadamente onde se
encontram atualmente as paragens dos autocarros no sentido Nascente-Poente. Esta localizagdo
permite um acesso facil tanto a estagao ferrovidria como ao Metro.

A paragem final, Parque das Nag¢des Norte/Estacdo Sacavém, localiza-se no extremo Norte do Parque
das Nacgdes, junto ao Rio Trancdo e a estacdo ferroviaria de Sacavém. Caso seja possivel, a estacdo
poderia localizar-se na Rua Domingos José de Morais, sob os viadutos do IC2, no local onde se
encontra atualmente um pequeno parque de estacionamento. Em alternativa, a estagdo poderia ser
localizada com um alinhamento paralelo a Via Oriente, o mais proximo possivel da rotunda.
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Tabela 3.3 — resumo da localizagdo proposta para as estagoes

PK aproximado

Meme da Estagao Alternativa 2

q Empau santa Ay, Infan_te D. Her_lrl'u? ue junto 3 entrada lateral de atrie principal
Apolonia da estagae ferroviaria

#v. Infante D. Henrigue, entroncamento com & Av. Mouzinho de

=B Santos-c-Mowvo 0+2ED O+E20 O+830
Albuguerque
Av. Infante D. Henrique, entroncamento com a Rua Bispe de

- O Xabregas . ' 1+500 1+600 1+600

ge Cochim Dom loseph Kureethara

A | Bears Ay, !nfante D. Henr.'lq ue, junto 30 Hub do Beato 2 22200 24200
{Unicorn Factofy Lisbon)

LN Marvila Av. Infante D. Henrigue, no alinhamento da Rua Amigos de Lisboa 3+170 I+170 3+170

Av. Infante D. Henrigue, junto 30 entroncamento com a Rua

. 34750 3£750 3+750
Amorim

(-3 Poco do Bispo

Pargue Ribeirinho Criental, no alinhamento da estagso fermoviaria
¥ Brago de Prata 4+150 4+150 4+150
de Brago de Prata

{3 Matinha Pargue Ribeirinho Criental, em frente ac Cals da Matinha 4+800 A+E00 A+E00

- Alameda dos Cceanos, entre 3 Rua das Gaivetas em Terrz e @ Rua
BN Pg. MagDes Sul S+450 5450 S5+450
dos Argonautas

Alameda dos Cceangs, entre a Rua Pedro & Inés e 3 Rotunda

10 [ ario de Lish o ’
ceanzno as o2 Republica Argentina

6+050 &+050 &+050

i Alameda dos Oczznes. Av.D.Jodo, em frente 3 Sare do
EEN Oriente em frente ac C. C. Vasco . 6+750 &#050 §+050
da Samaz Criente g a0 C. C. Vasco da Gama

Al Dceanos, entre 3 Av.

. Av. D Jod3o I, no entroncamento com
0 Torre Wasoo da Gama  Atantico e a Av. Boa

74500 TH550 T+550

@ Av. Atlantico
Esperanga
:rll-t?emua:axseml iz das Au.D. lodo Il na :Jr';t‘rj:':a:::r:eio das
Sk Peregrinagio intersecgdo com a 54300 BHE20 B+620
@argas & @ Rotunda — Eargas e 3@ Rotunda
. Ay Paregrinagic S
das Oliveiras das Oliveiras

Rotunda Republica da  Junto a Rotunda Republica da Colombia e o local proposto para o

colombia BRAC 24900 S+100 o+220

Passeio dos Herdis do Mar, entre a Rua do Violga e a Rua do

ELW Parque Tejo Dandbio 94850 4850 g+070

Fargue das Naghes
b Norte/Estagio Rua Domingos José de Maorais ou Via Oriente, junte & rotunda 104250 10+450 104570
Sacavem

Fonte: TI5

3.2.1.4.3. CONCLUSOES E PROXIMOS PASSOS

As tarefas desenvolvidas na Etapa Il do estudo, visam fixar os pressupostos necessarios para o Estudo
de Procura, que se seguira. Desta forma, foram apresentadas propostas para o tracado, localizacdo
das estagGes e modelo de oferta. Estas propostas poderdo vir a sofrer alteragdes em fungdo dos
resultados do Estudo de Procura, mas também da insergdo urbana e suas contingéncias.

Relativamente ao tracado, permanece uma incerteza relevante no atravessamento do Parque das
Nagdes, onde estdo ainda em aberto trés alternativas de tracado. Os resultados da andlise feita até
ao momento ndo permitem fazer uma recomendacgao inequivoca. Ainda que a Alternativa 1 pareca
reunir o melhor balango entre vantagens e desvantagens, serdo necessarios dados adicionais para
poder informar uma decisdao, nomeadamente:
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e O Estudo de Procura, devera permitir discernir se existem diferencas relevantes entre as
alternativas em apreco. Uma vez que as alternativas 1 e 2 sdo aquelas que tém as dreas de
influéncia menos sobrepostas, serd sobre estas que incidird o estudo de procura. Uma vez
gue a Alternativa 3 é uma combinacdo de por¢des das duas alternativas anteriores, devera
ser depois possivel inferir o resultado para esta. Esta analise deverd também permitir
perceber o efeito sobre o funcionamento da Interface do Oriente.

e Todas as alternativas deverdo ser analisadas em sede de Estudo de Inser¢do Urbana que
permita confirmar a viabilidade de algumas das solucGes propostas e obter estimativas
realistas para os custos de investimento, que poderao ser significativamente diferentes entre
as alternativas. Em particular, relativamente a Alternativa 3, ndo nos é possivel assegurar
gue esta é viavel mantendo um canal exclusivo em todo o percurso, devido as condicionantes
dos arruamentos.

Na Etapa lll, desenvolvida em 2024, é apresentado o resultado do Estudo de Procura da, entdo,
designada Linha Oriental, a nova linha de elétrico em canal prdprio a criar entre Santa Apoldnia e o
Parque das NacGes Norte.

O passo final do estudo é a Anadlise Custo Beneficio, Etapa IV, onde foram contabilizados os beneficios
diretos e as externalidades geradas por cada um dos cendrios de forma a aferir se da realizacdo deste
projeto se espera um impacto socioeconémico positivo.

Assim, os resultados da ACB (Andlise Custo-Beneficio) demonstram que o projeto é
socioeconomicamente significativo, produzindo mais beneficios do que os recursos que teriam de
ser consumidos no horizonte de 30 anos do projeto.

Foi também realizada uma andlise de sensibilidade a escolha da alternativa com maior procura, mas
com custos de investimento mais elevados, sendo que os resultados demonstram que a viabilidade
econdmica se mantém e que seria necessario aumentar os custos de investimento em mais 95 %
para que o projeto deixasse de ser vidvel economicamente.

Na fase seguinte de Programa Base deverdo ser analisadas possiveis alternativas de tragados nas
situagdes consideradas criticas, de modo a solucionar pontos de conflito, ou alternativas de solugdes
construtivas técnica, econdmica-ambientalmente mais vantajosas para a realizacdo de cada uma
delas, adequando a localizagdo das paragens, interfaces e sera ainda proposta a localizagdo de
parques de manutengao, necessarios a uma operacgao eficiente.

Serd também na proxima fase que se escolherd o modo e as carateristicas do veiculo, para o novo
sistema de transporte, e se indicara o seu modo simplificado de operacao.

Neste sentido, o Programa Base ird identificar e reter a informagao que permita uma compreensdo
clara das solugdes propostas, a verificagdo e viabilidade da Obra, o estudo de otimiza¢do de solugdes,
de modo que, no final, seja possivel fazer uma analise multicritério que sustente a solucdo
economicamente e ambientalmente mais vantajosa a ser desenvolvida nas fases seguintes do
projeto e ser a base de sustentabilidade do Estudo de Impacte Ambiental.
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3.2.2. PROGRAMA BASE - ALTERNATIVAS DE PROJETO ESTUDADAS E
ABANDONADAS

J4 no ambito do desenvolvimento do Programa Base, e com assento nas recomendac¢des emanadas
nos Estudos Preliminares, as solu¢des apresentadas foram norteadas pelos requisitos do caderno de
encargos, pela informacdo relativa as infraestruturas do subsolo, pelos multiplos condicionamentos
da ocupacdo do solo identificados nas visitas realizadas e pelos contributos das restantes equipas
envolvidas, nomeadamente das especialidades de mobilidade, sistemas ferroviarios e trafego.

Durante o desenvolvimento desta fase foram realizadas diversas reunides de acompanhamento com
a CARRIS e com as restantes equipas envolvidas, tendo sido discutidas variadas alternativas de
tracado para cada troco e abandonadas as solugdes que apresentavam maior impacte face ao atual
uso do espaco urbano, maior interferéncia com o arvoredo existente, bem como com as
infraestruturas presentes no subsolo.

O tracado da expansao do elétrico 15E até Santa Apoldnia e da nova linha do elétrico 16E entre Santa
Apoldnia e o Parque Tejo foi repartido por doze trocos, em que o troco 1 é limitado pela Rua dos
Arameiros e Santa Apoldnia e o troco 2 Refere-se a Praca de santa Apoldnia.

O troco 1 referente a linha 15E serd executado previamente a empreitada do presente estudo, ndo
fazendo parte do ambito deste.

A Praca de Santa Apoldnia constitui o Trogo 2 do tracado, tendo o respetivo projeto da linha do
elétrico neste local sido desenvolvida e aprovada em termos ambientais, no dmbito da empreitada
do PGDL de Lisboa (AIA 2961). Neste projeto, cuja empreitada sera executada previamente e de
forma auténoma a restante linha do elétrico, prevé-se o atravessamento da Praca de Santa Apoldnia
por um canal de elétrico unidirecional do lado nascente (lado rio) e outro do lado poente (lado terra),
com continuidade para o lado sul e para o lado norte da Avenida Infante Dom Henrique. Este tragado
é complementado por uma curva de inversdo junto a estacdao de Santa Apoldnia, que permite o
retorno do elétrico 15E, em diregdo a Algés.

Assim, a linha do elétrico 16E entre santa Apoldnia e o Parque Tejo, a que se refere o presente estudo,
encontra-se repartida por dez trogos, designados 3 a 12.

No estudo de implantagao do canal do elétrico do elétrico da linha 16E foram avaliadas multiplas
alternativas em cada trogo face aos condicionamentos ai existentes, que, sendo combinadas com
o trogo antecedente e seguinte de forma logica e viavel, permitiram estabelecer a solugao de
Tracado de Referéncia e as Alternativas de Tragado 1, 2, 2A e 3.

Nessa avaliacdo foram estudadas diversas possibilidades e alternativas em cada troco, tendo sido
algumas abandonadas em resultado de custos muito elevados de implantagdo, ou de exigéncia de
solugdes técnicas complexas, ou cuja execugdo implicaria grandes constrangimentos de circulagdo
rodoviaria ou que implicassem o abate de um niimero muito elevado de arvores.

Complementarmente, sendo um pressuposto do projeto considerar a possibilidade de circulagdo até
ao Parque do Tejo dos atuais elétricos da Carris, com circulagdo unidirecional e portas apenas do lado
direito, é necessaria a execucdo de raquetes de inversdo, em detrimento de diagonais “S” de
inversdo, normais em sistemas de metropolitano e metro de superficie, com composi¢Ges
bidirecionais e portas de ambos os lados.
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A execucdo prévia dos trabalhos na nova Praca de Santa Apoldnia, com uma via independente em
cada sentido e a necessidade de raquetes de inversao, condiciona também a solugao para norte, em
direcdo ao viaduto da Av. infante Dom Henrique (trogo 3), em via Unica, de cada lado da avenida.

Relativamente ao entroncamento com a Av. Mouzinho de Albuquerque (Trogo 3/trogo 4), existe a
intencdo de materializar uma viragem que possibilitasse uma futura expansao da linha através desta
avenida. Existe ainda a inteng¢do de implantar uma estacdo da carreira 16E na Avenida Mouzinho de
Albuquerque de modo a captar passageiros nas atuais urbanizagdes existentes nesta avenida, bem
como na futura urbanizacdo do Vale de Santo Antdnio.

A eventual futura expansao da Linha para a Av. Mouzinho de Albuquerque serd instalada no canal
central previsto no respetivo Instrumento de Gestdo territorial, o PU do Vale de Santo Antdnio e
ligard a Praca Paiva Couceiro.

Este objetivo levou ao abandono da solu¢do estudada que consistia num tragado linear ao longo de
Av. Infante Dom Henrique, vindo de sul para norte em canal unidirecional de cada lado da avenida,
com as linhas horizontais lateralmente ao viaduto, cruzando o CF de nivel. Esta solucdo ndo
assegurava a possibilidade da expansdo da linha neste local, nem permitia receber passageiros
oriundos do Vale de Santo Anténio, dada a exiguidade dos passeios existentes sobre o viaduto e as
limitacdes fisicas e construtivas para a materializacdo de escadas e elevadores de acesso a linha do
elétrico posicionada sob o viaduto.

Os raios minimos de tracado em planta necessarios para efetuar a viragem a 909, levam a que o canal
do elétrico do eixo Santa Apoldnia/Parque Tejo tenha de ser posicionado o mais afastado possivel da
ponte de tirantes, ou seja, localizado sobre as duas atuais vias existentes do lado do rio ou sobre um
eventual alargamento do viaduto para esta direcdo, caso venha a ser verificada a sua necessidade.

O viaduto existente da Av. Infante dom Henrique ndo permite acréscimos de carga associados a laje
para via embebida, sé podendo ser implementada via com carril saliente, carecendo de solugdes
construtivas localizadas, de modo a permitir o cruzamento do elétrico com a circulagdo rodovidria,
na situagao de expansdo da linha para a Av. Mouzinho de Albuquerque. Esta expansdo implica a
execuc¢do de uma nova ponte dedicada a linha do elétrico, paralela a ponte de tirantes, do lado norte
desta, transpondo o feixe de linhas da esta¢do de Santa Apoldnia.

Relativamente a eventual estacdo do elétrico para passageiros oriundos da Av. Mouzinho de
Albuquerque, constatou-se que mesmo com alargamento do viaduto, ndo existe espaco fisico para
implantacdo de uma estacdo elevada. Para além disso, os passadicos de servico das obras de arte
existentes levantariam desafios significativos de adaptacdo para cumprirem as normas legais de
seguranca e acessibilidade. Assim, caso venha a ser implementada essa expansdo da linha, a estacdo
ficara localizada ja na avenida Mouzinho de Albuquerque.

O conjunto de condicionamentos e objetivos futuros descritos, nomeadamente a intencdo de
expansao da linha, os condicionamentos rodovidrios, ferroviarios, de infraestruturas enterradas, bem
como os geomeétricos e estruturais do viaduto leva a que seja proposta uma alternativa Unica de
tracado do elétrico 16E no troco entre o limite sul do viaduto da Av. infante dom Henrique e o
cruzamento com a Rua Bispo de Cochim Dom Joseph Kureethara, que consiste num canal de via dupla
implantado sobre as duas vias rodoviarias do sentido sul-norte da avenida.
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Assim, o tracado desenvolve-se em canais laterais de via simples entre a Estagao de santa Apoldnia
e a zona do edificio “Lux”, onde se aproximam-se para transporem o viaduto em via dupla, voltando
a afastar-se na aproximac¢dao da Rua Bispo de Cochim Dom Joseph Kureethara, ajustando-se as
diversas alternativas de tracado, propostas para os trocos até a Praca 25 de Abril, em Braco de Prata.

Entre a Rua Bispo de Cochim Dom Joseph Kureethara e a Praca 25 de Abril (Trogos 4 e 5), ndo existem
vias paralelas a Av. Infante dom Henrique que possibilitem tragcados variantes, dada a impossibilidade
de utilizacdo da rua da Cintura do Porto de Lisboa, para nascente, e o desenvolvimento pelo interior
da malha urbana, pela rua do Agucar onde se posicionava a antiga linha do elétrico E16, ndo permitir
as condicOes de exploragdo, seguranca e velocidade pretendidas para a nova carreira de elétrico.

Restando a implantagdo na Av. Infante Dom Henrique, colocam-se as alternativas de canais
unidirecionais, de via Unica, nas duas laterais da avenida, ou canal Unico bidirecional, que pode ser
implantado do lado nascente, ao eixo, ou do lado poente.

As condutas enterradas de abastecimento de 34gua, cujo desvio implica custos elevados e
constrangimentos de servico, e os alinhamentos de arvores existentes, além da conservacdo do
numero de faixas de rodagem e da ciclovia que se pretendem preservar constituem os principais
condicionamentos a implantacdo do canal do elétrico nesta avenida. Note-se que a laje de via impede
0 acesso a infraestruturas enterradas, sendo compativel apenas com atravessamentos, mas implica
o desvio de infraestruturas existentes, sob a area da laje.

Com base nestas condicdes, foi abandonada a solucdo de canal bidirecional do lado nascente e foram
consideradas as restantes possibilidades de posicionamento do canal acima mencionadas.

Qualquer das alternativas estudadas para esta avenida teve como objetivo preservar os passeios
pedonais e a ciclovia de um dos lados da avenida. No caso do Tracado de Referéncia, a linha do
elétrico é formada por duas linhas em via Unica até a aproximacgao da Praga 25 de Abril. A via do lado
do rio sera segregada e implantada entre o alinhamento arbdreo e o muro da APL. Neste sentido
existe ainda uma via BUS e uma via para transito geral. No sentido oposto, a necessidade de
contemplar um passeio do lado das edificagdes, bem como a necessidade de repor a ciclovia
atualmente implantada do lado nascente, leva a que o canal da linha do elétrico seja partilhado com
as carreiras BUS, semaforicamente disciplinadas, sempre com prioridade ao elétrico. A via adjacente
ao canal é dedicada ao transito geral. A ciclovia nesta zona passara para o lado do edificado,
incentivando a proximidade a equipamentos como a Fabrica de Unicdrnios e permitira um ajuste a
dimensdo dos passeios, onde a sua exiguidade o determinar.

Entre a Praca 25 de Abril e a Avenida Marechal Gomes da Costa (Trogo 6), correspondente ao
loteamento de Braco de Prata e ao Plano de Pormenor da Matinha, sdo consideradas duas
alternativas de tracado. No tracado de referéncia e na alternativa 2, o canal do elétrico desenvolve-
se pelo interior das duas urbanizacdes em canal bidirecional ao eixo dos arruamentos principais. Na
alternativa 1, o tracado desvia-se para nascente na Pracga 25 de Abril, posicionando-se sobre o antigo
ramal ferrovidrio da Matinha, entre o loteamento de Brago de Prata e o Parque Ribeirinho Oriental.
Na aproximacgado da rotunda Expo 98, o tragado pressupde a demoli¢ao prévia do viaduto ai existente,
intervengdo prevista no ambito das obras de urbaniza¢do do Loteamento Prata Riverside e Plano de
Pormenor da Matinha.
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Tendo em consideracdo que a concretizacdao do Plano de Pormenor da Matinha, podera nao ser
temporalmente compativel com a execugdo do canal do elétrico, foi considerada a possibilidade de
tracado pelo interior do loteamento de Brago de Prata, com desvio para nascente na rua 3 da
Matinha e desenvolvimento para norte sobre o antigo ramal ferrovidrio da Matinha. Esta alternativa
3 consiste na combinacao do alinhamento do tracado de referéncia com a alternativa 1 neste trogo.

No troco seguinte (Trogo 7), entre a rotunda Expo98 e a Rotunda da Republica da Argentina, tal como
descrito para a Av. Infante dom Henrique, ndo existem alternativas possiveis ao eixo do tracado,
resumindo-se a possibilidade de existéncia de canal de via Unica de ambos os lados ou dupla, do lado
nascente, ao eixo, ou do lado poente.

Este trogo possui atualmente duas vias de trafego em cada sentido, e atravessa a Porta do Mar, onde
se encontra a Torre da Refinaria, o respetivo passadico com multiplos pilares, a Calcada Artistica do
artista plastico Pedro Calapez, bem como diversas infraestruturas enterradas, incluindo a galeria
técnica do parque das Nacdes. Na superficie existem diversos alinhamentos de arvores, que se
pretendem preservar. Em geral, trata-se de uma zona com o espaco publico devidamente estudado
e bem preservado, em que se pretendem minimizar as altera¢des ao uso atual, havendo o objetivo
de a intervencgdo constituir a preservacdo ou a melhoria das condic¢des atuais.

Analisados todos os condicionamentos, foram abandonadas as alternativas que exigiam transplante
ou abatimento de quantidades significativas de arvores ou grandes intervencdes de desvio de
infraestruturas existentes, tendo-se encontrado uma alternativa Unica, com canal central em via
dupla. Esta solucao permite que sejam mantidas duas vias em cada sentido, lateralmente ao canal
do elétrico, e minimiza as interferéncias com arvoredo e infraestruturas enterradas. Em termos
vidrios poderd ainda ser encarada a hipdtese de supressao do sentido rodoviario, Parque das Nagdes
Matinha, tal como previsto na planta de circulacdo do respetivo Plano de Pormenor, uma vez que
este trogo ndo liga a nenhum ponto do bairro e apenas serve para incentivar o trafego de
atravessamento. O desvio do transito do sentido referido para a Av. Fernando Pessoa/Rua dos
Argonautas permite manter integralmente a drea de passeio do lado do “edificio ecrd”, que serd
obrigatoriamente reduzida para implementacdo da faixa de rodagem, cajo se mantenham as duas
vias existentes em cada sentido.

Entre a Rotunda da Republica da Argentina e a Rotunda da Colémbia (Trogos 8, 9, 10 e 11), foram
estudados dois eixos paralelos, a nascente, pela Alameda dos Oceanos, no Tragado de Referéncia e
na alternativa 1, e a poente, pela Av. D. Jodo Il, na alternativa 2. A alternativa 3 constitui a combinagdo
dos dois alinhamentos, desenvolvendo-se pela Av. D. Jodo I, a sul da Av. da Boa Esperanga, onde
inflete para nascente através desta avenida, passando a desenvolver-se para norte ao longo da
Alameda dos Oceanos.

Tal como no trocgo anterior, definidos os dois eixos possiveis para passagem do elétrico, as solugdes
a propor tém o objetivo de preservar ou melhorar as condicGes de utilizagdo do espaco publico e de
mobilidade, preservar o arvoredo existente e minimizar as interferéncias com infraestruturas
enterradas, assumindo maior relevancia a galeria técnica do Parque das Nacdes e infraestruturas de
abastecimento de gés. Assim, em cada local foram testadas as diversas possibilidades de implantacdo
de canal de via Unica ou de via dupla, tendo sido escolhida a solucdo menos impactante e
abandonadas as restantes possibilidades. Nos dois eixos alternativos foram considerados canais de
via Unica em posicdo lateral até a Av. da Boa Esperanga, passando em via dedicada, mas
semaforicamente partilhada nas atuais rodovias no caso da Alameda dos Oceanos, ou nas Vias
Laterais de servi¢o, na via mais afastadas dos edificios, no caso da Av. Dom Joao Il.
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No troco Norte da Alameda dos Oceanos e seguindo os mesmos principios de decisdo acima
mencionados, considerou-se a aproximacdo das vias Unicas vindas do troco sul, passando a ficar
localizadas junto ao separador central, uma de cada lado, sendo as vias de trafego rodoviario
desviadas para as atuais vias laterais de servico. No troco norte da Av. Dom Jodo Il, é dada
continuidade de via simples nas laterais da avenida, até a Av. da Peregrinacdo, onde os dois canais
se aproximam, passando a canal central de via dupla até a rotunda da Col6mbia.

No troco final (Trogo 12), entre a rotunda da Colémbia e o Parque Tejo, onde se localiza a estacdo
final, foram considerados dois eixos alternativos, nomeadamente o passeio dos Herdis do Mar, a
nascente (Tracado de Referéncia e Alternativas 1 e 3) e a Via do Oriente, a Poente (alternativa 2). A
passagem pelo Passeio dos Herdis do Mar ndo tem constrangimentos significativos, sendo necessario
garantir os acessos ao Colégio Pedro Arrupe e aos equipamentos construidos ou em construcao e
admitir a passagem de veiculos de servico ou de emergéncia. A implantacdo do canal na Via do
Oriente poderia ser efetuada em canais de via Unica laterais, ou em canal de via dupla sobre as vias
nascente, poente ou em posicao central. A existéncia do gasoduto de abastecimento de gas no lado
poente da via, com a respetiva faixa de protecdo, levou ao abandono da generalidade das solucdes
pensadas, tendo sido considerada a implantagdo do canal em via dupla sobre as vias existente do
lado nascente, efetuando-se a circulacdo rodovidria em uma via por sentido, nas duas atuais vias do
lado poente.

Para a interface de passageiros junto ao Trancdo, entre a nova carreira de elétrico 16E, a Linha do
Norte na Estacdo de Sacavém, e o terminal do futuro BRT de Loures, foram pensadas duas
alternativas distintas, associadas a chegada do canal do elétrico pelo passeio dos Herdis do Mar, a
nascente, ou pela via do Oriente, a Poente. Esta estacdo final deve permitir a ligacdo pedonal segura
entre os trés modos de transporte, bem como manter as acessibilidades rodovidrias atuais.
Relativamente ao servico de elétrico é necessaria uma raquete de inversdao compativel com a
condicdo de as manobras serem efetuadas sem passageiros, o que implica uma plataforma de saida
de passageiros antes da raquete e uma plataforma de entrada de passageiros, apds a inversdo de
sentido. E necessaria ainda uma via de resguardo para paragem de um elétrico que tenha problemas
ou em situagao de acerto de horario, implicando trés linhas paralelas nesta zona final.
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4. OBJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

O Projeto em estudo, como ja referido, constitui uma aposta do Municipio de Lisboa na implantacdo
de canais dedicados de transporte publico, previstos no PDM em vigor.

Na cidade de Lisboa, o transporte publico de passageiros em modo elétrico é assegurado
exclusivamente pela CARRIS, que opera atualmente seis carreiras de elétricos: 12E; 15E; 18E; 24E;
25E e 28E. A rede atual tem uma extensdo de cerca de 53 km, a que acrescem 3 ascensores e 1
elevador.

Para efetuar as referidas carreiras de elétricos de servico publico, a CARRIS dispGe atualmente de
uma frota composta por 48 elétricos, dos quais 38 sdo histéricos e 25 sdo articulados (estes
tipologicamente idénticos ao material circulante utilizado em sistemas de metro de superficie). A sua
frota de modo elétrico inclui ainda 6 cabinas dos ascensores e duas do elevador.

Os atuais elétricos da Carris, 15E, tém niveis de desempenho ndo melhores que os autocarros
convencionais, ndo cumprindo os critérios definidos para sistemas de 2.2 Nivel, no PDM de Lisboa.

O atual contrato de concessdo prevé, assim, a possibilidade de expansao da rede, através de novas
linhas, de acordo com os niveis de procura verificados e/ou instruces transmitidas pelo Concedente,
a Camara Municipal de Lisboa.

Neste ambito, o objetivo primordial/basilar da concretizacdo do Projeto da Extensdo do Servico de
Elétrico Rapido ao Parque do Tejo consiste em reforgar a ligacao da zona mais oriental da cidade
(Parque Tejo) ao centro de Lisboa, através de um elétrico rapido na modalidade de metro ligeiro
de superficie, mantendo, porém, a necessaria integracdao com a restante rede de elétricos da Carris,
e apoiando o desenvolvimento urbano de todo o arco ribeirinho da cidade de Lisboa.

A expansdo compreende o objetivo estratégico de desenvolvimento da rede de transportes publicos
de superficie, alicercado no aumento de procura potencial registado nesta zona da cidade, quer
gerado pela habitacdo, quer por novos servicos, e ainda pela dinamica turistica associada,
sustentados pelos instrumentos de desenvolvimento urbano que se encontram em franca execugdo
nesta zona da cidade. Na expansdo a Oriente, realce-se que foi determinante a instalacdo do novo
terminal de cruzeiros com uma capacidade maxima estimada em 1,8 M de passageiros/ano.

Em termos praticos, sintetizam-se, seguidamente, os tdpicos que justificam, grosso modo, a
materializagdo do Projeto:

e Geragao de trafego e crescimento urbano
o Azonaoriental de Lisboa (Marvila, Parque das Nagdes, beira-rio) possui crescimento
demografico e investimento imobiliario, criando necessidade de ligacdes fortes e
eficazes.
o Expectativa de que o elétrico 16E capte uma parte considerdvel de utentes, inclusive
guem hoje usa transporte privado.
e Défices de fiabilidade e regularidade nas atuais carreiras
o Com trafego misto, as linhas de elétrico ou autocarro sofrem atrasos, pois dependem
de congestionamentos, pondo em causa a fiabilidade e regularidade do servico. Um
canal dedicado pretende eliminar essas interferéncias.
e Integracdao com outras infraestruturas de transporte existentes - Intermodalidade
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o o projeto prevé ligacbes com linhas de Metro (Azul, Vermelha, Verde), comboio
(estagbes como Santa Apoldnia, Oriente, Braco de Prata) e futuros sistemas de
transporte rapido (BRT de Loures) - justificando-se a eficiéncia de servir como
interface integrador, melhorando a malha global de mobilidade.

e Sustentabilidade ambiental

o Reducdo de emissGes poluentes, promoc¢do de modos suaves (como bicicletas,

trotinetes e caminhada) nas ligacGes ao elétrico.
e Eficiéncia econdmica / custo-beneficio

o Apesar do investimento significativo (174 milhGes de euros), este justifica-se pelo
numero de utilizadores estimado, pelo servico que permitird, e pelos beneficios
indiretos (menos congestionamentos, poluicdo, tempo poupado).

e Cumprimento de compromissos urbanisticos e estratégicos

o Este projeto tem sido mencionado em programas eleitorais, planos estratégicos
municipais, compromissos do Municipio de Lisboa para o LIOS (Linha Intermodal
Sustentdavel) e de requalificagdo urbana da frente ribeirinha.

Assim, os objetivos inerentes, correspondem as vantagens infra enunciadas:

Melhorar a mobilidade entre o centro e a zona oriental da cidade

— Liga a Praca do Comércio ao Parque Tejo via canal dedicado, atravessando freguesias de
Santa Maria Maior, Sdo Vicente, Penha de Franca, Beato, Marvila, Parque das Nagdes.

— Proporciona viagens mais rdpidas e diretas, reduzindo tempos de transito e dependéncia do
automovel (servico mais competitivo comparado ao automavel privado ou autocarro misto).

O 16E vai fazer a ligacdo entre o centro da cidade e a zona oriental, prolongando o corredor ribeirinho
de elétrico ja existente com o 15E, entre a Praca do Comércio e a zona ocidental (Belém/Algés). A
linha 16E vai ter 12 quildmetros, 19 paragens e promete ligar em 15 minutos a Praga do Comércio a
zona sul do Parque das Nagdes (22 minutos a zona central do Parque das NagGes). J4 uma viagem
completa até ao Parque Tejo, devera demorar 35 minutos, ao invés dos atuais 60 minutos.

Criar transporte em canal 100 % dedicado

Ao funcionar em canal dedicado, o elétrico atravessara a cidade sem depender do transito e sem
barreiras no percurso; o novo elétrico terd prioridade semafdrica para permitir que os horarios
definidos sejam cumpridos e o tempo de deslocagdao na cidade seja reduzido ao longo do seu
percurso.

Ou seja, evitam-se interferéncias com trafego automoével, sem barreiras no percurso, para ganhar
fiabilidade, pontualidade e regularidade.

Aumentar a oferta de transporte publico, com mais postos/paragens, para servir dreas em
expansao urbana

O percurso ird servir muitos pontos residenciais e de emprego, ligando freguesias densas e zonas
com crescimento urbano (novas frentes urbanisticas), podendo desencadear regeneragdo urbana,
valorizagdo do espaco publico, promoc¢do de mobilidade suave e de qualidade de vida.
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A criacdo de uma linha de elétrico moderna oferece uma oportunidade impar para a renovagao e
valorizagao do espago publico na zona oriental de Lisboa. A requalificagdo das ruas e areas
circundantes, nomeadamente espacos verdes, pragas e zonas pedonais, serd um impacto direto da
implementagdo do sistema de elétrico. O redesenho da cidade em torno do transporte coletivo ndo
s6 melhora a funcionalidade da infraestrutura urbana, mas também contribui para o embelezamento
da cidade, aumentando a qualidade de vida dos seus moradores.

Promover a intermodalidade

Permitir a ligagdo direta/boa correspondéncia com outras redes de transporte publico (Metro linhas
Azul, Vermelha; esta¢cdes como Oriente; interface com BRT de Loures) para facilitar que os
utilizadores facam os seus trajetos com menos transferéncias.

A propria experiéncia internacional demonstra que a implementacdo de linhas de elétrico bem
integradas com outras opc¢Ges de transporte publico pode reduzir o uso de carros particulares,
aliviando a pressao sobre as vias urbanas e contribuindo para a criagdo de cidades mais acessiveis,
inclusivas e mais agraddveis para seus cidaddos. Em Lisboa, a linha proposta pode se tornar um
modelo de integracdo multimodal, conectando-se com outras redes de transporte (como metro,
comboios e autocarros) e permitindo a mobilidade fluida de diferentes modos de transporte.

Contribuir para a sustentabilidade ambiental e melhorar a qualidade de vida urbana

O sistema de elétrico rdpido é mais sustentavel que transporte individual motorizado. O uso de
veiculos modernos e sustentaveis, aliados a um sistema de gestdo digital e a integragdo com outras
formas de transporte, garantira a flexibilidade e a adaptabilidade do sistema.

A transicdo para a mobilidade elétrica, no caso especifico dos elétricos, promove uma cidade mais
limpa e saudavel. A utilizagdo de veiculos elétricos elimina a emissdo de poluentes e gases de efeito
estufa, um dos maiores problemas causadores de degrada¢ao da qualidade do ar nas areas urbanas.
Além disso, os elétricos tém um impacto sonoro muito mais baixo quando comparados aos veiculos
tradicionais, contribuindo para uma redug¢do do ruido urbano, fator essencial para o bem-estar da
populagdo - Menos poluigdo, menos ruido, mais fiabilidade, mais comodidade.

Alternativa ao transporte individual, diminuindo congestionamentos

Ao oferecer uma alternativa eficiente, acessivel e sustentavel ao automodvel particular, espera-se
uma diminui¢do do trafego, especialmente nas dreas mais centrais e congestionadas. Com frequéncia
garantida, evitando atrasos causados por transito rodoviario, tornando-se opg¢ao competitiva face ao
automovel.

O projeto de elétrico integrara veiculos de Ultima geracdo, com alta capacidade de transporte e
eficiéncia energética, além de incorporar tecnologias de gestdo inteligente de trafego. Isso permitira
maior pontualidade, menos paragens desnecessarias e uma experiéncia de transporte mais
confortdvel e eficiente para os passageiros.

e Estimativa de bastantes utilizadores novos (percentagem de utilizadores que hoje ndo usam
transporte publico) — o projeto estimou cerca de 7,6-8,1 milhGes de passageiros/ano, com
16-18 % de novos utilizadores.
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Seguranca e Sustentabilidade

O sistema de elétrico proposto sera projetado com um alto padrdo de seguranca para os passageiros,
“guarda-freios” e demais utilizadores da via publica. O design moderno dos veiculos, aliado a
sistemas de controle de trafego inteligentes, garantira viagens seguras e eficientes, reduzindo o risco
de acidentes. Além disso, a implementacdo de praticas de manutencdo preventiva e o uso de
tecnologia de ponta garantirdo que o sistema permaneca confidvel ao longo do tempo.

A sustentabilidade do projeto sera um fator crucial, com a linha de elétrico alimentada por energia
renovavel, o que contribuird para os objetivos de Lisboa em termos de descarbonizacdo e reducao
da pegada ecoldgica do transporte urbano. A escolha do transporte elétrico também reduzird os
custos operacionais a longo prazo, ao minimizar o consumo de combustiveis fésseis e as emissdes
associadas.

Em suma, a concretizacdo da Linha Oriental, - em conjunto com a Linha 15E, ja em operacdo -
consolidard a presenca do modo elétrico na cidade, formando um eixo continuo ao longo de toda a
frente rio da cidade de Lisboa.
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5. DESCRICAO DO PROJETO

5.1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Descricdao constante do presente Capitulo, foi elaborada com base no Projeto da autoria da
PROFICO, Consultores em Engenharia, S.A. (extensdo da Linha E16, entre Santa Apoldnia e o Parque
do Tejo) (novembro 2024 a margo 2026).

5.2. COMPONENTES DO PROJETO E SUAS CARACTERISTICAS
5.2.1. ENQUADRAMENTO GERAL

Na tabela abaixo apresenta-se, de forma sintética, os dados globais do Projeto da Extensdo do Servico
de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo.

Tabela 5.1 — Sintese global dos dados do Projeto da Linha de Elétrico 16E

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Extensao Aproximadamente 11 km de percurso
Catenaria Assume-se a existéncia de catenaria ao logo de todo o tragado
Infraestrutura Canal 100 % dedicado, garantindo maior rapidez e fiabilidade

Paragens/Estacdes Previstas

7. Matinha

8. Parque das Nagdes Sul
9. Oceanario de Lisboa
10. Pavilhdo de Portugal

Total de 17 (Tracado de
Referéncia):

1. Estagdo Santa N
g, . 11. Estagdo Oriente
Apoldnia
12. Torre Vasco da Gama
2. Xabregas R
13. Peregrinagdo
3. Beato Lo o
; 14. Rotunda da Republica da Colémbia
4. Marvila 15, p Tei
5. Pogo do Bispo 16. Pa:que deJON Ses Nort
6. Brago de Prata » rarque das Nacoes Norte

17. Estagdo Sacavém

N.2 de Elétricos

24+2+2 (Prevengdo e Manutengdo)

Frequéncia

Intervalos de até 10 minutos entre elétricos

Horario de funcionamento

Periodo das 06:00 a 01:00

Velocidade média de referéncia de
exploragdo

25 km/h

Tempo de Viagem

Cerca de 35 minutos entre os terminais, face aos atuais 60 minutos (15 minutos do
Parque das Nagdes Sul a Praga do Comércio)

LigagGes Diretas

Alinha Vermelha, Azul e Verde do Metropolitano de Lisboa
Do Arco Ribeirinho Oriental ao Centro da Cidade

Entre os pontos mais relevantes do Parque das NagGes

Do Parque Tejo/ Trancdo ao BRT de Loures

Material circulante

Capacidade maxima de 220 pessoas

N.2 Vias

2 simples/Via dupla
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Largura minima da secdo / espago
canal (m)

Bitola
Tracado

Investimento:

Operagdo com veiculos de 2,40 m de largura.

900 mm
De nivel

160 milhdes de euros, com cofinanciamento europeu

Beneficios Estimados

Avaliados em 298 milhdes de euros, considerando melhorias na mobilidade e
impactos ambientais positivos (-4800 veiculos / dia e -124 mil toneladas CO2)
(Relatorio TIS)

Parque de Manutengdo e Oficinas
(PMO)

Previsto construir sob a Ponte Vasco da Gama, onde também serdo efetuados os
trabalhos de Estacdo de Servico e de manutencdo. Permitird as operagdes de
manutencdo e limpeza da frota e 15 lugares de parqueamento.

5.2.2. CARACTERISTICAS DO MATERIAL CIRCULANTE

O Projeto considera a utilizacdo de material circulante idéntico ao recentemente adquirido a CAF
pela Carris, caracterizado por veiculo articulado em 5 mddulos, com comprimento total de 28,5 m,
bitola de 900 mm, largura dos veiculos de 2,40 m e circula¢do unidirecional, com portas de entrada

e saida do lado direito do veiculo.

O facto de os veiculos serem unidirecionais implica que a inversdo de sentido de circulacdo seja
efetuada em raquetes de inversdo, disposta ao longo do tragado, em detrimento de diagonais S para
inversdo, adequadas para veiculos bidirecionais com portas de ambos os lados.
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Figura 5.1 — Tipologia do material circulante — Planta e Cortes

Os elétricos histdricos ndo poderdo circular na nova linha nos locais onde por op¢do, venham a ser
instalados trocos sem catenaria.

5.2.3. DESCRICAO DO TRAGCADO DO CANAL DO ELETRICO E DAS
INTERVENCOES A REALIZAR

A proposta das alternativas de tracado em cada arruamento resulta do compromisso entre as
diversas condicionantes, nomeadamente a atual utilizacdo do espaco publico, o nimero de vias de
transito individual, as infraestruturas presentes e particularmente os alinhamentos de arvores
existentes, cuja afetacdo se pretende minimizar.

O conceito da intervengdo em cada trogo, em cada alternativa, foi estabelecido de modo a minimizar
as alteragdes a utilizagdo atual do espago publico, melhorando, sempre que possivel as condi¢des
existentes. Os tragados foram norteados por um conjunto significativo de condicionantes, como ja
referido, sendo as de maior relevancia a existéncia de arvoredo ao longo se todo o canal,
relativamente ao qual se pretende minimizar as interferéncias e a necessidade de transplantes, bem
como a existéncia de multiplas infraestruturas enterradas, cujo desvio se pretende igualmente
minimizar tendo em conta a respetiva complexidade e custo elevado.

O atravessamento das urbanizacdes de Braco de Prata e da Matinha constitui igualmente um forte
condicionamento ao tracado, tendo em conta que no caso concreto da Matinha, os terrenos nao se
encontram hoje integralmente disponiveis. Terd de se promover a sua concretizagdo em conjunto
com os promotores das respetivas Obras de Urbanizag¢do.
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5.2.3.1. ASPETOS GERAIS DO TRACADO

Do ponto de vista altimétrico, a plataforma do elétrico serd implantada a cotas préximas das vias
existentes. Estima-se que a escavacao necessaria para a construcao da laje da via varie entre 0,40 m
e 1,30 m de profundidade. De forma geral, as variacGes de tracado em planta e em perfil longitudinal
apresentam-se bastante suaves (Anexo 1.1 — Tracados do E16 e Perfis Transversais-Tipo, Tomo XlIl.4
— Pecas Desenhadas (Parte 1)).

5.2.3.1.1. PARAMETROS BASE DO PROJETO DE TRAGADO

Os parametros base do projeto de Tracado sdo os de referéncia para os sistemas LRT elétricos
Rapidos, funcdo das caracteristicas dos novos atuais Veiculos e do novo Material Circulante a
adquirir, mais rapido e moderno previsto operar nesta linha, com as seguintes caracteristicas gerais:

e largura:2,3ma24m;

Altura: 3,3 ma 3,6 m;

e Comprimento: 20 m a 40 m (paragens adaptadas para 45 m);

e Altura do piso até ao Plano base de via (PBV): 300 mm a 370 mm.

5.2.3.1.1.1. DISTANCIA ENTRE CARRIS - BITOLA
Em alinhamento reto e em curva a bitola é de 900 mm.
5.2.3.1.1.2. DISTANCIA ENTRE EIXOS DE VIA

A distancia entre o eixo das vias V1 e V2 em alinhamento reto com postes laterais (em func¢do dos
valores do Gabarit do material circulante) é de 3,15 m.

A distancia entre o eixo das vias V1 e V2 em alinhamento reto com postes centrais é de 3,55 m.
5.2.3.1.1.3. TRACADO EM PLANTA — NORMAS GEOMETRICAS E CINEMATICAS
Estabelecem-se os seguintes valores minimos:

e Tragado em superficie:
— via betonada com acabamentos da via publica adjacente / Embebida:
= raio minimo desejavel 50 m;
=  raio minimo 30 m, excecional 25 m
e Raio horizontal minimo em ramais de servico (parques de material, oficinas,): 25 m.
e Raio minimo em paragens: 500 m.
e Comprimento minimo dos cais em paragens a superficie: 45 m.
e Antes e depois do cais, serdo implementados alinhamentos retos de 10 m.
e Curvas de transicdo (clotéides) entre trogos retos e curvas circulares.
e Para a Circulagdo em bitola 900 mm e veiculo estreito
— Escala maxima desejavel: 90 mm (em trogos exclusivos)
e Qutros Dados:
— Distancia maxima Eixo via / bordo do cais acabado: em funcdo da largura do material
circulante e da bitola da via (1,25 m para veiculos com 2,40 m de largura).
— Altura entre o bordo do cais e o plano de base de via: 0,30 m,
— A distancia minima entre dois aparelhos de via numa mesma linha é fixada em funcéo
dos condicionantes de sinalizagdo, no minimo de 10 metros entre a saida de um aparelho
e a ponta da agulha do aparelho seguinte.
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— Na curva em "S", entre a clotdide de saida do primeiro raio e a clotéide de entrada no
segundo raio, deve-se implementar um alinhamento reto de no minimo 10 metros, para
valores de raios inferiores a 100 m, de modo a permitir a inser¢do do bogie na curva de
sentido inverso.

5.2.3.1.1.4. ESCALA INDEPENDENTE PARA CADA VIA

O ponto de rotacdo é realizado sob o carril baixo de cada via; os carris baixos encontram-se
sistematicamente a mesma altimetria, pelo que o perfil longitudinal corresponde a cota altimétrica
dos dois carris baixos.

5.2.3.1.1.5. ESCALA POR PLATAFORMA A SUPERFICIE EM TRAVESSIAS COM VIA PARTILHADA

O ponto de rotacdo de duas vias é realizado, por convencdo, sob o carril baixo da via 1; os 4 carris
encontrar-se-do no mesmo plano. Neste caso o perfil longitudinal corresponde a cota altimétrica do
carril baixo da via 1.

52.3.1.1.6. MAXIMA ACELERACAO TRANSVERSAL NAO COMPENSADA
A aceleragdo maxima ndo compensada é de 0,68 m/s2.
5.2.3.1.1.7. TRACADO EM PERFIL LONGITUDINAL

Os critérios geométricos do tracado, das diversas alternativas, sdo idénticos aos adotados em
sistemas semelhantes, nomeadamente:

e Raio minimo em planta, em via corrente, de 50 m, podendo este raio ser de 25 m;

e Curvas de transicdo serdo efetuadas através de clotdides com comprimento minimo de 12 m;

e Ainclinagdo longitudinal maxima de 7 %;

e Plataforma de passageiros, com comprimento de 45 m, correspondendo ao espago
necessario para um veiculo parar;

e Ainclinagdo maxima nas estagGes é de 2 %.

e Pendentes maximas em vias de estacionamento, oficinas, etc.: 0,3 %

e Parametro minimo de pardbola desejavel em curva vertical, em plena via: Kv = 1000

e Parametro minimo de pardbola em curva vertical, em plena via: Kv = 500

e Velocidade desejavel do projeto em trogos exclusivos: 60/70 Km/h.

e Velocidade de projeto de acordo e segundo normas de circulagdo rodoviaria (30, 40 ou
50 Km/h).

e Velocidade de projeto em zonas de parqueamento, oficinas, etc. :15 Km/h.

Devera ser dada especial atencdo a Velocidade maxima de Circulagdo na zona de maior densidade
de pedes, para salvaguarda das pessoas e bens no caso de travagem de emergéncia.

Como para o tragado em planta, para ligar duas inclinagdes no perfil longitudinal, devem considerar-
se dois elementos: a velocidade da composicdo e a diferenga das inclinagdes.

A curva de transicdo adotada para os acordos verticais € uma parabola de segundo grau com a
seguinte equacao:
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.'I'.':
“  onde Kv é o raio de curvatura de ligacdo entre as duas pendentes diferentes.

A aceleracdo centrifuga vertical nesta curva é:

Esta aceleracdo é limitada a 0.2m/s2.
Os valores deverao ser funcao das caracteristicas do veiculo.

Por causa da aderéncia, de poténcia instalada e de conforto dos passageiros, evitar-se-a ao maximo
a implantacdo de ligagGes parabdlicas em perfil longitudinal nas zonas e ligacGes circulares e de
clotdide.

5.2.3.1.2. SISTEMAS DE VIA

A proposta de instalacdo da linha 16E, correspondente a extensdo da Carreira 15 ao Parque das
Nacdes, e que poderd vir a ser adotada nos futuros trabalhos de renovacdo de via, é de via
encapsulada. A fundamentacdo da adocdo de Via encapsulada com perfis elastoméricos envolventes
do carril de gola apresenta as seguintes vantagens:

Figura 5.2 — Via encapsulada

— Simplicidade de montagem uma vez que em termos ferroviarios sé existem dois objetos que
sdo o carril e o encapsulamento;

— Garantia de isolamento elétrico pelos perfis de encapsulamento controlando a libertagao de
correntes vagabundas que podem danificar as infraestruturas envolventes nomeadamente
tubagens de gas e outras estruturas metalicas. Ndo ha contacto metdlico entre o carril e o
exterior garantido pelo perfil de encapsulamento;
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— Isolamento vibratdrio dado que o perfil elastomético absorve vibracées produzidas no carril
e como ndo ha nenhuma ligacdo metalica ndo ja ponte vibratdria para fora do carril.

5.2.3.1.3. SECCOES ESPECIAIS DE VIA — AMV’s E OUTROS ACESSORIOS

Caso se opte nas futuras aquisicdes de material circulante, nomeadamente veiculos bidirecionais,
com portas dos dois lados, é necessdrio que ao longo do tracado, sejam colocados aparelhos de
mudanca de via (AMV’s) que possibilitem manobras e inversdo, permitindo a exploragdo parcial da
linha em trogos, ndo so pelas avarias ou obstrucdes, como pela ocorréncia de inundagdes urbanas
ou cheias.

Figura 5.3 - AMV’S

Os aparelhos de via previstos no tracado localizam-se nas raquetes de inversdo de marcha, nos
desvios para ligacdo ao PMO e no interior deste.

Os aparelhos de via terdo a estrutura a definir em fase de Projeto de Execugdo assente em travessas
monobloco ou com fixagdo direta. Em qualquer dos casos terd de ser aplicado encapsulamento
lateral de modo a garantir a superficie final semelhante a proposta para a via corrente.

5.2.3.1.4. PERFIS TRANSVERSAIS TIPO

Em plena via, fora das estacGes, estdo previstos canais de circula¢do do elétrico em via dupla, ou em
via simples, conforme apresentados nos dois perfis tipo seguintes.

Os perfis correspondem em tragados retos, com poste central de catenaria, sendo acrescidos de
sobrelargura em curva e os postes de catendria implantados no extradorso da curva. A largura do
canal é de 7.65 m para via dupla em reta e de 4 m para via simples em reta, acrescida da largura
para implantagao do poste.

A laje de via, com carril embebido tem a superficie plana, exceto nos sulcos dos carris de gola, sendo
rematada lateralmente por dois alinhamentos de blocos de pedra que constituem a transicao para
os pavimentos laterais adjacentes.

A diferenca entre a cota do topo da pedra de remate e a cota das superficies laterais pode variar
consoante a utilizacdo do espago adjacente, sendo imperativo que nas zonas de atravessamento
pedonal ou rodovidrio ndo existam ressaltos.
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Figura 5.4 — Perfil transversal tipo - Via dupla central

60



carris 1D

FaSph b MO b
CUNTASTO PARA
Al A NTOLAS

(R o P

VIA SIMPLES EMBEBIDA A SUPERFICIE EM RECTA

[POSTE LATERAL ESQUERDO)

- 4,000 -
| ¥
I
L—:—? VIA D
7 ]
*

9123 FERFIL EST

_ \
——

TICO 2.400 ‘Z‘-I‘T
1

Figura 5.5 — Perfil transversal tipo - Via simples lateral

PROICO

AMBI ENTE

61



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO
RELATORIO SINTESE e TOMO XII1.2A e VERSAO 02

5.2.3.2. CARACTERIZACAO POR TROCO

O projeto global da Extensao do servico de elétrico rapido ao Parque do Tejo encontra-se repartido
em dez trogos, conforme listado na tabela seguinte, referindo-se o presente Estudo de Impacte
Ambiental aos trocos 3 a 12, agrupados em seis Zonas.

Como ja referido, - o trecho inicial entre a rua da Alfandega/ Campo das Cebolas e Santa Apoldnia
(troco 1) e o trogo 2 - Reconstrugcdo/ redesenho da Praga de Santa Apoldnia, como ja referido, ndo
se encontram incluidos na andlise do presente EIA.

Foi estabelecido um Tracado de Referéncia e quatro Alternativas de Tragado, conforme
apresentado seguidamente:

AN Tragado de Referéncia Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 2A
Localizagao
Alfandega
Trogo 1
Terminal de Cruzeiros
Trogo2 | Praga de Sta. Apolonia
Lado Nascente (Rio) e poente (cP) | Lado (Rio) e poente (CP) | Lado (Rio) e poente (CP) | Lado (Rio) e poente (CP)
Praga de Santa Apolénia Cansis Latersia em Via Simples Ganais Laterais em Via Simples Canais Laterais em Via Simples Canais Laterais em Via Simples
Trogo 3 . Transposigéo do viaduto da Av. viaduto da Av. viaduto da Av. Transposicéo do viaduto da Av. Igual Alternativa 2
Av.Mouzinho de Albuguerque | infante Dom Henrique e acessos | infante Dom Henrique e acessos | Infante Dom Henrique e acessos | Infante Dom Henrique e acessos
Canal Lateral em Via Dupla Canal Lateral em Via Dupla Canal Lateral em Via Dupla Cansl Lateral em Via Dupla
Av. Mouzinho de Albuquerque Lado Nascente (Lado do Rio) Lado Nascente (Lado do Rio) Lado Nascente (Lado do Rio) Lado Nascente (Lado do Rio}
Trogo 4 Igusl Alternativa 2
Xabregas (Rua Bispo de Cochim) Canal Lateral em Via Dupla Cenal Lateral em Via Dupla Canal Lateral em Via Dupla Canal Lateral em Via Dupla
Xabregas Lado (Rio) e poente (CP) Lado Poente (Lado da CP) Eixo da Av. Infante D, Henrique | Lado Nascente (Rio)e poente (cp) | -2dePoente (Lado da CP)
Trogo 5 N ) N i R - Canal Lateral em Via Dupla,
Hub Beato / Brago de Prata Canais Laterais em Via Simples Canal Lateral em Via Dupla Ganal Central em Via Dupla Canais Laterais em Via Simples
adjacente ao separador central
Lotesmento Prata /Rua 3 Matinha
Brago de Prata Loteamento Prata / PP da Matinha Pargue Ribeirinho Oriental Loteamento Prata / PP da Matinha {Parque Ribeirinho Oriental
Trogo 6 Igusl Alternativa 2
Matinha / Av. Mar. G da Costa Canal Central em Via Dupla Antiga Linha da Matinha em Via Dupla Canal Central em Via Dupla Canal Central em Via Dupla/
Antiga Linha da Matinha em Via Dupla
Av. Mar. Gomes da Costa Alameda dos Oceanos Alameds dos Oceanos Alameds dos Oceanos Alameda dos Oceanos
Trogo 7 Igusl Alternativa 2
Av. Ulisses. Canal Central em Via Dupla Canal Central em Via Dupla Ganal Central em Via Dupla Canal Central em Via Dupla
. Alameda dos Oceanos
Av. Ulisses Alameda dos Oceanos Av. Dom Joéio Il Av. Dom Jodo It
Trogo 8 Canais Laterais em via Simples Igusl Altemativa 2
Gare Oriente Canais Laterais em via Simples Ganais Laterais em Via Simples Canais Laterais em Via Simples
inclui Raquete CC Vasco da Gama
Gare Oriente Alameda dos Oceanos Alameds dos Oceanos Av. Dom Joéo Il Av. Dom Jodo It
Trogo 9 Igual Alternativa 2
Av. da Boa Esperanga Canais Laterais em via Simples Canais Laterais em via Simples Ganais Laterais em Via Simples Ganais Laterais em Via Simples
L 0 Av. Da Boa Esperanga Alameda dos Oceanos Alameds dos Oceanos R Alameda dos Oceanos
rogo % g 3 27 N - ias si Igual Alternativa 2
S s dim Glioan Canol Central- duasvias simples Canal Central- duas vias simples Gansia Latersia em Via Simploa Canal Central- duas vies simples
a0 adjacentes ao separador
Rotunda das Oliveiras Alameda dos Oceanos Alameds dos Oceanos Ao Do Joko N Alameds dos Oceanos
Trogo 11 1 1 i U I ias i U 2 8 i Igual Altemnativa 2
Ratinda de Cotdmbia Canal Central- duasvias simples Canal Central- duas viss simples Clatat Gt Vi Canal Central- duss vies simples
adjacentas ao separador adjacentes ao separador adjacentes ao separador
Rotunda da Colémbia Passeio Herdis do Mar Passeio Herdis do Mar Via do Oriente Passeio Herdis do Mar
Trogo 12 Igusl Altemative 2
Parque Tejo Canal em via Dupla Canal em via Dupla Canal Lateral em Via Dupla Canal em via Dupla

Zonal-Trogos3,4e5
Zona 2 -Trogo 6
Zona3—-Trogo 7
Zona4-Trogos8e9
Zona5-Trogos 10e 11
Zona 6 —Trogo 12

Na Alternativa 2, no trogo da Av. Infante D. Henrique entre Xabregas e Braco de Prata (trogo 5), é
considerada a possibilidade de colocagdo do canal lateral em via dupla adjacente ao separador
central, tendo esta solugdo sido designada como alternativa 2A.

O tracado na zona entre o Campo das Cebolas e Santa Apoldnia (trocos 1 e 2 -Troco Alfandegal
Terminal de Cruzeiros |Nova Praca de Santa Apoldnia) constitui uma proposta para implantagdo do
canal dedicado entre Santa Apoldnia e a Estacdo de sul e sueste, promovidos pela CML/ PGDL.
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Na Avenida Infante D. Henrique, entre Santa Apoldnia e Brago de Prata (Pracga 25 de Abril), Trogos 3
a 5, foram estudados tracados em via dupla segregada ocupando as atuais vias do lado nascente, as
vias do lado poente ou no eixo da avenida. Considera-se ainda a canais laterais em via simples
segregada, um de cada lado da avenida.

Destas quatro possibilidades, constatou-se que a materializacao de via dupla do lado nascente da
avenida implicava forte interferéncia com os alinhamentos de arvores existentes, e sobrepunha-se a
adutora de abastecimento de dgua, obrigando ao seu desvio numa longa extensdo, tendo o tragado
neste local sido abandonado.

No trogo 6, a norte da Praca 25 de Abril, no atravessamento da zona de Braco de Prata e Matinha,
prevéem-se as seguintes solucdes sempre em canal de via dupla segregada:

e Tracado Referéncia: atravessa o loteamento Prata Riverside e o PP da Matinha ao centro das
vias.

e Alternativa 1: utiliza o antigo canal ferrovidrio da Matinha, localizado entre os edificios da
urbanizacdo Prata Riverside e o Parque Ribeirinho Oriental.

e Alternativa 2: coincidente com o tracado de referéncia

e Alternativa 3: Coincide com o tracado de referéncia até a Rua 3 da Matinha, infletindo nesta
via para a Rua Cintura do Porto de Lisboa, continuando pelo antigo ramal da Matinha, no
mesmo tracado da alternativa 1. Constitui uma alternativa de recurso, caso a data de
construcado do canal do elétrico ainda ndo estejam libertados os terrenos e executada a via
central do PP da Matinha.

No trogo 7, entre a Rotunda Expo 98/Av. Marechal Gomes da Costa e a Rotunda da Republica da
Argentina/Av. Ulisses, o tracado é comum as quatro alternativas.

Nos trogos 8 a 11, entre a Rotunda da Argentina e a Rotunda da Colémbia, as alternativas sdo
distintas, utilizado eixos paralelos, nomeadamente a Alameda dos Oceanos, a hascente, ou a Avenida
D.Jodo ll, a poente, passando junto a Gare do Oriente. Nestes trogos sao considerados canais laterais
em via simples, posicionados de modo a minimizar a necessidade de transplante de arvores e a
interferéncia com as infraestruturas subterraneas, nomeadamente a galeria de infraestruturas do
Parque das Nagoes.

e Tracado Referéncia e Alternativa 1: Desenvolve-se pela Alameda dos Oceanos;

e Alternativa 2: Desenvolve-se pela Avenida D. Jodo Il, junto a Gare do Oriente;

e Alternativa 3: coincide com a alternativa 2 até a Praca do Venturoso, junto ao Campus da
Justica, onde inflete para nascente pela Avenida da Boa Esperanca, retomando depois a
Alameda dos Oceanos, conforme definido no tracado de referéncia.

No trogo final (trogo 12), entre a Rotunda da Colémbia e o Parque Tejo (Sacavém) as alternativas tém
os seguintes tracados:

e Tracado Referéncia, Alternativa 1 e Alternativa 3: desenvolvem-se pelo Passeio Herdis do
Mar, em canal central de via dupla;
e Alternativa 2: desenvolve-se pela Via do Oriente, em canal lateral de via dupla.
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5.2.3.3. DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS DE TRACADO

No ambito do projeto, foram consideradas as seguintes alternativas de tracado para a implantacao
do canal do elétrico (Anexo 1.1 — Tracados do E16 e Perfis Transversais-Tipo, Tomo Xlll.4 — Pegas
Desenhadas (Parte 1)).

e Tracado de Referéncia;

e Alternativa 1;

e Alternativa 2 / Alternativa 2A.
e Alternativa 3.

64



AMBIENTE

carris (D PROICO

Figura 5.6 - Esquema do Tracado de Referéncia e Alternativas 1, 2,2A e 3
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5.2.3.3.1. TRAGADO DE REFERENCIA

O tracado de referéncia estende-se por, aproximadamente, 10,5 km.

O Tracado de Referéncia tem inicio na Praca de Santa Apoldnia, em vias segregadas, implantadas em
ambos os lados da Avenida Infante D. Henrique (via Unica), onde se localiza a primeira paragem,
junto a Estacdo de Metro de Santa Apoldnia (linha azul) e a Estacdo de Comboios de Santa Apoldnia
(Linha do Norte).

Na aproximagdo ao viaduto da Av. Infante Dom Henrique a via do lado da estacdo ferroviaria
aproxima-se da via do lado nascente, passando a via dupla implantada sobre as duas vias do lado do
rio, solucdo esta que se desenvolve na transposicao do viaduto e se prolonga até a aproximacdo com
o cruzamento com a rua Bispo de Cochim Dom Joseph Kureethara. Nesta zona a linha do sentido
norte-sul afasta-se para poente, continuando as duas linhas em via Unica até a aproximacao da Praca
25 de Abril. A via do lado do rio serd segregada e implantada entre o alinhamento arbéreo e o muro
da APL. Esta solucdo serd desejavelmente articulada com a APL e com o respetivo projeto de
requalificacdo que estard a desenvolver-se para a sua drea dominial. Neste sentido existe ainda uma
via BUS e uma via para transito geral. No sentido oposto, a necessidade de contemplar um passeio
do lado das edificagGes, bem como a necessidade de repor a ciclovia atualmente implantada do lado
nascente, leva a que o canal da linha do elétrico seja partilhado com as carreiras BUS,
semaforicamente disciplinadas, sempre com prioridade ao elétrico. A via adjacente ao canal é
dedicada ao transito geral. A ciclovia nesta zona passara para o lado do edificado, incentivando a
proximidade a equipamentos como a Fabrica de Unicdrnios e permitird um ajuste a dimensdo dos
passeios, onde a sua exiguidade o determinar.

Ao longo da Av. Infante D. Henrique, prevé-se uma paragem (segunda paragem) antes do
entroncamento com a Rua Bispo de Cochim Dom Joseph Kureesthara e junto ao Hub do Beato, a
Rua do Acglcar e ao entroncamento com a Rua Pereira Henriques (terceira, quarta e quinta
paragens).

O canal prossegue lateralmente a avenida Infante Dom Henrique, atravessando a rotunda alongada
da Praca 25 de Abril ao eixo, em via dupla.

Segue-se o atravessamento do loteamento denominado Prata Riverside e dos limites do Plano de
Pormenor da Matinha, onde estdo previstas duas paragens (sexta e sétima paragens), uma na praca
existente do loteamento Riverside e outra no Plano de Pormenor (PP) da Matinha. Considerando que
as obras de urbaniza¢do da Matinha — essenciais para disponibilizar o espago necessario ao tragado
— poderao ndo estar concluidas aquando da execugdo da infraestrutura do elétrico, a Alternativa 3
proposta prevé um desvio na rua 3 da Matinha para nascente, passando a utilizar o antigo ramal
ferroviario da Matinha.

Apds atravessar a Matinha, o tracado cruza a rotunda EXPO 98 e segue pela Alameda dos Oceanos,
em plataforma central, ladeada por duas vias rodovidrias em cada sentido. A sul da Porta do Mar, o
canal ocupara as duas faixas rodovidrias mais a poente e, apds a Porta do Mar, passara para as vias
localizadas mais a nascente, obrigando a criagdo de novas faixas vidrias nas dreas atualmente
destinadas a passeios, a poente do canal do elétrico, a sul da Porta do Mar e, a nascente do elétrico,
a norte da Porta do Mar.
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Na Alameda dos Oceanos, a oitava paragem ficard junto ao posto da Repsol, enquanto a seguinte
(nona paragem), no Cabecgo das Rolas. Entre a Av. Ulisses e a Av. Boa Esperanga, o tragado foi
concebido para preservar o arvoredo e 0s espacos verdes existentes e minimizar alteragdes no
espaco publico. Assim, cada via do elétrico ocupara as faixas rodovidrias atualmente existentes de
cada lado da Alameda dos Oceanos, sendo partilhada com transito local, o qual serd fortemente
restringido, apenas para acessos a garagens.

Estdo previstas trés paragens neste trogo: junto ao Casino Lisboa, ao pavilhdo Altice Arena e a porta
norte da Feira Internacional de Lisboa (FIL) (décima, décima primeira e décima segunda paragens).

A norte da Rotunda dos Vice-Reis e até a Rotunda da Colémbia, o canal continua a desenvolver-se
em via Unica, uma de cada lado do separador central da Alameda dos Oceanos, por forma a preservar
o arvoredo existente. A décima terceira paragem posiciona-se antes da Rua de Moscavide, e a
décima quarta, junto aos stands de automoveis.

Finalmente, apds a Rotunda da Colémbia, o tracado inflete para o Passeio dos Herdis do Mar, até
terminar na rotunda junto a Estacdo de Comboios de Sacavém, que funcionara como raquete de
inversdo para os elétricos e interface entre os diversos transportes: futuro BRT de Loures, o comboio
da Linha do Norte e o elétrico. Neste ultimo troco, estdo previstas trés paragens: a décima quinta,
na rua Chen He, a décima sexta junto ao Colégio Pedro Arrupe, e a décima sétima na interface de
transportes.

No que respeita ao perfil longitudinal, este coincide praticamente em todo o tracado com o perfil
atualmente existente, excetuando-se a zona do PP da Matinha, onde serdo adotadas inclinacGes
longitudinais de 5% para atingir as cotas previstas dos futuros loteamentos.
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Figura 5.7 — Desenvolvimento do Tracado de Referéncia (em planta)
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5.2.3.3.2. ALTERNATIVA 1

A Alternativa 1 tem uma extensao aproximada de 10,7 km, e até ao entroncamento com a Rua Bispo
de Cochim Dom Joseph Kureethara, apresenta um tracado idéntico ao do Tracado Referéncia.

A partir deste ponto, o canal prossegue em via dupla ocupando as vias mais a poente da Avenida
Infante D. Henrique, junto aos edificios existentes, prevendo trés paragens nos mesmos locais do
tracado de referéncia, junto ao Hub do Beato, junto a Rua do Acglcar e junto ao entroncamento com
a Rua Pereira Henriques.

Nesta zona estd previsto uma via paralela a plataforma do elétrico, para permitir o acesso aos
edificios ali existentes.

Apds a quinta paragem, a chegada a Praca 25 de Abril, o tracado inflete para nascente, avangando
sobre o antigo canal ferroviario da linha da Matinha.

Diferentemente do Tracado de Referéncia, que atravessa as urbanizacdes de Braco de Prata e o PP
da Matinha, esta opcdo desenvolve-se na frente ribeirinha e segue pelo atual passeio do Parque
Ribeirinho Oriente, paralelo a ciclovia, no mesmo alinhamento do antigo canal ferrovidrio da
Matinha. Neste troco, a sexta paragem ficara em frente aos edificios do loteamento do Riverside,
enquanto a s serd implantada na Rua de Cintura do Porto de Lisboa.

O tracado prossegue em alinhamento reto sobre o antigo canal ferroviadrio, ocupando a lateral
nascente da Rua de Cintura do Porto, junto aos armazéns existentes. Na aproximacao ao viaduto da
Av. Marechal Gomes da Costa, mantém o mesmo alinhamento lateral até inserir-se na Alameda dos
Oceanos, ap6s a rotunda Expo 98. A implantacdo deste troco implica a demolicdo prévia do viaduto
da Av. Marechal Gomes da Costa, assim como a alteracdao do novo Jardim Ribeirinho, na zona do
antigo canal da Linha da Matinha.

A partir da rotunda Expo 98 e até ao final do tragado, tanto o tragado como as paragens sao iguais as
do Tragado de Referéncia.

No que respeita ao perfil longitudinal, este coincide praticamente em todo o tracado com o perfil
atualmente existente.
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Figura 5.8 — Desenvolvimento da Alternativa 1 (em planta)
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5.2.3.3.3. ALTERNATIVA 2

A Alternativa 2 com um comprimento total de 10,5 km, apresenta, entre Santa Apoldnia e o
cruzamento com a Rua Bispo de Cochim Dom Joseph Kureethara, o tracado igual ao Tracado de
Referéncia.

A partir deste ponto, o canal inflete para o eixo da Av. Infante D. Henrique, prevendo trés paragens
adicionais nos mesmos locais da Alternativa 1: junto ao Hub do Beato, junto a Rua do Agucar e junto
ao entroncamento com a Rua Pereira Henriques.

A alternativa segue ao eixo da avenida, e atravessa o loteamento Prata Riverside e o Plano de
Pormenor da Matinha, tal como no Tracado de Referéncia, onde estdo previstas duas paragens, uma
na praca existente do loteamento Riverside e outra no PP da Matinha.

Entre Braco de Prata e a Rotunda da Argentina, o tragado da alternativa 2 coincide com o Tracado de
Referéncia.

Apods atravessar o PP da Matinha, o tracado cruza a rotunda EXPO 98 e segue também pela Alameda
dos Oceanos, ficando a oitava paragem junto ao posto da Repsol, enquanto a seguinte, no Cabeco
das Rolas.

Na rotunda da Republica da Argentina, o canal inflete para oeste, avangando em via Unica por cada
sentido através da Av. Ulisses até a Av. D. Jodo Il. Nesta avenida, continua em via Unica pelas laterais
até ao cruzamento com a Av. da Peregrinacdo, a norte de Moscavide, onde passa a via dupla.

Ao longo da Av. D. Jodo Il foram avaliadas varias alternativas de implantacdo do canal, tendo-se
optado pela solugcdo que minimiza a interferéncia com arvoredo e infraestruturas existentes,
correspondente a via rodovidria de servico mais préoxima do eixo da avenida, em cada um dos
sentidos. Sdo mantidas duas vias por sentido na zona central da avenida e garantida uma via de
servigo continua de cada um dos lados, que garante os acessos a todas as vias que entroncam na
avenida.

A partir da Av. da Peregrinacdo, o tracado é ladeado por duas vias de transito geral em cada sentido,
até a Rotunda da Colombia.

Estdo previstas cinco paragens ao longo da Av. D. Jodo Il, aproximadamente equidistantes e ajustadas
as zonas de maior procura.

Apds a Rotunda da Colombia, o percurso segue pela Via do Oriente terminando junto a estacdo
ferroviaria de Sacavém. Neste Ultimo troco, estdo previstas duas paragens: a décima quinta a meio
do quarteirdo dos edificios e a décima sexta correspondente a interface de transportes.

No que respeita ao perfil longitudinal, este coincide praticamente em todo o tracado com o perfil
atualmente existente, excetuando-se a zona do PP da Matinha, onde serdo adotadas inclinagées
longitudinais de 5% para atingir as cotas previstas dos futuros loteamentos.
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Figura 5.9 — Desenvolvimento da Alternativa 2 (em planta)
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5.2.3.3.4. ALTERNATIVA 2A

A Alternativa 2A resulta da combinacdo da Alternativa 1 a sul da Praca 25 de Abril, com a Alternativa
2 a norte desta praca. Assim a Alternativa 2A desenvolve-se junto aos edificios na Av. Infante D.
Henrique até a Praca 25 de Abril (Alternativa 1), atravessa a rotunda alongada e prossegue pelo
loteamento Prata Riverside e o Plano de Pormenor da Matinha (Alternativa 2).

O perfil longitudinal coincide praticamente em todo o tracado com o perfil atualmente existente.
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Figura 5.10 — Desenvolvimento da Alternativa 2A (em planta)
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5.2.3.3.5. ALTERNATIVA3

A Alternativa 3 possui uma extensao total de 11 km e resulta da combinacdo entre o Tracado de
Referéncia e a Alternativa 2.

Entre Santa Apoldnia e o loteamento Prata Riverside, o percurso mantém o mesmo tragado e as
mesmas paragens do Tracado de Referéncia. A partir da Rua da Tabaqueira, ja na Rua 3 da Matinha,
a diretriz inflete para a direita, através de uma curva com raio de 25 metros, seguida de um curto
troco reto e de uma curva a esquerda com raio de 30 metros. Dali, o trajeto prossegue pela Rua do
Porto de Lisboa, sobre o antigo ramal ferrovidrio da Matinha, até a Rotunda da Expo 98.

Dessa rotunda até a Praca do Venturoso, o percurso adota o tracado da Alternativa 2, passando pela
Avenida D. Jodo Il e Gare do Oriente. J4 na Praca do Venturoso, a linha inflete a direita em direcdo a
Rotunda dos Vice-Reis, retomando a partir dai o andamento do Tracado de Referéncia, pelo troco
norte da Alameda dos Oceanos, até ao final do tracado, no Parque Tejo.

O perfil longitudinal coincide praticamente em todo o tracado com o perfil atualmente existente.
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Figura 5.11 — Desenvolvimento da Alternativa 1 (em planta)
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5.2.3.4. PARAGENS/ESTACOES

Pretende-se que as estacdes de passageiros integradas na rede urbana do servico de elétrico,
garantam condi¢cdes adequadas de acessibilidade, conforto e seguranca para os utilizadores. As
estacdes foram concebidas para responder as necessidades de mobilidade sustentdvel da cidade,
promovendo a intermodalidade e incentivando o uso do transporte publico.

As estacOes previstas, em numero de 17 (dezassete), distribuem-se ao longo dos principais eixos
urbanos servidos pela linha de elétrico, em articulagdo com zonas residenciais, polos de emprego,
equipamentos coletivos e interfaces de transporte.

Cada estacao foi projetada para cumprir os seguintes requisitos funcionais:

e Abrigo para passageiros, com cobertura e protecdo contra intempéries;

e Plataformas acessiveis, compativeis com o piso do saldo de passageiros dos veiculos;

e Equipamentos de apoio, incluindo assentos, papeleiras e suportes informativos;

e Sinalética e informacgao ao publico, em formato fisico e digital, com hordrios e mapas de
rede;

e lluminacgdo publica e de seguranca, garantindo conforto e visibilidade noturna;

e Infraestruturas técnicas, prevendo pontos de energia, telecomunicacdes e eventual
integracao de bilhética eletrdnica.

As estacOes cumprem as normas de acessibilidade universal, assegurando rampas ou nivelamentos
adequados, sinalizacdo tatil para invisuais e zonas de espera adaptadas a pessoas com mobilidade
reduzida.

As solugdes construtivas adotam materiais resistentes, de baixa manutengao e adequados ao espago
publico urbano, nomeadamente:

e Estruturas metalicas galvanizadas e pintadas para suportes e coberturas;

e Pavimentos em betdo antiderrapante e com faixas tateis de orientacao;

e Coberturas leves opacas, com sistemas de drenagem integrados, para adequado
sombreamento da zona de espera;

e Mobilidrio urbano em aco e madeira tratada.

O projeto privilegia principios de sustentabilidade, através de:

e Utilizagdo de materiais reciclaveis e de origem controlada;

e Preparacgdo parainstalagdao de painéis fotovoltaicos em pontos estratégicos;
e |luminacdo LED de baixo consumo;

e Gestdo eficiente das aguas pluviais.

As estacOes foram projetadas para garantir elevados niveis de seguranca, prevendo:

e Boa visibilidade em toda a area de espera;

e lluminagdo adequada;

e Possibilidade de integracdo de sistemas de videovigilancia;
e Espacos abertos e livres de obstaculos.

Relativamente a Identidade Visual das EstacGes foram privilegiados os seguintes principios:

77



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO
RELATORIO SINTESE  TOMO XII1.2A @ VERSAO 02

e Cobertura continua em toda a extensao da plataforma, para protecao de todas as saidas do
veiculo e contraste com os abrigos existentes nas linhas de elétrico em via partilhada;

e Pilares de suporte da cobertura na cor amarelo, por forma a identificar a marca CARRIS, com
a métrica ajustada aos alinhamentos arbdreos envolventes;

e Integracdo dos postes de catendria com os pilares da cobertura;

e Localizacdo central das maquinas automaticas de venda de titulos;

e Disposicdo alternada de assentos e publicidade, de forma a permitir a visualiza¢cdo cruzada
da envolvente.

O material circulante previsto para a presente extensdo da linha do elétrico tem circulagdo
unidirecional, com portas do lado direito, ndo sendo compativel com plataformas centrais comuns a
ambos os sentidos. Assim, prevéem-se estacoes do lado direito do sentido da circulagdo para duas
tipologias distintas.

5.2.3.4.1. TIPO | -ZONAS VIARIAS (VIA DUPLA CENTRAL)

Em particular nas Estagdes do Tipo |, implantadas entre vias de circulagdo rodovidria e genericamente
correspondentes a implantagao de Via Dupla Central, sdo adicionalmente previstos os seguintes
complementos:

— Guarda a tardoz em todo o comprimento da estagao, incluindo as rampas de acesso, de
forma a conduzir o atravessamento das rodovias para as extremidades da estac¢ao;

— Guardas transversais nos separadores rodovidrios, sejam pavimentados ou ajardinados, de
forma a impedir a circulagao pedonal entre a via férrea e a via rodovidria.
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Figura 5.12 — Estagdo Tipo | — Via dupla central

5.2.3.4.2. TIPO Il —ZONAS PEDONAIS (VIA UNICA ISOLADA)

Em particular nas Estagdes do Tipo Il, implantadas em locais predominantemente pedonais e
genericamente correspondentes a implantagdo de Via Unica Isolada, sdo adicionalmente previstos
os seguintes complementos:

— Métrica dos pilares da cobertura e poste de catenaria ajustada aos alinhamentos arbdreos
envolventes;

— Guardas a tardoz como encosto dos assentos e para enquadramento de publicidade,
permitindo o acesso transversal ao cais por meio de um Unico degrau.
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Figura 5.13 — Estagdo Tipo Il — Via unica isolada

5.2.3.4.3. LOCALIZACAO E TIPOLOGIA DAS ESTACOES

Seguidamente, apresentam-se as tabelas e figuras, relativas a localizagdo das Estagdes, por solugao
Alternativa.

5.2.3.4.3.1. TRACADO DE REFERENCIA

Tabela 5.2 — Localizagao e Tipologia das Estagées — Tragado de Referéncia

ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)
EST.1 Estacdo Santa Apoldnia Av. Infante D. Henrique (Praga de Santa Apoldnia) Tipo I1/11
EST. 2 Xabregas Av. Infante D. Henrique (Rua Bispo de Cochim) Tipo 11 /1
EST. 3 Av. Infante D. Henrique (Hub Beato - Fabrica de Tipo 1 /1l
. Beato s
Unicdérnios)

EST. 4 Marvila Av. Infante D. Henrique (Rua do Agucar) Tipo I1/11
EST.5 Poco do Bispo Av. Infante D. Henrique (Rua Pereira Henriques) Tipo 1 /1l
EST. 6 Braco de Prata Loteamento Prata Rl\./er5|f:le (Rua Maria José Tipo 11 /11

Nogueira Pinto)
EST. 7 Matinha Plano de Pormenor da I.VI.atlnha (toponimia por Tipo1/1

definir)
EST. 8 Parque das Nagdes Sul Alameda dos Oceanos (Rua Finisterra) Tipo 1/1
EST.9 Oceanério de Lisboa Alameda dos Oceanos (Cabego das Rolas) Tipo1/1
EST. 10 Pavilhio de Portugal Alameda dos Oceanos (Largo Bartolomeu Dias ao Tipo 11 /1l
Parque)
EST. 11 Estacdo Oriente Alameda dos Oceanos (Av. do indico) Tipo /11
EST. 12 Torre Vasco da Gama Alameda dos Oceanos (Av. do Atlantico) Tipo Il /11
EST. 13 Peregrinacio Alameda dos Oceanos (Rua de Moscavide) Tipo 1 /1l
EST. 14 Rotunda da Republica da Alameda dos Oceanos (Passeio do Levante) Tipo 1 /1l
Colémbia

- - - " Tioo 1711

EST. 15 Parque Tejo Rua Chen He (Via do Oriente / Passeio Herdis do ipoll/
Mar)
EST. 16 Parque das Nacdes Norte Passeio dos Herdis do Mar (Rua Capitdo Cook) Tipo 11 /11
EST. 17 5 i Rua Roald Admundsen (Via do Oriente / Passeio Tipoll /1/11
Estacdo Sacavém Herois do Mar) (interface modal)
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Figura 5.14 — Localizacao das Estacoes — Tragado de Referéncia

5.2.3.4.3.2. ALTERNATIVA 1

Tabela 5.3 — Localizacao e Tipologia das Estagdes — Alternativa 1

ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)
EST. 1 Estacdo Santa Apolénia Av. Infante D. Henrique (Praga de Santa Apoldnia) Tipo 11 /11
EST.2 Xabregas Av. Infante D. Henrique (Rua Bispo de Cochim) Tipo1/1
EST.3 Beato Av. Infante D. Henrique (Hub Beato - Fabrica de Unicérnios) Tipo 1 /1
EST. 4 Marvila Av. Infante D. Henrique (Rua do Aglcar) Tipo 1/1
EST.5 Poco do Bispo Av. Infante D. Henrique (Rua Pereira Henriques) Tipo 11 /1
EST. 6 Braco de Prata Parque Ribeirinho Oriente (Loteamento Prata Riverside) Tipo Il /I
EST.7 Matinha Rua de Cintura do Porto de Lisboa (Cais da Matinha) Tipo 1 /1
EST. 8 Parque das Nacdes Sul Alameda dos Oceanos (Rua Finisterra) Tipo1/1
EST.9 Oceandrio de Lisboa Alameda dos Oceanos (Cabego das Rolas) Tipo 1 /1
EST. 10 Pavilhdo de Portugal Alameda dos Oceanos (Largo Bartolomeu Dias ao Parque) Tipo 11 /I
EST. 11 Estagdo Oriente Alameda dos Oceanos (Av. do indico) Tipo 11 /11
EST. 12 Torre Vasco da Gama Alameda dos Oceanos (Av. do Atlantico) Tipo Il /I
EST. 13 Peregrinac3o Alameda dos Oceanos (Rua de Moscavide) Tipo I /11
EST. 14 Rotunda da Repdblica da Alameda dos Oceanos (Passeio do Levante) Tipo 1 /1l

Colémbia
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ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)
EST. 15 Parque Tejo Rua Chen He (Via do Oriente / Passeio Herdis do Mar) Tipo I /I
EST. 16 Parque das NacBes Norte Passeio dos Herois do Mar (Rua Capitdo Cook) Tipo Il /1l
Rua Roald Amundsen (Via do Oriente / Passeio Herdis do Tipo Il /1/11
EST. 17 Estagdo Sacavém

Mar)

(interface modal)

Figura 5.15 — Localizagdo das EstagGes — Alternativa 1

5.2.3.4.3.3. ALTERNATIVA 2

Nesta alternativa existem apenas 16 estacdes.

Tabela 5.4 — Localizacao e Tipologia das Estagdes — Alternativa 2

ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)
EST. 1 Estacdo Santa Apolénia Av. Infante D. Henrique (Pracga de Santa Apoldnia) Tipo 11 /11
EST. 2 Xabregas Av. Infante D. Henrique (Rua Bispo de Cochim) Tipo1/1
EST.3 Beato Av. Infante D. Henrique (Hub Beato - Fabrica de Unicérnios) Tipo 1 /1
EST. 4 Marvila Av. Infante D. Henrique (Rua do Aglcar) Tipo1/1
EST.5 Poco do Bispo Av. Infante D. Henrique (Rua Pereira Henriques) Tipo 11/
EST. 6 Braco de Prata Parque Ribeirinho Oriente (Loteamento Prata Riverside) Tipo Il /I
EST. 7 Matinha Rua de Cintura do Porto de Lisboa (Cais da Matinha) Tipo 1/ 1
EST. 8 Parque das Nacdes Sul Alameda dos Oceanos (Rua Finisterra) Tipo1/1
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ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)
EST.9 Oceandrio de Lisboa Alameda dos Oceanos (Cabego das Rolas) Tipo 1 /1
EST. 10 Pavilhdo de Portugal Alameda dos Oceanos (Largo Bartolomeu Dias ao Parque) Tipo Il /1l
EST. 11 Estagdo Oriente Alameda dos Oceanos (Av. do indico) Tipo I /I
EST. 12 Torre Vasco da Gama Alameda dos Oceanos (Av. do Atlantico) Tipo Il /1l
EST. 13 Estagdo Moscavide Avenida D. Jodo Il (Rua de Moscavide) Tipo I /11
EST. 14 Peregrinacio Avenida D. Jodo Il (Av. da Peregrinagdo) Tipo 1 /11
EST. 15 Parque das Nacdes Norte Passeio dos Herois do Mar (Rua Capitdo Cook) Tipo I /I
Rua Roald Amundsen (Via do Oriente / Passeio Herdis do TipoIl/1/11
EST. 16 Estagdo Sacavém Mar)
(interface modal)

Figura 5.16 — Localizagcdo das EstagGes — Alternativa 2

5.2.3.4.3.4. ALTERNATIVA 2A

A Alternativa 2A difere da Alternativa 2 no trogo Xabregas/Hub do Beato/Braco de Prata onde sera
considerado o tragcado da Alternativa 1, constituindo assim a combinagdo destas duas alternativas.

Tabela 5.5 — Localizagdo e Tipologia das EstagOes — Alternativa 2A

- - TIPOLOGIA
ESTACAO LOCALIZACAO
¢ ¢ (S/N)
EST. 2 Xabregas Av. Infante D. Henrique (Rua Bispo de Cochim) Tipo 1/ 1
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ESTACAO LOCALIZACAO T'P(‘;'/'g)G'A
EST. 3 Beato Av. Infante D. Henrique (Hub Beato - Fabrica de Unicérnios) Tipo 1 /1
EST. 4 Marvila Av. Infante D. Henrique (Rua do Agucar) Tipo 1/ 1
EST.5 Poco do Bispo Av. Infante D. Henrique (Rua Pereira Henriques) Tipo 1 /1
EST. 6 Braco de Prata Loteamento Prata Riverside (Rua Maria José Nogueira Pinto) Tipo 11 /1

Figura 5.17 — Localizagdo das Estacdes — Alternativa 2A

5.2.3.4.3.5. ALTERNATIVA 3

Tabela 5.6 — Localizacdo e Tipologia das Estagées — Alternativa 3

ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)

EST.1 Estacdo Santa Apoldnia Av. Infante D. Henrique (Praga de Santa Apoldnia) Tipo 11 /1l

EST. 2 Xabregas Av. Infante D. Henrique (Rua Bispo de Cochim) Tipo 11 /1

EST. 3 Beato Av. Infante D. Henrique (Hub Beato - Fébrica de Tipo 1 /1l

Unicérnios)

EST.4 Marvila Av. Infante D. Henrique (Rua do Agucar) Tipo 11 /11

EST.5 Poco do Bispo Av. Infante D. Henrique (Rua Pereira Henriques) Tipo 1 /11

EST. 6 Braco de Prata Loteamento Prata Rl\./er5|.de (Rua Maria José Tipo Il /11

Nogueira Pinto)

EST. 7 Matinha Plano de Pormenor da Matinha (toponimia por Tipo 1 /1
definir)

EST. 8 Parque das Nagdes Sul Alameda dos Oceanos (Rua Finisterra) Tipo 1 /1

EST.9 Oceanirio de Lisboa Alameda dos Oceanos (Cabego das Rolas) Tipo 1 /1

EST. 10 Pavilhio de Portugal Alameda dos Oceanos (Largo Bartolomeu Dias ao Tipo Il /11
Parque)

EST. 11 Estacdo Oriente Alameda dos Oceanos (Av. do indico) Tipo 11 /11

EST. 12 Torre Vasco da Gama Alameda dos Oceanos (Av. do Atlantico) Tipo 11 /11

EST. 13 Peregrinacio Alameda dos Oceanos (Rua de Moscavide) Tipo 1 /1l
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ESTACAO LOCALIZACAO TIPOLOGIA (S/N)
EST. 14 Rotunda da Republica da Alameda dos Oceanos (Passeio do Levante) Tipo I /1l
Colémbia
EST. 15 Parque Tejo Rua Chen He (Via do Oriente / Passeio Herdis do Tipo Il /11
Mar)
EST. 16 Parque das Nacdes Norte Passeio dos Herdis do Mar (Rua Capitdo Cook) Tipo Il /1l
EST. 17 Rua Roald Admundsen (Via do Oriente / Passeio Tipoll /1/11

Estagdo Sacavém

Herois do Mar)

(interface modal)

Figura 5.18 — Localizagdo das EstagGes — Alternativa 3
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5.2.4. INTERACAO DO E16 COM OS RESTANTES MODOS DE TRANSPORTE

Relativamente a interacdo do corredor do futuro Elétrico 16 com os restantes modos de transporte,
salienta-se que o projeto desenvolvido teve em consideragao a necessidade de garantir as melhores
ligacOes, em termos de area de influéncia (distancias a pé, qualidade da infraestrutura pedonal,
conforto, seguranca, etc.), a:

e Metropolitano de Lisboa (estacGes do Terreiro do Paco, Santa Apoldnia e Oriente);

e Comboio (estacdes de Santa Apoldnia, Braco de Prata, Oriente, Moscavide e Sacavém);

e Interfaces de transporte de hierarquia superior como sejam o Terminal Fluvial do Terreiro do
Paco Estacdo de Sul e Sueste) (barcos, metropolitano, autocarros urbanos, elétricos e taxis);

e Estacdo de Santa Apoldnia (comboio, metropolitano, autocarros urbanos e taxis) e Gare
Intermodal de Lisboa (comboio, metropolitano, autocarros urbanos, suburbanos, regionais
e internacionais e taxis);

e Parques de estacionamento de veiculos ligeiros que, face ao tracado do Elétrico 16, podem
funcionar como parques de estacionamento dissuasor ou de Park & Ride.

Por fim, e no que respeita a rede de autocarros urbanos da Carris, havera oportunidade para a Carris
de poder restruturar a sua rede de transportes publico coletivo rodovidrio nesta zona da cidade de
Lisboa (com eventual supressdo de carreiras, alteracdo de percursos e/ou de frequéncias),
privilegiando um novo modo de transporte de capacidade intermédia e com uma fiabilidade e
regularidade superiores em func¢do da infraestrutura adotada.

Relativamente a acessibilidade em modos suaves ao longo do corredor, é de destacar que, a Camara
Municipal de Lisboa tem apostado nos modos ativos de deslocacdo (pedonal e ciclavel) melhorando
e fomentando a sua utilizacdo em prol de uma mobilidade mais sustentdvel e menos dependente do
transporte individual automdvel. No que respeita a area de estudo, e centrando-se a analise nesta
fase no modo ciclavel, as ciclovias existentes no corredor em estudo sdo:

e Ciclovia da Avenida Infante Dom Henrique, pertencente a rede cicldvel principal da cidade e
tratando-se de uma pista ciclavel bidirecional. Faz a liga¢do entre a Baixa e o Parque das
Nagdes, através da ciclovia do Parque Ribeirinho Oriente;

e Ciclovia da Alameda dos Oceanos, pertencente a rede cicldvel complementar da cidade e
tratando-se de uma pista ciclavel bidirecional e unidirecional (uma pista em cada sentido),
conforme o trogo. Faz a ligacdo entre a ciclovia do Parque Ribeirinho Oriente (na Matinha) e
a Ciclovia da Via do Oriente (na Rotunda Republica da Colémbia);

e Ciclovia da Via do Oriente, uma pista ciclavel bidirecional que faz a ligacdo entre a ciclovia da
Alameda dos Oceanos (na Rotunda Republica da Colémbia) e Sacavém.

Com este enquadramento, a linha de elétrico em estudo foi projetada para promover a convivéncia
com os modos suaves, quer bicicletas e trotinetes quer pedes. Assim o projeto preservard e
expandira, sempre que possivel as infraestruturas adequadas, como ciclovias e passeios alargados,
para garantir a seguranca e o conforto de todos os modos de transporte. A integra¢do dessas formas
de mobilidade com o sistema de elétrico incentivara a utilizagao de alternativas mais sustentdveis,
promovendo um ambiente urbano mais saudavel, dinamico e interconectado.

Em resumo, a andlise e o estudo da interacdo do corredor do Elétrico 16 com os outros modos foi
essencial para:
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— Na&o operar isoladamente, mas como parte de um sistema integrado de mobilidade urbana,
nomeadamente da zona ribeirinha e oriental norte da cidade de Lisboa;

— Que existam ganhos de eficiéncia e comodidade para os seus utilizadores;

— Que a insercdo do corredor fosse devidamente integrada, minimizando-se ao maximo, os
impactes negativos na circulagdo rodovidria nomeadamente através das restricdes de
capacidade “impostas” pela ocupacdo do espaco canal (vias, ciclovias, passeios, etc.)
existente e pela priorizagao da circulagao do Elétrico 16 no atravessamento de intersegdes.
De notar que o projeto visou sempre dotar o Elétrico 16 de grande desempenho na dtica da
sua funcionalidade e atratividade (pretendendo-se a capta¢do de procura ao transporte
individual), mas também manter niveis de desempenho (Niveis de Servico e Tempos Médios
de Atraso) satisfatérios, na medida do possivel, para a circulacdo rodoviaria;

— O projeto seja socialmente justo, ambientalmente sustentdvel e economicamente viavel.

Interacdo com a rede (existente) de autocarros da Carris

O servico de transporte coletivo rodoviario, operado pela Carris, serve de forma entre “satisfatoria”
e “muito satisfatoria” (consoante o ponto especifico do corredor) todo o canal em estudo, ou seja, o
percurso entre o Terreiro do Paco (com mais oferta de carreiras e de frequéncias) e o Parque das
Nacbes Norte (com menos carreiras e piores frequéncias). De um modo geral, o percurso do Elétrico
16 é atualmente servido pelas seguintes carreiras:

e 26B (carreira de bairro), 34B (carreira de bairro), 206 (carreira noturna), 208 (carreira
noturna), 210 (carreira noturna), 705, 708, 711, 718, 725, 728, 735, 744, 746, 750, 755, 759,
781, 782, 783, 794.

A “densidade” de percursos em transporte coletivo rodovidrio que servem a area de estudo poderd
ser ajustado, com a entrada em operacdo do servico do Elétrico 16, quer quanto a sua propria
necessidade de existéncia da carreira, quer quanto a eventuais ajustes nos seus percursos e
frequéncias.

Interacdo com a rede (existente) de elétricos da Carris

Relativamente a rede atual de elétricos da Carris, apenas o topo sul do futuro Elétrico 16,
nomeadamente na zona do Terminal Fluvial do Terreiro do Pago, conecta com a rede existente, ou
seja, com as seguintes linhas de elétrico:

e 15E (na Praga do Comércio) — carreira efetuada por elétricos articulados modernos, servindo
a Baixa e zona ocidental da cidade;

e 18E (no Cais do Sodré) — elétrico “historico”, servindo a Baixa e zona ocidental da cidade;

e 25E (naPraca do Comércio) — elétrico “histérico”, servindo a Baixa e a zona central da cidade;

e 28E (na Rua da Conceicdo, junto a Praca do Comércio) - elétrico “histérico, sendo a carreira
mais procurada pelos turistas, servindo a Baixa e a zona central da cidade.

Na Figura seguinte é possivel observar precisamente esse “ponto de contacto” entre o tracado do
Elétrico 16 e a rede de elétricos existentes.
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— El6-Alternativa 2
— El6-Alternativa 3
— E16-Trogo Comum
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Figura 5.19 — Os tragados em estudo do Elétrico 16 e os percursos de elétrico existentes na envolvente préxima (area
sul — a area norte ndo é servida atualmente por este modo de transporte). (Fonte: FJ. Consultores para CARRIS, setembro
2025)

Interacdo com a rede do Metropolitano de Lisboa

O Elétrico 16 vai permitir completar a oferta em transporte ferroviario, nomeadamente para a area
do Parque das NagGes Norte, ja que a partir da zona da Gare Intermodal de Lisboa/ Centro Comercial
Vasco da Gama a oferta de transporte coletivo, que serve diretamente as malhas urbanas (habitagao,
comeércio, servigos e equipamentos do parque das NagGes Norte) é apenas o rodoviario, através de
servigos do operador da cidade (a Carris). Neste contexto, interessa garantir uma boa conectividade
entre a linha do Elétrico 16 e as linhas de metropolitano existentes.

O tragado do Elétrico 16, quer seja o de Referéncia, quer seja alguma das suas alternativas, permite
uma interagdo direta (mais ou menos eficiente, consoante o tragado considerado) com as seguintes
estacoes do Metropolitano de Lisboa:

e Estacdo do Terreiro do Pago (Linha Azul - LA);

e Estacdo de Santa Apoldnia (Linha Azul - LA);

e Estacdo do Oriente (Linha Vermelha - LV);

e Estacdo de Moscavide, na fronteira do concelho de Lisboa com o de Loures (Linha Vermelha
- LV).
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Tabela 5.7 — Resumo das condices de intermodalidade entre o Elétrico 16 e as estagées do Metropolitano de Lisboa
existentes na sua envolvente

Tracado de
Referéncia

Estagdes de ML

Alternativa 1 Alternativa 3

++ Muito boa ligagdo
+ Boa ligagdo
- Ligagao deficitaria

Legenda S Legenda
* Estaghes do ML na proximimidade dos ragados.

— El6-Altemativa 3
— E16-Trogo Comum

Sinua Apolonia

Figura 5.20 — Os tracados em estudo do Elétrico 16 e as linhas e estacdes do Metropolitano de Lisboa na envolvente
proxima (area sul e norte). (Fonte: FJ. Consultores para CARRIS, setembro 2025)

Interacdo com a Linha ferroviaria do Norte

No desenvolvimento deste projeto, o Elétrico 16 encontra-se na zona de influéncia de:

e Estagdo Ferrovidria de Santa Apoldnia;

e Estacdo Ferroviaria do Braco de Prata (Linha de Cintura e Linha do Norte) - os servicos da CP
sdo os comboios urbanos de Lisboa (linhas da Azambuja e de Sintra) e o Regional;

e Estacdo Ferroviaria do Oriente;

e Estacdo de Moscavide, no concelho de Loures;

e Estacdo de Sacavém, no concelho de Loures.

Na complementaridade pretendida, foi dada especial atengao aos seguintes aspetos:

— Integracdo fisica (infraestrutura): Ponto de conexdo/ponto de ligacdo fisica/ interface
intermodal: O ideal é que o passageiro consiga fazer a transferéncia com uma deslocagao
minima (preferencialmente até 300-500 m).

— Integracdo operacional: Horarios coordenados.

— Frequéncia complementar: O elétrico pode funcionar como transporte do “ultimo percurso”
(last mile) para os passageiros do comboio, com maior frequéncia em horarios de pico.
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— Papel funcional de cada modo: o comboio cobre distancias maiores (interurbanas,
suburbanas, regionais), o elétrico cobrird o espaco urbano, com paragens mais proximas,
maior frequéncia e com uma funcdo de acessibilidade local.

A Tabela seguinte resume a avaliacdao das condicdes de intermodalidade entre o Elétrico 16 e as
estacdes de Caminho de Ferro existentes na sua envolvente consoante a alternativa de tracado
considerada.

Tabela 5.8 — Resumo das condicdes de intermodalidade entre o Elétrico 16 e as estagdes de Caminho de Ferro existentes
na sua envolvente

Estagbes de CF Alternativa 1 Alternativa 3

+
++ Muito boa ligagao
+ Boa ligagdo
- Ligagéo deficitaria

A Alternativa 1, ao utilizar a Alameda dos Oceanos na zona da Estacdo do Oriente, sem a raquete de
ligacdo, acaba por ter uma “pior” iteracdo com a mesma

As Alternativas 2 e 3, ao utilizarem a Avenida D. Jodo I, acabam por servir mais diretamente a Estacdo
do Oriente, em particular e a Gare Intermodal de Lisboa, no geral.

Interacao com os parques de estacionamento publicos

O estacionamento e, nomeadamente, a existéncia, capacidade e localizacdo de parques de
estacionamento publicos é uma ferramenta estratégica no planeamento e funcionamento de um
sistema de transporte coletivo eficiente e atrativo. Esses parques — especialmente os do tipo
dissuasores ou Park & Ride — funcionam como pontos de transicdo entre o transporte individual
(automovel) e o coletivo, e tém um papel essencial na gestdo da mobilidade urbana, nomeadamente
em cidades como a de Lisboa.

Ao longo do corredor do futuro Elétrico 16 existem ja diversos parques de estacionamento publicos
(identificados no Estudo de Impacte de Trafego e Transportes para a Extensdo do Servigo de Elétrico
Rapido ao Parque do Tejo, Relatdrio, FJ. Consultores para CARRIS, setembro 2025, Anexo 7.2 —Tomo
XlI.3 — Anexos Tematicos) que, face a operagdo do transporte coletivo, podem funcionar como
parques de estacionamento dissuasores (Dissuadir a entrada de automdveis no centro urbano da
cidade) ou parque de estacionamento de Park &R ide (Facilitar a intermodalidade entre o transporte
individual e o transporte publico).

Iteracdo com as infraestruturas de transporte de hierarquia superior (interfaces de transportes)

— A Praca do Comércio, Terminal Fluvial do Terreiro do Paco e Estacdo de Metro do Terreiro
do Paco
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Denominada também de “Estacdo Sul e Sueste”, o Terminal Fluvial do terreiro do Paco localiza-se
junto a Praca do Comércio ao lado do Cais das Colunas. Serve atualmente milhares de passageiros
todos os dias, agregando igualmente a Estacdo de Metro do Terreiro do Paco:

e Metropolitano de Lisboa (Estacdo do Terreiro do Paco) — Linha Azul;
e Paragens de autocarro:
o Urbano (Carris): 206, 210, 711, 728, 735, 746, 759, 781, 782, 783 e 794.
e Praca de Taxis;
e Parques de estacionamento para veiculos ligeiros:
o Campo das Cebolas: parque de estacionamento subterraneo com cerca de 200
lugares pagos.
e Parqueamento de bicicletas (incluindo uma Estacdo de Bicicletas Gira 211).

Google Earth

Figura 5.21 — A oferta de transporte publico e os parques de estacionamento na envolvente direta do Terminal Fluvial
do Terreiro do Pago e Esta¢do de Metro do Terreiro do Pago (Fonte: FJ. Consultores para CARRIS, setembro 2025)

— A Estacdo de Caminho de Ferro de Santa Apoldnia e Estacdo de Metro de Santa Apoldnia

A “interface” Estacdo de Caminho de Ferro de Santa Apoldnia e Estacdo de Metro de Santa Apolédnia,
possui servico de:

e Caminho de Ferro (Estacdo de Santa Apoldnia) - Linha do Norte e Linha da Azambuja (com os
seguintes servicos: Comboios Urbanos de Lisboa, Regional e Inter-Regional, Intercidades,
Alfa Pendular e Servicos Internacionais);

e Metropolitano de Lisboa (Estacdo de Santa Apoldnia) — Linha Azul;

e Paragens de autocarro:

o Urbano (Carris): carreiras 206, 210, 706, 712, 728, 734, 735, 759, 781, 782 e 794.
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Praca de Taxis;
Parques de estacionamento para veiculos ligeiros:

O

O

Santa Apoldnia: parque de estacionamento de superficie com cerca de 410 lugares
pagos;

Terminal de Cruzeiros: parque de estacionamento parcialmente coberto (parte em
subterraneo) com cerca de 330 lugares pagos.

Parqueamento de bicicletas (incluindo uma Estacdo de Bicicletas Gira 213).

— A Gare Intermodal de Lisboa (GIL)

A Gare Intermodal de Lisboa (GIL) é igualmente gerida pela IP, SA e é uma das mais importantes
infraestruturas de transporte publico nacional, no geral e da cidade de Lisboa, em particular. Como
Gare Intermodal, possui servico de:

Caminho de Ferro (Estagdo do Oriente) - Linha do Norte, Linha de Sintra e Linha da Azambuja
(com os seguintes servicos: Comboios Urbanos de Lisboa, Regional e Inter Regional,
Intercidades, Alfa Pendular e Servicos Internacionais);

Metropolitano de Lisboa (Estacdo do Oriente) — Linha Vermelha;

Paragens de autocarro:

O
O

O

Urbano (Carris): carreiras 26B, 705, 708, 725, 728, 744, 750, 759, 782 e 794;
Suburbano (Carris Metropolitana): carreiras 2705, 2708, 2711, 2724, 2725, 2726,
2727, 2728, 2729, 2730, 2731, 2792, 2794 (areas geograficas de Loures, Mafra,
Odivelas e Vila Franca de Xira), 4701, 4702, 4703, 4704, 4705, 4706, 4707, 4710,
4711, 4715 e 4720 (areas geograficas de Alcochete, Barreiro, Moita, Montijo,
Palmela e Setubal); e,

Longo curso regional e internacional (Rede Nacional de Expressos, FlixBus, Renex,
Rodonorte, etc.).

Praca de Taxis;
Parques de estacionamento para veiculos ligeiros:

O

O

Estacdo do Oriente: parque de estacionamento subterraneo com cerca de 1.600
lugares pagos;

Estacdo Ferrovidria Gare do Oriente: parque de estacionamento em silo com cerca
de 750 lugares pagos; e,

Centro Comercial Vasco da Gama: parque de estacionamento subterrdaneo com cerca
de 2.700 lugares pagos.

Parqueamento de bicicletas.

5.2.4.1. ACESSIBILIDADE EM MODOS ATIVOS AO LONGO DO CORREDOR

Tal como nos transportes publicos coletivos, a Camara Municipal de Lisboa tem apostado nos modos
ativos de deslocacdo (pedonal e ciclavel) melhorando e fomentando a sua utilizacdo em prol/ de uma
mobilidade mais sustentavel e menos dependente do transporte individual automével (Estudo de
Impacte de Trafego e Transportes para a Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo,
Relatério, FJ. Consultores para CARRIS, setembro 2025, Anexo 7.2 — Tomo XIll.3 — Anexos Tematicos).
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Neste sentido, ao longo de todo o desenvolvimento do projeto foi preocupacdao da equipa, ndo
obstante os constrangimentos existentes, promover a convivéncia com os modos suaves, quer
bicicletas e trotinetes quer pedes. A integracdo dessas formas de mobilidade com o sistema de
elétrico incentivara a utilizacdo de alternativas mais sustentdveis, promovendo um ambiente urbano
mais saudavel, dinamico e interconectado. Nas estacdes do elétrico, serdo instaladas cais de
equipamentos para modos suaves.

Figura 5.22 — Integracdao do projeto em estudo com a rede ciclavel existente (Fonte: FJ. Consultores para CARRIS,
setembro 2025)

5.2.5. ORDENAMENTO DE ESTACIONAMENTO AO LONGO DO CORREDOR DO
E16

A implantacdo de uma linha de elétrico em meio urbano implica uma reorganizacao significativa do
espaco publico. Um dos aspetos diretamente afetados é o estacionamento, cuja disponibilidade e
acessibilidade sofrem alteragdes em fungao do tragado e das necessidades operacionais do sistema.

O corredor reservado ao elétrico, que exige uma faixa de circulacdo exclusiva e zonas de seguranca
lateral, origina a reducdo ou mesmo a eliminacdo de lugares de estacionamento na via publica.

De acordo com a contagem dos lugares de estacionamento existentes e dos lugares que é preciso
remover ou tornar paralelos, obteve-se as seguintes quantidades:

Tragado de Referéncia /Alternativa 1 e Alternativa 3 — Alameda dos Oceanos Norte

— Numero de lugares existentes — 390
— Numero de lugares apds intervengdo — 200
— Numero de lugares reduzidos - 190

Alternativa 2 — Av. Ulisses /Av. D. Jodo Il / Via do Oriente

— Numero de lugares existentes — 624
— Numero de lugares apds intervencdo — 210
— Numero de lugares reduzidos — 414

Alternativa 3 — Av. Ulisses /Av. D. Jo3o Il / Av. da Boa Esperancga / Passeio Herdis do Mar

— NuUmero de lugares existentes — 702
— Numero de lugares apds intervenc¢do — 288
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— Numero de lugares reduzidos - 414

A introducdao do elétrico promove uma reconfiguracdo do espaco urbano no seu corredor,
privilegiando a mobilidade sustentavel e a acessibilidade pedonal. Neste contexto, propde-se para
os arruamentos diretamente afetados pelo corredor:

e Criacdo de zonas de carga e descarga devidamente reguladas;
e Redefinicdo do estacionamento remanescente para otimizar a rotatividade;
e Incentivo a utilizacdo de transportes coletivos, reduzindo a pressdo automaével.

Embora exista uma perda direta de lugares de estacionamento, os impactes negativos sao
compensados por:

e A oferta de estacionamento estruturado e dissuasor na envolvente;

e Areducdo da dependéncia do automaével privado, promovida pela fiabilidade e regularidade
do elétrico;

e A melhoria da acessibilidade global, com beneficios para o comércio local e para a
racionalizacdo do uso do espaco urbano.

Fora do corredor, e para mitigar a perda direta de lugares, é fundamental considerar a oferta de
estacionamento complementar na envolvente. Esta pode assumir a forma de:

e Parques em infraestrutura na proximidade;

e Parques dissuasores periféricos, integrados com a rede de transporte publico;

e Reorganizacdo da oferta existente publica, com criacdo de zonas de maior rotatividade e
areas dedicadas a residentes.

Estas solugdes permitem compensar a reduc¢do de estacionamento na via publica, garantindo opgdes
adequadas para residentes, visitantes e atividades econdmicas.

Em suma, a implantacdo de um elétrico implica ajustamentos ao nivel do estacionamento, mas esses
impactes podem ser eficazmente mitigados através de uma estratégia integrada que combine novas
solucGes de estacionamento com a promocao do transporte coletivo.

N3o obstante haver uma perda direta de lugares, o impacto é compensado, ndo sé pela oferta de
estacionamento na envolvente, mas também pela reducao da dependéncia do automdvel, uma vez
que o elétrico oferece uma alternativa de transporte publico fidvel, regular e ambientalmente mais
sustentavel. Com o tempo, a pressao sobre o estacionamento em areas centrais tende a diminuir,
dado que parte dos utilizadores passa a optar pelo transporte coletivo.

Em termos econdmicos e sociais, a melhoria da acessibilidade proporcionada pelo elétrico beneficia
o comércio local e contribui para uma utilizacdo mais racional do espacgo urbano, equilibrando as
necessidades de estacionamento com a promog¢ado de modos de transporte mais eficientes.

Note-se que os impactes na oferta de estacionamento do projeto em estudo registam-se no Parque
das NagBes, uma zona com uma ampla oferta de estacionamento publico (quer ao longo das vias
quer em parques de estacionamento publicos) e onde, assim, é possivel acomodar a pontual perda
de lugares ao longo do corredor com as estratégias enunciadas.
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Apesar da falta de um inventario Unico de todos os lugares em via publica e em parques de
estacionamento publicos, com base nas capacidades reportadas pelos seus operadores o total de
lugares em parques de estacionamento publicos (off-street) identificaveis na area do Parque das
Nacdes é de cerca de 10.000 lugares (centros comerciais, hospitais, FIL, Campus de Justica, parques
operados por Placegar/SABA, entre outros).

Somando uma estimativa para os lugares publicos ao longo das vias (on-street) obtemos um total
aproximado entre 12 000 e 15 000 lugares com base na densidade urbana e extensao do Parque das
Nagdes (= 5,44 km?).

Assim, neste universo de ampla oferta de estacionamento, nao se afigura significativa, a reducao de
lugares de estacionamento, aquando da realiza¢do da Linha do E16.

5.2.6. CATENARIA E ENERGIA DE TRACAO

A catendria deverd ser do tipo “trolley”.

No parque de materiais e oficinas (PMO), devido as baixas velocidades que serdo praticadas, devera
ser adotado um sistema de catenaria com amarracoes fixas (sem compensacao).

A altura do fio de contacto deve ser sempre compativel com a faixa de alturas admissiveis para a
captura do pantdgrafo do veiculo.

Nas estagGes, caso seja necessario instalar postos de carregamento, estes deverdo ser em catenaria
rigida com dois apoios, o que acontecerd, no terminal junto ao rio Trancdo e eventualmente no
terminal junto a Estacdo de Sul e Sueste.

Sempre que possivel deverd ser adotada a solugdo de postes centrais, exceto em estagdes e AMV,
onde a solucdo deverd ser estudada para postes laterais e/ou porticos flexiveis.

5.2.6.1.1. CONDICOES DE OPERACAO

O sistema de catenaria serd desenhado para as seguintes condi¢des de operacao:

— Tensdo nominal: 600 Vcc
— Catendria com duplo isolamento
— Nivel de isolamento: 1500Vcc
— Temperaturas:
o Minima:-5°C
Maxima: 45° C
Velocidade prevista limitada ao regulamento de circulagdo rodoviaria: 30/50 km/h
Velocidade de projeto em zonas de parqueamento, oficinas, etc.: 15 Km/h.
Altura minima do fio de contacto — 4,900 m
Altura maxima do fio de contacto — 6,200 m
Desalinhamentos admissiveis - +/- 250 mm
Tensdo mecanica (catenaria ndo compensada) — 980 daN
Tensdo mecanica (catenaria compensada) — 980 daN
Tensdo mecanica (catendria aligeirada) — 1.470 daN
Temperatura de referéncia — 202 C
Velocidade de vento —Zona A
Sem gelo.

O 0 O O O O O 0 o0 O O O
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5.2.6.1.2. DESCRICAO GERAL DO PROJETO DE LAC (LINHA AEREA DE CONTACTO)

A linha aérea de contacto a ser instalada pode ser subdividida em diferentes tipologias:

A. Catenadria convencional em trogos exteriores e trocos em viaduto com amarragao fixa ou
compensada nos trogcos com velocidade de até 60 km/h;

B. Catenaria aligeirada com amarragdo compensada nos trogos com velocidade de até 90 km/h;

C. Catendria Rigida nos postos de carregamento a definir preferencialmente nas estacdes sem
catenaria (se aplicavel)

A catenaria compensada apresenta como principal vantagem, tanto do ponto de vista econdémico
como funcional e estético, a possibilidade de reduzir o nUmero de suportes.

Em alinhamentos retilineos, o comprimento dos vaos pode atingir praticamente o dobro do que seria
possivel com uma catendria fixa ou ndo compensada, traduzindo-se numa instalacdo mais eficiente
e visualmente mais limpa.

A catendria aligeirada, por sua vez, oferece como beneficio o aumento do vdao em alinhamentos
retos e, simultaneamente, a possibilidade de operar a maior velocidade nesse troco, dentro das
limitagdes do seu desenho estrutural.

Contudo, quando o tracado da via é curvo, essa vantagem perde-se. A necessidade de manter o fio
de contacto dentro da faixa de captacdo do pantdgrafo obriga a reducdo dos vdos para garantir a
estabilidade geométrica e o correto alinhamento horizontal do fio.

Do ponto de vista construtivo, a catenaria compensada requer:

e Amarragao do fio de contacto em cada lango de aproximadamente 1200 a 1400 metros;

e Duplicacdo do fio de contacto ao longo de trés vaos nas zonas comuns;

e LigagOes elétricas adicionais, que asseguram a continuidade da alimentagdo e a redundancia
do sistema.

A adocdo da compensacdo justifica-se plenamente quando o percurso oferece condi¢Ges que
permitem ao veiculo circular frequentemente a sua velocidade mais elevada e menor desgaste do
pantdgrafo, ou seja:

e alinhamentos longos,

e curvas com raio superior a 200 m,

e perfil longitudinal pouco sinuoso,

e amplitudes térmicas significativas que exigem controlo rigoroso da flecha e da posicdo do
fio.

5.2.6.1.3. TROGCOS COM E SEM CATENARIA

Poderdo existir trocos sem catendria, de pequena dimensao ao longo do percurso. Neste caso, deve
ser garantida continuidade elétrica dos trogos com catenaria até ao final de cada estagao limite.

Esta obrigacdo permite que o veiculo possa baixar o pantégrafo durante a paragem na ultima estacdo
com seguranga, e seguir marcha sem o risco de que o pantégrafo possa enganchar-se ou levantar-se
demasiado.

Esta manobra deve ser sinalizada em todas as estagGes onde seja necessario.
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Assim sendo, as amarragdes fixas ou compensadas no final de um troco com LAC deverdo ser
colocadas:

— Finalizando o trogo com LAC, no final de cada estacdo, no sentido de marcha;
— Iniciando o trogo com LAC, no inicio de cada estac¢do, no sentido de marcha.

Devem ser tidas em conta as caracteristicas do material circulante, bem como as consideracGes da
especialidade de Sinalizagao.

Atualmente, estdo previstas 2 zonas sem catenaria:
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Nos Trocos 8 e 9

Caso sejam implementadas zonas sem catenaria, prevé-se que o veiculo circule com recurso a
baterias e, caso seja necessdrio para garantir a autonomia entre os trocos com catendria, serdo
instalados postos de carregamento nas estacGes terminais de Sul e Sueste e Parque do Tejo, a definir
em fase posterior.

O ponto de carregamento pode caracterizar-se por ser um sistema em catenaria rigida, com perfil de
seccdo 2.220 mm? em aluminio, instalado em 2 suportes com os respetivos isoladores, com fio de
contacto ovalado de 107 mm?.

Figura 5.23 — Exemplo de posto de carregamento em estacao

5.2.7. SUBESTACOES DE TRACAO (SET)

As subestacGes de tracdo, indispensaveis ao funcionamento do sistema de Elétrico Rapido, deverdo
ser concebidas com particular aten¢do ao seu enquadramento urbano. Estes equipamentos, embora
de natureza técnica, fazem parte da paisagem da cidade e devem ser integrados de forma discreta e
qualificada.
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5.2.7.1.1. LOCALIZAGAO DAS SET

A localizacdo das SET e o numero de grupos necessarios devera ser confirmado através de estudos
de simulacdo de tracdo, a serem desenvolvidos durante a concecdo do projeto. Nesta fase
encontram-se previstas sete subestacdes, com as localizacdes seguidamente representadas.
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Figura 5.24 — SET 1 — Sob Viaduto Av. Mouzinho de Albuquerque (0+1000)
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Figura 5.26 — SET 3 — Antigo Canal da Matinha (3+800)
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Figura 5.27 — SET 4 — Rotunda da EXPO 98 (5+300)
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Figura 5.29 — SET 6 — Rotunda da Republica da Colombia — PMO (8+900)
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Sub-Estagio de Traogdo
Posto de Transhormacao
B4m2

Figura 5.30 — SET 7 — Parque Tejo (Términus)
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5.2.8. ESTRUTURAS E OBRAS DE ARTE
5.2.8.1. TIPOLOGIA DAS ESTRUTURAS A PROJETAR

As novas estruturas a projetar podem-se agrupar nas seguintes tipologias:

e Laje devia;

e EstacOes - Plataformas e Abrigos de Passageiros;
e Edificagbes — PMO;

e Muros de suporte e obras acessorias.

Relativamente a obras de arte, o novo tracado sobrepde-se em geral a vias rodovidrias existentes,
nado estando prevista a execucdo de nenhuma obra de arte ou ttinel especifico para o novo canal
do elétrico, apenas o eventual reforco e alargamento do viaduto de Santa Apoldnia, em funcdo do
gue o projeto de execucdo de via férrea vier a determinar.

Nas alternativas de tracado que atravessam os terrenos do Plano de Pormenor da Matinha, o canal
passara sobre uma obra de arte a executar pelo promotor no ambito das obras de urbanizacdo desse
plano, que acomodard o canal central do elétrico ladeado por duas vias e passeios laterias em cada
sentido. No plano ja estava considerada a passagem do elétrico lateralmente as vias centrais, tendo
agora que ser considerado no projeto desta obra de arte o canal central bidirecional.

R e EFR )
T 1m[°

1

& |
ST b
N nHlu!_j'm/

T
T

T -

- 7B =
o JillBIE
L A =
40 I
T e NITIRTITNT LNITTTTTNTTN.

Figura 5.31 — Planta da obra de arte no PP da Matinha
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5.2.8.1.1. LAJEDEVIA

A laje de via serd implantada em toda a extensdo da linha do elétrico E16, entre Santa-Apoldnia e o
Parque Tejo, num comprimento aproximado de 11km. O tracado serd desenvolvido
maioritariamente sobre vias rodovidrias existentes, com algumas alternativas de tracado a atravessar
zonas de antigos armazéns ou de antigas vias ferrovidrias. Nestas zonas, os terrenos, apesar de serem
constituidos maioritariamente por aluviGes e/ou aterros, com espessuras variaveis entre poucos
metros até mais de 20 m, apresentardo algum grau de consolida¢do. Assim, julga-se poder ser
aplicdvel em geral uma solucdo de fundacdo direta da laje de via, com um tratamento superficial de
substituicdo de solos.

No entanto, dada a heterogeneidade do solo de fundacao, poderd ser necessdrio em zonas pontuais
recorrer a diferentes abordagens para a fundacdo da laje da via, desde fundacdo direta da laje de
betdo referida anteriormente até a fundacao indireta por estacas ou micro-estacas.

5.2.8.1.1.1. FUNDACAO DIRETA

Atendendo ao referido anteriormente, julga-se que na maioria do tracado sera possivel efetuar a
fundacdo direta da laje de via. Prevé-se a sobre escavacdo da plataforma de fundagdo em 0,30 m
para a remoc¢do da camada com piores caracteristicas para posterior execucdo de uma camada de
leito de pavimento com materiais selecionados do tipo S3 (tipo SC, SM, SP com CBR 10 %-20 %,
enquadrados na classe QS2 de acordo com a classificacdo UIC).

E recomendado que as caracteristicas fisicas e mecanicas na superficie da via ndo sejam muito
heterogéneas, pelo que se considera adequado adotar uma estrutura de fundacdo continua
constituida por um leito de pavimento com 0,30 m de espessura de solos selecionados com CBR
minimo de 10 a 20 %.

Sobrejacente a este considera-se a necessidade de execugdao de uma sub-base — camada de reforgo
da fundagdo — com 0,60 m de espessura no total, constituida da base para o topo por 0.50 m de
Agregado Britado de Granulometria Extensa com as caracteristicas indicadas na Tabela abaixo e por
0,15 m de betdo de limpeza que facilitard a execugao da laje da plataforma.

Nestas condi¢cdes admite-se a seguinte estrutura:

Tabela 5.9 — Caracteristicas da Fundacgdo da Via

MODULO DE
FUNDACAO DA VIA ESPI;I;T)URA DEFORMABILIDADE CARACTERISTICAS
Ev2 (MPA)
Laje 0.40 -

0.10 >>300 Betdo de regularizagdo
Camada de Reforgo 0.60

0.50 300 Agregado britado de granulometria extensa — 0/31.5

. . Solos do tipo S3 (CBR entre 10% e 20%) de acordo com
*
Leito de pavimento 0.30 100 (*) classificaciio EP (2009)
Fundagdo - 70

(*) — Poderd ser dispensado quando fundagdo garantir Ev: de 70 MPa
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Figura 5.32 — Seccao Tipo da Laje de Via

O revestimento da via da laje de via, recorrera aos materiais adjacentes, ou seja, asfalto ou cubo de
cal¢ada de granito com 11x 11

Relativamente a protecdo contra vibracdes e ruido, nas zonas em que a proximidade de habita¢des
ou de instalacbes com equipamentos sensiveis assim o exija, serdo desenvolvidos, em fases
subsequentes, perfis-tipo adequados as areas identificadas, com vista a mitigacdo dos respetivos
efeitos. Admite-se, nesses trogos, a possibilidade de execugdo de lajes flutuantes sobre mantas
elastoméricas, ou de solugdo alternativa, cujo desempenho devera ser estudado em articulagdo com
o sistema de encapsulamento dos carris, de modo a melhorar a eficiéncia face ao encapsulamento
simples.

A localizacdo das juntas de retracdo da laje deve ser compatibilizada com a existéncia de negativos
na plataforma, nos quais se incluem drenagens e equipamentos. Para as juntas de dilatagdo prevé-
se um intervalo médio de 30 m.

5.2.8.1.1.2. FUNDACAO INDIRETA

Nos trogos onde se verifique in situ que os valores de mdédulo de deformabilidade ndo asseguram as
condigdes para a fundagao direta, em especial em zonas de aluvido pouco consolidadas e com grande
espessura, podera ser necessario optar por fundagdes do tipo indireta sob a forma de estacas ou
micro estacas até se atingir solo competente.

Nestes casos a solugdo podera passar por uma laje vigada, com uma viga sob cada via, assente sobre
estacas com 800 mm de diametro, e com afastamentos entre si de cerca de 12 m.

Em alternativa, em zonas com aluvides com espessuras mais reduzidas ou coesdao mais elevada, nos
quais ndo se possam verificar fendmenos de encurvadura e instabilidade locais, podera optar-se por
uma fundacgdo indireta com recurso a micro-estacas, dispostas em quincéncio.

Nestes casos a solugdo podera passar por uma laje fungiforme, assente sobre micro-estacas armadas
com 250 mm de didmetro, e com afastamentos entre si de cerca de 2 m, dispostas em quincéncio.
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5.2.8.2. CONTENGOES E MUROS DE SUPORTE

A altimetria do tracado e as condicdes locais da insercdo, quer da laje de via, quer das esta¢des ou
edificios, poderd impor a necessidade de se preconizar muros de suporte definitivos. Nas diversas
alternativas de tracado estudadas, ndo se identificaram situacdes em que 0s mesmos sejam
necessarios, uma vez que se pretende que a via se integre no espaco publico, sem ressaltos ou
descontinuidades.

A acontecer, a conce¢do dos muros deverd obedecer aos critérios de seguranca estrutural
adequados, no cumprimento das especificacdes dos Eurocédigos estruturais. No dimensionamento
dos muros de suporte devera ser dada especial atencdo a necessidade de realizar juntas estruturais
decorrentes da a¢do da temperatura. Deve ser garantido um adequado sistema de drenagem e
impermeabilizacdo.

De um modo geral, ndo se prevé a necessidade de serem preconizados muros de suporte com
ancoragens pré-esforcadas definitivas, devendo esta solucdo ser evitada sempre que existam
alternativas, dado implicar um custo de manutencao adicional ao longo da sua vida util da estrutura.

5.2.8.3. ESTAGOES — PLATAFORMAS E ABRIGOS DE PASSAGEIROS

No projeto da linha de elétrico 16E, entre Santa Apoldnia e o Parque das NacOes, esta prevista a
construcdo de dezassete estagdes a superficie.

Perfil Transversal da Estagao Tipo entre faixas rodoviarias (tipo Alameda dos Oceanos Sul)

Figura 5.33 —Estagao — Perfil transversal tipo em via dupla

Perfil Transversal da Estagao Tipo junto ao Passeio (tipo Alameda dos Oceanos Central

Figura 5.34 — Estagdo — Perfil transversal tipo em via simples

A execucdo das estacdes ndo apresenta dificuldades relevantes do ponto de vista estrutural e
construtivo, sendo constituidas por cais de embarque, cobertura, e estdo localizadas em zonas de
tragado linear.
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5.2.8.4. OBRAS DE ARTE

Quanto a obras de arte existentes, as alternativas estudadas de tracado do elétrico cruzam as
seguintes obras, que foram tidas em conta como condicionamentos de tracado, das quais algumas
necessitam de intervenc¢do, para serem compativeis com o novo canal do elétrico.

5.2.8.4.1. VIADUTO DE SANTA APOLONIA (AVENIDA INFANTE DOM HENRIQUE)

O viaduto de Santa Apoldnia, localizado no entroncamento entre a Av. Infante Dom Henrique e a Av.
Mouzinho de Albuquerque, foi sujeito a uma inspecdo e Estudo de Viabilidade, realizados pelo
projetista da obra, de modo a avaliar a possibilidade de o canal do elétrico transpor o viaduto.

Google Earth

Figura 5.35 — Viaduto de Santa Apoldnia (Fonte: Google Earth)

Para a implantacdo do novo canal sobre o viaduto, mantendo duas vias de circulacdo em cada
sentido, foram considerados trés cenarios no estudo de viabilidade do viaduto, em que no cenario
1 é mantido o viaduto existente, sendo eventualmente ampliado para o lado do rio, caso a CML o
solicite para melhoria da capacidade de escoamento de trafego, nomeadamente de saida da baixa e
no acesso a Avenida Mouzinho de Albuquerque. Nos cendrios 2 e 3 o viaduto é demolido e
substituido por um novo, alargando para o lado do rio no cenario 2 e para ambos os lados no cenario
3.

Todos os cenarios implicam a ocupacgao da faixa do lado rio que se desenvolve entre o muro de ala
do encontro sul e o limite da APL, suprimindo-se assim a circulacdo nessa faixa.

Com o alargamento para o lado do rio para inclusdo da faixa adicional para acesso a Avenida
Mouzinho de Albuquerque através do novo Viaduto ao lado do “viaduto de tirantes”, o tabuleiro
passa a ocupar parcialmente o espaco aéreo da Rua de Cintura do Porto de Lisboa com um gabarit
de aproximadamente 9,20 m. O terceiro Cenario considera com alargamento adicional da plataforma
para o lado terra.
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e Cenario 1A: manter a plataforma existente (largura total da seccdo corrente 17,27 m); a via
ferroviaria é inserida lateralmente do lado rio.

e Cenario 1B: a plataforma existente é ampliada para o lado rio (largura total da seccdo
corrente 22,27 m); a via ferrovidria é inserida ao eixo da plataforma ou lateralmente do lado
rio.

e Cenario 2.1: o tabuleiro existente é demolido e substituido por um novo; os limites da
plataforma sdo os do Cenario 1 (largura total da seccdo corrente 22,27 m); os pilares
existentes sdo mantidos; a via ferrovidria é inserida ao eixo da plataforma ou lateralmente
do lado rio.

e Cenario 2.2: o tabuleiro existente é demolido e substituido por um novo; os limites da
plataforma sdo os do Cenario 1 (largura total da sec¢do corrente 22,27 m); sdo introduzidos
novos pilares e os pilares existentes sdo demolidos; a via ferrovidria é inserida ao eixo da
plataforma ou lateralmente do lado rio.

e Cenario 3: o tabuleiro existente é demolido e substituido por um novo; relativamente ao
existente, a plataforma é alargada para ambos os lados, rio e terra; sdo introduzidos novos
pilares e os pilares existentes sdo demolidos; a via ferroviaria é inserida ao eixo da plataforma
(largura total da seccdo corrente 24,98 m) ou lateralmente do lado o lado rio (largura total
da secc¢do corrente 25,52 m).

A estes cenarios foi acrescentado um sufixo A para a insercdo da infraestrutura ferroviaria ao eixo da
plataforma (perfil transversal com 2 faixas rodoviarias + 2 vias ferroviarias + 2 faixas rodoviarias) e B
para a insercdo na faixa lateral (perfil transversal com 4 faixas rodoviarias + 2 vias ferroviarias).

No estudo de Viabilidade foram apresentadas as seguintes conclusodes:

“1. As condicOes de seguranc¢a estrutural do viaduto sGo satisfeitas caso seja introduzido um canal
dedicado do elétrico com via-férrea exposta.

2. No cendrio em que a via-férrea é embebida e tornada transitdvel para veiculos rodovidrios, as
condigées de sequranga estrutural do viaduto néo sdo satisfeitas.

3. A largura disponivel com alargamento da plataforma para o lado rio € insuficiente para acomodar
a via do elétrico (2,73 m em falta), obrigando a supresséo de uma via rodovidria, a redugdo dos
gabaritos horizontas das vias (Cendrios 1 e 2) ou ao alargamento adicional da plataforma para o lado
terra (Cendrio 3). A redugdo da largura do canal do elétrico requere a introdugdo de veiculos hibridos
para supress@o dos postes da catendria.

4. O alargamento da plataforma mantendo o tabuleiro existente (Cendrio 1) obriga a demolicdo
parcial por corte da consola do tabuleiro. A laje é pré-esforcada transversalmente, pelo que o trabalho
é exigente e ndo isento de riscos. Do lado de Santa Apoldnia, a restricdo colocada pelos gabaritos
verticais obriga os tabuleiros — o existente e o novo — a trabalhar a cotas diferentes (diferencas de até
2,65 m).

5. A substituigdo do tabuleiro existente por um novo mais largo com ou sem a substitui¢do dos pilares
existentes (Cendrio 2), elimina alguns dos problemas que se colocam ao Cendrio 1, nomeadamente a
demoligdo parcial e as indesejdveis diferengas de cotas altimétricas entre tabuleiros, mas ndo permite
ultrapassar a insuficiente largura da plataforma, que se mantém inalterada face ao cendrio anterior.
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6. A demolicdo da obra existente e substituicéo por um novo viaduto alargando para ambos os lados,
rio e terra, capaz de acomodar as vias pedonal, rodovidria e ferrovidria sem restricées de gabaritos
horizontais (Cendrio 3) obriga a supresséo da via lateral do lado terra e a excessiva proximidade entre
o viaduto e as construgbes associadas a exploragcdo ferrovidria. Eventualmente, poderd ser
encontrado um compromisso entre as larguras deste cendrio e do anterior.

7. Todos os cendrios obrigam ao desvio da conduta da EPAL.”

Assim, o tracado do elétrico sobre o viaduto mantendo o tabuleiro existente, sé se afigura possivel
com o canal do lado do rio, desde que se aceite que a circulacdo rodoviaria se passe a processar
apenas no ramo longitudinal paralelo ao feixe de linhas de Santa Apoldnia. Tal tera de ser aferido
com maior detalhe durante a elaboracdo do Estudo Prévio / Anteprojeto da via férrea e suas
consequéncias com a geometria do Viaduto.

Relativamente ao cendrio 2, de substituicdo do tabuleiro existente por um novo mais largo com ou
sem a substituicdo dos pilares existentes, a conclusdo 5 explicita que sdo eliminados alguns dos
problemas que se colocam na ampliacdo do tabuleiro existente, nomeadamente a demoli¢do parcial
e as indesejaveis diferencas de cotas altimétricas entre tabuleiros, mas ndo permite ultrapassar a
insuficiente largura da plataforma, que se mantém inalterada face ao cenario 1.

No cendrio 3, correspondente a demolicdo da obra existente e substituicdo por um novo viaduto
alargando para ambos os lados, rio e terra, capaz de acomodar as vias pedonal, rodovidria e
ferroviaria sem restricdes de gabaritos horizontais, obriga a supressao da via lateral do lado terra e
a excessiva proximidade entre o viaduto e as construgdes associadas a exploracdo ferrovidria.
Eventualmente, poderd ser encontrado um compromisso entre as larguras deste cendrio e do
anterior.

Para além dos custos elevadissimos de demoli¢do do viaduto existente e de construgdo de um
viaduto novo, esta intervengao morosa implica o corte da ligagdo rodovidria da Av. Mouzinho de
Albuquerque a Av. Infante dom Henrique durante todo o periodo da construgdo. A circulagao na Av.
Infante Dom Henrique teria igualmente de ser interditada ou efetuada de modo muito condicionada,
de nivel sobre a via férrea existente.

5.2.8.4.2. PORTICO DA NACIONAL (AVENIDA INFANTE DOM HENRIQUE)

A Av. Infante Dom Henrique é transposta por um pdrtico de betdo que acomoda os sistemas de
transporte de matéria-prima entre os silos existentes, de ambos os lados da Avenida.

O portico é constituido por um pilar inclinado de cada lado da avenida e por uma viga/tabuleiro, que
recebe a estrutura coberta dos equipamentos.

As alternativas de tracado estudadas para este local foram condicionadas pelas distancias horizontais
obtidas do levantamento topografico e complementadas com medi¢des efetuadas no local pela
equipa projetista.

O gabarit vertical ndo constitui qualquer constrangimento a implantacdo do elétrico.

113



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO
RELATORIO SINTESE e TOMO XII1.2A e VERSAO 02

Figura 5.36 — Pdrtico da Nacional
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Figura 5.37 — Portico da Nacional - Perfil transversal — tragado de Referéncia

5.2.8.4.3. VIADUTO DA AVENIDA MARECHAL GOMES DA COSTA

Todos as alternativas de tracado estudadas pressupdem a demolicao do atual viaduto da Av.
Marechal Gomes da Costa, sobre a rotunda Expo 98, a realizar no ambito das Obras de Urbanizacdo
a cargo dos Promotores do Plano de Pormenor da Matinha.

Nos tragados estabelecidos sobre o antigo ramal ferroviario da Matinha, o tragado do elétrico
sobrepde-se em planta a rampa de acesso para o viaduto, implicando a necessidade de demoli¢do
prévia do muro de avenida e remogao da rampa para execugao da laje de via, mesmo que o resto do
viaduto venha a ser demolido em fase posterior.
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Figura 5.38 — Viaduto da Av. Marechal Gomes da Costa

5.2.8.4.4. PASSADICO DA TORRE DA REFINARIA (PORTA DO MAR)

A solucdo de Tracado entre a Rotunda Expo 98 e a Rotunda da Argentina possui inUmeros
condicionamentos tendo conduzido a uma solugdo Unica para as diversas alternativas, formada por
canal central bidirecional, ladeados por duas vias em cada sentido.

Os pilares do passadico de acesso a Torre da Refinaria constituem um forte condicionamento ao
tragado, tendo sido definida uma solugdo de tragado com distancias varidveis entre vias e curvas em
planta, que garantam a compatibilidade com a estrutura existente. Ndo obstante, foi necessario
eliminar a atual possibilidade de viragem a esquerda, da Alameda dos Oceanos para a Av. Fernando
Pessoa, passando este movimento a proceder-se na rotunda da Argentina.

Admitiu-se ainda a possibilidade de eliminar a faixa de rodagem do lado da Avenida Fernando Pessoa,
entre a Rua dos Argonautas e a Porta do Mar, passando o respetivo trafego a processar-se
precisamente pela Av. Fernando Pessoa/Rua dos Argonautas. Tal, preservara a zona sul do Parque
das Nagdes de trafego de atravessamento, que sera potenciado pela futura ligagdo da Urbanizagdo
da Matinha a Rotunda com a Avenida Marechal Spinola.

Complementarmente, o restabelecimento da via mais junto ao rio, implicara inevitavelmente a
retirada de um dos alinhamentos arbéreos, entre a Porta Sul e a Rotunda da Argentina, sendo esses
exemplares transplantados para local a definir pela CML.

Figura 5.39 — Passadico da Torre da Refinaria e Porta do Mar - Tracado em planta
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5.2.8.4.5. DESNIVELAMENTO DA PRACA DO VENTUROSO

A Praca do Venturoso é formada por uma rotunda alongada, que permite o cruzamento desnivelado
da Av. D. Jodo Il com a Av. da Boa Esperanca através de duas obras de arte localizadas sob a curva
sul e na curva norte da rotunda.

O desnivelamento da Av. D. Jodo Il é ladeado por muros nas rampas de acesso, enquanto o tro¢o do
interior da Praca do Venturoso é aberto, ladeado por painéis de azulejos artisticos e por espacos
verdes no topo, que constituem a transicao entre os muros lineares na base e as guardas da rotunda,
no topo.

No troco desnivelado, a Av. D. Jodo Il possui duas vias em cada sentido e a Praca do Venturoso possui
trés vias de circulagdo.

O tracado do elétrico previsto na alternativa 2, corresponde a uma via em cada sentido encostada
aos muros das rampas do desnivelamento, ocupando a via esquerda das duas faixas de rodagem do
lado sul e a via esquerda das duas faixas de rodagem do lado norte.

Para permitir a linearidade do tracado dos dois canais do elétrico de via simples e minimizar os
constrangimentos a circulacdo na Praca do Venturoso, é necessario estabelecer uma plataforma de
cada lado da Av. Dom Jodo Il no interior da rotunda, até aos alinhamentos dos muros das rampas.

Podem ser consideradas duas alternativas estruturais:

— Alteamento dos muros existentes no interior da rotunda até a cota da Praga, com aterro no
tardoz, estabelecendo-se a plataforma do elétrico sobre aterro confinado pelos muros.

— Execucdo de dois tabuleiros em betdo, um de cada lado da Av. D. Jodo I, suportados por
apoios discretos (pilares-estaca). Esta solugdo permite manter a solu¢do de muros de espera
na base dos taludes e os painéis de azulejos existente, que sera necessario remover durante
os trabalhos e repor apos a execu¢do dos novos tabuleiros e respetivos apoios.

O projeto das duas estruturas elevadas deve ter em conta a necessidade de uniformizacdo da rigidez
de fundacdo e devem ser evitadas juntas enviesadas na laje de via, para evitar assentamentos
diferenciais entre os dois carris.
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Figura 5.40 — Desnivelamento da Av. d. Jodo Il/Praca do Venturoso

5.2.8.4.6. PONTE VASCO DA GAMA

O tragado do novo canal do elétrico é transposto pelo viaduto norte de acesso a Ponte Vasco da
Gama em todas as alternativas estudadas, na Via do oriente, imediatamente a norte da Rotunda da
Colémbia.
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Em termos de gabarit vertical, o tabuleiro encontra-se aproximadamente 26 m acima da rasante,
ndo constituindo qualquer constrangimento ao tracado. Em termos de gabarit horizontal, a Via do
Oriente é ladeada por um alinhamento de pilares de cada lado, cujo valor minimo da distancia livre
horizontal ndo se pretende agravar. Assim, o tracado do canal do elétrico foi estabelecido de modo
a ser mantido o atual lancil do lado poente, e consequentemente, o gabarit existente.

Relativamente ao PMO, a respetiva concecao foi condicionada pela localiza¢do dos pilares da ponte
e pela respetiva drea non-aedificandi. Em termos verticais, a cota do tabuleiro ndo constitui
condicionamento para o PMO, excetuando a necessidade de serem mantidas condicGes de acesso
ao tabuleiro em situacdo de grande reparacdo da ponte.

PORTUGAL

Figura 5.41 — Viaduto norte da Ponte Vasco da Gama / Via do Oriente

5.2.9. PARQUE DE MATERIAL E OFICINAS (PMO)

Dado que o PMO de St.2 Amaro ndo admite o parqueamento de mais material circulante, e para
garantir as fung¢bes de manutenc¢do das composicdes, estacao de servigo e recolha das mesmas, é
preciso prever um novo espaco para o complexo do Parque de Material e Oficinas (PMO) - onde se
localizam as oficinas, zonas de estacionamento, edificios de escritérios, manutenc¢do das instalagdes
fixas e Posto de Comando Central (PCC) -, essencial ao funcionamento do sistema de elétrico rapido,
uma vez que permitira alojar, manter e garantir a operacionalidade do material circulante e da
infraestrutura, assegurando o servigo de transporte e o parqueamento dos novos veiculos a adquirir.

O Programa Base do PMO e Edificios de apoio a Operacdo, na zona sob a Ponte Vasco da Gama,
baseou-se no programa funcional da autoria dos servicos técnicos da Carris, ajustado face aos
diversos condicionamentos, nomeadamente relacionados com as fundag¢des e pilares do viaduto da
Ponte Vasco da Gama, respetivas areas de serventia e dreas non-aedificandi, condicionamentos
altimétricos e de geometria de tragado.
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O desenho conceptual do PMO consta do Anexo 1.2 — Desenho Conceptual do PMO, Tomo XlIl.4 —
Pecas Desenhadas (Parte 1). No Anexo 7.6, do Tomo Xlll.3 — Anexos Tematicos, apresenta-se a
Memodria Descritiva do PMO.

5.2.9.1. LOCALIZAGAO E ACESSO AO PMO — CRITERIOS E ORGANIZACAO

A instalacdo do novo PMO localiza-se junto a Rotunda da Colémbia, sob a Ponte Vasco da Gama,
sendo comum nas diversas alternativas.

A localizacdo em estudo teve em conta critérios de ordenamento urbano, econdmicos e funcionais,
relativamente a varias localizagdes possiveis.

A superficie total é de 3,1 ha, com possibilidade de construcdo faseada de acordo com as exigéncias
da operacdo, nomeadamente expansao da frota e intensificacdo da frequéncia.
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Figura 5.43 — PMO - Vista 3D - Vista ao nivel do solo e, Vista aérea

Todos os espacos e edificios deverao ser dimensionados e organizados na drea do PMO, para que
possam garantir uma articulacdo eficaz com o servico do elétrico, devendo ser observados os
seguintes critérios funcionais:

e Circulagdo interna dos veiculos rodoviarios;
e Movimento do material circulante no PMO;
e Manuteng¢do do material circulante;

e Circulagdo interna das pessoas;

e Edificios a construir e respetivas areas;

e Comprimento de vias.

O PMO, tera de ter uma plataforma geral plana que o torne apto para a circulagdo dos elétricos, o
que implicard uma pequena modelacdo de terreno, das zonas onde serdo instalados os carris e a drea
de parqueamento e manutencdo. O Parque de Materiais e Oficinas, serad acessivel pelo material
circulante a partir da entrada na rua Prof. Picard, em que a cota da plataforma estd ao nivel deste
arruamento, enquanto a entrada pedonal e de viaturas serd efetuada junto a portaria, possuindo:

e Um portdo ferroviario, automatizado e operado a partir das cabines de condugéo ou do PCC
ou Central de expedicdo da operacdo através do sistema de videovigilancia se o PCC nao for
implementado numa primeira fase;

e Uma portaria com cancela motorizada, para entrada e saida pedonal e veiculos rodoviarios
autorizados, que incluird um servigo de seguranga permanente.

A recolha no final da operag¢do de cada dia ou de um elétrico com avaria em qualquer hora, permite
a escolha entre a realizacdo ou ndo de operacgées de verificacdo, manutencdo e limpeza:

119



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO
RELATORIO SINTESE e TOMO XII1.2A e VERSAO 02

e O veiculo pode entrar na estacdo de servico, onde hd a possibilidade de se realizarem
verificacGes e pequenas reparagdes, tanto nos bogies como no pantégrafo e também
lubrificar e encher os areeiros. A aspiracdo do interior do veiculo estara integrada na estagao
de servico. Depois de sair da estagdo de servico, o veiculo podera recuar e entrar na maquina
de lavar ou seguir diretamente para a zona de parqueamento se as condi¢cdes exteriores
forem aceitdveis e conforme procedimento para o efeito definido pela CARRIS;

Na zona de parqueamento é igualmente possivel realizar operacdes de limpeza no interior dos
veiculos, estando previstas instalagGes prdprias para dar apoio a essa equipa de limpeza que pode
ser exterior a CARRIS.

Pela limitagdo de espaco do PMO o parqueamento sera previsto com uma capacidade total para
cinco alinhamentos de 3 veiculos, totalizando 15 veiculos idénticos aos atuais, com 28,5 m, ndo
havendo assim condicdes de alargamento do numero de lugares de parqueamento neste PMO que
ndo seja pela anulacdo de outras fungdes agora previstas, como a Manutencdo de Material circulante
no edificio da nave central.

Tendo em conta a necessidade de acesso pela IP para manutencao dos pilares da ponte Vasco da
Gama, garantem-se faixas livres de acesso a todas as faces de todos os pilares.

Prevé-se a construcdo de trés edificacGes de cardcter permanente, localizadas a uma distancia
superior a 40 m do bordo do tabuleiro da ponte, respeitando as distancias legais de nao edificacdo.

Nas zonas proximas da ponte e sob o tabuleiro, sdo materializadas infraestruturas ao nivel da
plataforma do PMO, nomeadamente os carris embebidos e as fossas de manutengao.

Estas dreas sdo cobertas por estruturas de protecdo ou ensombramento ligeiras que poderdo ser
removidas e repostas numa situacdo pontual de grande reparacdo da ponte, que exija a implantacdo
de apoios no solo entre pilares.

A restante estrutura terd em principio um cardcter definitivo permitindo nomeadamente a instalagao
de portdes no alinhamento das linhas para fecho da nave de modo a garantir as necessarias
condigdes de trabalho de manutengdo e parqueamento dos veiculos.

5.2.9.1. FUNGCOES A ASSEGURAR

O Parque de Material e Oficinas (PMO) devera assegurar as seguintes fungées:

— Portaria / Servigos seguranca e parqueamento de visitantes;

— Parqueamento e manutengdo de veiculos de servigo e parqueamento restrito de veiculos de
funcionarios;

— SET, PT, Posto Secionamento e Sala de Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT);

— Estacdo de servico incluindo Limpeza interior dos veiculos;

— Lavagem exterior do material circulante;

— Parqueamento coberto de uma frota de 15 unidades simples de 28,5 metros;

— Supervisdo de exploracdo com hipdtese de ter fungdes do PCC se o mesmo nao foi
implementado em 1.2 fase;

— Posto de Comando Central (PCC) ou redundancia do que for criado no PMO de Santo Amaro
situacdo a definir em fase de Projeto de Execugao;

— Manutencdo de 1.2 e 2.2 Nivel dos elétricos incluindo torno em fosso e linhas em fosso com
acesso a parte superior dos veiculos;
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— Parqueamento de veiculos de servico ferroviario (Zorras) e rodo/ ferroviarios (carro de fio e
camides de manutencao);

— Armazéns de Material circulante e Infraestruturas (parque de Via, Bobines e Postes);

— Manutengao de via incluindo encurvado de carris;

— Servigos técnicos e administrativos

Dado o PMO estar localizado sob a Ponte Vasco da Gama. podera ser necessario para uma grande
intervencao nos pilares ou no tabuleiro da ponte a instalacdo de estruturas de apoio a essa
manutencdo (cimbres ou gruas) que apoiem no solo.

Esta previsto que os edificios localizados sob a Ponte possam ser desmontados, bem como todos os
sistemas associados a movimentacdo dos elétricos (ex: catenaria, cabos elétricos e
telecomunicacbes), de modo a permitir a instalacdo da referida estrutura de apoio a grande
reparacgdo da ponte.

No interior do terreno passa a infraestrutura de saneamento que ligara a ETAR de Beirolas, sendo
provavel que o projeto de drenagem de aguas residuais utilize esta infraestrutura para o
encaminhamento das respetivas aguas residuais.

Deste modo, o Projeto de Execucdo terd de ter estas premissas em consideracdo, exceto, se,
entretanto, sejam estabelecidas diferentes premissas com a IP.

5.2.9.2. PROGRAMA FUNCIONAL E LAYOUT DO PMO
No Parque de Material e Oficinas (PMO) estdo previstos os seguintes nucleos funcionais:

Tabela 5.10 - Identificagdo das Areas Gerais

AREAS GERAIS (M2)

AREA LOTE: 31.027

Area Bruta de Construgdo: 4.852
Piso 0 2.393

Piso 1 2.460

Area Exterior Coberta 9.700
Area Exterior Descoberta 11.793
Area Exterior Vedada 1.318
Area Ajardinada 5.713

Tabela 5.11 - Identificacdo das Areas construidas

AREAS CONSTRUIDAS (M?2)
BLOCO A
Piso 0:
Portaria 105
Refeitdrio / Sala Convivio 285
Piso 1:
Servigo Vigilancia 390
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AREAS CONSTRUIDAS (M?2)
BLOCO B
Piso 0:
SET / PT - Subestagdo de Tragdo / Posto de Transformacgao 228
PS - Posto de Seccionamento 95
QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensdo 56
Apoio Técnico 503
Piso 1:
Posto de Comando e Controlo 770
BLOCO C
Piso 0:
Oficinas 360
Oficinas 360
Garagem Carro do Fio 300
Apoio Técnico 100
Piso 1:
Direcdo Estacdo/Exploracdo/Infraestruturas 1300

Tabela 5.12 - Identificagdo das Areas Exteriores

AREAS EXTERIORES (M2)
AREAS EXTERIORES COBERTAS
Lavagem Elétricos/ Estacdo de Servico 1.090
Apoio Lavagem 100
Oficinas 400
Armazém Material Circulante 700
Oficina de Manutengao de Material circulante 2.850
Armazém Material Circulante 280
Armazém Material Circulante 465
Apoio Limpeza 25
Parqueamento Coberto (15 Elétricos) 3.610
Ecoponto 180
AREAS EXTERIORES VEDADAS
Silo de Areia 13
Reserva Material de Via e Rede Aérea 197
Agulhas 270
Parque de Bobines 236
Carris 120
Postes 151
Encurvador Carril 332
AREAS EXTERIORES DESCOBERTAS
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AREAS EXTERIORES (M?2)
Acesso PT 139
Parque Funcionarios - 20 + 4 pesados 830
Parque Visitantes - 30 lugares 715
Acesso Exterior Norte 3.145
Acesso Exterior Poente 2.237
Acesso Exterior Sul 3.572
Cargas e Descargas Ecoponto 302
Zorras Infraestrutura 520

AREAS AJARDINADAS

Area Ajardinada (Estag3o de Servico) 1.507

Area Ajardinada (Ecoponto) 1.103

Area Ajardinada (Material Circulante) 749

Area Ajardinada (Lavagem) 509

Area Ajardinada (Carril) 1.254

Area Ajardinada (Zorra) 489
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5.2.10. CARACTERIZACAO PAISAGISTICA E PROJETO DE REORGANIZACAO
VIARIO

A extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo representa uma oportunidade para a
renovacdo e valorizacdo da paisagem urbana e ribeirinha da cidade de Lisboa. A integracdo
paisagistica tem como objetivo garantir a harmonizacdo entre a nova infraestrutura de mobilidade e
os diferentes contextos urbanos e naturais ao longo do tracado (Anexo 1.3 — Inser¢ao Urbana, Tomo
XII.4 — Pecas Desenhadas (Parte 1) e Anexo 7.3 — Memoria Descritiva do Projeto Geral de Espacos
Exteriores/Inser¢do Urbana, Tomo XIII.3 — Anexos Tematicos).

5.2.10.1.PRINCIPIOS DE INTERVENCAO

A estratégia paisagistica proposta pretende garantir que a extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao
Parque do Tejo ndo seja apenas um projeto de mobilidade, mas sobretudo um contributo
significativo para a renovacdo urbana e ambiental de Lisboa, que se poderd verificar a vdrios niveis:

— Ambientais: Melhoria da qualidade do ar, reducdo da poluicdo sonora e mitigacdao dos
efeitos das alteragGes climaticas;

— Funcionais: Aumento do conforto térmico e melhoria da acessibilidade e mobilidade urbana;

— Estéticos: Qualificacdo da paisagem urbana, tornando os espacos convidativos e atrativos;

— Sociais e Econdmicos: Valorizacdo do patriménio urbano e dos imdveis adjacentes,
promocao do turismo e melhoria da qualidade de vida dos habitantes.

Neste sentido, o desenvolvimento de medidas de integracdo paisagistica teve como base os
seguintes principios de intervencao:

Manutengao e reforco da arborizagao urbana

e Preservacgdo dos alinhamentos arbdreos existentes e transplante de exemplares sempre que
necessario e possivel

e Introducdo de espécies autdctones e resilientes, adaptadas ao clima e ao contexto urbano.

e Criagdo de corredores verdes para a melhoria da qualidade ambiental e conforto urbano.

Harmonizagdo do elétrico com os percursos pedonais e ciclaveis

e Integracdo dos passeios e ciclovias ao longo do tracado, assegurando ligacdes seguras e
acessiveis.

Melhoria do conforto ambiental

e Promogdo de sombreamento através do refor¢o arbdreo e de infraestruturas verdes.
e Reducdo do efeito de ilha de calor com vegetacdo e materiais sustentaveis.

Adaptacao dos materiais ao contexto urbano

e Utilizagcdo de materiais permeaveis e sustentdveis para calgadas e pavimentos.
Gestao da biodiversidade e dos espacgos verdes

e Criagdo de micro-habitat para fauna urbana e polinizadores

e Introducdo de espécies herbaceas e arbustivas autéctones para promover a biodiversidade.
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5.2.10.2.GESTAO DO ARVOREDO

A gestdo do arvoredo teve por base o levantamento topografico; no entanto, atendendo a que este
ndo discriminava as espécies arbdreas, este foi complementado com a informacao disponibilizada
pelo SIG de Arvoredo da CML.

A proposta de gestdo de arvoredo teve por base os seguintes critérios de decisdo:

— A transplantar - Nas situagdes em que a arvore se encontre dentro da drea canal ou até um
metro de distancia entre o tronco e a laje de delimitacdo do canal do elétrico, recomenda-se
o transplante da mesma, sempre que se verifiquem as condi¢des para tal e apds avaliagdo
do estado fitossanitario. As arvores deverao ser transplantadas para os locais designados no
projeto de execugdo.

— A avaliar - Sempre que a arvore existente se localize entre um e trés metros de distancia do
tronco a laje, deverad ser realizada no local uma avaliacdo da dimensdo da copa e do estado
arvore, com vista a determinar a necessidade de realizacdo de transplante ou de podas de
conduc¢do/manutencdo;

— A manter - As drvores que nao se incluem nas situacdes anteriores serdo a manter.

Nas situacdes em que se verificou a existéncia de arvores no local das esta¢des propostas, procurou-
se integrar as arvores no desenho das esta¢des, sempre que possivel.

Os mesmos critérios de avaliacdo de impacto aplicaram-se sempre que houve alteracdo do desenho
da faixa rodovidria. As arvores que estejam localizadas em novas faixas rodoviarias resultantes da
alteracdo do tracado viario terdo de ser transplantadas e as arvores que se encontrem a menos de
0,8 m do lancil (segundo artigo n.2 18, alinea g), subalinea i., do Regulamento Municipal do Arvoredo
de Lisboa) terdo de ser avaliadas.

O numero total de arvores do levantamento foi de 4223 exemplares.

A analise do impacto no arvoredo existente, é o que consta da tabela seguinte, por solugao
alternativa (Anexo 1.3 Tomo XlII.4 — Pegas Desenhadas (Parte 1).

Tabela 5.13 — Resumo dos resultados da analise de impacto no arvoredo

SOLUCOES ALTERNATIVAS
Traga(fo ‘fe Alternatival | Alternativa 2 Alternativa 2A Alternativa 3
Referéncia
Transplantar 67 64 307 140 162
(elétrico)
Transplantar 50 52 203 47 52
(rodo)
s 117 116 520 187 214
Transplantar
Avaliar 555 384 359 357 654
(elétrico)
Avaliar (rodo) 284 284 4 9 278
Total Avaliar 839 668 363 366 932
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Analisando os valores determinados, verifica-se que o Tracado de Referéncia e a Alternativa 1, sdo
as tém menos impacto nos alinhamentos de drvores existentes, com praticamente o mesmo numero
de drvores a transplantar. A Alternativa 1 afeta drvores no Parque Ribeirinho Oriente, em nimero
idéntico ao numero de arvores afetadas pelo Tracado de Referéncia, na Praga 25 de abril.

A Alternativa 2 implica a remocdo do alinhamento central de arvores na Av. Infante Dom Henrique,
sendo neste critério de preservacao do arvoredo, muito penalizante face as restantes alternativas.

A Alternativa 2A que corresponde ao tracado da Alternativa 1 na Av. Infante Dom Henrique e ao
tracado da Alternativa 2 a norte de Brago de Prata, tem um impacto muito menor no arvoredo do
gue a Alternativa 2, mas as interferéncias com arvores na Av Ulisses e na Av. Dom Joao Il, exigem um
numero bastante superior de transplante de arvores, face as Alternativas 1 e 2.

A Alternativa 3 é mais penalizante em termos da preservacao do arvoredo do que o Tragado de
Referéncia e Alternativa 1, tendo em conta a necessidade de transplantar um nimero elevado de
arvores na av. Ulisses e na Av. da Boa Esperanca, que ndo sdo afetadas pelos tracados que se
desenvolvem pela Alameda dos Oceanos.

5.2.10.2.1. PROPOSTAS DE INTEGRAGAOQ PAISAGISTICA

A extensdo do Elétrico ao Parque do Tejo é mais do que uma obra de mobilidade. Consiste numa
oportunidade de desenhar uma frente ribeirinha mais verde, organizada e resiliente. Assim, sdo as
subsequentes, as Recomendacdes para a integracdo paisagistica:

e Reforco da estrutura arbdrea: relocalizacdo de arvores transplantadas para separadores e
passeios laterais, aproveitando caldeiras vazias e criando novos alinhamentos;

e Valorizacdo da vegetacdo existente: enriquecimento de separadores e canteiros com
espécies autdctones e estratificadas;

e Requalificacdo de espacos residuais: introducdo de manchas arbustivas e prados bio diversos
junto a muros, passeios e taludes;

e Eficiéncia ecoldgica: substituicdo de relvados extensivos por prados bio diversos de baixa
manutengao;

e Inovacdo verde: aplicacao de tapetes de Sedum para reteng¢do de dgua, estabiliza¢do de solos
e resiliéncia térmica;

e Cultura e identidade: integracdo de arte urbana e sinalética interpretativa nos espacos
verdes, reforcando o cardcter Unico do territério;

e Conectividade paisagistica: articulagdo entre os novos espac¢os verdes e os previstos nos
planos de urbanizagao, criando uma rede continua e coerente.

5.2.10.3.PROJETO VIARIO/INSERCAO URBANA

O tracado da linha do elétrico 16E, atravessa areas urbanas consolidadas, com a totalidade do espaco
organizado e repartido por vias rodovidrias, ciclovias, passeios e alinhamentos de arvores. A insercdo
de um canal do elétrico com aproximadamente 8 m de largura nos trocos em via dupla ou dois canais
de aproximadamente 4 m de largura em via simples, conduzem, obrigatoriamente, a reorganizacao
da utilizacdo do espaco “entre fachadas”, que é fixo e limitado.
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Genericamente, as alternativas propostas para o tracado do elétrico foram estudadas de forma a ser
mantido, na totalidade, o esquema de circulacdo rodoviario atual, com ligeiras alteracdes em alguns
casos, como por exemplo na Av. Dom Jodo I, em que a eliminacao de viragens intermédias para
inversao, visando a seguranca e a fluidez da circulacdo, levam a que esta se proceda na rotunda mais
proxima. Excetua-se, ainda, o Passeio dos Herdis do Mar, que passara a ser utilizado exclusivamente
pelo elétrico e por veiculos de servico e de emergéncia, implicando o desvio do transito individual
para a Via do Oriente.

Porém, inevitavelmente, a insercdao do canal segregado em vias consolidadas, s6 é possivel com
reducdo da largura das vias para os valores minimos estabelecidos pela CML, reducdo do nimero de
vias em alguns trocos de certas alternativas, de reorganizacdo de lugares de estacionamentos
passando de diagonal para longitudinal, entre outras solugdes.

Complementarmente, pretende-se que seja priorizada a fluidez de circulagdo do elétrico, pelo que
em todas as rotundas, cruzamentos e interse¢des para mudancga de posicdo do canal do elétrico em
relacdo a plataforma viaria, sera implementada ou reformulada a temporizacdo da semaforizacdo,
visando este objetivo em detrimento da fluidez do transito/transporte individual.

A metodologia selecionada para identificar as maior-valias e dificuldades associadas a implantacao
do Servico de Elétricos Rapido na extensao identificada, foi a Andlise SWOT, em que sdo enumerados
os Pontos Fortes, os Pontos Fracos, as Oportunidades e as Ameacas de cada uma das alternativas e
para o Tracado de Referéncia. A analise SWOT e respetivos desenhos encontram-se no Anexo 1.3,
Tomo XllI.4 — Pecas Desenhadas (Parte 1).

5.2.10.3.1. Zona 1 — Praga de Sta. Apoldnia — Brago de Prata (Trogos 3, 4 e 5)

A implantacdo do canal do elétrico na Av. Infante Dom Henrique, nalgumas das alternativas
estudadas, provoca alguns constrangimentos a circulagdo do transito automaével I.

5.2.10.3.1.1. Trag¢ado de Referéncia e alternativa 3

No tragado de referéncia da linha do elétrico, sdo previstos canais laterais dedicados em via simples,
encostados a ambos os lados da Avenida Infante D. Henrique, com algumas excecbes, por
necessidade de atravessamento superior no Viaduto de Santa Apoldnia e pelo fato de nesse
atravessamento as duas vias se juntarem nas duas vias atuais rodoviarias a sul/nascente do tabuleiro
(lado do rio). Nas zonas do designado “Lux” e no cruzamento com a Rua Bispo de Cochim, é efetuada
a transicdo entre o canal de via dupla e os dois canais laterais de via simples.

O Tragado desenvolve-se nestes alinhamentos laterais em via simples até a proximidade da Praga 25
de Abril onde se aproximam, para atravessar a praga pelo eixo da rotunda, ja em via dupla.

Em termos rodovidrios, a sul do entroncamento com a Rua Bispo de Cochim a circulagdo sera
efetuada por uma via em cada sentido. A norte do entroncamento mantém-se a distribuicdo atual
de vias, no sentido sul-norte com duas vias, mantendo-se todas os movimentos de viragem atuais,
sendo a gestdo de trafego assegurada por semaforos, que priorizam a circulacdo do elétrico em cada
uma das intersecdes. No sentido oposto, norte-sul, o canal do elétrico sera partilhado com o BUS,
semaforicamente disciplinado, sempre com prioridade ao elétrico. O canal é ladeado por uma via
de transito geral adjacente ao separador central da avenida.
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Para além dos arruamentos que entroncam do lado poente com a Av. Infante dom Henrique, existem
multiplos acessos para as edificacoes adjacentes que é necessario manter. Tratam-se de zonas de
cargas e descargas para veiculos pesados, bem como oficinas, garagens e espacos comerciais. Prevé-
se 0 acesso através de uma via de servigo prevista entre o canal do elétrico e os passeios pedonais
para este efeito. Esta via de servico, é basicamente uma zona de passeio com “espelho “zero” e
convivera com a ciclovia transferida para este local.

5.2.10.3.1.2. Alternativa 1

O perfil transversal ao longo deste tracado prevé uma faixa de rodagem com uma via em cada
sentido, coincidente com as duas atuais vias do sentido sul-norte.

Nesta solucdo, a circulagdo rodovidria realiza-se do lado nascente do separador existente, ndo sendo
possivel o cruzamento para acesso as edificagbes. Assim, tal como no tracado de referéncia, prevé-
se 0 acesso através de uma via de servigo prevista entre o canal do elétrico e os passeios pedonais
para este efeito.

5.2.10.3.1.3. Alternativa 2

O canal do elétrico corresponde ao desvio em planta das vias existentes em dire¢do aos passeios
da avenida, continuando a permitir os atuais acessos aos edificios.

5.2.10.3.1.4. Alternativa 3

O tracado vidrio da alternativa 3 é igual ao descrito no tracado de referéncia.
5.2.10.3.1.5. Alternativa 2A

O tragado vidrio da alternativa 2A é igual ao descrito na Alternativa 1.

5.2.10.3.2. Zona 2 — Brago de Prata /Matinha — Av. Marechal Gomes da Costa (Trogo 6)
5.2.10.3.2.1. Tracado de Referéncia e alternativa 2

No atravessamento do loteamento Prata Riverside e do Plano de Pormenor da Matinha, o tragado
do elétrico realiza-se em canal central em via dupla.

O perfil transversal nesta extensdo prevé no loteamento Prata Riverside uma faixa de rodagem em
cada sentido, de cada lado do canal do elétrico, até a Rua Projetada a Rua 3 da Matinha, mantendo
0 numero atual de vias.

A norte da Rua 3 da Matinha passara a ter duas vias em cada sentido, conforme previsto no Plano
de Pormenor da Matinha, mas lateralmente ao canal do elétrico.

5.2.10.3.2.2. Alternativa 1
A implantacdo deste troco implica a demolicdo prévia do viaduto da Av. Marechal Gomes da Costa.

A alternativa, ndo interfere com as vias construidas no interior do Loteamento Prata Riverside,
nem com as vias a construir no interior da zona do Plano de Pormenor da Matinha.

A norte da Rua 3 da Matinha, sera mantida a atual faixa de rodagem com duas vias em cada sentido.
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5.2.10.3.2.3. Alternativa 3

A alternativa 3 neste troco corresponde ao tracado de referéncia até a rua 3 da Matinha e a
alternativa 2 a norte deste arruamento, tendo em termos viarios as caracteristicas acima descritas
para cada um dos locais.

5.2.10.3.3. Zona 3 — Av. Marechal Gomes da Costa - Av. Ulisses (Trogo 7)

Neste troco, face aos condicionamentos existentes, propde-se uma solu¢do comum a todas as
alternativas, em que o tracado do elétrico cruza a rotunda EXPO 98 e segue pela Alameda dos
Oceanos Sul, em canal central, ladeado por duas vias rodoviarias em cada sentido.

A sul da Porta do Mar, o canal ocupara as duas atuais vias rodovidrias mais a poente e, apds a Porta
do Mar, passara para as faixas rodovidrias mais a nascente, obrigando eventualmente a criagdo de
nova faixa vidria na area atualmente destinada a passeios, a poente do elétrico, a sul da Porta do
Mar e a nascente do elétrico, a norte da Porta do Mar, frente ao “Edificio Ecra”. Serd uma op¢do a
tomar pela CML, uma vez que em termos de trafego, podera ser dispensada esta via, encaminhando
o trafego para a Avenida Fernando Pessoa.

5.2.10.3.4. Zona 4 — Av. Ulisses — Av. da Boa Esperanca (Trogos 8 e 9)

5.2.10.3.4.1. Tracado de Referéncia e alternativas 1 e 3

Atualmente a circulagdo automoével efetua-se nesta zona central da Alameda dos Oceanos de forma
condicionada, sendo permitida a circulacdo em toda a extensdo do sentido norte sul e em dois trogos
do sentido sul-norte, sem continuidade na zona do Centro Comercial Vasco da Gama/Altice Arena.
Os pavimentos possuem caracteristicas que sé permitem velocidades muito reduzidas.

O novo canal do elétrico serd implantado nas atuais vias rodoviarias, passando a circulagao a ser
semaforicamente partilhada neste trogco com a utilizagdo por veiculos individuais, a ser limitada na
medida do possivel, apenas para garantir os acessos as garagens existentes.

5.2.10.3.4.2. Alternativa 2

O elétrico serd implantado em dois canais de via Unica, nas vias laterais de servico mais afastadas
dos edificios, na Avenida Dom Joao Il, excetuando-se o troco frente a gare do Oriente, em que os
dois canais se aproximam e se desenvolvem neste troco em canal central.

Esta solucdo permite manter na integra o esquema de circulagdo atual, excetuando nas zonas de
inversao intermédias, que se passarao a realizar nas rotundas mais préximas. Atualmente existem
duas vias continuas ladeadas por uma ou duas vias de servico em cada sentido.

A implantac¢do do elétrico reduz a larguras das faixas de rodagem laterais, para uma via de servigo
em cada sentido, ndo constrangendo as vias centrais. Em frente a Gare do oriente, as vias
rodoviarias afastam-se, ladeando o canal do elétrico e sendo compatibilizadas com as pragas de taxis
e zonas de Kiss & Ride atuais.
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5.2.10.3.5. Zona 5 — Av. Da Boa Esperanga — Rotunda da Colombia (Trogos 10 e 11)
5.2.10.3.5.1. Tracado de Referéncia e alternativas 1 e 3

Em termos rodoviarios, no trogo norte da Alameda dos Oceanos existe, atualmente, uma via continua
e uma ciclovia em toda a extensdo de um sentido e, duas vias continuas no sentido oposto.
Lateralmente existe uma via de servico em cada sentido, passando a duas nas zonas de ligacdo a via
central e terminando na aproximacao as rotundas da Colémbia, das Oliveiras e dos Vice-Reis.

Neste troco é proposto um canal do elétrico em via simples de cada lado do separador central, de
modo a minimizar a interferéncia com os alinhamentos do arvoredo existente, mantendo-se a
ciclovia no mesmo local.

Para viabilizar este tracado do elétrico e aproveitando a intervencgdo para a reorganizacdo de toda a
largura do espaco publico, propde-se manter os passeios existentes, rodar o estacionamento de
obliquo para paralelo e, definir duas vias rodovidrias continuas de cada lado, correspondendo a
reformulacdo e alargamento e reformulacdo da atual via de servico.

5.2.10.3.5.2. Alternativa 2
Na alternativa 2 existem duas situagGes distintas, a sul e a norte da Av. da Peregrinacgao.

Na Av. D. Jodo Il, a sul da av. da Peregrinacao, é dada continuidade ao canal do elétrico em via unica,
sendo necessdrio rodar os estacionamentos laterais para paralelos, de modo a serem mantidas as
vias de servico.

Na aproximacdo da Av. da Peregrinacdo, os dois canais do elétrico confluem de modo a ser
implantada uma estacdo no interior da rotunda vazada atual. Nesta rotunda, a circulagdao
automovel contornara a rotunda, passando a desenvolver-se para norte em duas faixas de via
dupla, laterais ao canal central do elétrico.

5.2.10.3.6. Zona 6 — Rotunda da Colombia — Parque Tejo (Trogo 12)
5.2.10.3.6.1. Tragado de Referéncia e alternativas 1 e 3

Na zona 6, entre a Rotunda da Colémbia e o Parque Tejo, o canal do elétrico no tracado de referéncia
e nas alternativas 1 e 3 sera implantado no Passeio dos Herdis do Mar, passando esta via a ter a
circulagdo rodoviaria limitada a veiculos de servigo ou de emergéncia e passando a circulagdo do
restante trafego a efetuar-se pela Via do Oriente. Na extremidade norte do passeio dos Herdis do
Mar, o acesso ao colégio Pedro Arrupe efetuar-se-a pela rua capitdo Cook.

Nestas alternativas, a circulagao na Via do Oriente e a respetiva ciclovia ndo sofrerao alteragoes.
5.2.10.3.6.2. Alternativa 2

Na alternativa 2 o canal do elétrico é implantado sobre as duas vias existentes do lado nascente,
passando as duas vias do lado poente a serem dedicadas ao transito individual, uma por cada
sentido. Nesta alternativa, considera-se vantajoso desviar a atual ciclovia para o Passeio dos Herois
do Mar, quer em termos de seguranca quer de fluidez de circulagdo, face a solucdo desta ser mantida
no arruamento atual em esquema 30+BICI (percursos de circulagao partilhada por bicicletas e outros
veiculos, respeitando o limite maximo de 30 km/h).
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5.2.11. CIRCULACAO VIARIA - CENARIOS DE TRAFEGO FUTURO

No ambito do Estudo de Impacte de Trafego e Transportes para a Extensdo do Servico de Elétrico
Rapido ao Parque do Tejo (apresentado no Anexo 7.2, do Tomo XIIl.3 — Anexos Tematicos), foram
modelados os seguintes cendrios para as horas de ponta da manha e da tarde de um dia util:

e Cenario Atual (2025);
e Cenario Futuro (2030), sem concretizacdo do projeto;
e Cendrio Futuro (2030), para todos os tragados:
o Com a reparticdo modal atual — cendrio pessimista;
o Com uma nova reparticdo modal, que reflete a nova oferta de transporte publico —
cenario desejavel.

O estudo inclui a avaliacdo (para além da situacdo atual) de nove cenarios futuros (Figura 5.45) que
incluem um cendrio futuro de referéncia (sem elétrico) e os quatro tracados em estudo, avaliados
em um cenario pessimista (com o trafego futuro maximo) e um cenario que é o desejado, ja contando
com uma reducdo de parte do trafego rodovidrio pelo equilibrio da reparticdo modal obtido pela
oferta de um novo sistema de transporte coletivo de elevada capacidade.

‘ Cenario Atual H Trafego Atual }7 Rede Atual Cenario AD
Rede Atual Cendrio FO
Rede Alternativa 1 Cendrio F1
Trafego Futuro Rede Alternativa 2 Cendrio F2
Rede Alternativa 3 Cenério F3
Rede AIteanat_wa Ceniria FR
L de Referéncia
Cendrios Futuros
Rede Alternativa 1 Cendrio RM1
Rede Alternativa 2 Cendrio RM2
Trafego Futuro
com nova
Reparticio Modal
Rede Alternativa 3 Cendrio RM3
Rede Alter.natwva Cenirio RMR
de Referéncia

Figura 5.45 — Caracterizagdao dos cenarios em analise no estudo (Fonte: FJ. Consultores para CARRIS, setembro 2025)

Na avaliagcdo destes diversos cendrios foram identificados os pontos forte e fracos de cada
alternativa, culminando no Tracado de Referéncia, o qual foi avaliado qualitativamente através de
um micromodelo de trafego. Este micromodelo incidiu sobre pontos singulares da rede ao longo do
corredor em estudo, tendo sido considerado também a avalia¢cdo do nivel de saturacao da rede, o
que permite, desde logo, identificar os pontos possivelmente mais criticos a analisar com maior
detalhe.
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Foi também considerada a existéncia de forte procura em modos suaves e de esquemas semafdricos
complexos (pelos atrasos que estes imputam naturalmente a circulacdo) e privilegiados os pontos
em que hd o atravessamento semaforizado e priorizado do elétrico de vias rodoviarias, pelo impacte
gue este pode ter na circulagao dos restantes veiculos.

Resumem-se, abaixo, as condi¢bes de circulacdo para as diversas zonas do corredor funcionalmente
equivalentes do ponto de vista trafego, comparando a mais-valia de cada alternativa em estudo.

Avenida Dom Henrique (Trogos 1 a 5)

Pelos volumes de trafegos registados nesta artéria e pela importancia na rede viaria da cidade,
especialmente nos Trogos 4 e 5 (entre a Avenida Mouzinho de Albuquerque e o Brago de Prata), é
considerado necessario um perfil rodovidrio 2+2 para garantir boas condi¢des de circulagdo. Assim a
alternativa 3 e o Tracado de referéncia, com o elétrico em canais laterais em vias simples (lado
nascente e poente) exceto na zona do viaduto, e com 2 vias por sentidos para o trafego rodoviario
centrais (perfil 2+2) sdo as que melhor respondem ao trafego rodovidrio nesta zona.

Brago de Prata e Matinha (Troco 6)

Nesta zona a utilizagdo do Parque Ribeirinho Oriental para o corredor do elétrico, conforme previsto
na alternativa 1, é a solucdo que minimiza os conflitos com o trafego rodoviario ja que segrega o
elétrico da circulacdo rodoviaria.

No entanto, a “invasdao” do Parque Ribeirinho Oriental pelo elétrico afeta a vivéncia deste espaco
verde, tendo-se assim avaliado alternativas de corredor que utilizam o Braco de Prata e o futuro PP
da Matinha. Estas alternativas, a alternativa 2 e o Tracado de referéncia, garantem condi¢Ges
satisfatdrias no atravessamento do Braca de Prata (condicionadas pelo espaco disponivel) e boas
condigdes de circulagdo no futuro PP da Mantinha. O PP da Matinha ja previa um Transporte Coletivo
em Sitio Préprio e assim tem disponivel espago canal para garantir duas vias de circulagao rodovidria
por sentido (perfil 2+2) a ladear um canal central de elétrico.

A alternativa 3 apresenta uma solucdo de compromisso que previne a ndo concretizacdao atempada
do PP da Matinha, efetuando o atravessamento do Braco de Prata e depois utilizando a antiga linha
da Matinha (junto ao rio) ao invés do PP da Matinha.

Parque das Nagoes Sul (Trogo 7)

Para esta zona todas as alternativas propdem a mesma solucdo, um canal central em via dupla na
Alameda dos Oceanos, ladeado por duas vias de circulacdo rodovidria por sentido (perfil 2+2). Esta
solucdo garante boas condicdes de circulagdo.

Parque das Nagoes Sul (Troco 7)

Para esta zona todas as alternativas propdem a mesma solucdo, um canal central em via dupla na
Alameda dos Oceanos, ladeado por duas vias de circulacdo rodovidria por sentido (perfil 2+2). Esta
solugdo garante boas condicdes de circulagao.

Parque das NagGes Centro (Trogo 8 a 9)
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Nesta zona central do Parque das Nacgdes, a utilizacdo da Alameda dos Oceanos para o canal do
elétrico reduz os conflitos como o modo rodovidrio, ja que nesta zona da Alameda dos Oceanos ja
foram implementadas diversas medidas para a reduc¢do do seu trafego, com o sentido Sul-Norte
inclusivamente interrompido por uma zona de acesso controlado. Assim, do ponto de vista das
condicdes de circulacdo rodovidrias as alternativas preferiveis sdo a alternativa 1 e o Tracado de
referéncia.

No entanto, hd que reconhecer que a utilizacdo da Avenida Dom Jodo Il para o canal do elétrico,
como previsto nas alternativas 2 e 3, aproxima o mesmo da Gare do Oriente, uma mais valia no que
toca a interligagdo com o restante ecossistema de transportes publicos.

Mesmo assim, pela importancia da Avenida Dom Jodo Il, pelos volumes de trafego registados na
mesma e pelo impacte que existird na oferta de estacionamento existente a utilizacdo da mesma
pelo corredor do elétrico ndo pode ser recomendada do ponto de vista da andlise das condicdes de
circulacdo rodovidria.

Note-se, que para responder a necessidade de servir a Gare do Oriente, o Tracado de Referéncia
inclui uma raquete no C.C. Vasco da Gama que permite aproximar este tracado da Gare do Oriente.
Apesar dos atrasos pontuais que esta solucdo apresenta neste ponto, a mais-valia da interligacao
com a Gare do Oriente, é assinalavel.

Parque das NagGes Norte (Trogo 10 a 11)

Mais uma vez, a utilizacdo da Alameda dos Oceanos para o canal do elétrico assume-se como a
solucdo ideal para esta zona, ja que se consegue implementar neste corredor uma solucdo
equivalente a zona sul, com um canal central para o elétrico ladeado por duas vias de circulacdo
rodoviaria por sentido (perfil 2+2). Esta solucdo, adotada na alternativa 1, na alternativa 3 e no
Tracado de Referéncia permite boas condi¢des de circulacdo.

Contrariamente, a utiliza¢do da Avenida Dom Jodo Il como previsto para esta zona na alternativa 2
resulta em constrangimentos para o trafego rodovidrio, sendo uma solugdo a evitar. Ressalve-se, no
entanto, que tal como na zona anterior, a utilizacdo da Avenida Dom Joao Il para o canal do elétrico
aproxima o mesmo da estacdo de metropolitano e ferroviadria de Moscavide, uma mais valida no que
toca a interligacdo com o restante ecossistema de transportes publicos.

Parque Tejo (Trogo 12)

Neste trogo final, a utilizagdo do Passeio Herdis do Mar, como previsto na alternativa 1, na alternativa
3 e no Tragado de Referéncia é uma escolha evidente do ponto de vista das condi¢Ges rodoviarias. O
passeio Herdis do Mar consiste num arruamento de caracter muito local, com poucos volumes de
trafego registados, sem estacionamento e praticamente sem acessos.

Ja a Via do Oriente, o arruamento utilizado para o canal do elétrico na alternativa 2 apresenta fortes
volumes de trafego (por garantir uma ligacdo entre Lisboa e Loures, especificamente a Sacavém),
tem uma considerdvel oferta de estacionamento ao longo da via que seria afetado e garante varios
acessos a outros arruamentos. Assim a implementac¢do do canal de elétrico nesta via resulta em
constrangimentos a circulagdo e varias interrup¢des do mesmo canal pelos veiculos.

A tabela que se segue sintetiza as condi¢cGes rodoviarias ao longo do corredor para as diversas
alternativas analisadas.
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Tabela 5.14 — Resumo das condigdes de circulagdo rodoviarias ao longo do corredor

Alternativa
3

Tragado de Alternativa Alternativa

Referéncia 1

++ - - ++
+ ++ + +
++ ++ ++ ++
+ ++ - -
++ ++ - ++
++ ++ - ++

++ Boas condic¢oes de circulagao
+ Condicdes de circulacao satisfatorias
- Condigdes de circulagao deficitaria

Note-se que o Tracado de Referéncia é o que se apresenta, globalmente, como a melhor solucao
para o corredor, algo natural ja que este foi fruto de um processo iterativo desenvolvido em equipa
na procura da melhor solucdo de tracado.

5.2.12. ORGAOQS DE DRENAGEM — DRENAGEM TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL

A drenagem da plataforma do elétrico 16E sera constituida por caleiras transversais e longitudinais,
caixas de visita e sistemas de coletores associados as mesmas.

A drenagem da linha do elétrico, enquanto drenagem pluvial, reveste-se de extrema importancia
pelas caracteristicas intrinsecas a este tipo de obra, uma vez que esta se desenvolve em meio urbano
e a superficie.

A drenagem da plataforma compreende uma drenagem longitudinal, sendo constituida por dois
sistemas:

— a Drenagem da via propriamente dita (em arruamento);
— a Drenagem das areas laterais.

A drenagem da via visa captar e encaminhar de modo eficaz as dguas pluviais/lavagem diretamente
caidas na plataforma.

A drenagem das areas laterais em meio urbano deverd ser assegurada em primeira instancia pela
drenagem de superficie associada ao planeamento e estruturacdo relativa a inser¢do urbana.

As caixas dos multitubulares, devera ser drenada através de ligacGes graviticas sifonadas a rede
publica.

Deverdo ser previstos os 6rgdos de drenagem de plataforma de acordo com a analise a realizar aos
perfis longitudinais e transversais do tracado, sendo identificados os principais pontos relevantes:

— Ao longo da via, com caleiras transversais;

— Nos pontos baixos;

— Em pontos singulares de confluéncia de varias vias;

— De escoamento da gola do prdprio carril nas zonas de via embebida;
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— Em zonas com nivel fredtico elevado, com a aplicacdo de sistemas de camadas
drenantes/geodrenos/mantas geotéxteis;
— Em obras especiais (viadutos).

As condicionantes a instalacdo da rede de drenagem sdo:

e Existéncia de rede municipal adequada a rece¢do dos ramais de ligacdo em termos de cota e
diametro;

e As proprias infraestruturas elétricas, tais como os macicos dos postes de catendria e a rede
de condutas de multitubulares, cujas cotas poderao interferir com as cotas dos ramais de
ligacdo a rede publica;

e Compatibilizagdo com as restantes infraestruturas de subsolo.

As caleiras a instalar, deverao ser adequadas ao sistema, no que concerne a classe de resisténcia, ao
material e a dimensdo.

Para que ndo haja estabilidade da plataforma do elétrico, as dguas de infiltracdo e de nivel freatico
elevado deveram ser removidas recorrendo a:

e Bases drenantes;
e Drenos longitudinais/transversais.

5.2.13. EXPROPRIACOES

N3do se encontram previstas quaisquer expropriacdes no ambito da concretizacdo do Projeto da
Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo.

5.2.14. CARACTERIZACAO DA FASE DE CONSTRUCAO
5.2.14.1.ESTALEIROS/AREAS DE OCUPACAO TEMPORARIA/FRENTES DE OBRA

Para a execucdo do Projeto da Extensdo do servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo estdo
previstas as seguintes zonas para utilizagdo como estaleiro/areas de ocupagdo temporaria, as quais
serdo potencialmente localizadas:

e Estaleiros na Avenida Infante Dom Henrique (IDH):

o Estaleiro 1 —Zona ajardinada do LIDL (1 072 m?);

o Estaleiro 2 —drea no antigo ramal da Matinha (1 797 m?);
e Estaleiro da Matinha — area destinada a Basilica de Lisboa (14 076 m?);
e Estaleiro Geral — area parcial do PMO (9 559 m?).

Na figura seguinte é possivel visualizar a localiza¢do dos diversos estaleiros previstos.
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Estaleiro 2 - Av. Infante
Dom Henrique

Figura 5.46 — Localiza¢do dos estaleiros/Parques de materiais propostos

Na selecdo dos locais de implantacdo de estaleiros e parques de materiais privilegiou-se a ocupacdo
de areas ja degradadas e/ou locais de declive reduzido e com acesso proximo, para evitar ou
minimizar movimentagdes de terras e abertura de acessos.

5.2.14.2.DESVIOS DE TRANSITO E CIRCUITOS DE ACESSIBILIDADES AOS LOCAIS DA OBRA

Excetuando o Passeio dos Herdis do Mar, que passara a ser utilizado exclusivamente pelo elétrico e
por veiculos de servico e de emergéncia, implicando o desvio do transito individual para a Via do
Oriente, a implantacdo do novo canal do elétrico ndo implica desvios definitivos de transito face
ao esquema de circulagao rodovidrio atual.

Porém, a implantacdo do novo canal do elétrico implica maiores constrangimentos a circulagdo em
alguns arruamentos, por redugao das larguras das vias ou devido a semaforizagdo que prioriza a
passagem do elétrico, podendo levar a migracdo do transito individual para vias alternativas que
garantam maior fluidez em cada zona.

Inevitavelmente, durante a execugdo dos trabalhos podera ser necessario reduzir o niumero de vias
disponiveis para a circulacdo rodoviaria, ou proceder ao desvio para vias alternativas. O que aqui
se propode relativamente a desvios provisdrios de transito deve ser visto com o caracter de Programa
Base, pois a finalidade é sistematizar um conjunto de pressupostos que se apresentam como
contributos, enquanto solucdes potenciais ou indicativas.
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O macro faseamento de execucdo associado ao presente programa base prevé a execugao por trogos
de modo a minimizar os constrangimentos face a alternativa de execugao simultanea de trabalhos
ao logo da totalidade do canal do elétrico.

Para o faseamento da obra, como principio de sequéncia dos trabalhos em cada um dos trocos, é
necessario realizar os desvios das infraestruturas existentes e sé entdo proceder a construcdo da
plataforma da linha do elétrico. Sempre que é necessario desviar em planta infraestruturas
enterradas paralelas ao canal, a largura total da faixa onde se realizam os trabalhos é bastante
superior a largura da laje de via. Inicialmente instalam-se as novas infraestruturas em valas entivadas,
lateralmente a laje e procede-se as respetivas ligacdes ao existente na extremidade do troco
desviado, repondo-se depois a circulagao na via onde foi instalada a infraestrutura desviada. S6 entdo
é possivel interditar a circulacdo na faixa sobre a laje e proceder a execug¢do desta.

O detalhe dos desvios provisérios de transito, mantendo a circulagdo nas mesmas vias de forma
condicionada, ou procedendo ao desvio da circulagdo para vias alternativas, sera estudado e
detalhado na fase subsequente de projeto de execucdo, considerando-se fundamental a articulacdo
desde o inicio do projeto com a Dire¢dao Municipal da Mobilidade (DMM) da CML.

Os desvios provisorios de transito terdo de garantir permanentemente o acesso de veiculos de
emergéncia e combate a incéndio na totalidade das vias, bem como a passagem veiculos de recolha
de residuos sdélidos urbanos e o acesso a garagens publicas ou privadas.

Nesse estudo devem ser tidos em conta os esquema-tipo definidos pela DMM — “Plano de
Sinalizacdo Temporaria para Vias de 1.2 e 2.2 Nivel, bem como para Vias de 3.2 Nivel e inferiores”,
seguidamente apresentados.
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Figura 5.47 — Vias de 1.2 e 2.2 Nivel
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5.2.14.3.DEMOLICOES

No ambito da execucdo do Projeto, ndo estao previstas quaisquer a¢des de demolicao de edificado.

5.2.14.4.SERVICOS AFETADOS

A execucgdo das plantas com a localizagdo das Redes de infraestruturas foi efetuada com base nos
elementos recolhidos no local, e complementados pelas informacdes das entidades contatadas

Algumas das entidades ndao responderam, pelo que nas fases seguintes do projeto deverdo ser
novamente contactadas.

As principais interferéncias verificam-se ao nivel de:

e Redes de saneamento e de abastecimento de agua;

e Redes elétricas e de telecomunicacgdes;

e Rede de gas;

e Condutas e acessos ao sistema de RSU existente no Parque das Nacdes;

e Climaespaco - sistema de redes quentes e frias existente no Parque das Nacoes;

e Galeria Técnica: A Galeria Técnica existente fica situada em alguns trocos sob a linha do
elétrico, no entanto foram tidas em conta e salvaguardados todos os acessos a mesma.

As propostas de desvio definitivo ou provisério a levar a cabo, a estudar nas fases subsequentes do
Estudo e Projeto, exigirdo uma articulagcdo préxima com as diversas entidades e concessionarias
(cujos desvios deverdo ser alvo de licenciamento e pedido de aprovagao).

Em termos de pressupostos gerais a considerar na execuc¢do dos desvios, assume-se:

— As infraestruturas existentes, longitudinalmente a plataforma e sob esta, deverdo ser
desviadas definitivamente, aplicando-se desdobramento das mesmas para ambos os lados
da plataforma, sempre que as caracteristicas de distribuicdo das infraestruturas assim o
exijam;

— As travessias poderdo ser mantidas e reforgadas caso sejam garantidas as condi¢des de
integridade fisica e a cota o permita.

— Caso exista a interferéncia da plataforma com as travessias, estas deverao ser construidas e
rebaixadas, aplicando-se ainda a execucdo de caixas de visita laterais a plataforma, em
acordo com o exigido pelas concessiondrias.

— As novas travessias a executar deverdao ser estabelecidas perpendiculares a plataforma e
protegidas e/ou encamisadas.

5.2.14.5.UTILIZACAO DE RECURSOS
5.2.14.5.1. IDENTIFICACAO DOS MATERIAIS A UTILIZAR

Identificam-se no presente subcapitulo os potenciais recursos a utilizar, nomeadamente os
materiais a utilizar na fase de construcdo necessarios para a execugao da obra.

Complementarmente aos materiais a aplicar diretamente na constru¢do da infraestrutura sdo
ainda necessarios os recursos energia e agua.
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Tabela 5.15 — Materiais de construgao e equipamentos
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AMBIENTE

MATERIAIS DE CONSTRUGAO

EQUIPAMENTOS FERROVIARIOS E RODOVIARIOS

Agregados britados de granulometria extensa
Betuminoso

Enrocamento

Alvenaria de pedra

Betao

Ago

Cimento

Cofragens

Tubagem de betdo pré-fabricadas
Elementos em betdo pré-fabricados
Tintas, 6leos e lubrificantes

Rede metalica para vedagdo

Sinalizagdo rodovidria e ferroviaria

Sinalizagdo temporaria (fase de obra)
Equipamentos de iluminagdo

Equipamentos de seguranca / guardas de seguranca

5.2.14.5.2. MOVIMENTO DE TERRAS - ESCAVACAO E ATERRO

Apresentam-se na tabela seguinte as principais quantidades estimadas de escavacdo e aterro
previstos para a totalidade da extensdo do Projeto da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao

Parque do Tejo.

Tabela 5.16 — Volumes de escavagao e aterro

VOLUMES DE TERRAS (m3)
Escavagao 191 000
Aterro 135 000

Os materiais a utilizar nos aterros serdo solos

selecionados provenientes de terras de empréstimo.

As terras sobrantes serdo encaminhadas para destino final devidamente licenciado, assegurando o
cumprimento da legislagdo ambiental em vigor.

5.2.14.5.3. QUANTITATIVOS DE BETAO E ACO

Prevé-se a utilizagdo dos seguintes valores de betdo e ago:

Tabela 5.17 — Materiais e Quantidades de Betdo e Ag¢o

Materiais (m3) (t)
Betdo 37 000 -
Aco para betdo - 3400
Betdo Pré-fabricado em multitubulares 10 800 -
Ago em carris - 3200
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5.2.14.6.CONSUMOS E EMISSOES PREVISTAS
5.2.14.6.1. CONSUMO DE AGUA

O consumo de agua na fase de construcao estara associado ao consumo para abastecimento dos
trabalhadores nos estaleiros sociais de apoio de cada estaleiro (vestidrios, sanitarios, chuveiros,
refeitdrios, etc.), bem como para apoio ao processo produtivo, sempre que necessario. Ndo
existindo, nesta fase do Projeto, informacdo sobre o nimero de instalagdes sociais afetas a cada
estaleiro, ndo é possivel estimar consumos de dgua afetos a execucdo da obra.

Contudo, apds a consulta de Projetos idénticos ao em avaliagdo, nomeadamente o projeto do
Transporte Coletivo em Sitio Préprio (TCSP) nos Concelhos de Odivelas e Loures do Metropolitano
de Lisboa, ou Linha Violeta, foram estimados com base em histdrico de obras similares, um valor
global indicativo de consumo médio de dgua da rede entre 15.000 e 20.000 m3/ano (devidamente
adaptado a extensdo do canal do elétrico e a area a ocupar pelo PMO), devendo estes valores ser
melhor aferidos em fase de pré-construgdo. Esta estimativa inclui os consumos associados aos 330
trabalhadores previstos na fase de obra, assim como restantes utilizagcbes - apoio ao processo
construtivo, lavagens, entre outros).

O Empreiteiro sera responsavel por garantir o abastecimento de dgua a obra e devera obter todas
as autorizacGes necessdrias - quer o abastecimento de agua as areas de estaleiro seja realizado
com ligacdo a rede publica existente - ou outra solug¢do, na auséncia de rede publica. Ou seja, a
fonte de abastecimento, devera ser alvo de licenciamento prévio.

5.2.14.6.2. PRODUCAO E GESTAO DE AGUAS RESIDUAIS

No que respeita as dguas residuais, durante a fase de construcdo serao produzidas:

e Aguas provenientes das instalagdes sociais de cada estaleiro que deverdo ser ligadas
preferencialmente a rede publica de aguas residuais domésticas, existente ou, em
alternativa, em fossas sépticas do tipo estanque, as quais serdo limpas periodicamente.
Igualmente podera recorrer-se a instalagdo de sanitarios provisérios quimicos, onde essas
aguas serdo recolhidas e tratadas, para posterior descarga por uma empresa licenciada.
As aguas provenientes de refeitdrios, no caso em que haja confegao de alimentos, deverdo
de ser conduzidas para um separador de gorduras e sé depois serem descarregadas pelo
mesmo sistema acima descrito.

e Aguas provenientes de lavagem de equipamentos, caso sejam realizadas nos estaleiros
previstos, deverdo igualmente ser descarregadas na rede publica de dguas residuais
domeésticas, existente ou, em alternativa, em fossas sépticas do tipo estanque, as quais
serdo limpas periodicamente.

N3do existindo até a data, informacdo sobre o niumero de instalagdes sociais afetas a cada estaleiro,
nao é possivel nesta fase estimar um caudal proveniente das aguas residuais domésticas.

N3o obstante, com base na estimativa de dgua para consumo anterior, e admitindo um coeficiente
de afluéncia a rede de 80%, estima-se uma produc¢do média de dguas residuais domésticas que varia
entre 12.000 e 16 000 m3/ano.
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O Empreiteiro serad responsavel por garantir a gestdo adequada das dguas residuais produzidas
durante a execucdo da obra e deverd obter todas as autorizacdes necessdrias, nomeadamente,
guer a solucdo passe por ligacdo a rede de drenagem municipal, quer a solucao passe por fossas
sépticas do tipo estanque com encaminhamento dos efluentes recolhidos para destino final
adequado.

5.2.14.6.3. PRODUCAO E GESTAO DE AGUAS PLUVIAIS

As d4guas pluviais produzidas nas diferentes frentes de obra serdo descarregadas na rede de
drenagem urbana pluvial.

Para o efeito, devera ser avaliada a necessidade de efetuar o pré-tratamento das aguas a descarregar
na rede pluvial atendendo a que poderdo ocorrer possiveis arrastamentos de particulas dos solos,
em resultado das movimentacdes de terras a efetuar na fase de construcao.

Na fase de pré-construcdo deverd ser solicitada licenca de descarga junto dos servicos municipais
competentes, para ligacdo das 4guas pluviais geradas pela obra no sistema de drenagem pluvial
publico.

5.2.14.6.4. PRODUCAO E GESTAO DE RESIDUOS

Na fase seguinte de Projeto de Execucdo serd elaborado um Plano de Prevencdo e Gestdo de
Residuos de Construcdo (PPGRCD), recomendando-se que seja, igualmente, realizado pelo
Empreiteiro um Plano de Gestdao de Ambiental da Obra (PGAO), que deverd abranger todas as zonas
gue serdo, direta ou indiretamente afetadas pela construcdo do Projeto, designadamente: estaleiro
e outras areas de apoio, frente de obra e percursos entre locais de origem e destino de materiais e
residuos.

Com este objetivo, deverdo ser definidos no PGAO mecanismos que visam:

e Identificar os residuos produzidos e proceder a sua quantificacao;

e Garantir o armazenamento dos residuos de forma segregada e em condicBes
ambientalmente corretas;

e Promover a reducdo da producdo de residuos e maximizar a sua valorizac¢do;

e Assegurar o conhecimento atualizado da legislagdo em vigor em matéria de gestdo de
residuos e a sua aplicagao;

e Promover a sensibilizagdo e formagdo de todos os intervenientes na gestdo de residuos;

e Avaliar, em cada momento, o grau de cumprimento das disposi¢es do plano e dos objetivos
e metas definidos;

e Promover a melhoria continua do desempenho ambiental.

A tabela seguinte apresenta a identificacdo dos residuos que poderdo vir a ser produzidos durante a
construgdo do Projeto, com indicagdo do respetivo cédigo LER e a sua perigosidade.

Tabela 5.18 - Tipologia previsivel de residuos gerados na fase de construgdao

DESCRICAO DO RESIDUO CODIGO LER ORIGEM
Oleos minerais ndo clorados, transmissées e lubrificagdo 13 02 05* Oficinas de Estaleiro
Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificacdo 13 02 06* Oficinas de Estaleiro
Oleos minerais isolantes n3o clorados 13 03 07* Oficinas de Estaleiro
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DESCRICAO DO RESIDUO CODIGO LER ORIGEM
Lamas provenientes dos separadores dleo/agua 1305 02* Separador déleo/agua (Oficina
Aguas oleosas 13 05 06* do Estaleiro)
Solventes 14 06 03* Oficinas de Estaleiro
Papel e cartao 150101 Empreitada Geral
Mistura de Embalagens 1501 06 Empreitada Geral
Embalagens contaminadas com substancias perigosas 1501 10* Empreitada Geral
Absorve_ntes, materlalsA f||_trante§, panos de limpeza 15 02 02* Empreitada Geral
contaminados com substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza nao .
abrangidos em 15 02 02* 150203 Empreitada Geral
Baterias 16 06 01* Oficinas de Estaleiro
Filtros de dleo e gasdleo 16 01 07* Oficinas de Estaleiro
Betdo 170101 Empreitada Geral
Tijolos 17 0102 Empreitada Geral
Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos 170103 Empreitada Geral
Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais .
cerdmicos ndo abrangidos em 17 01 06 170107 Demolicdes
Madeira 170201 Empreitada Geral
Vidro 17 02 02 Empreitada Geral
Plastico (tubagens) 1702 03 Empreitada Geral
Misturas betuminosas contendo alcatrao 17 03 01* Empreitada Geral
Betuminosos 17 03 02 Empreitada Geral
Ferro e ago 17 04 05 Empreitada Geral
Misturas de metais 17 04 07 Empreitada Geral
Solo e rochas contendo substancias perigosas 17 05 03* Empreitada Geral
Solo e rochas ndo abrangidos em 17 05 03 17 05 04 Empreitada Geral
Material isolante 17 06 04 Empreitada Geral
Materiais de construgdo contendo amianto 17 06 05* Demoli¢bes
Ol.,ItFOS re5|duos, de construgdo e dem?llggo (mc!umdo 17 09 03* Demolicdes
misturas de residuos) contendo substancias perigosas
Ol..ItI’OS re5|duos, de consNtrugao e demollgaf) (|‘ncIU|nQO 17 09 04 Demolicdes
misturas de residuos) ndo contendo substancias perigosas
Cabos elétricos 2001 36 DemoligGes
Verdes 200201 Desmatagao
Residuos urbanos e equiparados 200301 Insjcalla.qoes souals.e

escritérios do Estaleiro

Todos os residuos serdo devidamente acondicionados dentro do estaleiro, transportados por
entidade devidamente licenciada, entregues a operadores de gestdo de residuos devidamente
licenciados, de modo a garantir o seu destino final adequado.

No que respeita a terra vegetal, esta serd armazenada numa area dedicada no estaleiro, para
posterior utilizacdo na renaturalizacdo das zonas intervencionadas e ndo impermeabilizadas.

No que respeita aos solos a escavar, assim como do grau de contamina¢dao dos mesmos, sera
diferenciado o seu destino em fung¢do do seu grau de contaminagao.

5.2.14.6.5. UTILIZAGAO DE ENERGIA

Na fase de construcdo, as principais fontes de energia provém de combustiveis fdsseis e
eletricidade da rede. Os primeiros sdo utilizados em maquina e equipamentos, enquanto a energia
elétrica sera consumida, essencialmente, nos estaleiros de apoio a obra.
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5.2.14.7.PRINCIPAIS ACOES DA FASE DE CONSTRUCAO

Tendo em consideracdo os elementos constantes dos subcapitulos anteriores apresentam-se
seguidamente as principais aces suscetiveis de gerar impactes na fase de construcdo do Projeto da
Extensado do servigo de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo:

Tabela 5.19 — Ag¢des da Fase de Construgdo do projeto da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo
(incluindo PMO)

Acdo ACOES DA FASE DE CONSTRUGCAO
FC1 Instalagdo e funcionamento de estaleiros e parques de materiais;
FC2 Interrupgdo de vias ou desvios de trafego rodovidrio (TP e Tl) (temporario), circuitos de acessibilidade aos
locais da obra e restrigdes de velocidade;
FC3 Interrupg¢do ou condicionamento na circulagdo pedonal em alguns locais;
Fca Nivelamento e preparagdo do solo para a instalagdo dos carris/ modelagdo ligeira (pontual) - demoligdo da
infraestrutura do pavimento existente;
FC5 Producdo de terras de escavagdo (pontual), produgdo de escombros;
FC6 Movimentagdo de pessoas, viaturas pesadas, maquinaria de obra e equipamentos;
FC7 Necessidade de redefinicdo do espago urbano, para permitir a inser¢do da via dedicada do E16;
FCs EmissGes de poeiras e gases resultantes da circulagdo de veiculos de acesso as frentes de obra e maquinaria
diversa;
FCO Emissdes de ruido e vibragdes resultantes da fresagem e demoligdo do pavimento para implantagdo dos carris,
estruturas de suporte e paragens;
FC10 | Consumo de agua para funcionamento de estaleiros, produgdo de betdo, limpeza, etc.;
FC11 Consumo de energia elétrica e combustiveis para execugdo da obra (funcionamento de equipamentos e
maquinaria);
FC12 Consumo de matérias-primas, nomeadamente betdo e/ou brita (para estabilidade e nivelamento dos carris),
ferro e ago (de alta resisténcia) e Materiais de fixagdo (dos carris ao suporte);
EC13 Consumo de materiais diversos, nomeadamente materiais de revestimento para as estagdes, materiais de
isolamento, tintas, solventes, dleos, etc.;
FC14 Utilizacdo de materiais de isolamento elétrico;
FC15 Instalagdo de sistemas elétricos e de sinalizagdo: infraestrutura elétrica, sistemas de comunicagao, sinalizagao
e seguranca;
EC16 Construgdo das paragens: Edificagdo das estruturas das paragens, incluindo plataformas, abrigos, sinalizagdo,
acessos e sistemas de informagdo ao passageiro;
FC17 Utilizagdo, nas paragens, de painéis de vidro ou policarbonato para as coberturas e prote¢dao contra
intempéries;
FC18 | Gestdo de residuos produzidos nas empreitadas (conforme legislagdo especifica aplicavel);
FC19 | Producgdo de dguas residuais da obra e domésticas (das instalagGes sanitarias);
FC20 | Desvio e/ou desativacdo e reposi¢do de infraestruturas ou servigos afetados (incluindo do subsolo);
FC21 | Testes e ajustes de funcionamento e segurancga, acabamentos finais e limpeza;
FC22 | Desmantelamento dos estaleiros/ recuperagdo das dreas intervencionadas.
FC23 | Criagdo de emprego temporario

145



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQUE DO TEJO
RELATORIO SINTESE e TOMO XII1.2A e VERSAO 02

5.2.14.8.POSTOS DE TRABALHO/N.2 DE TRABALHADORES

Dado que o prazo para a execucdo da empreitada de construgdo é exigente (cerca de 18 meses),
prevé-se que venha a ser necessario afetar um nimero significativo de trabalhadores por ano para a
construcado da Extensdo do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo.

Assim, nesta fase do projeto, considera-se um valor médio da ordem dos 330 trabalhadores ao longo
dos 18 meses.

5.2.15. CARACTERIZAGCAO DA FASE DE EXPLORAGAO

5.2.15.1.CONDICIONAMENTOS NAS ATUAIS LINHAS E CARREIRAS RODOVIARIAS —
IMPACTES NOS MODOS EXISTENTES

A definicdo do conceito de oferta para o servico de elétrico entre Santa Apoldnia e o Parque das
NacOes, deve ser integrada num modelo que inclua todo o corredor ribeirinho da cidade de Lisboa e
parte do Municipio de Oeiras, entre a Cruz Quebrada e o Parque das NagGes Norte. Desta forma, a
atual carreira 15E serd um dos elementos estruturantes da oferta futura, servindo como ponto de
partida para a sua definicdo.

Desta forma, a reorganizacdo das carreiras de autocarros (tema tratado no “Estudo de Viabilidade
da Expansdao do Modo Elétrico sobre Carris, entre Santa Apoldnia e o Parque das Nac¢Ges — Fase 2:
Relatdrio de Tragcado”, TIS), objetiva:

=  Evitar a duplicidade de servigo nos percursos;
= Redesenhar os percursos das carreiras para alimentar o corredor do Elétrico 16;
=  Eventual extingdo ou fusdo de carreiras menos eficientes.

O Elétrico 16 deverd, naturalmente, complementar e ndo concorrer desnecessariamente com outros
modos.

Devera ser ponderada no Plano de Reestruturacdo da Rede Carris que a criacdo da 16E tornara
redundantes algumas carreiras de autocarro. Em particular, a 728, 781 e 782 nos seus percursos
entre o Cais do Sodré e a zona Oriental do eixo ribeirinho. Usando a informacdo disponivel nos
horarios publicados e a capacidade dos veiculos, é possivel concluir que, para manter o nivel de
oferta em termos de nimero de lugares oferecidos, a carreira 16E devera ter uma frequéncia de 8
circulagdes por hora e sentido a hora de ponta, correspondendo a uma cadéncia de 7,5 minutos.

A carreira com maior sobreposicdo com a futura 16E é a 728, que percorre todo o eixo ribeirinho
desde Belém até a Estacdo Oriente, seguindo depois pelo centro de Moscavide para terminar na
Portela. Trata-se, atualmente, de uma das carreiras com maior procura de toda a rede Carris, pelo
que surge como natural a sua substituicdo por um servico de maior capacidade e melhor
desempenho em grande parte do seu trajeto. Desta forma, propGe-se que a carreira 728 seja
mantida apenas com o servico a zona do Restelo, sendo substituida pela 16E no trajeto entre o
Mosteiro dos Jeronimos e a Estacdo Oriente e complementada por uma nova carreira a criar no
servico a Moscavide e a Portela.

A carreira 708 sobrepde-se com o futuro 16E entre a Estacdo do Oriente e o Parque das NagGes Norte.
O percurso desta carreira termina em Sacavém, do lado imediatamente oposto a linha férrea. Esta
carreira tem, também, uma fun¢do importante de rebatimento de parte importante dos Olivais sobre
a Gare do Oriente. Assim, propde-se o encurtamento desta carreira, passando a ter o percurso
Martim Moniz — Estagdo Oriente.
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Para substituir as partes suprimidas do percurso da 728 e 708 em Moscavide, Portela e Sacavém, é
proposta a criacdo de nova carreira 784 Oriente — Sacavém, via Moscavide e Portela com o percurso
ilustrado na Figura seguinte.

Figura 5.49 — Percurso proposto para a nova carreira 784 (Fonte: TIS)

Além da 728, as carreiras 781 e 782 tém uma sobreposicdo significativa com o futuro 16E na Linha
Oriental. Ambas se iniciam no Cais do Sodré e ambas tém um servico Expresso, ndo servindo todas
as paragens ao longo da Av. Infante D. Henrique, ainda que tal ndo se traduza numa diferenca
significativa de velocidade comercial.

Tabela 5.20 - AlteracGes propostas aos servigos existentes da Carris ao longo do eixo do novo elétrico 16E entre a Baixa
de Lisboa e o Parque das Nagdes.
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Percurso Sobreposicdo com 16E Alteragdo Proposta
Oriente - Est. Roma-Areeiro Oriente - Av. Boa Esperanca Manter
s P -
Cais do Sodré - Santa Apeldnia St2 Apolnia - Av. Mouzinho de Mantar
Albuguerque

gﬂ{n Moniz - Sacavém (Urb. Real Oriente - Pg. Nagbes Norte Encurtar a Martim Moniz — Criente
Oriante - Prior Velho Oriente - Av. Boa Esperanca Refargar

Encurt. Restelo — Most.
Restelo - Portela Most. Jeronimos - Criente feurtar 3 Restelo — Mo

Jerdnimos
Cais Sodré - H. 5. Maria C. Sodré - Santa Apoldnia Mantar
Restauradores - Moscavide Oriente - Av. Boa Esperanca Manter

) Pc. Comércio - Santa Apolénia;
Restauradores - Oriente ) Manter
Oriente - Av. Boa Esperanca

Cais do Sodré - Prior Velho Cais do Sodré - Av. Mar. G. Costa Encurtar a Beato — Prior Velho
. ) Cais do Sodré - P. Bispo; .
Cais Sodré - Moscavide i po Suprimir
Oriente - Av. Boa Esperanca
Oriente — Pg. Nages Norte = Nova carreira, a criar
Sul e Sueste - Gare do Oriente Sul e Sueste - Xzbregas Manter

A carreira 782, atualmente, apenas funciona as horas de ponta, oferecendo um servico Expresso
entre o Cais Do Sodré e Moscavide. O percurso €, na sua quase totalidade, sobreposto com o do
futuro 16E. A excecdo a esta sobreposicdo é o troco entre o Pogo do Bispo e a Gare do Oriente, que
a 782 faz pela Av. Infante D. Henrique. O percurso final da 782 em Moscavide serve locais ja servidos
pela 744. Desta forma, propde-se a supressao integral desta carreira.

J4 a carreira 781 serve Olivais Norte e Prior Velho, zonas onde é importante manter o servigo, que
nao é diretamente substituivel por nenhuma outra carreira. Assim, propde-se encurtar esta carreira
ao percurso Beato — Prior Velho, mantendo servico no Beato, no percurso atualmente servido
também pela 728 e que corresponde ao percurso historico da 16E. Esta carreira passa a ter uma
funcgdo de rebatimento sobre a nova 16E.

Importa ainda mencionar as carreiras 705, 725, 744 e 759, que percorrem a Av. D. Jodo Il entre
Oriente e a Av. Boa Esperanga e que passam a ter uma fun¢ao natural de rebatimento sobre a 16E,
trazendo os passageiros da Encarnacgao, Prior Velho, Moscavide e Olivais Norte. Nestas carreiras, a
Unica alteragdo proposta é um eventual refor¢o da frequéncia da 725.

Estas propostas sdo apenas contributos para a sua analise global no referido Plano de Reestruturacdo
da rede Carris.

148



carris 1D

Siuacdo Atual

Parque das Nagbes Norte

Oceandrio de Lisboa

Parque das Magbes Sul
{781}

Sul & Suestet— V&

]
Praga do Comércio = &

PROICO

AMBIENTE

Proposta de Reestruturagdo

D

Parque das NacBes Norte DD

Rotunda Rép. Colémbia

088

Pargue das MagGes Sul

Brago de Prata

Pogo do Bispo
Marvila

Santos-o-Novo

Estagdo Sta. Apolénia
725

Sul & Sueste

Peregrinagio
ros Trac]
DD

Torre Vasco da Gama

ea23)

Oceandrio de Lishoa

Pargue Tejo

Oriente

Matinha

Beato QD

Xabregas

@ —
DO
®n

Terminal de Cruzeiros

D&

Do
Praca do Comércia &%)

o8

Figura 5.50 — Diagrama de oferta atual e futura ao longo do eixo da Linha Oriental (Fonte: TIS)
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5.2.15.2.UTILIZADORES DA FUTURA LINHA 16E

De acordo com o “Estudo de Viabilidade da Expansdo do Modo Elétrico sobre Carris, entre Santa
Apoldnia e o Parque das NagOes Norte via Gare do Oriente — Tomo A: Estudo de Procura, TIS” (Anexo
7.5, Tomo XIII.3 — Anexos Tematicos), a procura potencial da extensdo da rede de elétricos da Carris
ao Parque das NagGes Norte sera constituida por trés segmentos distintos:

e Aos atuais utilizadores de Transporte Publico, na medida em que esta nova oferta constitui
uma alternativa de transporte mais atrativa e que, gracas ao sitio préprio (quase) integral,
consegue operar com maiores velocidades comerciais que as praticadas pelos autocarros,
bem como oferecer boas frequéncias de servico;

e Aos atuais utilizadores de Transporte Individual, na medida em que o nivel de performance
oferecido pela nova linha serd bastante competitivo, o que aumenta a probabilidade de ser
encarada como uma alternativa valida a utilizagdo do transporte individual; e

e O efeito associado a indugdo de viagens por via da abertura do novo servico e suas novas
estacoes.

De forma a isolar o efeito da entrada ao servigo desta nova linha, o ponto de partida para o estudo
de procura é um cendrio sem projeto que ja inclui a entrada ao servigo de um conjunto de extensdes
da rede do Metro de Lisboa, em particular, da Linha Circular e da Linha Vermelha entre S3o Sebastido
e Alcantara, ocorrendo em simultaneo com o prolongamento do servigo de elétrico a Cruz Quebrada
e a Santa Apoldnia.

O estudo de procura desenvolve-se considerando as trés alternativas de tracado retidas para a zona
do Parque das Nacdes, tendo estas em comum o conceito de operacdo desenvolvido. A area de
influéncia da Linha Oriental delimitada no estudo corresponde a uma drea de aproximadamente 9 %
de todo o territério do concelho de Lisboa.

Cornhilo Atiial Cenario Cenario
e 10 -
2023 Sem Projeto Com Projeto
2027 2028
Usado para calibragao do Usado como cenario base
modelo de procura. do estudo de procura. Alternativa 1
Assume entrada ao servigco
de: ,
* Obras em curso do Metro Alternativa 2
de Lisboa;
* Prolongamento do Alternativa 3
servigo de elétrico a C.
Qqebtada (15E); *+ Prolongamento do
* Criagao do servigo de servigo de elétrico 16E
elétrico entre Beleme S. entre S. Apoldnia e
Apolonia (16E); Parque das Nagdes

Figura 5.51 — Construgdo dos cenarios para o estudo de procura (Fonte: TIS)
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Abaixo, sintetizam-se as principais conclusées e recomendacdes:

1 - Prevé-se que, com a entrada ao servi¢o da Linha Oriental, entre Santa Apoldénia e o Parque das
Nagoes Norte, a carreira 16E transporte entre 6,1 e 6,7 milhGes de passageiros no ano de abertura
(2028), evoluindo para entre 7,5 e 8 milhdes de passageiros anuais em 2035 - Tal representa um
acréscimo de 52-63 % face ao estimado no primeiro ano de operagao (2028).

e Dos6,1a6,7 milhdes de passageiros transportados em 2028, entre 0,98 e 1,22 milhdes sao
transferidos do transporte individual, o que corresponde a menos cerca de 4.100 a 5.200
viagens de automovel didrias em Lisboa.

e A transferéncia modal do transporte individual corresponde a entre 16 % e 18 % da procura
total em termos de numero de passageiros e a entre 19% e 21 % em termos de
passageiros/ km.

2 - Do ponto de vista da procura, a alternativa mais favoravel para o atravessamento do Parque
das NagoOes é a Alternativa 3, com um resultado préximo para a Alternativa 2, tendo ambas em
comum o facto de percorrerem a Av. D. Jodo Il entre a Av. Ulisses e a Av. Boa Esperanca. No entanto
com a introducdo da raquete de ligacdo a Gare do Oriente, a procura ficou equilibrada entre as 3
alternativas.

e A comparacdo das alternativas de tracado no atravessamento do Parque das Nacdes mostra
gue as Alternativas 2 e 3, tém um maior potencial de captacdo de procura, com uma
diferenca significativa face a Alternativa 1. Pode concluir-se que a procura gerada pela
estacdo Oriente é maximizada pela maior proximidade a estacdo ferrovidria providenciada
pela localizacdo na Av. D. Jodo Il. A introducdo da raquete de ligacdo da Alternativa 1 a Gare
do Oriente, aproximou estas alternativas, tornando a Alternativa 1 como a mais promissora.

e Mantém-se a necessidade de avaliar os custos de investimento antes de tomar uma decisao,
uma vez que estes podem ter diferengas significativas, além de desafios de inser¢do a
urbana, a estudar em sede prdpria, os quais serdo manifestamente superiores nas
alternativas 2 e 3, ou seja na utilizagdo da Avenida Dom Joao Il.

3 - Numa analise de sensibilidade, um aumento de velocidade maxima de 50 km/h para 70 km/h
obtido com a criacdo de um canal protegido na Av. Infante D. Henrique tem um impacto positivo
significativo na procura.

e O aumento de procura verificado é de 2,9 %, em termos de viagens, e de 12,5 % em termos
de passageiros/km, para o ano de 2028.

e De facto, ao longo de grande parte da Linha Oriental, aintrodu¢do do modo elétrico em canal
dedicado ndo traz uma melhoria muito expressiva em termos de velocidades médias face ao
autocarro. Isto ndo é alheio ao facto de que as carreiras que percorrem a Av. Infante D.
Henrique, como a 728, 782 ou 782, terem ja hoje velocidades médias bastante superiores a
média da rede.

4 - Uma redug¢ao em 10 % dos tempos de viagem entre o Cais do Sodré e a Cruz Quebrada tem um
impacto muito positivo na procura de todo o eixo ribeirinho de elétrico, servido pelas carreiras 15E
e 16E.

e O aumento de procura verificado é de 7,4 %, em termos de viagens, e de 14,4 % em termos
de passageiros/km, para o ano de 2028.
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e Esteresultado mostra que uma redugao de 10 % no tempo de percurso entre o Cais do Sodré
e a Cruz Quebrada, equivalente a uma poupanca de 2,2 min a 3,5 min (16E) e de 3,5 min a
4,9 min (15E) consoante o periodo do dia, traria um aumento de procura superior a 10 % na
carreira 15E em termos de numero de passageiros e superior a 25 % em termos de
passageiros/km.

e A simulagdo ndo avalia os efeitos de melhorias na regularidade da operagao, pelo que os
potenciais beneficios de intervencdes a realizar no trajeto entre Algés e a Baixa sdo ainda
maiores do que aqui assinalado.

e Reforca-se a recomendacdo de, paralelamente ao desenvolvimento da Linha Oriental,
planear e executar intervengdes na Linha Ocidental com objetivo de nivelar as
progressivamente as condicdes de exploracdo de todo o eixo ribeirinho pelos padrdes aqui
propostos para a Linha Oriental, que devera estabelecer a referéncia para a futura rede de
2.2 Nivel da cidade de Lisboa.

e Também as ligacdes ao centro da Cidade, previstas, no Vale de Santo Antdnio e na Gare
Oriente pela Avenida de Berlim, potenciarao a procura deste modo de transporte.

5.2.15.3.CONSUMOS E EMISSOES PREVISTAS
5.2.15.3.1. CONSUMO DE AGUA

Na fase de exploracdo a dgua consumida destina-se a satisfazer essencialmente os seguintes usos:
instalacGes sanitarias e balnedrios do PMO, limpeza das estacdes e lavagens do canal ferroviario.

A agua consumida é proveniente da rede publica e as aguas residuais domésticas produzidas sao
encaminhadas para a rede de drenagem municipal.

Nesta fase de desenvolvimento do projeto ndo se encontram ainda disponiveis as estimativas de
consumo de dgua para satisfagdo das necessidades acima referidas.

No entanto, de acordo com os dados constantes em projetos similares, nomeadamente o projeto do
Transporte Coletivo em Sitio Préprio (TCSP) nos Concelhos de Odivelas e Loures do Metropolitano
de Lisboa, ou Linha Violeta estima-se que os consumos de dgua na fase de exploragdo sejam da
seguinte ordem de grandeza, no presente Projeto:

— Estacdes e dreas envolventes: valor desprezavel, da ordem dos 13 m3/ano, considerando que
s6 estdo contempladas estacbes a superficie, do tipo “paragem de autocarro”, sem
instalagcGes sanitarias.

—  PMO: cerca de 400 m3®/km rede

Com base nestes quantitativos, estima-se que que o consumo anual de dgua, assumindo os valores
constantes do Projeto da Linha Violeta, seja de aproximadamente 4 400 m3/ano para o PMO do
Parque das Nagoes.

A EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. emitiu parecer comprovativo da capacidade para
abastecer o Projeto.

Na fase de projeto de execucdo devera ser solicitada declara¢do de autoriza¢do da Entidade Gestora
do Sistema Publico de Abastecimento de Agua do concelho de Lisboa (EPAL) para ligacdo ao sistema
de distribuicdo publico.
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5.2.15.3.2. CONSUMO DE ENERGIA

A exploracdo da Extensdo do Elétrico Rapido implicara consumos de energia elétrica associados
essencialmente:

e Consumo de energia elétrica para funcionamento das Estacdes (sobretudo iluminacgdo):
e Consumo de energia elétrica associado a operacdo do material circulante (tracdo);
e Consumo de energia elétrica para funcionamento do PMO.

5.2.15.3.3. PRODUCAO E GESTAO DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

As dguas residuais produzidas serdo provenientes essencialmente do funcionamento do PMO e
englobarao:

e Producdo e descarga provenientes das instala¢des sanitarias do pessoal,
e Producdo e descarga provenientes das salas de limpeza;

e Producdo e descarga provenientes das salas de residuos;

e Lavagem do material circulante;

e Producdo e descarga provenientes das salas de material da via.

Tendo por referéncia a estimativa de dgua apresentada no subcapitulo 5.2.15.3.1, e admitindo um
coeficiente de afluéncia a rede de 80%, estima-se uma producdo média de daguas residuais
domeésticas de 3 600 m3/ano.

As dguas residuais serdo ligadas ao sistema de coletor municipal para posterior tratamento em
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR).

A AdTA - Aguas do Tejo Atlantico, bem como o Departamento de Saneamento da CAmara Municipal
de Lisboa emitiram parecer comprovativo da capacidade para receber e tratar as dguas residuais
domeésticas provenientes do PMO do Parque das Nacgdes.

5.2.15.3.4. PRODUGAO E GESTAO DE AGUAS PLUVIAIS

No subcapitulo 5.2.14 foi ja descrito o sistema de drenagem de daguas pluviais previsto para a
plataforma do elétrico 16E e das areas laterais em meio urbano.

Nesta fase de Programa Base, ndo se encontram ainda disponiveis as estimativas dos caudais de
aguas pluviais a descarregar. Estes elementos serdo desenvolvidos na fase de Projeto de Execucdo.

5.2.15.3.5. EMISSOES GASOSAS

Relativamente ao projeto em analise, uma vez que se prevé a circulagdo de composi¢des de tragdo
elétrica, ndo havera a emissdo direta de poluentes atmosféricos.

De referir que, no PMO, serdo geradas emissdes gasosas resultantes da extracdo de ar do Edificio da
Oficina de Material Circulante onde, conforme o prdprio nome indica, ocorrerdo as atividades de
manutencdo de material circulante (lavagem, soldagem, serralharia, pinturas etc.). Todas as
emissOes gasosas serdo descarregadas na atmosfera, através de chaminés de extracdo de ar, as quais
serdo dimensionadas e executadas de acordo com as exigéncias regulamentares da legislacdo em
vigor.
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5.2.15.3.6. PRODUCAO E GESTAO DE RESIDUOS

Durante a fase de exploracdo, tendo em conta as diversas atividades previstas ocorrer no
funcionamento no PMO, tdo diversas como escritdrios, restauracdo, operacdes de manutencao,

entre outras, tal originard uma grande quantidade e diversidade de residuos produzidos.

A tabela seguinte apresenta a identificacdo (ndo exaustiva) dos residuos que serdo previsivelmente
produzidos durante a exploragao do Projeto, com indicacdo do respetivo cddigo LER e a sua origem.

Tabela 5.21 - Tipologia previsivel de residuos gerados na fase de exploragdao

DESCRICAO DO RESIDUO CcODIGO LER ORIGEM
Residuos de tinteiros e toners de impressao 08 0318 PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Gleos 13 02 04* Funcionamento do PM? e Manutengdo das
Estagdes
Oleos minerais n3o clorados de motores, 13 02 05* Funcionamento do PMO e Manutengdo das
transmissdes e lubrificagdes Estacdes
Outros d6leos de motores, transmissdes e Funcionamento do PMO e Manutencgao das
e 13 02 08* N
lubrificagGes EstacGes
Oleos minerais 13 03 07* Funcionamento do PM? e Manutengdo das
Estagdes
Outros solventes e misturas de solventes 14 06 03* Funcionamento do PM? e Manutengdo das
Estacdes
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Embalagens de Papel e Cartao 150101 Estagdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Embalagens Plastico 150102 Estacdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
Embalagens de Madeira 1501 03 Funcionamento do PMO
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Embalagens de Metal 150104 Estagdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Mistura de embalagens 1501 06 Estagdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Embalagens de vidro 150107 EstagOes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
Embalagens contaminadas com substancias 15 01 10* Funcionamento do PMO e Manutencdo das
perigosas EstacOes
Absorventes, mat.erlals filtrantes, panc:s .de Funcionamento do PMO e Manutengdo das
limpeza contaminados com  substdncias 1502 02* N
. Estagcbes
perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de Funcionamento do PMO e Manutengao das
. ~ . 1502 03 ~
limpeza ndo abrangidos em 15 02 02* Estagdes
Misturas de gorduras e Oleos, da separagdo
Oleo/dgua, contendo dleos e gorduras 1908 09 PMO (refeitério/restauragdo)
alimentares
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Papel e Cartao 200101 Estagdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Vidro 200102 Estagdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
Residuos biodegraddveis de cozinhas e cantinas 200108 PMO (restauragao)
Lampadas fluorescentes e outros residuos 2001 21* Funcionamento do PMO e Manutengdo das

contendo mercurio

Estacdes
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DESCRICAO DO RESIDUO CODIGO LER ORIGEM
TmtasA, produto§ adesivos, colas e resinas com 2001 27* Funcionamento do PMO
substancias perigosas
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Pilhas e acumuladores 2001 33* EstacBes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
Residuos de equipamentos elétricos e 2001 35* Funcionamento do PMO e Manutengdo das
eletrénicos (REE) com componentes perigosos Estagdes
. I - Funci todo PMO e M tengdo d
Equipamento elétrico e eletrénico fora de uso 2001 36 uncionamento do N € Manutengao das
Estacdes
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Madeira 2001 38 EstagOes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Plasticos 200139 Estacdes (espagos comuns utilizados pelos
passageiros)
Funcionamen PM Manutenca
Metais (Sucata) 2001 40 uncionamento do E) e Manutengdo das
Estagcdes
Residuos biodegradaveis (Verdes) 200201 Manutengado de Espacgos Exteriores
, . . PMO (Servigos técnicos e administrativos)
Residuos urbanos mistos e equiparados a o -
200301 Estacdes (espagos comuns utilizados pelos
urbanos .
passageiros)
PMO (Servigos técnicos e administrativos)
QOutros urbanos mistos e equiparados 200399 Estacdes (espagos comuns utilizados pelos

passageiros)

Os residuos produzidos durante a fase de exploracdo todos os residuos serdo devidamente
acondicionados, transportados por entidade devidamente licenciada, entregues a operadores de
gestdo de residuos devidamente licenciados, de modo a garantir o seu destino final adequado.

5.2.15.4.SINTESE DAS PRINCIPAIS ACOES SUSCETIVEIS DE GERAR IMPACTES

Tendo em conta os elementos anteriormente apresentados, sistematizam-se seguidamente seguinte

as principais acGes da fase de exploracdo suscetiveis de gerar impactes:

Tabela 5.22 — Agoes da Fase de Exploragdo do projeto da Extensdao do Servigo de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo

(incluindo PMO)

Agdo ACOES DA FASE DE EXPLORACAO

FE1

Exploragao e funcionamento do E16 entre a Estacdo de Santa Apoldnia e o Parque Tejo, junto ao rio Trancao,
com a reducdo da utilizagdo de transporte individual (Tl), por transferéncia modal;

FE2 | Exploragdo e funcionamento do PMO;

FE3 | Reordenamento urbano — Requalificagdo e valorizagdo do espago publico;

FE4 | Criagdo de novos postos de trabalho;

FE5

Atividades periddicas de inspe¢do do estado de conservagdo de todo o sistema do E16 e PMO (manuten¢do
preventiva), com vista a identificagdo atempada de potenciais avarias.

FE6

Atividades associadas a manutengdo corretiva de todo o sistema do E16 e PMO, decorrente de substituicdo ou
reparagdo de componentes deteriorados ou em fim de vida util;

FE7 | Emissdo de ruido e vibragdes resultantes da circulagdo das composigdes;

FE8 | Consumo de materiais e equipamentos associados sobretudo a atividades de manutengdo

FE9 R ~ s
circulagdo dos Elétricos);

Consumos de agua (funcionamento de instalagbes sanitdrias no PMO) e de energia elétrica (funcionamento e
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Acdo ACOES DA FASE DE EXPLORACAO

FE10 | Produgdo de adguas residuais geradas nas instalagdes sanitarias (PMO) e resultantes de lavagens;

Produgdo de residuos (incluindo residuos perigosos) - residuos sélidos urbanos, residuos resultantes das
FE11 | atividades de manutengdo. A manuten¢do do PMO devera, em fase de funcionamento, prever a recolha
periddica dos residuos acumulados;

FE12 | Diminuigdo do numero de faixas rodoviarias

5.2.15.5.POSTOS DE TRABALHO/N.2 DE TRABALHADORES

Para além dos passageiros, as EstacGes serdo ainda utilizadas pelos trabalhadores, internos
(pertencentes a CARRIS) e externos, afetos ao funcionamento de todas as infraestruturas que
constituem o Projeto da Extensao do Servico de Elétrico Rapido ao Parque do Tejo, incluindo o PMO:
funcionarios afetos a operacdo e exploracdo, equipas de seguranca, equipas de manutencao, equipas
de limpeza, entre outras.

Para a fase de operacdo ndo se encontra ainda definido o nimero de trabalhadores a afetar.

5.2.16. CARACTERIZACAO DA FASE DE DESATIVACAO

Em projetos de infraestruturas de comunicacdo, como o que estd em causa, ndo é expectavel a
ocorréncia da sua desativacdo. Noutra perspetiva, mesmo que esta venha a ocorrer, ndo se conhece
em termos de projeto, as intervencdes que serdao necessarias realizar, nem a sua duracdo, pelo que
o Projeto em andlise ndo integra uma fase de desativacao.

Ha ainda a acrescentar que as técnicas de construcdo e de desconstrucdo e seu enquadramento
ambiental evoluirdo certamente ao longo do tempo, no sentido da implementacdo de requisitos
sucessivamente mais exigentes, ndo tendo sentido realizar uma avaliacdo generalista de uma fase de
desativacdo, a luz dos atuais requisitos ambientais e técnicas disponiveis, incluindo as de reciclagem
e de reaproveitamento dos materiais.

Deste modo, ndo se considerou adequado incluir a caracterizagdo duma hipotética fase de
desativagdo, dada a impossibilidade de saber em que consistira, embora seja de antever que a
ocorrer, tera agdes e impactes similares aos da fase de construgao.

5.3. PROJETOS ASSOCIADOS, COMPLEMENTARES OU SUBSIDIARIOS

Conforme ja referido anteriormente o projeto da Extensdo do Elétrico Rapido engloba varias
componentes, nomeadamente a reformulacdo do espaco urbano (incluindo vias rodovidrias),
podendo estas intervengdes serem consideradas como projetos complementares.

Estes projetos foram desenvolvidos a nivel de Programa Base/Estudo Prévio, conjuntamente com o
tracado do canal do Elétrico e Parque de Material e Oficinas (PMO), sendo este ultimo parte
integrante do projeto objeto do presente EIA.
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5.4. PROGRAMACAO TEMPORAL GERAL DA INTERVENCAO

A duracdo total prevista para a obra de construgao do Projeto da Extensdo do Servico de Elétrico
Rapido ao Parque do Tejo é de 18 meses, apds consignacao dos trabalhos.

5.4.1. MACRO-FASEAMENTO

Calendarizacéo Geral

= Programa base
* Conclusdoda
avaliagéo de impacte ) 2025-2026
ambiental e
contratagao do projeto,

2026-2027 (

Obras ) 2028-2029

de construcédo

2029 C

Neste enquadramento, a CARRIS prevé que apds elaboracdo do Projeto de Execugdo e do concurso
para adjudicacdo das empreitadas, os trabalhos decorram durante os anos de 2028 e 2029, entrando
o sistema de transporte em funcionamento na totalidade no final desse ano, prazo condicionado a
disponibilizagdo dos terrenos referentes as obras de urbanizagdo, na zona do Brago de Prata/
Matinha.

Para efeitos de Faseamento Macro consideram-se 0s mesmos pressupostos para todas as
alternativas e, de forma simplificada, que o prazo de construcdo de cada zona é equivalente em eixos
alternativos, nomeadamente no Parque da NacBes/ Av. D. Jodo Il ou Parque Ribeirinho
Oriental/Urbanizag¢des Braco de Prata e Matinha.

O faseamento de execug¢do sera ainda condicionado pela disponibilidade de parqueamento na
Estacdo de Santo Amaro, uma vez que a mesma estd no seu limite de capacidade, sendo, portanto
necessario promover antecipadamente a constru¢ao do novo PMO do Parque das Nag¢des, de forma
a permitir o parqueamento dos novos veiculos a adquirir no ambito da extensdo desta
infraestrutura.

Assim, considera-se a seguinte programacao de construcao:

e Troco 1- Campo das Cebolas até Nova Praca de Santa Apoldnia (exclusive)
e Parque de Materiais e Oficinas do Parque das Nac¢des

e Trocos 8 a 12 -Parque das Nagdes (2 fases)

e Trocgos 3 a5 - Avenida Infante Dom Henrique
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e Trogo 6 —Bracgo de Prata / PP da Matinha

Admite-se ainda que o cruzamento do elétrico com a linha ferroviaria de acesso ao Porto de Lisboa
se efetuard sobre o viaduto existente, sem necessidade de alargamento ou substituicdo do Viaduto
da Avenida Infante dom Henrique. Caso venha a ser implementado um destes dois trabalhos, de
alargamento ou de substituicdo do viaduto, o respetivo faseamento especifico devera ser estudado
de modo a ser incluido no periodo total de 18 meses considerado.

Para efeitos do planeamento consideram-se os seguintes trabalhos principais:

— Montagem de estaleiro;

— Desvio de Servicos Afetados;

— Infraestruturas de via, escavacgao, terraplenagem, fundacdo da plataforma;

— Plataforma de via, fundacgGes de elementos verticais e rede de tubos e caixas;

— Atravessamento do Viaduto de Santa Apoldnia;

— EstagGes/Paragens;

— Assentamento de via, aparelhos de mudanca de via (AMV) e restantes equipamentos;

— Catendria e redes de energia e telecomunicacdes e respetivos drgdos de comando e controlo;

— Espacos Exteriores, Ciclovias e paisagismo;

— Movimento de terras, plataforma geral, edificacGes, equipamentos, via férrea, catenaria do
PMO;

— Sistemas elétricos e subestacdes;

— Sinalizagdo Ferroviaria e Rodovidria;

— Testes e ensaios;

— Remocdo de estaleiros e acabamentos finais.

No macro faseamento considera-se a particao dos trabalhos em cinco zonas distintas, decorrendo
trabalhos em duas zonas em simultaneo. A execug¢ao do PMO constitui um trabalho auténomo, tendo
os respetivos trabalhos de serem articulados com a implantagdo do estaleiro geral, que se assume
ser inserido, parcialmente, na zona destinada ao PMO.

O numero de zonas consideradas a intervir em simultdneo ndo é vinculativo, ou seja, o nimero de
frentes de trabalho pode ser superior a duas, face aos meios e ao nimero de empreitadas que seja
promovida. Porém, de modo a que os constrangimentos na envolvente provocados pela construgao
nao se facam sentir ao longo de grandes extensées, considera-se que sera necessario desenvolver
um programa de minimizacdo dos impactes da obra, a implementar ao nivel da informacdo e da
sinalizacdo dos locais, ndo devendo o numero de frentes de trabalho simultaneas ser superior a trés.

As zonas consideradas e respetivas extensdes estdo resumidas no quadro seguinte:

Tabela 5.23 - Identificagdo das zonas de parti¢do dos trabalhos

ZONAS EXTENSAO APROXIMADA

Trogos 3 /4 /5 — Estagdo de Santa
Apoldnia/Av. Mouzinho de

1 Albuguerque/Xabregas (Rua Bispo de Cochim) 4100m
/ Hub Beato / Pogo do Bispo
2 Trogo 6 - Brago de Prata/Matinha / Av. Mar. G 1150 m

da Costa
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ZONAS EXTENSAO APROXIMADA

Troco 7 /8 /9 - Av. Mar. Gomes da Costa/Av.

Ulisses/Gare Oriente/Av. da Boa Esperanca 2350m

Trogos 10 /11 /12 - Av. Da Boa
4 Esperanca/Rotunda das Oliveiras/Rotunda da 2700 m
Colémbia/Parque Tejo

PMO

Sao ainda assumidos os seguintes pressupostos no estudo do macro faseamento:

— - Os espacos disponiveis para implantacdo do Estaleiro Geral e de um segundo estaleiro de
apoio localizam-se respetivamente na zona do futuro PMO e no topo norte da urbanizacao
da Matinha, na drea reservada para a futura Catedral de Lisboa. Ao longo da Avenida Infante
Dom Henrique apenas poderdo ser implantados pequenos estaleiros de apoio, dada a
inexisténcia de espacos camardrios disponiveis.

— 0O eixo entre Santa Apoldnia e o Parque Tejo constitui um sistema independente, quer em
termos de PMO, quer de sistemas de tracdo, considerando-se, eventualmente, que a
respetiva construcdo se deva desenvolver sequencialmente de norte para sul, suportada
pelo estaleiro geral aimplementar na zona da Ponte Vasco da Gama, ocupando parcialmente
a area destinada ao PMO.

— O trogo que atravessa as Urbaniza¢Ges da Matinha e de Braco de Prata esta dependente da
demolicdo de edificios e da construcdo do eixo central da Urbanizacdo da Matinha, da
responsabilidade dos respetivos promotores, considerando-se que serd intervencionado na
ultima fase dos trabalhos.

— As obras na Avenida Infante Dom Henrique poderdo ser antecipadas, caso se entenda
prioritario servir o Vale de Santo Antdnio, em data compativel com a promoc¢do das
construcdes do respetivo Plano de Urbanizacdo.

— Em cada zona, os trabalhos de serdo executados de forma sequencial e ldgica, iniciando-se
pelo desvio de servicos afetados, seguindo-se demolicdes de pavimentos existentes,
movimentos de terras, execucdo de fundacdo da plataforma, laje de via e assentamento de
via.

— Os trabalhos relativos ao sistema global, nomeadamente Sistemas Elétricos e Subestagdes e
Sinalizagdo e Telecomunicagdes serdo implementados e estabelecida a respetiva
continuidade na fase final, embora possam ter sido instalados anteriormente em cada trogo.

— Todo o sistema sera sujeito a testes e ensaios antes da respetiva colocagdo em servico.

5.4.2. PLANO DE TRABALHOS

O Planeamento de Execuc¢do da obra é apresentado no Anexo 7.1 — Plano de Trabalhos, Tomo XIIl.3
— Anexos Tematicos.
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5.5. ESTIMATIVA DO INVESTIMENTO

O investimento total previsto para o projeto é cerca de 160 milhdes de euros, incluindo a execucdo do
Parque de Manutencgdo e Oficinas (PMO).
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