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1.6 Normas e critérios de projecto

Sem se pretender ser exaustivo, os critérios técnicos, normas internacionais e legislacdo
nacional em vigor que orientardo o desenvolvimento do projecto de execucdo e que serdo
igualmente seguidas na construcdo serao as que se indicam a titulo de referéncia, sem prejuizo
de outras que, existindo e sendo de cumprimento obrigatério, serdo consideradas,
nomeadamente:
= Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios - decreto-lei n.° 220/2008,
de 12 de Novembro (RISCIE), com a redacg¢do dada pelo decreto-lei n.° 224/2015, de 9
de Outubro, que republica, e pelo decreto-lei n.° 95/2019 de 18 de Julho e
posteriormente rectificado pela lei n.° 123/2019 de 18 de Outubro;
=  Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios (RTSCIE), Portaria n.°
1532/2008 de 29 de Dezembro, com a redacg¢do dada pela portaria n.° 135/2020 de 2
de Julho;
= Notas Técnicas da ANEPC;
= Cadernos Técnicos PROCIV;
= Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de Julho;
= Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tensdo (RTIEBT) — Decreto-Lei n.
226/2005 de 28/12
= Portaria 949-A/2006 de 11 de Setembro de 2006;
=  Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa
Tensdo D.R. 90/84 de 26 de Dezembro (Edi¢do de 1993 da DGEG)
= Regulamento Geral do Ruido - D.L n.° 9/2007 de 17 de Janeiro de 2007,
= Regulamento de Requisitos Acusticos dos Edificios (RRAE), aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 129/2002, de 11 de Maio, com a nova redac¢do dada pelo Decreto-Lei n.° 96/2008
de 9 de Junho.
= Regulamento Geral das Edificagbes Urbanas — Decreto-Lei n.° 38 382 de 7 de Agosto de
1951;
= NP EN 12015 de 2014 — Compatibilidade Electromagnética;
= Normas Eurovent;

0

=  NFPA 130 — “Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems”;

= NFPA 502 — “Standard for Road Tunnels, Bridges, and Other Limited Access Highways”;

= NFPA 90A - “Air Conditioning and Ventilating Systems”;

= Recomendagdes da Permanent International Association of Road Congresses (PIARC);

= ASHRAE handbook — HVAC applications;

= ASHRAE 33-78, 52-76;

=  Normas SMACNA;

= EN 50126 — Railway Applications — The specification and demonstration of Reliability,
Availability, Maintainability and Safety (RAMS);

=  AMCA 210, Laboratory. Methods of testing fans for rating;

= UL 900, Test Performance of air filtering units;
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= Decreto Lei n® 71/2008 - sistema de gest3o do consumo de energia por empresas e
instalagdes consumidoras intensivas.

2 SISTEMA DE VENTILACAO PRINCIPAL E CONTROLO DE FUMOS
2.1 Introdugao

O presente capitulo destina-se a apresentar as solucdes para as instalagGes electromecanicas de
Ventilagdo Principal e Controlo de Fumos (desenfumagem / pressurizacBes), a dotar as estacoes,
pocos de emergéncia e ventilacdo e tuneis para Empreitada de Concecdo e Construcdo, de
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Alcantara do Metropolitano de Lisboa,
EPE.

No dimensionamento dos sistemas de Ventilacdo Principal, e no desenvolvimento das solucdes
projectadas, foram ponderados os seguintes aspectos:
= Em exploracdao “normal ou conforto”, assegurar niveis ambientais, de temperatura,
humidade, qualidade higiénica do ar, no interior das estacdes semelhantes ou
melhorados em relacdo aos do exterior;
= Eficiéncia energética dos sistemas (racionalizar custos de incorporacgao energética);
= Condi¢Ges de Manutencao;
=  QOptimizacdo de custos de exploracdo e manutencao;
= Redundancia e fiabilidade das instalacdes;
= LimitacOes fisicas dos espacos em andlise.

De um modo geral as instalacdes electromecanicas de ventilacdo propostas serdo constituidas
pelos seguintes sistemas:
= Ventilagdo das estagles e tuneis;
=  Pressurizagdo das vias verticais de evacuacdo/emergéncia no interior das estaces;
= Pressurizacdo da antecdmara de evacuacdo / emergéncia, situada ndo nivel do cais na
estacdo Campolide / Amoreiras;
=  Pressurizacdo das escadas de acesso aos meios de socorro e de emergéncia nos Pocos
de Emergéncia e Ventilagdo (PV), situados nos trogos em tunel.

2.2 Sistema de Ventilagdo Principal das Estagdes e Tuneis — Modo
“Normal”

No interior das estagdes e nos tuneis de ligacdo entre estas, a ventilagdo sera realizada através
de:

e Ventilagdo natural por varrimento (ainda que residual e transitoria), gerada
principalmente, pelo efeito de pistdo produzido pelo movimento dos comboios e/ou
gerada pelas diferencas térmicas que ocorram entre o interior do sistema metro
(estacOes e tuneis) e o exterior (superficie);
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e Ventilacdo forcada ou mecanica mediante:

= Extracgédo do ar nos PV's, localizados nos tuneis de ligagdo entre estacdes
(sensivelmente a meio trogo);

= Insuflagédo de ar sobre os cais das estagbes (plataformas de embarque);

Em exploragdo "normal" de funcionamento a renovagao de ar no interior das estagdes e tuneis
sera realizada pelos ventiladores localizados em salas técnicas préprias no interior dos PV's,
funcionando em regime de extrac¢do de ar do sistema Metro para o exterior (superficie).

Deste modo, devido a depressao gerada pelos sistemas de extracg¢ao instalados no interior dos
tuneis (PV's), a ventilacdo das estagOes sera obtida por “varrimento” de ar novo procedente do
nivel da rua, percorrendo as galerias de acesso pedonal, através das quais, os passageiros
acedem ao mezanino e ao cais (plataforma de embarque).

Uma vez que em determinados periodos de funcionamento das esta¢des e/ou estacdes do ano,
a depressdo gerada pelos sistemas acima mencionados ndo é suficiente para assegurar as
renovac6es/hora necessarias para garantir a qualidade higiénica do ar nos espacos das estacdes,
assim como a eliminacdo das cargas térmicas produzidas pela iluminacdo, passageiros,
instalacGes técnicas e arranque e paragem das composicdes ferrovidrias, propGe-se também a
instalacdo de sistema de ventilagdo mecanica nas estacgées.

Os sistemas de ventilacdo forcada das estacdes serdao constituidos por ventiladores mecanicos
a instalar em salas técnicas proprias, que permitirdo insuflar ar novo proveniente do exterior,
directamente sobre os cais das estacGes (plataformas de embarque).

Como anteriormente referido, os sistemas de ventilagcdo preconizados contemplam a introducdo
de ar novo nos tuneis através das estacGes e a sua extracgao nos PV's.

Entre o valor de caudal de ar insuflado na estacdo e o caudal de ar extraido no PEV, continuara
a existir um diferencial, permitindo que o sistema Metro permaneca sempre em depressao,
gerando-se continuamente um fluxo de ar do exterior (superficie) para o interior da estacao.
Este deficit de caudal (gerado pela diferenga entre o caudal extraido e o insuflado), deverd impor
uma velocidade de escoamento de ar nos acessos pedonais a estagdo, ndo superior a 2,0 m/s.

O ar quente e “contaminado” proveniente dos tuneis serd no PV, canalizado através de uma
conduta vertical até a superficie e libertado na atmosfera através de uma grelha instalada
sempre que possivel sobrelevada relativamente ao nivel do pavimento.

Para que ndo se ultrapasse os niveis de ruido maximos admitidos por lei, todos os sistemas de
ventilacdo acima mencionados serdao dotados de se¢Ges de atenuagdo acustica.

Nas salas de ventilagao das estagdes e dos PV's foram previstos compartimentos dedicados para
a instalagdo dos quadros eléctricos de alimentagdo e controlo, dos variadores de frequéncia e
dos autdomatos associados.

Os ventiladores da estacdo e dos PV’s serdo controlados por variadores de frequéncia. Com a
instalacdo dos variadores de velocidade nos ventiladores, pretende-se que estes adequam o seu
ponto de funcionamento em funcao:

e Do regime de exploragao;

e Das condi¢Ges ambientais:

e Temperatura exterior e interior;

e (Qualidade do ar.
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2.3 Sistema de Ventilagdo Principal das Estagdes e Tuneis — Modo
“Emergéncia”

Em caso de ocorréncia de incéndio operacional, o sistema de ventilagdo instalado serd capaz de

assegurar o controlo do sentido de escoamento dos fumos de forma a garantir as adequadas

condigdes para a evacuag¢do dos passageiros (incluindo o auto-resgate/auto-evacuacdo), bem
como do pessoal afecto a exploragao.

Permitird ainda assegurar as condicdes para a intervencao das equipas de emergéncia, quer no
auxilio a evacuacao dos passageiros, quer no combate ao incéndio.

Em regime de emergéncia o controlo de fumo nas estacdes e/ou tuneis foi dimensionado tendo
em conta o referido nos Artigos 271.2 e 272.2 da Portaria n.2 135/2020, de 2 de Junho.

O dimensionamento do sistema de ventilacdo/desenfumagem, levou em consideracdo que
serdo aplicadas as manobras de “push & pull” (insuflacdo/extraccdo de ar).

A operacdo dos ventiladores de desenfumagem (em nimero e em modo de funcionamento)
dependerd da estratégia seleccionada para a gestao do cendrio de emergéncia.

Os ventiladores de desenfumagem considerados para a ventilacdo das estacGes e trogcos em
tunel serdo do tipo axiais, reversiveis a 100%, com 1 velocidade, de pas regulaveis em repouso
e elevado rendimento, certificados conforme a Norma EN 12101-3 (4 e 5) e classe de resisténcia
a incéndio F 400-120 (4002C/120 minutos) conforme Norma EN 13501-4, e em conformidade
com a marcacao CE.

Pretende-se a maxima flexibilidade no seu funcionamento, podendo-se variar o sentido de
escoamento do ar e também variando o caudal através de variadores de velocidade a aplicar em
cada ventilador, devendo os ventiladores da mesma Area Técnica (Poco de Ventilacio) funcionar
em sincronia.

Estas caracteristicas irdo permitir a qualquer momento de operagao dos ventiladores satisfazer
as situagOes de ventilagdo “normal” com caudais adequados de acordo com as condi¢bes de
funcionamento “normal”, situa¢do de ventilagdo nocturna, situagdes de incéndio no interior do
tunel e situagdes de incéndio nas estagdes.

O Sistema de Ventilacdo e Desenfumagem foi dimensionado para que, no cenario de incéndio
mais desfavoravel, ao longo do caminho de evacuac¢do determinado, seja garantido o tempo
necessario para se alcangar uma zona segura.

Consideraram-se as seguintes situa¢des de emergéncia:

a. Incéndio acidental (evento intempestivo), isto é, distinto de acontecimento
premeditado (atentado ou acto terrorista);
b. Foco de incéndio numa das carruagens do veiculo em circulacdo, considerando-se o
cenario mais exigente do ponto de vista da SCIE:
= Foco de incéndio na carruagem com a composicdo no tunel - deslocacdo da
composicdo até a estacdo = evacuacdo de todos os ocupantes da composi¢éo
e da estacdo.
=  Foco de incéndio na carruagem com a composicdo na estacdo = evacuacgdo de
todos os ocupantes da composicao e da estacgao.
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Neste ponto do documento pretende-se descrever o conceito de
ventilacdo/desenfumagem/evacuacio, proposto, em caso de emergéncia com fogo/fumo, num
veiculo parado nas seguintes sec¢des do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido
e Alcantara

= Estacao;
= Tunel: isto é, a seccdo de linha subterranea entre estacdes subterraneas;

Para cada uma das sec¢des supramencionadas considera-se o seguinte:
= A possivel localizacdo na secc¢ao, do veiculo com fogo a bordo;
=  Alocalizacdo possivel do fogo a bordo do veiculo;
= A presencga de outros veiculos para além do veiculo acidentado.
As estratégias de ventilacdo de emergéncia sdo definidas com o objectivo de proporcionar apoio

a evacuagdo segura dos passageiros.

No desenvolvimento das solucbes projectadas, foram ponderados os seguintes aspectos:

e Assegurar a proteccdo e a segurancga de pessoas e bens;
e Assegurar condi¢des para as equipas de emergéncia poderem intervir, quer no auxilio a
evacuacao, quer no combate ao incéndio.

2.3.1Incéndio na Estagao
Prevé-se que este seja o cendrio mais provavel em caso de emergéncia resultante de fogo/fumo
a bordo do veiculo.

Pretende-se descrever o modo como a ventilagdo e evacuacdo da estacdo sdo orientadas em
caso de emergéncia provocada por fogo/fumo a bordo de um veiculo parado na estacdo
subterranea.

A estratégica bésica em caso de fogo/fumo no veiculo no cenério do cais de embarque da
estacdo é a seguinte:

= Evacuar os passageiros até ao ponto de seguranga na estagao ou a superficie;
= Extrair o fumo com o sistema de ventilagdo de desenfumagem da estagao.

Na ocorréncia de incéndio no veiculo parado no interior da estacdo, a evacuac¢do de fumos
produzidos pelo fogo (desenfumagem), devera ser realizada prioritariamente pelos ventiladores
da prdépria estagao.

Em caso de disponibilidade de alimentagdo de energia eléctrica poderd ser integrado na
estratégia bdsica de ventilacdo de emergéncia, grupos de ventilacdo adicionais dos Pocos de
Emergéncia e Ventilagdo dos tlneis adjacentes a estacdo.

Contudo a integracdo na estratégia de ventilacdo dos grupos de ventilacdo dos PV’s dos tuneis
adjacentes, sera igualmente determinada pela posi¢cdao de outros veiculos na se¢do da linha a
montante e/ou a jusante da esta¢do em sinistro.

A estratégia acima mencionada pode ser aplicada independentemente:

= Da localizagdo do fogo no veiculo;
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= Da presenca de outro veiculo em espera no outro cais da estacao.

Uma vez detectado o fogo/fumo pelo sistema automatico de detecc¢do de incéndios, este emitira
um sinal de incéndio aos Autdmatos, associados aos Quadros Eléctricos da Ventilacdo das
Estacdes e nos PV’s, e que, comandam os Variadores de Frequéncia, que controlam os
Ventiladores das Estaces e dos PV’s.

No Cenario de Incéndio num veiculo imobilizado na estacdao, o PCC desencadeia uma “macro
comando” automdtica, e através do SCADA, dard comando aos autématos da ventilagdo da
estacdo em sinistro, que por sua vez, dara ordem aos Variadores de Frequéncia, para arranque
dos dois ventiladores da estagcdo em simultdneo, e em regime de extracgdo de ar/fumo.

No caso de um dos ventiladores se encontrar indisponivel, o ventilador disponivel serd colocado
na maxima velocidade de rotacao.

2.3.2 Incéndio no Tunel
Na ocorréncia de incéndio no veiculo no interior do tunel, dois cenarios se podem colocar:

a. Ocorréncia de incéndio no veiculo no interior do tunel, mas prossegue a movimentacao
do veiculo em direccdo a estacdo. Neste cendrio, o veiculo chegado a estacdo, imobiliza-
se e procede-se a evacuacdo dos passageiros e das pessoas em espera na prépria
estacdo (ja, entretanto iniciada antes da chegada do veiculo a estacdo).

b. Ocorréncia de incéndio no veiculo no interior do tunel, com a impossibilidade de o
veiculo prosseguir a marcha em direccdo a estacdo. A estratégia basica de
ventilacdo/evacuacdo serd a seguinte:

= Evacuar os passageiros e o agente de conduc¢do (maquinista), na
direc¢do descendente do tunel até alcangar o ponto de seguranga, nas
saidas de emergéncia verticais para a superficie (PEV) ou na estacao;

= |nsuflar ar fresco no sentido da evacuacao e extrair fumo na direccdo
oposta a da evacuacdo utilizando os Pogcos de Emergéncia e Ventilacdo
(PEV) do tunel.

Os Pogos de Emergéncia e Ventilagdo (PV’s) dos tuneis de interestacdo serdo previstos com
acessos desde o exterior até ao nivel da via, de forma a permitir a entrada dos servicos de
socorro ao tunel e permitir também o acesso do pessoal encarregado pela manutencdo dos
sistemas de ventilagdo a qualquer hora do dia.

Apesar de os Pogos de Emergéncia e Ventilagdo (PV’s) previstos estarem preparados para
receber uma evacuagao dos passageiros em total seguranga, na eventualidade de o veiculo ficar
imobilizado no interior do tunel (sem possibilidade de prosseguir a marcha até a estagdo mais
préxima), a evacuac¢do do veiculo no tunel serd preferencialmente efectuada para uma das
estacBes a montante ou jusante do comboio.

2.4 Caudais de Ar

Em regime de emergéncia o controlo de fumo nas estacdes e/ou tuneis foi dimensionado tendo
em conta o previsto nos Artigos 271.2 e 272.2 da Portaria n.2 135/2020 de 2 de Junho.
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O Sistema de Ventilacdo e Desenfumagem foi dimensionado para que, no cendrio de incéndio
mais desfavoravel, ao longo do caminho de evacuacdao determinado, seja garantido o tempo
necessario para se alcangar uma zona segura.

No caso de libertagdo de gases toxicos, o sistema de ventilacdo e desenfumagem deve manter
livre todo o caminho de evacuacao.

Para garantir uma evacuacdo segura dos passageiros o sistema de ventilacdo e desenfumagem
(controlo de fumo), devera assegurar os critérios de sustentabilidade da evacuacdo. Factores
gue devem ser considerados na manutencao das condicGes aceitaveis para ambientes seguros
em periodos de curta duracdo.

Na determinacdo da poténcia de incéndio foi tida em consideracdo a informacgao disponivel
relacionada com as caracteristicas construtivas do material circulante do Metro de Lisboa, que
se enquadram na curva de libertacdo de calor de acordo com o standard alemao designado por
“TRStrab Brandshutz”.

O valor de poténcia de incéndio adoptado serd de 10MW para a poténcia total, sendo que 2/3
do calor total emitido pelo foco de incéndio é transmitido por conveccdo e o terco restante é
transmitido por radiacdo para o ambiente.

2.5 Caracteristicas dos Ventiladores

Os ventiladores de desenfumagem considerados para a ventilacdo das estacdes e trocos em
tunel serdo do tipo axiais, reversiveis a 100%, de pas reguldveis em repouso e elevado
rendimento, certificados conforme a norma EN 12101-3 (4 e 5) e classe de resisténcia a incéndio
F 400-120 (400°C/120 minutos) conforme norma EN 13501-4, e em conformidade com a
marcacgao CE.

Pretende-se a maxima flexibilidade no seu funcionamento, através da possibilidade de variar o
sentido de escoamento do ar e também da modulacdo do caudal através de variadores de
velocidade a aplicar em cada ventilador, sendo que os ventiladores da mesma area técnica (sala
de ventilagdo em estagdo e pogo de ventilagdo) funcionardo sempre de forma sincronia.

Estas caracteristicas irdo permitir a qualquer momento de operagao dos ventiladores satisfazer
as situacOes de ventilacdo “normal” com caudais adequados de acordo com as condi¢cGes de
funcionamento “normal”, situacdo de ventilagdo nocturna, situacdes de incéndio no interior do
tunel e situacOes de incéndio nas estacdes.
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2.5.1 Definicao do equipamento, requisitos gerais
Os ventiladores propostos obedecerdo aos seguintes requisitos gerais:

Serdo do tipo axial, virola longa (cobre a hélice e o motor), projectados para trabalhar em
posicdo horizontal ou vertical, com hélices de pas em perfil aerodindmico (“aerofoil shape”) ou
pas de perfil simétrico, que assegurem rendimentos elevados. sera previsto regulacao individual
das pas com o ventilador parado, por forma a garantir a variagcdo das suas caracteristicas de
funcionamento.

O accionamento serd por motor eléctrico standard, directamente acoplado, instalado
internamente a carcaga (virola), de uma sé velocidade e reversivel. O caudal de ar para as
condicdes de funcionamento “normal”, obter-se-4 com recurso a conversor de frequéncia. A
variacdo de velocidade serd progressiva desde zero até a velocidade nominal (correspondente
ao caudal nominal).

O desenho aerodinamico do ventilador sera capaz de conferir-lhe caracteristica anti sobrecarga,
ou seja, que a maxima poténcia absorvida pela hélice ocorra dentro das condi¢des normais de
funcionamento.

Os ventiladores e os seus motores, no seu conjunto e nas suas partes, serdo projectados para
poderem funcionar com gases transportados a 4002C, durante duas horas, ou seja, terdo
certificagdo F400-120 min., segundo a norma EN 12101-3.

A eficiéncia total minima dos ventiladores no sentido de rotagdao “normal” serd 65%.

As chumaceiras do ventilador, duas no motor, serdo equipadas com acelerémetros que
permitirdo medir as suas vibragdes por forma a ser possivel monitorizar o estado dos
rolamentos.

Os acelerometros serdo fornecidos com o0s nhecessarios meios de transmissdo e
codificacdo/descodificacdo de sinal.

No quadro eléctrico serdo disponibilizados dois contactos, por acelerdmetro, com um sinal em
tensdo ou em corrente para que esta informacgao seja disponibilizada ao Sistema de Supervisdo
das InstalagGes Técnicas (SSIT).
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Regime de Funcionamento

Ventiladores das EstacOes

Caudal de Ar
[m3/s]

Operag¢do Normal (Conforto) - (Todos os Ventiladores
Disponiveis)

Operag¢do Normal (Conforto) — (Um ventilador em
Manutencgao)

Emergéncia (Todos os Ventiladores Disponiveis) - 1.2 Nivel
de actuacdo

Emergéncia (Todos os Ventiladores Disponiveis) - 2.2 Nivel
de actuacdo

Emergéncia (Perda de um Ventilador/Avaria/Manutencio)

2 Ventiladores x 10 m3/s = 20 m3/s
1 Ventilador =30 m3/s
2 Ventiladores x 20 m3/s = 40 m3/s

2 Ventiladores x 40 m3/s = 80 m3/s

1 Ventilador = 40 m3/s

Regime de Funcionamento

(Ventiladores dos Pogos de
Ventilagdo)

Caudal de Ar

[m3/s]

Operagdo Normal (Conforto) -

Emergéncia (Todos os

Nivel de actuagao
Emergéncia (Todos os

Nivel de actuagao
Emergéncia (Perda de um
Ventilador/Avaria/Manutencio)

Emergéncia (Todos os

Nivel de actuagao

Ventilag¢do Geral / Conforto

(Todos os Ventiladores 2 Ventiladores x 20 m3/s = 40 m3/s
Disponiveis)

Operagao Normal (Conforto) —

(Um ventilador em 1 Ventilador = 40 m3/s
Manutencdo)

Ventiladores de Desenfumagem

Ventiladores Disponiveis) - 1.2 2 Ventiladores x 45 m3/s = 90 m3/s

Ventiladores Disponiveis) - 2.2 2 Ventiladores x 90 m3/s = 180 m3/s

1 Ventilador x 90 m3/s

Ac¢ao Combinada de Ventiladores (Ventiladores de Desenfumagem + Ventiladores de Conforto)

Ventiladores Disponiveis) - 3.2 (2 Ventiladores x 90 m3/s) + (2 Ventiladores x 36 m3/s) = 252 m3/s

2.6 Sistemas de Pressurizagao de Caminhos de Emergéncia

De acordo com a legislacdo vigente nomeadamente,
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= Decreto-Lei n.2 220/2008 de 12 de Novembro que aprova o Regulamento Juridico de
Seguranca Contra Incéndios em Edificios (SCIE), com as alteracdes dadas pela Lei n.2
123/2019 de 18 de Outubro;

=  Portaria n.2 1532/2008 de 29 de Dezembro que aprova o Regulamento Técnico de
Seguranca Contra Incéndios em Edificios (SCIE), com as alteracGes dadas pela Portaria
n.2 135/2020 de 2 de Junho; Secgdo VII — Controlo de Fumos nas vias verticais de
evacuacao, foram consideradas as pressurizagdes por meios mecanicos das vias verticais
de evacuacgao (escadas) de acordo com:

a. Uma velocidade de passagem do ar, na porta de acesso a escada quando esta estiver
aberta, ndo inferior a 0,50 m/s, se ndo existir cimara corta-fogo;

b. Nas vias verticais com camara corta-fogo, uma velocidade de passagem do ar entre a
cadmara e os espacos adjacentes do piso sinistrado ndo inferior a 1 m/s, se as duas portas
se encontrarem abertas.

Deste modo foram previstos sistemas mecanicos de ventilagdo para permitir a pressurizagdo das
escadas e das respectivas camara corta-fogo que permitirdo em caso de emergéncia criar uma
sobrepressdo comum as mesmas (pressao igual no interior das escadas e das camara corta-
fogo), superior a 20Pa e inferior a 80Pa.

Os ventiladores de pressurizacdo considerados serdo do tipo axiais, unidireccionais, de pas
regulaveis em repouso e elevado rendimento, certificados conforme a norma EN 12101-3 (4 e
5) e classe de resisténcia a incéndio F 400-120 (400°C/120 minutos) conforme norma EN 13501-
4, e em conformidade com a marcagao CE.
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Registo e Controlo de Alteracdes

Revisdo Data Descri¢ao
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BOCA DE INCENDIO "SECA" TIPO TEATRO

SAIDA DUPLA DE COLUNA SECA COM VALVULA

BOCA SIAMESA DUPLA TAMPONADA (EM ARMARIO)

REDE DE INCENDIOS )

UNIDADE DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA (UPS)

GAS E ELETRICIDADE )

EXTINTOR PORTATIL DE ANIDRIDO CARBONO (CO2)
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MEIOS DE PRIMEIRA INTERVENCAO )
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em minutos
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; - 10. COMPARTII\/IENTAQAO CORTA-FOGO
NUMERO DA ZONA NOME DA ZONA AREA (m?)
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