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LISTA DE SIGLAS, ACRONIMOS E ABREVIATURAS

AEA Area de Estudo Alargada
AEIPRA Areas Estratégicas de Infiltragéo e de Protegéo e Recarga de Aquiferos
AER Area de Estudo Restrita

AlA Avaliagdo de Impacte Ambiental

AID Area de Incidéncia Direta

All Area de Potencial Incidéncia Indireta

AMP Area Metropolitana do Porto

APA Agéncia Portuguesa do Ambiente

ApR Agua para Reutilizagao

CALM Cursos de aguas e respetivos leitos e margens

CAFE Clean Air For Europe

CBOs Caréncia Bioquimica de Oxigénio a 5 dias

CCDR Comisséo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional
CE Comunidade Europeia

CEE Comunidade Econémica Europeia

CiGeoE Centro de Informagao Geoespacial do Exército

CM Céamara Municipal

cos Carta de Uso e Ocupacgao do Solo

cQo Caréncia Quimica de Oxigénio

DGADR Direcéo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
DGEG Diregdo Geral de Energia e Geologia

DGT Diregcao Geral do Territério

DL Decreto-Lei

DQA Diretiva Quadro da Agua

EDM Empresa de Desenvolvimento Mineiro

EDP Energias de Portugal

EEA European Environmental Agency

EIA Estudo de Impacte Ambiental

EMAAC Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas
EN Estrada Nacional

ENAAC Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas
ETA Estagéo de Tratamento de Agua

ETAR Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

ETP Evapotranspiragédo Potencial

ETR Evapotranspiragédo Real

FAO Food and Agriculture Organization

GEE Gases com Efeito de Estufa

IBA Important Bird Areas

IC Itinerario Complementar

ICNF Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas
IGeoE Instituto Geografico do Exército
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INAG
INE
INERPA
IMT

IP
IPCC
IPMA
IQar
LA
LER
LNEG
NUT
NT
OCDE
OMS
P-3AC
PDM
PDMM
PDMV
PENSAARP
PERNU
PERSU
PGRH
PGRI
PIB
PMAAC
PMDFCI
PNA
PNEC
PNUEA
PNPOT
PROF
PROT
PVC
PT
QEPiC
RAN
RCP
RGGR
RGN
RJREN
RPDM
REN

Instituto da Agua

Instituto Nacional de Estatistica

Inventario Nacional de Emissbes Atmosféricas

Instituto da Mobilidade e Transportes

Infraestruturas de Portugal

Intergovernamental Panel on Climate Change

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

indica de Qualidade do Ar

Lei da Agua

Lista Europeia de Residuos

Laboratério Nacional de Energia e Geologia

Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
Azoto total

Organizagéao para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico
Organizagdo Mundial de Saude

Programa de Agéo para a Adaptagao as Alteragbes Climaticas
Plano Diretor Municipal

Plano Diretor Municipal da Maia

Plano Diretor Municipal de Valongo

Plano Estratégico para o Abastecimento de Agua e Gestao de Aguas Residuais e Pluviais
Plano Estratégico para os Residuos Nao Urbanos

Plano Estratégico para os Residuos Urbanos

Plano de Gestao de Regido Hidrografica

Plano de Gestao dos Riscos de Inundagbes

Produto Interno Bruto

Plano Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Plano Nacional da Agua

Plano Nacional Energia e Clima

Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

Plano Nacional de Politica de Ordenamento do Territério
Programa Regional de Ordenamento Florestal

Plano Regional de Ordenamento do Territério

Policloreto de Vinil

Fésforo total

Quadro Estratégico para a Politica Climatica

Reserva Agricola Nacional

Representative Concentration Pathway

Regime Geral da Gestdo de Residuos

Rede Geodésica Nacional

Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional
Regulamento do Plano Diretor Municipal

Reserva Ecoldgica Nacional
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RGR
RH
RNAP
RNGAP
RNT
RRN
RSN
RSU
SGRU
SiC
SIG
SNAC
SNIRH
SPI
SRUP
SST
VAB
ULS
ZAC
ZEC
ZPE

Regulamento Geral do Ruido

Regiao Hidrogréfica

Rede Nacional de Areas Protegidas

Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisédo
Rede Nacional de Transporte de Energia Elétrica
Rede Rodoviaria Nacional

Regido de Saude do Norte

Residuos Sélidos Urbanos

Sistemas de Gestao de Residuos Urbanos

Sitios de Importancia Comunitaria

Sistemas de Informagao Geografica

Sistema Nacional de Areas Classificadas
Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos
Standardized Precipitation Index

Servidoes e Restricées de Utilidade Publica
Sdlidos Suspensos Totais

Valor Acrescentado Bruto

Unidades Locais de Saude

Zonas Ameacadas pelas Cheias

Zonas Especiais de Conservagao

Zonas de Protegao Especial

P A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

XX



TEXTO




Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

1 INTRODUGAO

De acordo com a metodologia definida no Tomo 1 — Capitulos Introdutérios, € apresentada
de seguida a caracterizagédo da area de estudo, genericamente definidas como sendo a area
das infraestruturas a beneficiar acrescida de uma faixa considerada como influente para a
analise em si. A area de estudo do EIA, para cada alternativa, foi delimitada planimetricamente
tomando por base a localizacao de infraestruturas do Projeto. Com estes tragcados definiu-se
a area de estudo considerando:

— uma faixa de 200 m ao eixo das infraestruturas lineares;

— uma faixa de estudo de 200 m para além do perimetro externo das infraestruturas.

A implantacao do Projeto (que inclui, inerentemente, as duas alternativas) e respetivas areas
de estudo encontra-se apresentada no DESENHO 01.

Para a caracterizagao do estado atual do ambiente na area a intervencionar, foram analisados
os descritores listados de seguida, tal como o disposto no Artigo 13.° e no Anexo V do
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua redacéo atual.

— Usos do Solo;

— Clima e Alteracdes Climaticas;

— Recursos Hidricos (Superficiais e Subterraneos);

— Geologia, Geomorfologia e Geotecnia;

— Solos;

— Ecologia (Flora e Fauna);

— Patrimoénio Histoérico-Cultural;

— Paisagem;

— Ordenamento do Territorio;

— Socioeconomia;

— Qualidade do Ambiente (compreendendo Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro e
Produgédo e Gestao de Residuos e Efluentes);

— Saude Humana.

A analise de cada um dos descritores teve em considerac&o a natureza do Projeto, sendo
destacados os aspetos que se consideraram relevantes e que podem vir a ser influenciados
pela construgao e manutengéo do mesmo. Nesta fase, pretende-se por um lado caracterizar
e analisar a situacao de referéncia num cenario atual, isto &, analisar a realidade onde nao
existe o Projeto. Por outro, pretende-se identificar quais as areas, ou locais, que apresentem
uma sensibilidade consideravel relativamente aos aspetos analisados. Numa fase posterior,
esta informacgao sera utilizada na analise dos impactes decorrentes da realizagéo do Projeto,
sendo seguida da proposta das respetivas medidas de minimizagao.
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2 USOS DO SOLO

2.1 CONSIDERAGOES

A caracterizacido da ocupacéao atual do solo para o presente estudo foi realizada tendo como
base a Carta de Uso e Ocupacao do Solo (COS) de 2018, produzida pela Dire¢cao-Geral do
Territério (DGT), e os Ortofotomapas de 2023 disponibilizados pela DGT com uma resolucéo
de 0,30m. A classificacao apresentada foi alvo de confirmagao e corre¢gao no terreno através
de trabalho de campo realizado no dia 13 de setembro de 2024.

2.2 CARACTERIZAGAO DOS USOS DO SOLO

A caracterizacdo da area de estudo relativamente aos usos de solo permitiu identificar as
seguintes classes de ocupacado (DESENHO 02):

Culturas temporarias: na area de estudo esta classe esta representada por parcelas
agricolas com culturas arvenses, ou outras nao lenhosas, exploradas em rotagdes
tradicionais ou estufas. Estao englobados neste uso do solo pousios, terrenos lavrados e
restolho de cereal. Esta classe é caracterizada pela auséncia dos estratos arbdreo e
arbustivo e dominancia do estrato herbaceo;

Cursos de agua e vegetacao ripicola: esta classe inclui as massas de agua léticas da
area de estudo, que no caso se trata do rio Lega. A galeria ripicola nem sempre esta
presente, ou se encontra bem desenvolvida, em especial onde atravessa campos
agricolas, sendo que espécie exotica e invasora cana (Arundo donax) € bastante
frequente;

Florestas de choupo: areas florestais em que a espécie dominante pertence ao género
Populus, nomeadamente Populus alba, o choupo-branco. Estas florestas sao
maioritariamente monoculturas, tendo sido plantadas pelo Homem, nao sendo, portanto,
de origem natural e endémicas da area;

Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais: E nesta classe que se
insere o recinto da ETAR de Ermesinde e Alfena, sendo a Unica deste género na area de
estudo;

Parques e jardins: areas de lazer onde a vegetagdo é estruturada por intervengéo
humana, sendo frequentemente de carater ornamental. Na area de estudo estao incluidos
dois parques, o Parque do Vale do Leca, entre o recinto da ETAR e o rio Leca e o Parque
da Resineira a este. No primeiro caso, todo o parque esta englobado na area de estudo.

Zonas artificializadas: a esta classificagao de espago corresponde parte do edificado da
cidade de Ermesinde, nomeadamente a oeste da rua Elias Garcia, englobando as
edificagdes das ruas Socer, André Vilaga, E¢a de Queiroz, Camilo Castelo Branco e a rua
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da Resineira, assim como as suas dependéncias e outros espagos comerciais ou de
usufruto publico.

No Quadro 2.1 ¢ apresentada a quantificacdo, em hectares (ha), dos usos do solo presentes
na area de estudo e a respetiva representatividade, em termos percentuais.

Quadro 2.1 Classes de usos do solo presentes na area de estudo.
Area de Coletor

estudo ETAR Ecocentro B Intercetor
Classe de Uso do Solo A A A A A
rea o Area o* Area o* Area o Area o
(ha) " | (ha) (ha) (ha) (ha)
Culturas temporarias 8,7 37 0,2 0,9
Qu’rsos de agua e vegetagao 13 6 0.1 04
ripicola
Florestas de choupo 29 12
Infrfaestruthas de tra;amefnto de 14 6 14 6 0.1 0.4
residuos e aguas residuais
Parques e jardins 1,9 8 0,3 1,3
Zonas artificializadas 71 31 0,5 21 0,03 0,1 0,3 1,3
Total | 23,3 100 | 1,4 6 0,5 21 0,7 3,0 0,3 1,3

*Percentagem relativa ao total da area de estudo

Verifica-se que a area de estudo é ocupada, em partes quase iguais, maioritariamente por
culturas temporarias e zonas artificializadas (juntas perfazem 68% de toda a area) sendo que
nao existem propriamente areas naturais na area de estudo, estando reduzidas a parte da
galeria ripicola do rio Lega, que, ndo obstante, se encontra degradada. O recinto da ETAR de
Ermesinde e Alfena ocupa cerca de 1,4 ha, semelhante a area ocupada por cursos de agua
e vegetacao ripicola, sendo que cada uma ocupa cerca de 6% da area de estudo.

A area do Ecocentro de Ermesinde que sera afetada pelo Projeto corresponde a cerca de
meio hectare de zonas artificializadas, sendo que o coletor bypass previsto afetara o maior
numero de classes de uso do solo, sendo de destacar a afetagdo de parques e jardins, que
corresponde ao tragcado da conduta que atravessa o parque do vale do Lega. O desvio previsto
do intercetor apenas afetara zonas artificializadas, estimando-se a sua area de afetacéo a
partir de um buffer de 10 m, numa area inferior a meio hectare.
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2.3 CARACTERIZAGAO DOS HABITATS

Além da classificagdo do uso do solo foi efetuado o levantamento dos habitats constantes na
Diretiva 92/43/CEE do Conselho de 21 de maio de 1992 (Diretiva Habitats), transposta para
enquadramento legislativo nacional no Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de marco, alterado pela
Declaragéo de Retificagdo n.° 10-AF/99, de 31 de maio, pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24
de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro.

Nao foram identificados habitats que correspondessem aos critérios de classificagao definidos
em ALFA (2006), encontrando-se a area muito antropizada.

2.4 SINTESE

Foram identificadas seis classes de uso do solo na area de estudo:

— Culturas temporarias

— Cursos de agua e vegetacao ripicola

— Florestas de choupo

— Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais

— Parques e jardins

— Zonas artificializadas
Esta area de estudo tem caracteristicas marcadamente antropicas, sendo que as zonas
artificializadas correspondem, em conjunto com areas agricolas, a cerca de 68% da area de

estudo, sendo que se juntar a classe parques e jardins e o recinto da ETAR de Ermesinde e
Alfena perfaz 82% de toda a éarea.

A infraestrutura que se prevé causar maior afetacao trata-se do coletor bypass, que além das
zonas artificializadas ira afetar parques e jardins, culturas temporarias e, por passar junto da
margem esquerda do rio Lega, parte da sua galeria ripicola.

Nao foram identificados habitats constantes na Diretiva Habitats.
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3 CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS

3.1 CLIMA

3.1.1 Enquadramento

O territério de Portugal Continental encontra-se entre as latitudes de 37° e 42° Norte,
situando-se na regido de transigao oscilante entre a zona dos anticiclones subtropicais e a
zona das depressdes subpolares, o que deixa o pais submetido a condicbes atmosféricas
variaveis ao longo do ano.

A caracterizacdo climatica de qualquer territério assenta na apresentacdo e analise de
diversos parametros meteorologicos, tais como: temperatura, precipitacdo, evaporacio,
humidade relativa do ar, nebulosidade, vento, entre outros. Dada a inconstancia, esta analise
devera ter em conta a sua variabilidade sazonal e espacial.

Deste modo, para a caracterizagao climatica da area do projeto em estudo, recorreu-se aos
registos histéricos disponiveis no Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos
(SNIRH) e no Instituto Portugués da Atmosfera (IPMA).

3.1.2 Estagoes meteoroldgicas

Para a caracterizagao climatica da area de estudo do Projeto foram consultados os registos
histéricos disponiveis no IPMA dada a falta de dados climatolégicos nas estacées do SNIRH
na area envolvente ao Projeto — no caso, as estagdes do SNIRH mais proximas néo
apresentam dados de temperatura.

Assim, a caracterizacdo climatica da regido teve por base a estacdo climatologica de
Porto/Serra do Pilar. Recorreu-se aos dados desta estacdo, uma vez que é a estacao
meteoroldgica mais proxima da area de estudo, com dados que permitem a comparacgéo entre
os valores de precipitacado e temperatura. No caso, a estacado do IPMA esta em funcionamento
regular desde dezembro de 1859.

No Quadro 3.1 apresentam-se as caracteristicas da estagao climatolégica utilizada.
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Quadro 3.1 — Caracteristicas gerais da estagao climatolégica utilizada.

Estacao Identlflcagor CE Localizagao Altitude Perlqdo CE
estacao registos
Temperatura:
Meteorologica n°® 546 1862 — 2010
Serra do F?ilar (IPMA) Porto 93 Precipitagio:
1863 — 2004
Meteorologica
Porto — Pedras n°® 545 Matosinhos 69
Rubras
Udomeétrica 06F/03UG Valongo 73 Precipitacao:
Ermesinde (SNIRH) 2003 — 2023

A localizacdo destas estacoes, relativamente a area de estudo, pode ser consultada na
Figura 3.1.

o 1545 e el U " LEGENDA
I - ' ¢ — 2 Area de Estudo
gl ‘ I ‘ Estagbes meteorologicas
f 4 ? IPMA
' S ? SNIRH

viatosinhos Rio‘Tinto

Figura 3.1 — Localizagao das estacdes meteorolégicas utilizadas.

Dada a escassez de dados apresentados por estas estagdes, as informacdes foram
complementadas pelas Normais Climatologicas (1971-2000 e 1981-2010) de
Porto/Pedras Rubras (estagao n.° 545).

Tendo os dados devidamente recolhidos, de seguida, realizou-se uma caracterizagao
detalhada dos principais fendmenos meteorolégicos da regido seguido de uma classificagao
climatica da area de estudo, com base no método de Képpen-Geiger, Thornthwaite e nos
critérios de Emberger.

O clima no concelho de Valongo, no qual se insere grande parte da area de estudo,
caracteriza-se por ser temperado com influéncia atlantica, estando também sujeito a
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influéncias mediterraneas, fruto da sua proximidade ao atlantico. No entanto, encontra-se
condicionado a existéncia de um sistema montanhoso no seu territério, caracterizado pela
ocorréncia de temperaturas amenas e na regularidade e abundancia das precipita¢des.

3.1.3 Meteoros

3.1.31 Temperatura do Ar

A série longa de dados disponivel para analise corresponde a da Serra do Pilar (do IPMA).
Ao longo do periodo de registos da estacao, apresentada na Figura 3.2, € possivel constatar
que, apesar da descontinuidade verificada em 1921, existe uma ligeira tendéncia de subida
da temperatura ao longo dos anos avaliados.

Evolugao Anual - Temperatura (°C)
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—Tmax (Serra do Pilar) Tmin (Serra do Pilar) Tmed (Serra do Pilar)

Figura 3.2 — Evolugao da temperatura média anual ao longo do periodo de registos da estagao
climatolégica do IPMA na Serra do Pilar entre 1900 e 2010.

No entanto, além da variabilidade inter-anual, € importante também analisar a variabilidade

intra-anual demonstrada pela temperatura. Através da Figura 3.3 € possivel constatar que os

meses mais quentes correspondem aos meses de verao (julho e agosto) em que se atingem

0s 25°C nos anos mais recentes, e as temperaturas minimas se atingem nos meses de inverno

(dezembro a fevereiro) cujas temperaturas, recentemente, atingem os 15°C.

V. a 7

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Evolugao mensal - Temperatura (°C)
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Figura 3.3 — Temperaturas mensais médias, maximas e minimas registadas na estaciao
climatolégica de Serra do Pilar (IPMA) entre 1900 e 2010.

Considerando as temperaturas médias mensais, € possivel concluir que:

— na Normal Climatica de 1971-2000 de Porto/Pedras Rubras a temperatura média
anual é de 14,5°C (cujo valor minimo de temperatura apresentado € 5,4°C e maximo
24,2°C);

— na Normal Climatica de 1981-2010 de Porto/Pedras Rubras a temperatura média
anual é de 15,1°C (cujo valor minimo de temperatura apresentado € 6,2°C e maximo
24,7°C);

— na estagao climatoldgica da Serra do Pilar a temperatura média anual é de 14,6°C
(cujo valor minimo de temperatura apresentado é 5,1°C e maximo 25°C).

Assim, segundo o critério de classificagao classico de Képpen-Geiger, e de acordo com as
médias anuais consultadas, o clima da area em estudo é temperado (10°C < Tmed < 20°C).

Quanto a amplitude da variagdo anual da temperatura, esta € dada pela diferenga do valor
médio da temperatura do més mais quente e do més mais frio do ano. De acordo com a
amplitude térmica (a8) para cada uma das fontes consultadas obtém-se:

— na Normal Climatica de 1971-2000 de Porto/Pedras Rubras a amplitude é de 18,5°C;
— na Normal Climatica de 1981-2010 de Porto/Pedras Rubras a amplitude é de 18,8°C;
— na estagao climatoldgica da Serra do Pilar a amplitude é de 19,8°C.

Mais uma vez, estas amplitudes corroboram a classificacdo de clima da regido como sendo
do tipo moderado (10°C <a<20°C).
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3.1.3.2 Precipitagcao

A definicao de precipitacao corresponde a quantidade de agua transferida da atmosfera para
o globo nos estados liquido ou sdlido, sob a forma de chuva, chuvisco, neve, granizo ou
saraiva, por unidade de area de uma superficie horizontal no globo, durante o intervalo de
tempo que se considera. Os seus valores sdo expressos, de forma mais usual, em milimetros.

A precipitacao varia de local para local, de acordo com os diversos fatores que a condicionam,
incluindo a altitude, a distancia ao oceano e a posi¢ao relativa a orografia.

Este meteoro exerce uma elevada influéncia sobre os ecossistemas, na medida em que se
apresenta como uma das grandes condicionantes do ciclo hidrolégico e da vegetagao, sendo
ainda um dos principais agentes no processo de eroséo hidrica do solo, da ocorréncia de
cheias, lavagem de superficies impermeabilizadas e infiltracbes de agua do solo.

A série longa de dados disponivel para analise corresponde a da Serra do Pilar (estagao n°546
do IPMA) no caso da precipitacao s6 apresenta valores entre 1900 e 2004. Esta série foi
complementada utilizando a estacao de Ermesinde (06F/03UG do SNIRH) fazendo também,
a semelhanga do que foi feito para a temperatura, uma comparagcdo com as Normais
Climaticas de Pedras Rubras (estagdo n°545 do IPMA) de 1971-2000 e 1981-2010. Da analise
da Figura 3.4 verifica-se uma tendéncia crescente no caso da série correspondente a série
do Pilar, sendo que tal pode advir de uma possivel maior recorréncia de eventos extremos de
precipitacdo que poderao ter resultado na acumulagcdo de uma maior quantidade de
precipitagcao. No caso da precipitagdo mais recente (correspondente a estagao de Ermesinde)
surge ja uma tendéncia decrescente clara.

Evolugdo anual - Precipitagao (mm)
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Figura 3.4 — Evolugao da precipitagdao anual acumulada registada na estagdo climatolégica de
Serra do Pilar (IPMA) e na estagao meteorolégica de Ermesinde (SNIRH) entre 1900 e 2023.
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A evolugao apresentada na Figura 3.5 demonstra que a maioria dos eventos de pluviosidade
intensa ocorre nos meses mais frios (novembro a janeiro), enquanto os meses de verao
apresentam uma menor ocorréncia de eventos pluviosos (atingindo os minimos entre junho e
agosto). Por fonte de dados, verifica-se que a precipitacdo média anual acumulada:

— na Normal Climatica de 1971-2000 é de 1 147 mm;
— na Normal Climatica de 1981-2010 é de 1 140 mm;
— na estacgao climatolégica da Serra do Pilar é de 1 211mm;

— na estagao meteorolégica de Ermesinde é de 1 058mm.

Evolugcao mensal- Precipitagao (mm)
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Figura 3.5 — Precipitagdes mensais médias acumuladas registadas na estagao climatolégica de
Serra do Pilar (IPMA), na estagdo meteorolégica de Ermesinde (SNIRH) e nas Normais
Climatolégicas de Porto/Pedras Rubras (de 1971-2000 e 1981-2010).

3.1.3.3 Evaporacgao e evapotranspiragao

Enquanto a evaporacgéao reflete o processo de perda de vapor de agua para a atmosfera,
a evapotranspiragcdo corresponde a quantidade de agua que o solo cede realmente por
unidade de area e de tempo a atmosfera, quer por transpiracdo das plantas, quer por
evaporacao direta do solo.

Para a evaporagido, € possivel apenas aceder aos valores referentes as Normais
Climatoldgicas de 1971-2000. Na Figura 3.6 pode ser observada a variagcdo mensal destes
valores de evaporagao. E assim possivel concluir que a evaporacdo tem uma variacéo intra-
anual atingindo um maximo no verdo e um minimo no inverno, uma vez que as temperaturas
elevadas correspondem maiores valores de défice de saturagao.

Anualmente, na area metropolitana do Porto, a qual pertence a area de estudo, a evaporagao
média anual ronda os 950 mm.
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Figura 3.6 — Evaporagdao média mensal registada na Normal Climatolégica de Porto/Pedras
Rubras entre 1971 e 2000.
Por outro lado, no Clima de Portugal, Fasciculo XXIV, Mendes e Bettencourt (1980) definem-se
dois tipos de evapotranspiragao:

— evapotranspiragcdo potencial (ETP): equivale a perda maxima de agua, para a
atmosfera, que um solo completamente abastecido de agua e com uma cobertura
vegetal completa sofre, quer por transpiracao das plantas, quer por evaporagao direta
do solo. O calculo deste parametro utiliza os valores da temperatura média do ar,
do indice térmico anual e da insolagao;

— evapotranspiragao real (ETR): corresponde a quantidade de agua que o solo cede
realmente por unidade de area e de tempo a atmosfera, quer pela transpiracao das
plantas, quer por evaporacao direta do solo. Nos meses em que a precipitacao é igual
ou superior a ETP, considera-se que a ETR é igual a ETP; nos meses em que a
precipitacao é inferior a ETP, a ETR resulta da soma da precipitacdo com a
quantidade de agua cedida pelo solo.

Dada a inexisténcia de dados, calculou-se a ETP foi calculada segundo duas férmulas:

a) Modelo de Thornthwait

e =16(53) (3) (7).

= ETP representa a evapotranspiragdo mensal estimada (mm/més);

Onde:

= T, representa a temperatura média diaria do més em calculo (°C);
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= N é o numero de dias do més em analise;
= [ é o numero médio de horas do més em questao;

s a=(675%10"7)% = (7,71 % 1075)I2 + (1,792 = 102)] + 0,49239 ;

1,514
Tmi\ "’ . . . . . .
. = }:21(%) representa o indice térmico, ou seja, é dependente das

temperaturas médias mensais ao longo de todo o ano.

Modelo de Turc

ETP =a=xC * (RG+b)*(T+15)

Onde:

= ETP representa a evapotranspiragao mensal estimada (mm/més);
= T representa a temperatura média diaria do més em calculo (°C);
* R; é o indice de radiagio global (MJ m2 dia™));

* ae b sdo constantes empiricas (respetivamente iguais a 0.31 (m? MJ"' mm™);

C é um fator dependente da humidade relativa da regido em analise.

No entanto, dadas as discrepancias encontradas entre os dois métodos utilizados, adotou-se
a média como valor mais aproximado da realidade - os resultados podem ser consultados na
Figura 3.7, que apresenta os valores anuais, e na Figura 3.8, que apresenta os valores
mensais.
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Figura 3.7 — Evapotranspirag¢ao potencial anual estimada para a estagcao meteorolégica da
Serra do Pilar utilizando os métodos de Turc, Thornthwait e média entre modelos.
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Figura 3.8 — Evapotranspiragao potencial mensal estimada para a estagao meteorologica da
Serra do Pilar utilizando os métodos de Turc, Thornthwait e média entre modelos.
Pela observagao dos graficos anteriores, é possivel constatar que a ETP apresenta valores
semelhantes entre métodos de calculo entre os meses de novembro e margo. Entre abril e
setembro, uma vez que a temperatura aumenta e a precipitagao é praticamente nula, a ETP
aumenta significativamente.

3.1.34 Humidade Relativa do Ar

Para descrever o estado higrométrico do ar sdo normalmente utilizados aos valores da
humidade relativa do ar, a qual é obtida pelo quociente entre a massa de vapor de agua que
existe em determinado volume de ar no local, a hora que se considera, e a massa de vapor
de agua que nela existiria se o ar estivesse saturado a mesma temperatura.

Os valores sao expressos em centésimos (%), correspondendo 0% ao ar seco e 100% ao ar
saturado de vapor de agua.

Para a avaliacdo deste meteoro foi apenas possivel utilizar uma fonte de informacgao, no caso,
a Normal Climatolégica do Porto/Pedras Rubras de 1971-2000.

O valor médio mensal da humidade relativa do ar as 9h, tal como é visivel na Figura 3.9,
varia de 78% em junho e 86% (dezembro) no Porto/Pedras Rubras.
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Figura 3.9 — Valores médios mensais de humidade relativa do ar de acordo com a Normal
Climatolégica de Porto/Pedras Rubras entre 1971 e 2000.

3.1.3.5 Vento

O vento consiste no deslocamento horizontal do ar relativamente a superficie do globo devido
a desigual distribuicdo da presséo, possuindo grande importancia por ser o agente que mais
afeta a dispersdo dos poluentes atmosféricos. E, também, um elemento determinante,
pela sua influéncia na evapotranspiragao e ocorréncia de geadas.

Para a caracterizacido do vento num determinado local &€ necessario descrever a sua direcéo,
sentido e velocidade, bem como a frequéncia de situacdes de calma — velocidade do vento
inferior a 1,0 km/h.

Para a avaliacdo deste meteoro utilizou-se a informacédo disponibilizada na Normal
Climatoldgica do Porto/Pedras Rubras de 1971-2000 e na estagédo meteoroldgica Ermesinde
(06F/03UG) do SNIRH — dado que esta estagéo, além da velocidade do vento, apresenta
também dados para a sua diregéo potencial.

Os dados, tal como é possivel constatar na Figura 3.10 e Figura 3.11, sdo dissonantes. Isto
é, enquanto SNIRH coloca a velocidade do vento, maioritariamente, na classe entre 0 0 e os
1,5 m/s (correspondente a 5,4 km/h); o SNIRH aponta para uma velocidade média mensal
que varia entre os 12 e os 16 km/h. No entanto, é possivel constatar que a velocidade do
vento ndo varia muito durante todo o ano, sendo fevereiro/dezembro o més mais ventoso e
setembro o més mais calmo.

Salienta-se ainda que a diregao preferencial do vento &, maioritariamente, Norte (18%),
seguida da vertente Sul (12%).
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Figura 3.10 — Velocidade média do vento (m/s) e dire¢do do vento de acordo com a estagao
meteorolégica de Ermesinde, cujos dados variam entre 2003 e 2023.
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Figura 3.11 — Velocidade média do vento (km/h) de acordo com a Normal Climatolégica de
Porto/Pedras Rubras entre 1971 e 2000.

3.1.3.6 Outros Meteoros

A humidade relativa do ar, assim como a ocorréncia de nevoeiro, orvalho e geada esta
fundamentalmente relacionada com as condigbes meteoroldgicas existentes no final da noite
€ no principio da manha, quando a temperatura do ar e da camada superficial do solo atingem
os valores minimos. A ocorréncia destes fendmenos meteorologicos depende muito das
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condicoes locais, sendo bastante sensivel as alteracdes da utilizagdo do solo, a proximidade
de massas de agua e as condig¢des orograficas.

Para a avaliagao deste meteoro foi apenas possivel utilizar uma fonte de informacao, no caso,
a Normal Climatoldgica do Porto/Pedras Rubras de 1971-2000.

Pela observagéo da Figura 3.12, € possivel comprovar a presencga de trovoada em todos os
meses do ano, em média ocorrem 2 dias por ano. Também se observa nevoeiro em todos os
meses do ano, em média vislumbra-se nevoeiro cerca de 6 dias por ano, sendo este mais
prevalente nos meses de julho, agosto e setembro.

A geada, meteoro responsavel pela destruicdo de algumas culturas agricolas, apenas é
registada nos meses de Inverno, ocorrendo tendencialmente nos mesmos meses que
0 granizo.

N° de dias de ocorréncia de cada fendmeno
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Figura 3.12 — Numero de dias de outros meteoros ao longo do ano, registados na
Normal Climatolégica de Porto/Pedras Rubras entre 1971 e 2000.

3.1.4 Classificagao climatica

3.1.41 Climograma de Koéppen

Ao correlacionar o comportamento médio mensal da temperatura com o da precipitagao
(sendo por esse motivo que se usam os dados da estagao climatologica do IPMA instalada
na Serra do Pilar — para se ter dados do mesmo local) é possivel descrever o comportamento
do clima ao longo do ano — cujo resultado se encontra disposto na Figura 3.13. E assim
possivel constatar que a area em estudo apresenta, na maioria do ano, um clima chuvoso e
frio, no caso, entre outubro e maio. Os meses de veréao distinguem-se entre “chuvoso quente”
(meses de junho e setembro) e “seco quente” (meses de julho e agosto).
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Figura 3.13 — Climograma de Képpen para a area de estudo utilizando os dados
disponibilizados na estagao climatologica da Serra do Pilar.

3.1.4.2 Classificagao Climatica de Thornthwaite

O Quadro 3.2 apresenta o balango hidrico do solo na regido em estudo, onde se utilizaram
os dados da Serra do Pilar (para ser possivel considerar precipitacdo e temperatura da mesma
estacao meteorolégica). Para este calculo considerou-se ainda que o solo apresenta uma
reserva maxima utilizavel de 100 mm.
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Quadro 3.2 — Calculo de evapotranspiragao pelo método Thornthwaite e balango hidrico do
solo usando a estacao meteorolégica da Serra do Pilar (1981 a 2010).

T T

9,97 | 11,72 | 13,31 | 15,40 | 18,23 | 19,85 | 19,99 | 18,87 | 1596 | 12,21 | 9,93 | 14,6

ETp mm | 24 27 42 54 75 96 111 105 85 62 36 26 743,0

P mm | 156 | 136 | 127 100 87 44 20 26 63 124 155 | 173 | 1212,0

L mm 0 0 0 0 0 52 143 222 244 34 0 0 -—

A mm | 100 | 100 | 100 100 100 60 24 11 9 71 100 | 100 -—
AA mm 0 0 0 0 0 -40 -36 -13 -2 62 29 0 -

ETr mm 24 27 42 54 75 84 56 39 65 62 36 26 590,2

D mm 0 0 0 0 0 12 55 66 20 0 0 0 152,8
S mm | 132 | 109 85 46 12 0 0 0 0 0 90 147 | 621,2
T — Temperatura do ar AA - Variagao do armazenamento de agua na camada de solo
ET, — Evapotranspiragéo potencial ET, — Evapotranspiragao real
P — Precipitagao D — Défice hidrico
L — Perda potencial de agua S — Superavit hidrico

A — Armazenamento de agua disponivel

A evapotranspiracéo potencial anual média representa a quantidade de agua que € removida
da superficie, ou perfil, do solo se disponivel, ronda os 740 mm. Os meses de maio e junho
apresentam a maior evapotranspiragdo real, com uma estimativa de 75 e 84 mm
respetivamente. A evapotranspiracao real anual média ronda os 590 mm, sendo visivel a
influéncia das disponibilidades hidricas nesta variavel.

O excesso hidrico mensal médio ronda os 52 mm, verificando-se que é em dezembro que
ocorrem os maiores valores. O défice hidrico mensal médio ronda os 13 mm, verificando-se
apenas nos meses de junho e setembro. De modo a facilitar a analise global dos valores
obtidos no balango hidroloégico, apresentam-se na Figura 3.14 os pardmetros
mais significativos.
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Figura 3.14 — Balango hidrolégico usando os dados da estagao meteorolégica da Serra do
Pilar, onde a letra “S” indica as zonas de superavit hidrico
e a letra “D” indica as zonas de défice hidrico.
Segundo Thornthwaite, o clima de um local pode ser descrito por um conjunto de quatro
parametros: indice hidrico, evapotranspiracéo potencial no ano, indice de aridez ou indice de
humidade e a eficacia térmica no verao.

Apés elaborar o balango hidrolégico do solo, determinaram-se os indices numéricos
apresentados abaixo, estabelecendo a seguinte classificagao climatica para a area de estudo:
Bs B> @’ que corresponde a um clima humido, mesotérmico e com pequena concentragao da
eficiéncia térmica.

— Tipo climatico (Ml): Bs — Clima D Semiarido (60% < indice hidrico < 80%);

— ETP: 879 mm — B’> Mesotérmico (712 mm < ETP < 855 mm);

— Eficacia térmica no verdo (CEET): a° — concentragdo estival de eficiéncia

térmica pequena (48% < CEET).

3143 Classificagao Climatica de Emberger

A classificagéo bioclimatica de Emberger utiliza os seguintes parametros:
— temperaturas médias;
— precipitagao.
Com base nestes parametros, este autor elaborou um indice cujo valor se enquadra num

andar climatico definido no diagrama que complementa a classificagdo: o diagrama
de Emberger.
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O resultado deste indice, denominado Quociente Ombrotérmico de Emberger (Q), é obtido
pela seguinte equacéo:
Q = 2000 P/(M +m)(M —m)
onde:
— P: precipitagdo média anual (mm);
— M: média das temperaturas maximas do més mais quente (°K);
— m: média das temperaturas minimas do més mais frio (°K).

Neste diagrama apresentado na Figura 3.15 encontram-se ainda representados os cinco
andares bioclimaticos da regido mediterranica, definidos por este autor como humido,
subhumido, semi-arido, arido e sahariano.

Efetuado o calculo com os dados referentes a estacdo meteoroldgica da Serra do Pilar,
obtém-se um valor de Q de aproximadamente 212. O ponto de interse¢ao de Q com a média
das temperaturas minimas dos meses mais frios origina o ponto assinalado no diagrama de
Emberger da Figura 3.15. Assim, & possivel corroborar a andlise anteriormente realizada,
dado que a area de estudo se situa, mais uma vez, no dominio climatico humido.

Q

Serra
*  Pilar

HUMIDO

100 SUB-HOMIDO

50 SEMI-ARIDO

ARIDO
SAHARIANO

10 me0)

Figura 3.15 — Representagédo no diagrama de Emberger usando
os dados da estagdo meteorolégica da Serra do Pilar.
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3.2 ALTERAGOES CLIMATICAS

3.2.1 Enquadramento

As alteragbes climaticas sdo um fendmeno global, sendo o Intergovernamental Panel on
Climate Change (IPCC) a entidade, pertencente as Nac¢des Unidas, que desenvolve de forma
regular estudos relacionados com este fendmeno: quais os impactes, riscos futuros e opcoes
de adaptacdo e mitigagdo. E também esta a entidade que produz cenarios futuros de diversas
tematicas tais como climatica, socioeconomia, entre outros. Recentemente, em janeiro de
2021, desenvolveram o seu mais recente relatério sobre as alteracdes climaticas: The Sixth
Assessment Report. Em relatérios anteriores, esta entidade ja tinha identificado que as
alteracdes climaticas sao, predominantemente, provocadas pela concentragao das emissoes
de gases com efeitos de estufa de origem na atividade humana.

A Agéncia Europeia para o Ambiente também produz relatérios relativamente ao tépico em
estudo. No caso, o “Climate change impacts and vulnerability in Europe 2016. An Indicator-
based report’ (EEA, 2016) apresenta projecdes de alteragdes climaticas, bem como impactes
nos ecossistemas e sociedade, identificando as regides e sectores em risco de impactes com
as alteracdes climaticas.

Esse mesmo relatorio refere a regido mediterranica, onde Portugal esta incluido, como uma
das regides onde sao esperados um maior nimero de impactes negativos das alteragbes
climaticas, nomeadamente:

— aumento de extremos de calor;

— diminuicéo da precipitacdo e caudais de rios;

— aumento do risco de seca;

— aumento do risco de perda de biodiversidade;

— aumento do risco de fogos florestais;

— aumento da competicao por agua;

— aumento da procura de agua para agricultura;

— diminuigdo do rendimento das culturas;

— aumento do risco para produc¢ao de gado;

— aumento da mortalidade por ondas de calor;

— expansao de habitat para vetores de doengas do Sul;
— diminuigdo do potencial de produgao de energia;

— aumento de procura de energia para arrefecimento;
— diminuigado do turismo no verao e aumento potencial noutras épocas;

— aumento de variados perigos climaticos;
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— maioria dos sectores econdmicos negativamente afetados;

— elevada vulnerabilidade a efeitos colaterais das alteragdes climaticas fora da Europa.

A FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) publicou em 2016 um novo
relatério com a tematica “The state of food and agriculture: Climate change, water and food
security” onde se constata que o perspetivado aumento das temperaturas afetara todos os
aspetos do ciclo hidroldgico, com periodos de seca e cheias mais severos e frequentes,
colocando desafios crescentes as populagoes.

Especificamente para a regido mediterranica, onde se insere Portugal, a FAO (2016) prevé
reducdes nos caudais fluviais € na recarga dos aquiferos, afetando a disponibilidade de agua
em regides ja atualmente deficitarias na disponibilidade de recursos hidricos. Deste modo,
quer a qualidade de vida das comunidades rurais, quer a seguranga alimentar para uma
populacado predominantemente urbana, estdo em risco por via de impactes relacionados com
questdes hidricas, diretamente relacionados com a variabilidade climatica.

A nivel nacional, as alteragbes climaticas foram mencionadas na Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 56/2015, de 30 de onde foi aprovada a Estratégia Nacional de Adaptagcao as
Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), enquadrando-a no Quadro Estratégico para a
Politica Climatica (QEPIC). Este estabelece a visdo e os objetivos da politica climatica
nacional para 2030, reforcando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva,
resiliente e de baixo carbono, contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento para
Portugal. A Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 julho prorrogou, até 31 de
dezembro de 2025, a ENAAC2020 através da aprovagao do Plano Nacional Energia e Clima
2030 (PNEC 2030).

A ENAAC2020 estabelece objetivos e 0 modelo para a implementagdo de solugdes para a
adaptacdo de diferentes sectores aos efeitos das alteragbes climaticas: agricultura,
biodiversidade, economia, energia e seguranga energética, florestas, saude humana,
seguranca de pessoas e bens, transportes, comunicacbes e zonas costeiras. Tem assim
como objetivos melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas e promover
a integracao da adaptacao as alteragdes climaticas nas politicas sectoriais e instrumentos de
planeamento territorial. Cabe a APA coordenar a implementacdo da ENAAC e promover a sua
atualizagao em fungao da evolugao do conhecimento cientifico e das orientagées comunitarias
e internacionais na matéria.

O Programa de Agao para a Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (P-3AC), aprovado pela
Resolugao do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto, complementa e sistematiza
os trabalhos realizados no contexto da ENAAC 2020, tendo em vista o seu segundo objetivo:
implementar as medidas de adaptacdao. O P-3AC elege linhas de agédo concretas de
intervengao direta no territorio e nas infraestruturas, complementadas por uma linha de agao
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de caracter transversal, as quais visam dar resposta aos principais impactes e
vulnerabilidades identificadas para Portugal.

Havendo necessidade de aprofundar o conhecimento dos riscos climaticos a escala
metropolitana e de mobilizar todos os atores chave a reconhecer a mecanica do sistema
climatico e a corresponsabilizarem-se pelas decisdes individuais e coletivas, incluindo no
planeamento novos paradigmas que integrem a adaptagdo aos riscos climaticos, surgiu o
projeto “METROCLIMA — Adaptagao as Alteragdes Climaticas na Area Metropolitana do Porto
(AMP): Conhecer, Planear, Comunicar, Antecipar’, financiado no ambito do POSEUR,
que visa, entre outras coisas, a elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacdo as
Alteracoes Climaticas.

Tendo sido diagnosticadas, na AMP, lacunas muito graves ao nivel da identificacdo e
valorizacdo dos riscos e oportunidades que permitam a adaptacao as alteracdes climaticas,
sinteticamente, séo objetivos:

— Aprofundar o conhecimento dos riscos climaticos a escala metropolitana que permita
antecipar e comunicar atempadamente os riscos climaticos;

— Mobilizar todos os atores a reconhecer a mecanica do sistema climatico e a
corresponsabilizarem-se pelas decisdes individuais e coletivas;

— Incluir no planeamento novos paradigmas, designadamente de bem estar e qualidade
de vida que integrem a adaptac&o aos riscos climaticos.

Na sua esséncia o Projeto METROCLIMA da AMP visa promover a Adaptacao as Alteragbes
Climaticas através do aprofundamento do conhecimento que permita antecipar os riscos e as
oportunidades, influenciando as opc¢des do planeamento ao nivel local, metropolitano e
regional, num processo participado assente na comunicagdo, promovido por uma parceria
entre municipios, universidades, instituigdes publicas e privadas, empresas e cidadaos.

Assim, o municipio de Valongo, em conjunto com os restantes municipios da AMP,
foi chamado a integrar o projeto, no sentido de cada municipio elaborar a sua Estratégia
Municipal de Adaptacgao as Alteragdes Climaticas, sob a coordenagao da Geoatributo e AMP.
Os objetivos a atingir sao:

Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas;

Aumentar a capacidade de resposta municipal aos impactes das alteracdes
climaticas;

Priorizar agdes e medidas em fungao das vulnerabilidades identificadas;

Sensibilizar e mobilizar os diversos atores da sociedade

Além disso, o relatério final do Plano Municipal de Adaptagédo as Alteragdes Climaticas do
Municipio de Valongo (PMAAC Valongo), promovido pela Camara Municipal de Valongo
surgiu na sequéncia da EMAAC, realizada em 2019, e na consciéncia da necessidade de o
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Municipio colocar a adaptagao climatica como prioridade na agenda politica local, visando
aprofundar o conhecimento existente sobre o problema e os seus impactes locais, e definir
um quadro operacional para a estratégia definida.

Responder a estas problematicas é extremamente exigente, sendo necessario o envolvimento
de toda a comunidade local. Para tal, o papel de lideranca da autarquia é decisivo: na
mobilizagdo dos atores-chave fundamentais, publicos e privados, para desenvolverem as
medidas necessarias de reducdo de fragilidades e de aproveitamento de oportunidades; no
planeamento e realizagdo das intervencgdes que estdo no seu quadro de competéncias; € na
sensibilizacdo da populacido para a adogcdo de comportamentos que reduzam a severidade
dos impactes.

O processo de elaboracao do PMAAC Valongo, que teve o ponto de partida aguando no
desenvolvimento da EMAAC Valongo, contou com um processo participativo, cumprindo
assim com o designio de adaptacéo local, dando forma a um processo adaptativo transversal
e intersectorial, que devera ser considerado nas diversas politicas locais.

Desta forma, este documento consiste no desenvolvimento minucioso da Estratégia Municipal
de Adaptagado as Alteracdes Climaticas de Valongo (EMAAC Valongo), sendo constituido
pelos conteudos principais seguintes:

— Enquadramento de elaboragdo do PMAAC Valongo, objetivos do plano e metodologia
aplicada;

— Breve contextualizagao territorial do municipio;

— Projegao climatica até ao final do século no municipio da Valongo;

— Analise das vulnerabilidades e riscos climaticos atuais e futuros do concelho;

— Definicao da estratégia de adaptagao do municipio de Valongo, no que diz respeito a
visdo adaptativa, aos desafios, objetivos e opg¢des de adaptagdo que permitirdo a sua
concretizagao;

— Apresentacgdo do plano de agao até 2030, com definicdo das medidas detalhadas, e
possiveis fontes de financiamento;

— Integracdo da adaptac&o nas politicas setoriais locais;

— Definigao do modelo de gestdo, monitorizagédo e comunicagao.
Deste modo, a elaboragcdo do PMAAC Valongo, visou aprofundar o processo de analise

realizado na EMAAC Valongo e definir um plano de agéo que operacionalize a estratégia
definida, reduzindo a vulnerabilidade territorial e promovendo a sua adaptacéo e resiliéncia.
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3.2.2 Analise de cenarios

3.2.21 Metodologia

De forma a comparar o passado, presente e futuro, foram utilizados pressupostos ja existentes
baseados nos Relatdrios dos Projetos SIAM' | (2002) e SIAM Il (2006), onde a simulag&o de
controlo do modelo com maior resolucéo espacial foi comparada com os valores observados,
tendo indicado um elevado nivel de concordancia para as variaveis de temperatura média e
precipitacao.

Foram ainda usadas projegdes disponiveis no Portal do Clima? do IPMA. Aqui serdo
analisadas de forma quantitativa e evolutiva as tendéncias mensais e anuais da temperatura,
precipitacdo e indice de seca. A informacao disponivel online foi gerada através do
processamento de dados climaticos histéricos e dados das projegdes climaticas do Quinto
Relatério de Avaliacdo do IPCC. Os dados utilizados foram obtidos através do modelo
Ensemble, que considera os valores médios de nove modelos de calculo diferentes e
combinacobes diferentes de modelos regionais de clima global, permitindo assim uma analise
regional.

Dada a incerteza das possiveis consequéncias das alteragdes climaticas, sao utilizados
cenarios para as simular. Neste caso, foram utilizados os Representative Concentration
Pathway (RCP) 4.5 e RCP 8.5. O cenario RCP 4.5 é um patamar de estabilizagao
intermediario, estando acima do RCP 2.6 que foi desenhado prevendo o aumento da
temperatura abaixo dos 2°C determinado no Acordo de Paris. Ja o RCP 8.5 é um cenario para
0 qual se prevé que nao seja feita qualquer implementacdo de medidas de mitigacao,
sendo assim o pior cenario esperado e altamente improvavel.

A alteragao que se prevé para um futuro proximo exige uma primeira analise as variaveis de
precipitacao, temperatura média e indice de seca, para o periodo histérico (1971-2000) e para
cada uma das linhas de tempo disponiveis: 2025 (média 2011-2040), 2055 (média 2041-2070)
e 2085 (média 2071-2100).

' Climate Changes in Portugal — Scenarios, Impacts and Adaptation Measures

2 Disponivel em: http://portaldoclima.pt/pt/, consultado em marco de 2023,
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3.2.2.2 Temperatura

Segundo os projetos SIAM | (2002) e SIAM 1l (2006), existe a previsao de um aumento
significativo da temperatura média até ao fim do século XXI, estando estas previsdes sempre
associadas a um elevado grau de incerteza.

A temperatura maxima futura no Verao para a regido do Porto, tal como se indica na Figura
3.16, encontra-se 7°C acima dos dados de referéncia, acompanhados por um incremento da
frequéncia e intensidade de ondas de calor.
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Figura 3.16 — Temperatura maxima de verao (Portugal Continental) sendo em (a) simulagao de
controlo (1961-1990) e em (b) proje¢ao de acordo com cenario de emissdes A2 (2071-2100).
Fonte: (Santos e Miranda, 2006).

Consultando-se os dados do Portal do Clima para a area metropolitana do Porto verifica-se,
tal como apresentado na Figura 3.17, que os valores histéricos sdo em tudo semelhantes aos
valores do historico calculado. Validando a utilizacdo dos dados e a analise de tendéncias
efetuada de seguida.

A temperatura do ar é condicionada por fatores gerais, nomeadamente a radiagdo solar e o
movimento da Terra. A estes sobrepdem-se fatores regionais e locais, tais como a influéncia
dos mares e continentes, o relevo, a natureza, revestimento do solo e o regime de ventos.

Nesta figura é clara a tendéncia crescente da temperatura, sendo independentemente do
periodo analisado. No entanto, estatendéncia é claramente mais pronunciada com a
aplicacdo do RCP 8.5 e no final do século dado que, por parte do RCP 4.5 se verifica uma
certa estabilizagao, ao contrario do RCP 8.5 que mantém a sua tendéncia de crescimento.
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Figura 3.17 — Temperatura média anual simulada na AMP utilizando o RCP 4.5 e RCP 8.5 para
os intervalos de tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100.

Fontes: * Dados Simulados do Portal do Clima, IPMA;
** Estagao Meteorologica da Serra do Pilar, IPMA.
Além desta analise, é imperativo também analisar a temperatura intra-anual (variagdes ao
longo do ano) dado que séo estas que revelam padrdes sazonais, como a diferenga entre
estagcbes do ano. Estes padrdes, ou eventuais mudangcas no seu comportamento,
sa0 essenciais para entender o potencial impacte esperado no clima local, ecossistemas e na
vida humana.

A temperatura intra-anual é também fundamental para identificar e prever eventos extremos,
como ondas de calor ou frio. Esses eventos tém consequéncias severas em termos de saude
publica, infraestruturas e economia. Uma tendéncia anual ndo distingue variagdes dentro do
ano e nao consegue, sobretudo, demonstrar o aumento/decréscimo da frequéncia e
intensidade desses fendmenos.

Assim, de acordo com as Figura 3.18 e Figura 3.19 é possivel observar que na area
metropolitana do Porto se preveem aumentos nos valores médios mensais da temperatura do
ar em todos os meses do ano. Estes aumentos fazem-se sentir mais nos meses de verao,
configurando um aumento na amplitude térmica anual. Observa-se, por exemplo, que a
amplitude térmica aumenta de 12,2°C nos dados histéricos, para 13,5°C quando utilizado o
RCP 4.5 nos ultimos anos de simulagao, e para 14,5°C no cenario RCP 8.5.

Relativamente a anomalia climatica, que traduz a diferenga entre o clima médio de um longo
periodo (histérico) e o clima de um més, observa-se um aumento significativo, sendo mais
acentuado para o cenario RCP8.5 (Figura 3.19). Esta anomalia, que se aproxima dos 2,5°C
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no periodo de 2071-2100 para o RCP 4.5, pode atingir os 4,7°C no para 0 mesmo periodo no
caso do RCP 8.5.

Temperatura média mensal (°C)
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Figura 3.18 — Temperatura média mensal simulada utilizando o RCP 4.5 para os intervalos de
tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100, e sua respetiva anomalia.
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Figura 3.19 — Temperatura média mensal simulada utilizando o RCP 8.5 para os intervalos de
tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 e sua respetiva anomalia.
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3.223 Precipitagcao

Segundo os projetos SIAM | (2002) e SIAM 1l (2006), cujos resultados se encontram
apresentados na Figura 3.20 e Figura 3.21, existe uma redugdo da precipitacao,
estando estas previsbes sempre associadas a um elevado grau de incerteza.

Para este parametro deixa de ser possivel analisar uma média anual, dado que as mudancgas
intra-anuais sdo muito significativas. Assim, comparam-se de seguida as projecdes para as
quatro estagdes do ano. Estas figuras permitem visualizar a reduzida disponibilidade hidrica
na area metropolitana do Porto (onde se desenvolve o Projeto). Estas figuras permitem
concluir também que os padrbes de precipitacado se irdo manter ao longo dos anos utilizando
0s cenarios de alteragdes climaticas, ou seja, a estagdo do verdo manter-se-a como sendo a
mais seca e o inverno como sendo a estacdo mais chuvosa. No entanto, denotam-se
diferengas expressivas no decréscimo de precipitacdo no inverno e no outono para a area
metropolitana do Porto.

Figura 3.20 — Média da precipitagdo sazonal acumulada entre os anos de 1961-1990,
sendo (a) inverno, (b) primavera, (c) verao e (d) inverno. Fonte: (Santos e Miranda, 2006).

Figura 3.21 — Precipitacdo média sazonal do HadRM3, sendo
(a) inverno, (b) primavera, (c) verao e (d) inverno.
Fonte: (Santos e Miranda, 2006).
Além destes dados, consultaram-se também os valores expectaveis de precipitacdo

publicados pelo Portal do Clima para a area metropolitana do Porto. Como se verifica na
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Figura 3.22, os registos da estagdo climatologica da Serra do Pilar apresentam um
comportamento mais erratico do que os valores apresentados na série de dados do histérico
simulado (entre 1971 e 2000). Isto deve-se, potencialmente, ao facto de ser dificil para um
modelo prever os eventos extremos que decorrem num dado ano e, portanto, ocorrem erros
de subestimacao/sobrestimacado na precipitacdo acumulada anual. Desta figura é ainda
possivel inferir a tendéncia decrescente apresentada pela precipitagdo ao longo dos anos,
além de se verificar uma maior frequéncia de ocasides em que se atingem valores minimos.

Quando se aplicam os cenarios de alteragbes climaticas, as tendéncias apresentadas em
cada periodo ndo sao claras, dado o expectavel aumento de eventos extremos. No entanto,
tratando a sequéncia de dados como um todo, é possivel verificar uma tendéncia decrescente
ao nivel da precipitacdo — sendo esta tendéncia mais pronunciada com o RCP 8.5.

Precipitagdo acumulada anual (mm)
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RCP 4.5 - 2041/2070 * RCP 8.5 -2041/2070 *
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Figura 3.22 - Precipitagao anual acumulada simulada na AMP utilizando o RCP 4.5 e RCP 8.5
para os intervalos de tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100.

Fontes: * Dados Simulados do Portal do Clima, IPMA;

** Estagao Meteorolégica da Serra do Pilar, IPMA.
Além da analise inter-anual, a analise da precipitagéo intra-anual (variagdes de precipitagao
ao longo do ano) é fundamental para entender melhor o potencial impacte climatico e
ambiental em diferentes contextos, oferecendo uma visdo mais detalhada do que a analise
das tendéncias anuais médias. A analise da precipitacao intra-anual permite a identificacao
de padrdes sazonais, como a existéncia de estagbes chuvosas e secas. O estudo da
distribui¢cao da precipitagdo ao longo do ano afeta diretamente a disponibilidade de agua para
consumo humano, industrial e agricola. Alteragbes nos padrdes intra-anuais, como sejam
precipitacdes intensas concentradas em curtos periodos, podem levar a escassez noutras
alturas do ano.
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Além disto, a precipitagao intra-anual ajuda a detetar a ocorréncia de eventos extremos, como
cheias/inundacbes e secas. Mesmo que a média anual de precipitacdo nao mostre mudancas
significativas, as variagbes sazonais podem identificar chuvas torrenciais concentradas ou
longos periodos de seca, que provocam desastres ambientais, prejuizos econdémicos e até,
por vezes, humanitarios.

Na Figura 3.23 e na Figura 3.24 nao é possivel ver grandes diferencas ao nivel da
precipitacdo acumulada mensal dado que as previsdes enaltecem especialmente os
fendmenos climaticos extremos (i.e., periodos de seca longos versus periodos de precipitagdo
muito intensa).

Assim, a nivel anual, é possivel inferir que a precipitagdo média anual decresce entre 6%
(periodo compreendido entre os anos 2011-2041) e 8%, para o intervalo de 2071-2100, no
caso da aplicacao do cenario de alteragdes climaticas mais plausivel de ocorrer (RCP 4.5).
No caso do cenario extremo (RCP 8.5), as redugbes médias anuais das precipitacdes poderao
atingir os 8%, os 9% e os 18%, para cada um dos periodos analisados. Assim sendo,
a anomalia climatica analisada permite analisar a tendéncia de diminuicao da precipitacédo
acumulada ao longo do tempo, sendo mais acentuada, como expectavel, para o cenario
RCP 8.5 (Figura 3.24).

A nivel mensal, é possivel inferir que a anomalia para além da tendéncia de diminuicao,
torna- se visivelmente mais acentuada nos meses de verao, dado que, nos meses de inverno,
os fenémenos de pluviosidade serao tao intensos que sera até possivel assistir a aumentos
de precipitacdo em alguns meses (sendo disto exemplo, dezembro e janeiro), como € possivel
constatar no seguinte Quadro 3.3.

Quadro 3.3 — Variagao da precipitagio média acumulada mensalmente comparando diferentes
periodos para ambos os cenarios climaticos: RCP4.5 e RCP8.5.

% Variagao entre % Variagao entre % Variagao entre
(1971-2000) e (2011-2040) (1971-2000) e (2041-2070) (1971-2000) e (2071-2100)

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
Jan +1 +15 +1 +23 +11 +4
Fev -1 +1 -1 +6 +21 +9
Mar -7 -27 -8 -13 -16 -12
Abr -15 -15 -13 -28 -22 -39
Mai -6 -12 -7 -35 -26 -47
Jun -24 -35 -51 -43 -36 -68
Jul -9 -13 -48 -27 -23 -50
Ago -13 -18 -50 -38 -32 -43
Set -4 -14 -6 -31 -22 -30
Out -30 -30 -22 -28 -36 -48
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% Variagao entre % Variagao entre % Variagao entre

(1971-2000) e (2011-2040) (1971-2000) e (2041-2070) (1971-2000) e (2071-2100)
Nov -9 -10 -6 -4 -2 -15
Dez +16 +10 +8 +12 +7 +8
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Figura 3.23 - Precipitagdo acumulada mensal simulada utilizando o RCP 4.5 para os intervalos
de tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 e sua respetiva anomalia.
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Figura 3.24 — Precipitagdo acumulada mensal simulada utilizando o RCP 8.5 para os intervalos
de tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 e sua respetiva anomalia.
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3.2.2.4 indice de seca

Em Portugal, a monitorizacdo da seca meteorolégica é realizada IPMA, que usa diversos
indices como forma de controlo. O indice SPI (Standardized Precipitation Index), desenvolvido
por McKee et al. (1993), baseia-se na precipitacédo estandardizada correspondendo ao desvio
de precipitacao em relagao a média para um periodo especifico, dividido pelo desvio padréao
do periodo a que diz respeito essa média. Matematicamente, o SPI corresponde a
probabilidade cumulativa de um determinado acontecimento de precipitagdo ocorrer.
O resultado computacional da precipitacdo estandardizada é linearmente proporcional ao
défice de precipitacdo e permite especificar a probabilidade, a percentagem da média e o
défice de precipitacdo acumulada.

O SPI pode ser calculado considerando séries de precipitagcdes médias, podendo o periodo
da sua analise ser variavel em diferentes escalas de tempo (e.g., 1, 2, 3, 12 meses).
Esta flexibilidade de analise temporal é, assim, uma vantagem da utilizacdo deste indice,
sendo que ao utilizar diferentes escalas, podem-se analisar diferentes impactes. Por exemplo:

= um SPl de 1-2 meses podera permitir uma analise dos impactes ao nivel
meteoroldgico, pois permite a analise de anomalias num curto espago de tempo;

= um SPI de 1-6 meses podera permitir uma analise a um nivel intermédio, tal como
possiveis impactes a nivel agricola, por ser possivel correlacionar a precipitagao
com a humidade presente no solo;

= um SPI inferior a 6 meses é normalmente utilizado para caracterizacao de secas
hidrolégicas por permitir avaliar como é que os caudais de linhas de agua,
reservatorios e até aquiferos respondem ao défice de precipitacao verificada.

As classes, qual a categoria de seca a que pertencem e a probabilidade de ocorréncia que se
obtém como resultado da aplicacao deste indice encontram-se apresentadas no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 — Classificagao do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos.
Adaptado de: IPMA3,

indice SPI Categoria de seca Probabilidade (%)

>2 chuva extrema 2,3

1,50 — 1,99 chuva 4,4
1,00 — 1,49 9,2
0,99 — 0,50 15,0
0,49 —-0,49 38,2
-0,50 — -0,99 15,0

3 Disponivel em: https://www.ipma.pt/pt/oc acao/servico.situacaoatual/, consultado em

fevereiro/2023. geca extrema
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indice SPI Categoria de seca Probabilidade (%)
-1,00 —-1,49 9,2
-1,50 —-1,99 4.4
<-2,00 2,3

Na Figura 3.25 apresenta-se a evolugao do indice SPI-12 no periodo histérico de referéncia
(1971-2000) e para o horizonte 2011-2100, utilizando os dois cenarios climaticos previamente
apresentados (RCP 4.5 e RCP 8.5). Para o célculo deste indice foram utilizadas as
precipitacbes acumuladas anuais da Serra do Pilar (estacdo meteorolégica n° 546)
apresentadas anteriormente.

Da andlise da Figura 3.25 é possivel constatar que ha uma clara tendéncia para o aumento
de periodos de seca, especialmente quando utilizado o cenario RCP 8.5, como também é
visivel no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 — Analise do SPI-12 futuro para ambos os cenarios climaticos (RCP4.5 e RCP8.5)

RCP 4.5 RCP 8.5

— 7 situagdes de “chuva fraca”; — 3 situagdes de “chuva fraca”;
(2014, 2036, 2047, 2057, 2072, 2081, 2084) (2032, 2041, 2052)

— 4 situagdes de “chuva moderada’; — 1 situagao de “chuva moderada”;
(2013, 2039, 2079, 2100) (2043)

— 1 situagao de “chuva severa”; — 1 situagao de “chuva severa”;
(2049) (2080)

— 15 situacdes de “seca fraca”; — 22 situacdes de “seca fraca”;

(2016, 2024, 2027, 2029, 2044, 2051, 2052, 2059, 2063,
2074, 2086, 2087, 2090, 2092, 2093)

15 situagdes de “seca moderada”;

(2017, 2023, 2025, 2031, 2035, 2038, 2048, 2053, 2056,
2061, 2064, 2073, 2080, 2085, 2089)

6 situacdes de “seca severa”;

(2042, 2069, 2071, 2077, 2082, 2099)

4 situagdes de “seca extrema”.

(2022, 2043, 2054, 2095)

(2072, 2049, 2015, 2019, 2030, 2055, 2058, 2066, 2088,
2091, 2097, 2029, 2044, 2074, 2092, 2093, 2017, 2035,
2038, 2061, 2073, 2089)

17 situacdes de “seca moderada”;

(2081, 2039, 2079, 2018, 2021, 2028, 2033, 2037, 20486,
2060, 2070, 2075, 2083, 2059, 2086, 2031, 2077)

6 situacdes de “seca severa”;

(2042, 2069, 2071, 2077, 2082, 2099)

4 situagdes de “seca extrema”.

(2078, 2048, 2085, 2082)

7 7

Como é visivel, este indice é altamente dependente do comportamento da precipitacao,
apresentando tendéncias idénticas as demonstradas anteriormente, como por exemplo na
Figura 3.22.
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Figura 3.25 — SPI12 calculado utilizando as precipitagdes acumuladas anuais para o cenario
climatico RCP 4.5 e RCP 8.5
nos intervalos de tempo 1971-2000 e 2011-2100.

A andlise do SPI realizou-se também a nivel intra-anual, mais concretamente tendo em conta
as estagdes do ano. Isto porque as diferengas a nivel térmico e pluviométrico sao
consideraveis, como € visivel nas analises anteriores realizadas para a precipitagao
e temperatura.

Corroborando a analise anterior, como ¢ visivel na Figura 3.26 e Figura 3.27 (onde se
mostram os resultados do célculo do SPI-3 para cada um dos cenarios climaticos utilizados).
Tal como expectavel, no verdo serao sentidos fendmenos de seca, algo verificado ja no
histoérico, que mantém, tendencialmente, a sua classificagcao e “seca moderada”. As excecbes
poderao ser encontradas no RCP 8.5, o cenario climatico mais extremo.

No caso do inverno, e tal como apresentado no Quadro 3.3, devido ao acréscimo de
precipitacédo sera possivel verificar fendmenos de “chuva fraca” a “chuva moderada”.
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Analise do SPI-3 (RCP 4.5)

SPI-3

Invena Frimavera ardo Outono

WSFPR3 Histirico simulada (1871-2000) BSPE3 RCP 4.5 (2011-2040) W EFE3 RCP 4.5 (2041-2070) SPR3 RCP 4.5 (2071-2100)

Figura 3.26 — SPI3 calculado utilizando as precipitagcdes acumuladas anuais para o cenario
climatico RCP 4.5 nos intervalos de tempo 1971-2000 e 2011-2100.

Anilise do SPI-3 (RCP 8.5)

SPI-3

Imverna Primawvers erfo Cutono

B 5PF3 Histirico simulado {1871-2000) BSPL3 RCP 8.5 (201 1-2040) uEPE3 RCP 8.5 (2041-2070) 5PI3 RCP 8.5 (207 1-2100)

Figura 3.27 — SPI3 calculado utilizando as precipitagées acumuladas anuais para o cenario
climatico RCP 8.5 nos intervalos de tempo 1971-2000 e 2011-2100.
Nas estacdes intermédias, a primavera e o outono, denota-se uma progressiva tendéncia para
a existéncia de fenébmenos de seca que aumentam de intensidade ao longo dos periodos
analisados. Esta evolugao deve-se a expectavel reducéao significativa de precipitacao nestas
estacdes do ano.

3.2.25 Cheias e Inundagées

De acordo com a andlise realizada anteriormente, no contexto da RH2 verifica-se uma
tendéncia de diminuigdo da precipitacdo média ao longo dos anos, utilizando quer o RCP 4.5,
como o RCP 8.5. Aliado a este facto, surge ainda a tendéncia de subida da temperatura média
assim como o indice de seca, onde se indica que havera, de uma forma geral, um aumento
dos eventos de seca.
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No entanto, nestas mesmas projecdes é possivel observar, sobretudo no més de dezembro e
de janeiro, ligeiros aumentos da precipitacdo comparativamente ao histérico simulado.
Estes aumentos poderao indicar uma maior suscetibilidade da area de estudo a inundagoes
por, num curto espago de tempo, ocorrer um evento de pluviosidade extremo. Estes eventos
sO podem, entao, ser caracterizados a uma escala horaria e/ou horaria. No que se refere aos
riscos associados ao aumento da intensidade e frequéncia de eventos de precipitacdo de
curta duragao, os dados disponiveis através do Portal do Clima permitem a avaliacdo da
variacdo do numero de dias com precipitacdo superior ou igual a 20 mm — ver Figura 3.26.

N° de dias com precipitagdo>= 20mm

40 -
35 i
25 FXee]
20 J 1 - 1
°
15

O Anual 1971-2000

O Anual RCP 4.5 2011-2040 [ Anual RCP 8.5 2011-2040

O Anual RCP 4.5 2041-2070 & Anual RCP 8.5 2041-2070

B Anual RCP 4.52071-2100 E Anual RCP 8.52071-2100
Figura 3.28 — Numero de dias com precipitagido igual ou superior a 20 mm utilizando o RCP 4.5

e o RCP 8.5 para os intervalos de tempo 1971-2000, 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100.

A comparagao entre os valores apresentados no histérico simulado (1971-2000) e cenarios
RCP 4.5 e RCP 8.5 referentes aos periodos de 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 tem por
base graficos representativos da distribuigdo estatistica anual, traduzida através dos valores
do percentil 10 e 25, mediana e percentil 75 e 90 do indicador. E possivel entdo constatar que
0 numero de dias por ano com precipitacdo superior a 20 mm tendera a aumentar no cenario
RCP 4.5 e a diminuir no cenario RCP 8.5. Este facto é corroborado com o possivel aumento
de precipitagao verificado previamente no Quadro 3.3, por exemplo no més de dezembro e
no més de janeiro.

Em termos futuros, de acordo com o PGRH de 3° ciclo da RH2, estima-se que as
disponibilidades hidricas superficiais (isto é, o escoamento médio anual) diminuam, para o rio
Leca, nas seguintes ordens de grandeza:

RCP 4.5: RCP 8.5:
— 2011-2040: +0,5%; — 2011-2040: -2,2%;
— 2041-2070: -4,8%; — 2041-2070: -6,2%;
— 2071-2100: -3,0%. — 2071-2100: -18,8%.
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Embora ndo seja possivel prever com detalhe a evolugdo dos caudais de ponta de cheia
utilizando os diferentes cenarios de alteracdes climaticas nem para os diferentes intervalos de
tempo, é possivel inferir que, dada a maior probabilidade de ocorréncia de eventos extremos,
as areas inundaveis correspondentes a maiores periodos de retorno passem, no futuro, a
corresponder a menores periodos de retorno — fazendo com que, embora haja
tendencialmente menos escoamento, seja mais frequente a ocorréncia de cheias
e inundacgdes.

3.2.3 Estimativa das emissoes dos GEE

De seguida sao determinadas as emissodes de gases com efeito de estufa (GEE), convertendo
para CO;¢q € tendo em conta o Global Warming Potential (GWP), para a atual area de estudo
considerando os diversos usos do solo apresentados no Capitulo 2.

Tal como referido no Capitulo 2 a area de estudo € ocupada, em partes quase iguais,
maioritariamente por culturas temporarias e zonas artificializadas (juntas perfazem 68% de
toda a area), sendo que a implantagdo das novas infraestruturas sera feita quase que
exclusivamente em zonas artificializadas.

Uma vez que o Projeto consiste na reabilitacdo e expansao de uma ETAR, os usos de solo
manter-se-ao inalterados face a situacdo de referéncia, sendo apenas afetados
temporariamente, durante a fase de construcio. Finda a fase de construcao, os usos de solo
serao restabelecidos e, sempre que possivel, a situagdo de referéncia sera reposta. Desta
forma, nao se perspetivam emissées de GEE resultantes de alteragcdes dos usos de solo.

Os processos de tratamento de aguas residuais resultam na emissao de GEE. Estas emissdes
dependem da qualidade das aguas residuais tratadas e dos processos utilizados no seu
tratamento, sendo gerados 1,3 kg COz¢/m® de agua residual tratada*. Desta forma, as
emissdes resultantes do tratamento serdo tanto maiores, quanto maior o volume de aguas
residuais tratada.

3.3 SINTESE

Em termos climatoldgicos a envolvente da area de estudo apresenta temperaturas médias
anuais que oscilam entre os 10°C e os 18°C, observando-se que ao longo dos meses ocorre
um aumento gradual até agosto, més em que se registam os valores mais elevados.
A precipitacdo acumulada anual, dependendo da estacdo meteoroldgicas, varia entre os
1 058mm e os 1 211mm. De acordo com as classificagdes climaticas analisadas, é possivel
comprovar que a area de estudo se enquadra na classificagdo de um clima humido, cujos

4 https://bibliotecadigital.ipb.pt/handle/10198/23186, consultado em setembro de 2024.
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meses de inverno se encontram no quadrante chuvoso frio e os de verdo se encontram no
quadrante seco e quente.

Considerando os cenarios de alteragdes climaticas, foi registado que em termos médios a
temperatura ira aumentar entre 1,3°C a 2,3°C, e a precipitacdo média anual apresenta uma
tendéncia decrescente, variavel entre 300 mm e 950 mm. Ao nivel das secas, denota-se uma
tendéncia clara para o aumento da frequéncia e intensidade das secas. Por outro lado, e
considerando que as alteragbes climaticas apresentam um elevado impacte a nivel de
fendmenos extremos, poder-se-a também verificar um aumento da ocorréncia de cheias e
inundacgdes. Isto porque, a nivel futuro, verifica-se a probabilidade de um maior numero de
dias com precipitagdo acima dos 20 mm, em particular no inverno. Estima-se ainda uma
variacao dos caudais de ponta de cheia, sendo também possivel inferir que, dada a maior
probabilidade de ocorréncia de eventos extremos, as areas inundaveis correspondentes a
maiores periodos de retorno passem, no futuro, a corresponder a menores periodos de
retorno.

Uma vez que os usos de solo se manterao inalterados face a situacao de referéncia, ndo se
perspetivam emissdes de GEE resultantes da alteracao de usos de solo. Porém, o tratamento
de aguas residuais tem emissdes de GEE associadas, que serao tanto maiores, quanto maior
0 volume de agua tratada.
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4 RECURSOS HIiDRICOS

4.1 RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

411 Consideragoes

O presente capitulo efetua a caracterizagéo dos recursos hidricos superficiais abrangidos pelo
Projeto em estudo. Esta caracterizagdo foi baseada na informacao existente no Plano de
Gestao da Regido Hidrografica (PGRH) da RH2, na base de dados do SNIRH, tendo sido
ainda utilizada a informacao cartografica do Centro de Informacdo Geoespacial do Exército
(ClGeoE) a escala 1:25 000 (Cartas Militares) e a Ortofotomapas. A documentacéo associada
ao 3.° Ciclo de Planeamento (2022-2027) do PGRH da RH2 foi oficialmente publicado pela
Resolucéo do Concelho de Ministros n.° 62/2024, de 3 de abril.

O Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, na sua redacao atual, transpbs para o direito interno
a Diretiva n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1991, relativa ao tratamento das
aguas residuais urbanas, e aprovou uma lista de identificacao de zonas sensiveis e de zonas
menos sensiveis, bem como o respetivo mapa, constantes do anexo Il ao referido diploma
legal.

Por seu turno, o Decreto-Lei n.° 348/98, de 9 de novembro, transpds para a ordem juridica
nacional a Diretiva n.° 98/15/CE, da Comissao, de 21 de fevereiro de 1998, que altera a
mencionada Diretiva n.° 91/271/CEE, no que respeita a determinados requisitos estabelecidos
no seu anexo |, e substitui, consequentemente, o quadro n° 2 do Anexo | do Decreto-Lei
n.° 152/97, de 19 de junho, na sua redagéao atual.

Por outro lado, o n.° 2 do Artigo 3° do citado Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, dispde que
deve ser feita uma revisao da identificagao das zonas sensiveis e das zonas menos sensiveis
pelo menos de quatro em quatro anos. Em conformidade com este imperativo legal,
decorrente, alias, da transposicao da Diretiva n.° 91/271/CEE, a referida lista de identificacao,
na parte referente as zonas menos sensiveis, e 0 respetivo mapa foram alterados pelo
Decreto-Lei n.° 261/99, de 7 de julho.

Por ultimo, a identificacdo das zonas sensiveis e o correspondente mapa foram alterados pelo
Decreto-Lei n.° 172/2001, de 26 de maio. Nos estudos desenvolvidos, que foram promovidos
pelo Instituto da Agua [INAG, atual Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)] em cooperacéo
com algumas universidades portuguesas, ao abrigo do n.° 2 do art.° 3° do Decreto-Lei
n.° 152/97, de 19 de junho, os critérios aplicados. Estes visam, essencialmente, o combate a
eutrofizagao e a necessidade de adotar um tratamento mais avangado do que o tratamento
secundario, permitindo o cumprimento do disposto na legislagdo comunitaria aplicavel em
matéria de aguas, bem como a redugéo da poluigdo microbiolégica.
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Com o objetivo de proporcionar uma correta orientagao na selegao do tipo de tratamento a
instalar, foi decidido incluir na lista de identificacao das zonas sensiveis os critérios que, para
cada zona, determinaram a respetiva identificagao.

4.1.2 Caracterizagao da rede hidrografica

41.21 Enquadramento hidrografico

A area de estudo do Projeto encontra-se localizada, em termos hidrolégicos, e tal como é
visivel na Figura 4.1, na bacia hidrografica do Rio Leca que € uma sub-bacia da regido
hidrogréafica n° 2, que aglutina as bacias hidrograficas dos rios Cavado, Ave e Leca.
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Figura 4.1 — Mapa com a identificagado da linha de agua e respetiva bacia hidrografica onde
esta inserido o projeto.

O Rio Lega nasce em Monte Cdérdova, no concelho de Santo Tirso, a uma altitude aproximada
de 420 m, no municipio de Santo Tirso e desagua no Porto de Leixdes no Oceanico Atlantico
— atravessando, ao longo do seu percurso, mais trés concelhos: Valongo, Maia e Matosinhos.
Os principais afluentes sdo a ribeira do Arquinho e a ribeira do Leandro, ambos da
margem direita (MD), sendo possivel ainda identificar na Carta Militar outros afluentes:

— Ribeira da Silva Escura (MD);
— Ribeira de Cabeda (Margem Esquerda — ME);
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— Ribeira da Junqueira (MD);
— Ribeira do Juncado (ME);
— Ribeira de Covas (MD);

— Ribeiro da Regada (ME);
— Ribeira do Pizédo (MD);

— Ribeiro da Balinha (ME).

O rio Lega desenvolve-se ao longo de 49 km e apresenta uma bacia hidrografica com 191 km?,
sendo o seu fator de forma de 0,1, o coeficiente de compacidade é 2,6 e o indice de
alongamento é 18,9. Analisando esta informacdo é possivel concluir que esta bacia é
“alongada” e ndo apresenta uma tendéncia significativa para cheias, considerando a sua
fisiografia, dado que: o fator de forma é muito inferior a 1 (valor maximo que este parametro
pode atingir); o coeficiente de compacidade é relativamente préximo de 1 (valor minimo deste
parametro) e indice de alongamento superior a 2. Este facto € comprovado pelo facto de esta
linha de dgua n&o se encontrar sinalizada nos Planos de Gestdo dos Riscos de Inundacdes
de 2° ciclo (2022-2027).

41.2.2 Caudal

No Quadro 3.1 apresentam-se as caracteristicas das esta¢des hidrométricas consultadas
pertencentes a rede de monitorizagdo do SNIRH na bacia hidrografica do rio Leca.
Acresce que, aquando do pedido de elementos realizado, o SNIRH foi uma das entidades
contactadas — de forma a garantir que ndo haveria dados mais atuais que nao estivessem
publicados. Foi indicado que deveria ser utilizada a estacao “Ponte Moreira”. No entanto, e tal
como se encontra exposto no Quadro 4.1, esta estacdo apresenta apenas variaveis
correspondentes a “altura de agua no rio”. Estas variaveis (nivel hidrométrico instantéaneo e
nivel instantdneo maximo anual) nao permitem compreender qual a capacidade de diluicdo
do rio em que se efetua a descarga da ETAR de Ermesinde.

No caso, e ainda que se localizem muito a montante do rio Lega, utilizaram-se as estag¢des de
Fervenca e de Pereiras para a caracterizacao do caudal/escoamento. No entanto, salienta-se
que estas se encontram muito a montante do local da ETAR e, portanto, € expectavel que as
quantidades de agua presentes na area de estudo sejam superiores as apresentadas na
presente andlise (ver Figura 4.2).
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Quadro 4.1 — Caracteristicas gerais das estagdes pertencentes
a rede hidrométrica consultadas na bacia do rio Leg¢a.

Identificador

Estacao

Altitude

Localizacado

Periodo de registos

da estacao

06G/04H —
Fervenca

Monte
Cordova

305

Caudal (maximo anual e médio diario):
1980 — 1990
Escoamento mensal:
1980 — 1990
Nivel médio diario:
1982 — 1990

06F/01H —

Rede Leca do Balio

Leca do
Balio

36

Nivel hidrométrico instantaneo/maximo
anual:
1937 — 1942

Hidrométrica —
SNIRH

06G/03H —
Pereiras

Monte
Coérdova

331

Caudal (maximo anual e médio diario):
1980 — 1990
Escoamento mensal:
1941 — 1990
Nivel médio diario:
1982 — 1990

06F/02H —
Ponte Moreira

31

Nivel hidrométrico instantaneo/maximo
anual:
2003 — 2020
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Figura 4.2 — Mapa com a identificagao das estagées hidrométricas utilizadas para a
caracterizacao da linha de agua e respetiva bacia hidrografica.

O escoamento define-se como a quantidade de agua que atravessa uma secc¢ao de um curso
de &gua, num determinado intervalo de tempo (ano, més, dia, etc.). E, no entanto, usual
utilizar, em vez do escoamento num dado intervalo de tempo, o correspondente caudal médio,
que exprime a relagdo entre o volume de agua que passa numa secg¢do desse curso de agua
€ o respetivo tempo de passagem.
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Dado que o objetivo é estudar a capacidade de diluicdo do rio, salienta-se que: se o
escoamento for muito lento (laminar), pode haver menos mistura entre a descarga e a agua,
retardando o processo de diluicdo; por outro lado, se o escoamento for mais rapido
(turbulento), a mistura e a diluicao podem ser mais eficientes.

Na Figura 4.3 apresentam-se os valores de escoamento verificados nas estacdes
hidrométricas com dados (ainda que desatualizados) relativos ao escoamento verificado no
rio Leca. Esta figura demonstra que, em ambas as esta¢des hidrométricas, se verificou um
aumento no escoamento entre o ano hidrolégico de 1941/1942 e 1989/1990, aumento esse
que é acompanhado pelo comportamento da precipitacdo neste periodo — que também
apresenta uma tendéncia de aumento.

Escoamento (dam3)
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Figura 4.3 — Escoamento (dam?) nas estagdes hidrométricas de Pereiras e Fervenga —rio Lega.

Porém, é o caudal que indica a quantidade de agua que o rio transporta num determinado
periodo, algo que esta diretamente relacionado a sua capacidade de diluicdo. De acordo com
a Figura 4.4, o caudal no rio Lega tem apresentado oscila¢gdes ainda que, nos ultimos anos
de registos, se apresentem tendéncias de aumento.

V. a o

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pegas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Caudal médio anual (m3/s)
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Figura 4.4 — Caudal médio anual (m®/s) nas estacdes hidrométricas de Pereiras e Fervenga —
rio Leca.

Quando comparado o caudal médio mensal do rio e o caudal médio de efluente tratado pela
ETAR, analise feita na Figura 4.5, verifica-se que, para os meses de verao (julho, agosto e
setembro), o caudal de efluente tratado pela ETAR ¢é superior aos valores de caudal medidos
no rio Legca. No entanto, é importante salientar que as estagbes udométricas utilizadas se
encontram quase na nascente do rio, correndo assim o risco de n&o ser representativas do
rio local de descarga — isto €, pode haver mais contributarios para o caudal do rio que néo se
tem em conta nesta analise, aumentando a capacidade de depuracdo e de transporte do
efluente descarregado.
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Caudal médio mensal (m3/s)

junho julho agosto setembro outubro

[ Pereiras (06G/03H) W Fervenga (06G/04H) = Descarga ETAR (m3/s)

Figura 4.5 — Caudal médio mensal (m?/s) nas estacdes hidrométricas de Pereiras e Fervenga —
rio Le¢ca — em comparagao com o caudal de efluente tratado da ETAR de Ermesinde e Alfena.
Dada a importancia deste tépico, criou-se um Relatorio Técnico n° 1 para analisar a
hidrodindmica da linha de agua por forma a compreender como se comporta a dispersao dos

poluentes a partir do ponto de descarga da ETAR de Ermesinde e Alfena.

41.2.3 Qualidade da agua

No ambito do desenvolvimento de um EIA para a beneficiagcdo de uma ETAR, a analise da
qualidade da agua do meio recetor € um passo fundamental para avaliar os eventuais efeitos
da descarga de efluentes tratados no ecossistema aquatico. Para tal, é crucial caracterizar e
interpretar diversos parametros fisico-quimicos e biolégicos, que fornecem uma visao
abrangente sobre o estado de saude ambiental do corpo hidrico.

Para a caracterizacdo da qualidade da agua, consultaram-se as varias estacoes
disponibilizadas no SNIRH tendo-se considerado, dada a distancia ao local de descarga e as
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caracteristicas da envolvente da estagdo de monitorizagdo, algumas estagées a montante e
a jusante do ponto de descarga da ETAR de forma a caracterizar o rio (tal como demonstrado
na Figura 4.2).

Os parametros analisados incluem o pH, que indica o grau de acidez ou alcalinidade da agua.
A avaliacdo deste parametro fisico-quimico, devido as inconstancias dos dados obtidos, foi
subdividida em duas partes — valores historicos e valores mais atuais. Tal como demonstrado
na Figura 4.6 e na Figura 4.7, os dados recolhidos de pH ndo apresentam uma variagéo
muito significativa ao longo dos anos (tendo um minimo registado de 5,5 e um maximo de
8,2), ndo sendo possivel também discernir diferengas a montante (estagdo de monitorizagcéo
de Alfena) e a jusante da ETAR (estacao de monitorizacdo de Ponte Pedra) na Figura 4.6.
Ainda assim, é possivel de notar que, nos anos mais recentes apresentados na Figura 4.7,
os valores mais altos de pH se encontravam na foz do rio Leca (e, portanto, a jusante da ETAR

em estudo).
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Alfena (06G/05) ® PT. Pedra (Leca) (06F/01)

Figura 4.6 — pH medido em campo no rio Lega por estagcao de monitorizagao entre 1994 e 2000.
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Figura 4.7 — pH medido em campo no rio Lega por estagdo de monitorizagao entre 2007 e 2018.

De seguida avaliaram-se os Sodlidos Suspensos Totais (SST), que refletem a presenga de
particulas sélidas em suspensao na coluna de agua. Da mesma forma como foi feito para o
pH, a avaliacdo deste parametro fisico-quimico, devido as inconstancias dos dados obtidos,
foi subdividida em duas partes — valores histéricos e valores mais atuais. Tal como
demonstrado na Figura 4.8 e na Figura 4.9, os valores s&o, no geral, muito controlados nao
ultrapassando os 200 mg/l — excetuando-se um valor pontual que ocorreu em julho de 1996,
em que se verificaram valores de 840 mg/l de SST. Ainda assim, verifica-se que os SST
apresentam concentragdes superiores a jusante da ETAR (na estagédo de Ponte Pedra).
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Figura 4.8 — Concentragao de sélidos suspensos totais (mg/l) no rio Lega por estacao de
monitorizagdo entre 1994 e 2000.
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Figura 4.9 — Concentragao de solidos suspensos totais (mg/l) no rio Lega por estagao de

monitorizagao entre 2009 e 2019.
No caso da Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) e da Caréncia Bioquimica de Oxigénio em
5 dias (CBOs), que sao indicadores da carga organica e da capacidade do rio de suportar a
decomposicao de matéria organica sem comprometer a vida aquatica, mais uma vez se
verificam valores controlados, geralmente inferiores a 100 mg O2/l (quer a montante como a
jusante da ETAR). E interessante denotar (ver Figura 4.9, Figura 4.10 e Figura 4.11) que
ocorreu um pico de CQO e de CBO também em julho de 1996 — levando a crer que decorreu
uma descarga de matéria organica no rio neste dia. Mais recentemente, e tal como exposto
na Figura 4.12, ndo se verificaram picos com as mesmas ordens de grandeza de outrora —
podendo ser considerado como tendo havido um esforgo para despolui¢cao do rio Leca desde
2009.
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Figura 4.10 — CQO (mg O2/l) no rio Lega por estagcao de monitorizagao.
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Figura 4.11 — CBOs (mg O2/1) no rio Lega por estagao de monitorizagao entre 1994 e 2000.
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Figura 4.12 — CBOs (mg O2/1) no rio Lega por estagao de monitorizagcao entre 2009 e 2019.

Além disso, foram ainda analisados parametros como o azoto total, que reflete a presenca de
compostos azotados na linha de agua amplamente responsaveis pela ocorréncia do
fendmeno de eutrofizagao, e o fésforo total, elemento-chave para a proliferacao de algas em
excesso. Apesar de nao ser possivel comparar os valores a montante (derivados do
funcionamento da estacdo de Ponte do Lega e Reguenga) e a jusante (derivados do
funcionamento da estacdo Ponte Pedra e Lomba) nas mesmas datas para estagbes
diferentes, é possivel constatar que nas estagdes que se encontram a montante da ETAR de
Ermesinde e Alfena se verificam valores claramente superiores aos de montante — quer para
0 azoto total, como para o fésforo (ver Figura 4.13, Figura 4.14 e Figura 4.15).

No entanto, e embora s6 se tenham dados mais recentes para o foésforo (ver Figura 4.15)
verifica-se uma clara tendéncia de decréscimo das cargas fosfatadas no rio Lecga
considerando que a ordem de grandeza verificada era, historicamente, na ordem das dezenas
e passou a estar na ordem das unidades, raramente ultrapassando as 2 mg P/I.
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Figura 4.13 — Concentragao de azoto total (mg N/I) no rio Lega por estagao de monitorizagao.
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Figura 4.14 — Concentragao de fosforo (mg P/l) no rio Lega por estagdo de monitorizagao entre
1994 e 2000.
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Figura 4.15 — Concentragao de fosforo (mg P/I) no rio Lega por estagdo de monitorizagao entre
2009 e 2019.

Por fim, avaliou-se a presenca de Coliformes Fecais por se considerar ser um indicador da

contaminagao microbiolégica da coluna de agua. Este parametro é fundamental para garantir

que a agua nao oferece riscos a saude publica ou ao ecossistema aquatico.

A Figura 4.16 pretende ilustrar a contagem de coliformes fecais presentes no rio Leca a
montante da descarga da ETAR de Alfena e Ermesinde, mais concretamente na estacao de
monitorizagdo de Alfena. Quando comparados os valores desta estagdo com os de uma
estacao a jusante (estagdo de Ponte Pedra consultavel na Figura 4.17) verifica-se que se
sobe, em média, uma ordem de grandeza — enquanto a média a montante ronda os
17 000 NMP/100 ml, a jusante a média ronda os 870 000 NMP/100 ml.
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Figura 4.16 — Concentragao de coliformes fecais (NMP/100 ml) no rio Lega na estagao de Alfena
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Figura 4.17 — Concentragéao de coliformes fecais (NMP/100 ml) no rio Leca por estacéo de

41.24

monitorizagao.

Cheias e Inundagées

Para a caracterizacao as cheiras e inundagdes foi consultado o Plano de Gestao dos Riscos
de Inundagbes (PGRI) da RH2 (Cavado, Ave e Lega de APA, 2024), onde se insere a area de
estudo. Verificou-se que a massa de agua interessada ao Projeto (rio Lega com o cddigo
PT02LEC0136) n&o é considerada como sendo uma Areas de Risco Potencial Significativo
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de Inundacdo. No entanto, existem estudos desenvolvidos no rio Lega cujo objetivo era
calcular a sua area de inundacao para diferentes periodos de retorno (Antunes, 2023).

A ETAR de Alfena e Ermesinde aparece, tal como demonstrado na Figura 4.18, numa das
trés areas salientadas por ter uma altura da coluna de agua mais elevada. E assim possivel
concluir que, independentemente do periodo de retorno simulado, a area da ETAR de
Ermesinde e Alfenas (assinalada a vermelho na figura seguinte) é potencialmente afetada por
inundacdes que ocorram no rio Leca.

glLegenda
) Itura da coluna de agua (m)

oy gy Hich - 646763

- Low :0.0100322

Legenda
Altura da coluna de agua (m) |}

-: High - 7.1937

- Low : 0.0100011

Figura 4.18 — Altura da coluna de agua para os periodos de retorno: 20 anos, 100 anos e
1 000 anos no setor 3 (setor Ponte de Alvura/Travagem).

Retirado de: Antunes, 2023.

4.1.3 Diretiva-Quadro da Agua

Em termos globais, tratar-se-a a qualidade dos recursos hidricos superficiais tomando por
base a abordagem enquadrada pela Diretiva-Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000, adiante referenciada como
DQA), transposta para a legislacao portuguesa pela Lei n° 58/2005, de 29 de dezembro
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(Leida Agua) e respetivos diplomas complementares, assim como pelo Decreto-Lei
n°® 77/2006, de 30 de margo, ambos nas suas redagoes atuais.

A DQA, entre muitos outros aspetos, instaurou no sistema juridico europeu o conceito de
estado®/potencial® (sinonimo de qualidade ou integridade) ecolégico das massas de agua de
superficie, sendo o referido estado avaliado através da monitorizagcao de diversos elementos
biolégicos. Nao obstante, e sempre que justificado, a caracterizacao dos elementos biolégicos
em causa integrara também aspetos relacionados com a conservagdo da natureza e da
biodiversidade, sendo dada uma particular atencao aos taxa com Categoria de Ameaca
(Lista Vermelha) e/ou Grau de Conservagao’ atribuido em legislagao nacional e internacional.

Refira-se que a DQA requer a avaliagdo do estado/potencial ecoldgico de diferentes tipos® de
massas de agua, pelo que foram estabelecidos pela APA os tipos “abidticos” de massas de
agua existentes em Portugal Continental.

Importa referir que, de acordo com os pressupostos da DQA, somente as massas de agua
cuja bacia de drenagem possui uma area superior a 10 km? foram classificadas (INAG, 2006).

Para a categoria de aguas superficiais “rios”, o curso de agua existente na area de estudo
inclui-se na tipologia: Rios do Norte de Pequena Dimensdo, devidamente identificado no
Quadro 4.2.

Segundo a Tipologia de Rios em Portugal Continental (INAG, 2008), os Rios do Norte de
Pequena Dimenséao (Tipo N 1) tém uma distribuicdo ampla, limitada a Sul pelas Serras da
Lousd e Gardunha e a Sudoeste pela Ria de Aveiro. Esta zona apresenta as temperaturas
médias anuais baixas (cerca de 12 a 13 °C em média), apresentando valores de precipitagdo
média anual relativamente elevados (cerca de 1200 mm em média) no contexto climatico do
territério de Portugal Continental. Os cursos de agua situam-se em zonas com uma vasta

gama de altitudes (entre 200 e 600m) e apresentam valores de escoamento médio anual
igualmente variados (entre 300 e 800 mm). As caracteristicas destes rios sdo semelhantes as
dos Rios do Norte Média-Grande Dimensao, diferindo apenas na sua inferior dimensao de
area de drenagem (inferior a 100 km?).

5 Estado ecoldgico ¢ o estado de uma massa de agua aferido com base, nomeadamente, nas suas comunidades bioldgicas. O
estado ecoldgico é excelente quando o ecossistema do local apresenta comunidades de organismos equilibradas, integras e
bem-adaptadas, com uma composigdo especifica, diversidade e organizagdo funcional semelhantes as que existiriam na
auséncia de influéncia humana. As redugdes de estado (=qualidade) ecolégico sdo avaliadas em fungdo do desvio observado
relativamente as condi¢des que tipificam o estado excelente (condi¢des de referéncia).

8 Classificagéo a efetuar para as massas de agua fortemente modificadas ou artificiais

” Decorrente da aplicagdo do Relatorio de Aplicagio da Diretiva Habitats (Diretiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de maio de
1992).

8 Os tipos sd@o grupos de massas de agua com caracteristicas geograficas e hidroldgicas relativamente homogéneas,
consideradas relevantes para a determinagao das condigdes ecoldgicas. O objetivo da definicdo de tipos é permitir que: i) as
condigdes de referéncia sejam corretamente estabelecidas, ja que sao especificas para cada tipo; e ii) as classificagdes de estado
ecoldgico dentro de um mesmo tipo sejam comparaveis.
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Este tipo de rios é inserido sobretudo em zonas de natureza siliciosa com baixa mineralizagédo
e refletem o clima do Norte do Pais: precipitacbes elevadas e temperaturas baixas, sem
atingirem os valores extremos que se observam no tipo de Rios Montanhosos do Norte.

Quadro 4.2 — Massa de agua superficial que interseta a area de estudo.

Cédigo Massa de Agua Designagao Tipologia
Rio Lega Rio do Norte de Pequena
PT02LECO136 (MA natural) Dimenséao

A massa de agua Iotica apresenta uma classificagdo (Quadro 4.3) em relacédo ao estado
quimico na classe de “Bom” nos dois primeiros ciclos de planeamento, tendo no 3° ciclo sido
verificada uma diminuicao da classificacao para “Insuficiente”. Por outro lado, o Estado
ecoldégico manteve-se constante, com a classificagdo de “Razoavel”, ao longo dos 3° ciclos.
Os elementos penalizadores da classificacdo do estado ecoldgico e quimico correspondem
respetivamente a concentracdo de zinco dissolvido e de cadmio e compostos de cadmio.
Importa ainda destacar que a informacao sobre os elementos de qualidade bioldgicos e
hidromorfoldgicos é “Desconhecida”, segundo a Ficha da massa de agua incluida no PGRH
(APA, 2023)

Quadro 4.3 — Classificagao do Estado Quimico e do Estado Ecolégico
(adaptado de APA, 2024).

Estado/Potencial

Ciclo de planeamento Estado Quimico o
ecolégico
1° ciclo (2009-2015) Bom Razoavel
2° ciclo (2016-2021) Bom Razoavel

3° ciclo (2022-2027) _ Razoavel

De forma a melhorar, quer o seu estado quimico, como o seu estado ecolégico, esta massa
de agua apresenta como objetivo no PGRH de 3° ciclo a “eliminagao progressiva de emissoes,
descargas e perdas de substancias perigosas prioritarias de dificil implementagao”.

E ainda importante referir que a massa de agua superficial da categoria “rios” interessada ao
Projeto ndo apresenta Zonas Protegidas de acordo com as definicdes da Lei da Agua.
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4.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

421 Consideragoes

A caracterizacao da situacao de referéncia deste fator ambiental teve como base a consulta
de elementos bibliograficos, de onde se destacam:

— Folhas 9C (Porto) da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50 000 e respetiva
noticia explicativa;

— Folha 1 da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:200 000 e respetiva noticia
explicativa;

— Sistema Aquifero Maci¢co Antigo indiferenciado (Sistemas Aquiferos de Portugal —
SNIRH);

— Plano Diretor Municipal de Valongo

— PGRH da RH2 - 1° Ciclo de Planeamento (2010-2015), 2° Ciclo de Planeamento
(2016-2021) e 3° Ciclo de Planeamento (2022-2027).

A consulta bibliografica foi complementada com elementos recolhidos nas plataformas das
seguintes entidades:

— LNEG;
- DGEG;
— APA (SNIRH, SNIAmDb, Atlas do Ambiente).

Face aos elementos disponiveis, foi efetuada a caracterizagao regional e local dos recursos
hidricos subterraneos, com identificagdo da unidade hidrogeoldgica a que pertence a area de
estudo, avaliagdo da aptiddo hidrica da formagdo geoldgica prevalecente
(e.g., produtividade, profundidade do nivel freatico); foram também identificados, tanto quanto
possivel, os sentidos gerais de fluxo subterraneo e os fatores que condicionam o quimismo e
a qualidade das aguas e os principais usos dos recursos hidricos subterraneos.

Foi efetuado o levantamento das caracteristicas dos pontos de agua de origem subterranea,
nomeadamente através da consulta das bases de dados de livre acesso e do pedido de
elementos a Camara Municipal.

Finalmente foi realizada a analise da qualidade das aguas, utilizando os elementos possiveis
de recolher, nomeadamente a partir dos dados disponiveis no PGRH da RH2.

V. a &

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

4.2.2 Quadro hidrogeolégico regional e local

4.2.21 Consideragoes

A area objeto do presente EIA esta localizada na fragdo da RH2 afeta a massa de agua
PT02A0X3, cuja principais caracteristicas se descrevem nos paragrafos que se seguem.

4222 Sistema Aquifero Maci¢o Antigo Indiferenciado

A massa de agua subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Leca, de acordo
com o PGRH, é constituida por um aquifero, no entanto Afonso (2003) tenta caracterizar e
diferenciar num modelo considerado nao muito acurado, em trés aquiferos distintos e
sobrepostos . Esta massa de agua € limitada a Norte e Este pela massa de dgua subterrénea
do Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave, a Sul massa de agua subterranea do Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro e a Oeste pelo Oceano Atlantico (APA, 2023).
Segundo o modelo de Afonso (2003), o aquifero superficial estende-se da superficie até aos
27m de profundidade. Subjacente ao aquifero superficial, situa-se um aquifero em conexao
hidraulica, até aos 48m de profundidade e o terceiro aquifero encontra-se entre os 80 e 122
metros de profundidade.

4.2.2.3 Suporte litolégico e Tipo de aquifero

E um aquifero caracterizado por um sistema fissurado, com comportamento livre desenvolvido
em granitoides biotiticos do Carbdnico e nos Complexos xisto-grauvaquico do Silurico-
Devénico e do Cambrico, coberto em parte por depdsitos aluvionares quaternarios
(Pedrosa, 1999; APA, 2012; Teixeira et al., 1957). Em Afonso (2003), os aquiferos séo
destintos pelo estado de alteracdo e fracturacdo do macico rochoso. O primeiro aquifero
desenvolve-se em rocha fraturada e/ou alterada; o segundo aquifero desenvolve-se em rocha
fraturada, mas pouco alterada; e o terceiro aquiferos desenvolve-se em rocha mais ou menos
s& com descontinuidades abertas (Afonso, 2003).

Os aquiferos sao todos do tipo fraturado, sendo os dois aquiferos superiores do tipo livre e o
aquifero inferior do tipo semi-confinado a confinado. A Figura 4.19 apresenta a localizacao
da zona de estudo sobre a Folha 1 da Carta Hidrogeoldgica do LNEG, na escala 1:200 000.

V. a &

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena
Estudo de Impacte Ambiental Consolidado

Relatério. Volume 1 — Pegas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

/ & X S ”, TR ™
[ N T SRR B, 0
| o2 00 g 1 : Aip N TN
/Vlla‘dq‘if? 25 > Lt et £y
r S N OE g ST\ g o
\ \ XN \.\~ 2 e SN ANl g i°] it o . . e
N ) > L~ - -
N \| \\\“. \ . 2 'l’{n;;;-‘;.. L YO8 i
N V) ; ) el T v ﬁL:- ot
e N Vi | = G A ANRS MR
y { ( L\ 5 O < . mg 1
{ \ | | H NS < o (0 >
& Yt { + . 4 l R
S \ \({ & i 8 AT ~
) \ S A £l 54l S Fj
/ 1) B - . 5% 2
| { Ko e il $m ©
f AN /L ARE é | 2 1‘1* A
[,- ,:. } 'I- \\ ! . e L" . b ?.{4 ) ‘,‘
/ { A % °. ¢ » : & - N
4 J =, Via 3 ok i o ¥, X
: \ = = .
/ J LR B &9 N , Sne te bt - *
\ { FEN Y =+ £, .'j' ‘
] I : “-, \ B A " =t NG ?‘ ot -
| K \ | o D
anta d ° i 1ok of B
| ¥ it AN ° £ 2\ o >
) / \ 'y O N "t Y b
/ / \ \ o 5 = Uy 0 A £ 3 .
/ o hek 2 & -9 RS . > <
/ / | Mtogy { AN : + ; (4
| ( prowse foRrely s O - o= Y R ) ) 4
\ . / AU 3 AR R N i z
\ / R N \ o VUL )
N { ! IS PS: ° \\' AN ST . et
) | / \ " - o} 1 4 \|ZE 7
/ / ‘ ¢ £ d . d.-w‘l'l e & ’
A \ A > b A g
{ 4 \ ) 2 i3 2, Q EAY d’
i ) N S S
\ { { A ] °ARE RN ) AN T \Q{\ ’
! { \ \ ’ Dy o 'h( 077 TR —
\ \ g o c»- (s d ) S
. (\ \ A\ L WEA . ANo..¢ AW L0 CoL i %’ = .
ROCHAS POROSAS POUCO OU NAQ CONSOLIDADAS METASSEDIMENTOS e ey
| 0 1.75 35 7 mi
= 0 275 5.5 11 km
D Dunas, aeias de duns ¢ o praia 0 Xistos argiloson, aranitos o quarzios. Alierndaca de politos ¢ AT m:?m | mf:‘m -\_fjl Ij::: Nasona oe Enega e0lga, 1P, Eansw
[0 remeonn de eoposion ndiarenciades Xistes, quartsites, pitos, pramito, MEDIA A BAA """"“:"”“ =-G~\:‘.=:HVA
GRANITOIDES BIOTITICOS T
o) i sos | tscassh
pison | o
L] s e o .
- e O ETAR ALFENA

Figura 4.19 — Representagao da localizagdo da zona de estudo sobre a Folha 1 da Carta
Hidrogeolégica do LNEG, na escala 1:200 000.

4224

Produtividade

Este aquifero nao é monitorizado pelo SNIRH, ndo existindo nesta base de dados, quer de
quantidade ou de qualidade, de captagdes. Relativamente aos dados da monotorizacao
existentes, é referido no PGRH da RH2 o seguinte, “...relativamente a rede de vigilancia do
estado quimico e a rede do estado quantitativo, verifica-se que apenas a rede de
monitorizagdo do Macigo Antigo Indiferenciado do Baixo Cavado/Ave pode ser considerada
como parcialmente representativa. As restantes redes de monitorizagdo de vigilancia (Macigo
Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave e da Bacia do Leca) sdo todas néo representativas...”

(APA, 2012, p.64).

Nas Fichas de Massa de Agua do 3° ciclo de Ciclo de Planeamento (2022-2027) do PGRH é
ainda referido que “A média dos valores nas estagbes de monitorizagao, para cada um dos
parametros analisados, ndo ultrapassa a norma de qualidade ou o limiar, pelo que nédo se
realizaram os testes nesta massa de agua subterrdnea.” (APA, 2023, p.16).
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Relativamente aos caudais, os dados obtidos sdo os disponibilizados na base de dados do
LNEG, e correspondem a ensaios realizados em sondagens feitas na proximidade da area de
estudo, e um estudo de produtividade das captag¢des na regido do Porto (Afonso, 2003).

Os valores da base de dados do LNEG indicam que na envolvente da area de estudo este
sistema aquifero revela uma produtividade média, com caudais médios de 1,17 (I/s), maximo
de 2,5 (I/s) e minimo de 0,5 (I/s). No estudo de produtividade do aquifero o caudal médio foi
de 1,7 (I/s), maximo de 4,0 (I/s) e minimo 0,4 (I/s) (Afonso, 2003).

Os parametros hidraulicos, transmissividade (T) e coeficiente de armazenamento (S) foram
estimados por Maria Afonso (in Afonso, 2003), com base em ensaios de permeabilidade
(Lugeon e Lefranc). A transmissividade estimada varia entre 1 e 46m?/dia e o coeficiente de
armazenamento varia entre 10 e 102,

O principal consumidor das aguas deste aquifero é o setor agricola com destaque para o
subsetor da agricultura, sendo que a agua consumida pelos outros setores representa apenas
uma pequena fragado do volume total (APA, 2023) (Quadro 4.11).

4225 Caracterizagao hidroquimica

De acordo com Afonso (2003), o aquifero possui as caracteristicas hidroquimicas,
nomeadamente condutividade elétrica, pH, concentragdo dos catides Na*, Ca?*, Mg." e K,
concentragdo dos anides HCO?¥, CI, SOs% e NO*, e o teor em silica (SiO) que se apresentam
no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — Parametros fisico-quimicos das aguas do aquifero do Macico indiferenciado na
regido do Porto.

Parametros Minimo Maximo
Condutividade (uS/cm) 427 489
pH (escala de pH) 6,02 6,15
Na* (mg/l) 39,9 45,0
Ca? (mgl/l) 21,4 31,0
Mg2* (mg/l) 10,6 11,6
K* (mg/l) 4,0 8.4
HCO?* (mg/l) 69,6 78,6

Cl-(mg/l) 62,9

S04 (mg/l) 36,0 51,1
NO3* (mg/l) 18,5 46,0
Si0; (mgl/l) 18,9 28,2

Neste sistema aquifero predominam aguas subterrdneas de facies cloretada, com
condutividades elétricas moderadas e pH ligeiramente acidos (APA, 2012; Afonso, 2003),
seguida das facies bicarbonatada sddica e bicarbonatada calcica (Afonso, 2003). De acordo
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com a carta Hidrogeoldgica, na envolvente da area de estudo as aguas do sistema encontram-
se na facies bicarbonatada sédica (Pedrosa et al., 1998).

4.2.2.6 Recarga

Os recursos hidricos subterraneos renovaveis, estimados para a area de 190,3Km? com
coeficiente eficaz de infiltracdo de 7% e precipitacdo média anual de 1 151,5mm foi de
16hm3/ano (Afonso, 2003).

No PGRH da RH2 foi estimada uma recarga média anual a longo prazo de 13,69 (hm3ano),
nao sendo especificada quantitativamente qual a sua origem, a maior parte sera por infiltragao
direta da precipitagdo ou de massas de agua superficiais (APA, 2012). A recarga estimada é
cerca de 5 a 10% da precipitagdo. Avaliando os valores de recarga e estimando os valores de
volume captados (9,87 hm?3/ano), os recursos hidricos disponiveis do sistema sdo da ordem
dos 10,95 hm®/ano (APA, 2023; APA 2012).

4227 Piezometria

Nao existe qualquer informacao disponivel relativamente a cota piezométrica para a zona em
estudo. Tratando-se de sistemas livres, em que a recarga se processa maioritariamente de
forma direta, e que estdo dependentes da espessura e das caracteristicas do horizonte de
alteracédo e da rede de fracturacdo subsuperficial, os niveis freaticos respondem de forma
mais ou menos rapida as variagdes pluviométricas, com consequente variagdo dos niveis.
Os niveis de agua sdo normalmente pouco profundos, com valores médios entre os 10 e os
30 metros, como se mostra na Figura 4.20.
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Figura 4.20 — Profundidade média do nivel de agua. Fonte: adaptado do SNIRH.

4.2.3 Estado qualitativo e quantitativo

De acordo com o PGRH da RH2 o Sistema Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Lega
apresenta um Bom estado qualitativo e quantitativo (APA, 2016; APA, 2023).

4.2.4 Vulnerabilidade a poluigao

Lobo Ferreira e Cabral (1991), in Lobo Ferreira et. al., (1995) definem vulnerabilidade a
poluicéo das aguas subterraneas como “a sensibilidade da qualidade das aguas subterrdneas
a uma carga poluente em fungdo apenas das caracteristicas intrinsecas ao aquifero”.

As caracteristicas intrinsecas da massa de agua subterranea interessada a area em estudo,
nomeadamente por se tratar de um aquifero do tipo fissurado, torna-a no geral menos
vulneravel a poluigao ( Figura 4.21).

A classificagdo de vulnerabilidade hidrogeolégica toma como base a definicdo de Lobo
Ferreira e Cabral (1991) e distingue as classes, apresentadas no Quadro 4.5, de acordo com
0 seu meio hidrogeoldgico.
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Figura 4.21 — Mapeamento da vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterraneas de Portugal
Continental (adaptado de Lobo-Ferreira e Oliveira, 1993)

Quadro 4.5 - Vulnerabilidade & poluigdao consoante o meio hidrogeologico

Classe Meio hidrogeologico

V1 - Alto Rochas carbonatadas de elevada carsificagao

V2 — Médio a Alto Rochas carbonatadas de carsificagdo média e alta

V3 — Alto Sedim-er]tos nao consolidados com ligagao hidraulica com a agua
superficial.

. Sedimentos néo consolidados sem ligagao hidraulica com agua

V4 — Médio .-
superficial

V5 — Médio a Baixo Rochas carbonatadas

V6 — Baixo a Variavel Rochas fissuradas

V7 — Baixo Sedimentos consolidados

V8 — Muito Baixo Inexisténcia de aquiferos

O sistema aquifero do Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Lega, por se incluir em rochas
igneas fissuradas, apresentam uma vulnerabilidade baixa a variavel.
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De acordo com a folha Sul da Carta das Fontes e do Risco de Contaminagao da Regido de
Entre-Douro-e-Minho, na escala 1:100 000, a area de estudo insere-se na unidade Aquiferos
em rochas fissuradas de fraturagcdo média, cujo risco de contaminagéao esta classificado como
médio a baixo.

4.2.5 Recursos geotérmicos

De acordo com o Catalogo de Recursos Geotérmicos de Portugal (LNEG e DGEG) infere-se
a inexisténcia de aproveitamentos geotérmicos dentro area de estudo, ou na sua envolvente
mais proxima.

4.2.6 Diretiva-Quadro da Agua

No ambito da implementacao da DQA a Portugal Continental foi efetuada a delimitagéo das
massas de agua subterraneas. Neste sentido, e de acordo com INAG (2006), a primeira etapa
consistiu em individualizar o substrato rochoso, onde se encontra o volume de agua
subterranea, tendo em consideracdo os trés meios hidrogeoldgicos — porosos, carsicos e
fraturados — assim como a avaliagao de risco, dentro dos quais se individualizam diferentes
massas de agua com caracteristicas préprias.

No final foram consideradas 91 massas de agua subterrdneas em Portugal Continental,
4 delas na RH2. Estas massas de agua tém como suporte formagdes geoldgicas que reunem
caracteristicas que lhes concede baixo potencial hidrico subterraneo, constituindo sistemas
aquiferos insignificantes, com importancia local (APA, 2023).

Todas as massas de agua, formando ou nao sistemas aquiferos, constituem reservas
estratégicas nacionais para abastecimento publico, sendo que 19 delas tém ou tiveram
captagdes em funcionamento para o efeito (APA, 2016).

Das 4 massas de agua da RH2, sao intersetadas pelo projeto em analise uma que se identifica
na Figura 4.22.
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Figura 4.22 — Massa de agua subterranea intersetada pela area de estudo
(figura adaptada de APA, 2023).

A rede de monitorizagao do estado quimico das aguas subterraneas da RH2 é composta por
9 pontos de vigilancia, que se distribuem por 4 massas de agua (APA, 2010; APA, 2023).
Interessados a area de estudo encontram-se 1 ponto afeto.

O estado quimico geral das massas de agua subterraneas da RH2 é enquadrado no respetivo
PGRH (APA, 2016; APA, 2022). Este tem por base os critérios e os termos previstos no n.°
2.3 do Anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco e no Decreto-Lei n.° 208/2008,
de 28 de outubro, que transpbe para ordem juridica interna a diretiva n°. 2006/118/CE, de 12
de dezembro (APA, 2016).

O estado quimico geral das massas de agua subterrénea é determinado elaborado com base
na analise de 32 elementos quimicos e/ou substancias que resultaram da transposi¢ao do
primeiro para o segundo ciclo do PGRH, em cumprimento com o Decreto-Lei n.° 208/2008, de
28 de outubro, e com a DQA. Desses elementos/substancias, 11 resultam das obrigag¢des da
DQA e os restantes 21 transitaram do 1° para o 2° Ciclo de Planeamento (APA, 2016). Para
cada um desses elementos foram definidos valores limite a nivel nacional. Por forma a
encorpar os valores de concentragdo de fundo (background) tipicos de determinados
ambientes geoldgicos em que certos elementos tém, naturalmente, concentragbes superiores
as do contexto nacional, os limites foram redefinidos para algumas regides do pais
(APA, 2016).
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Assim, considera-se que uma massa ou grupo de massas de agua subterrdneas apresentam
um bom estado quimico sempre que:

e 0s dados resultantes da monitorizacdo demonstrem que as condi¢des definidas no n.°
2.3.2 do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, estdo a ser cumpridas;

e 0s valores das normas de qualidade da agua subterranea, referidos no anexo | do
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, e os limiares, estabelecidos em
conformidade com o artigo 3.° e o anexo Il do mesmo decreto-lei, ndo sejam excedidos
em nenhum ponto de monitorizagdo na massa de agua subterranea.

O estado quimico e quantitativo da massa de agua interessada a area em estudo, apesar de

uma elevada incerteza, foi considerado Bom (Quadro 4.6) (APA, 2023).
Quadro 4.6 — Classificagédo do estado qualitativo e quantitativo da massa de agua subterranea
do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lecga presente nas Fichas de Massa de Agua do
3° ciclo de Ciclo de Planeamento do PGRH da RH2.

Estado/Potencial

Ciclo de planeamento Estado Quimico o
ecolégico
1° ciclo (2009-2015) Bom Bom
2° ciclo (2016-2021) Bom Bom
3° ciclo (2022-2027) Bom Bom, mas em risco

No que respeita a fontes de pressao, ainda que nao significativamente, € o sector agricola
que constitui a principal pressdo relativamente a quantidade das aguas subterraneas,
devido essencialmente a captacdo ou desvio de caudal (APA, 2023).

4.3 PRESSOES NATURAIS E INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS SIGNIFICATIVAS

4.3.2 Consideragoes

A avaliacdo das pressbes nas massas de agua superficiais foi realizada considerando a
envolvente da area de estudo. Esta area envolvente foi definida de acordo com a sua bacia
hidrografica, dado que toda ela pode, potencialmente, ser afetada pelo
desenvolvimento Projeto.

Foram ainda consideradas as pressdes que poderdo, potencialmente, afetar as massas de
agua subterraneas quer a nivel quantitativo, como qualitativo. Neste caso, foi considerada
também toda a sua extensao para se entender qual a dimensao do impacte destas pressoes.
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A informagao recolhida provém dos PGRH da RH2 de 3° ciclo® e das informagbes cedidas
pela ARH-Norte aquando do pedido de elementos inicial.

4.3.3 Pressoes qualitativas

4.3.31 Consideragoes

As pressdes qualitativas dividem-se em dois grupos:

— Pontuais: cargas resultantes das rejeicbes de aguas residuais que sao
descarregadas nos recursos hidricos com origem nos mais diversos setores de
atividade, tais como: urbano, industrial, pecuaria, aquicola, turismo, instalagdes de
deposicao de residuos, entre outros;

— Difusas: cargas resultantes de fendmenos de lixiviagao, percolagao ou escorréncia,
provenientes de areas urbanas, de areas agricolas, de campos de golfe, da aplicagao
de lamas de depuracéao e de efluentes pecuarios na valorizagéo agricola e ainda da
industria extrativa, incluindo as minas abandonadas, entre outros.

4.3.3.2 Pressoes qualitativas pontuais

Setor Urbano

Aguas Residuais Urbanas

As pressdes pontuais sobre as massas de agua com origem em aguas residuais urbanas
foram caracterizadas tendo em conta as Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
em funcionamento.

Na bacia hidrografica do rio Lega estao identificadas 3 ETAR em funcionamento (sendo uma
delas a de desenvolvimento no presente Projeto), tal como se pode conferir na Figura 4.23.
Das 3 ETAR identificadas 2 tém tratamento secundario, incluindo a que esta a ser alvo do
presente EIA, e outra tem tratamento mais avangado que o secundario.

9 Retirados de: https://sniamb.apambiente.pt/pgrh3?language=pt-pt, consultados em julho/2024.
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Figura 4.23 — Pressoes qualitativas pontuais na massa de
agua superficial de origem urbana.
(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)

As duas ETAR existentes que descarregam no solo (Figura 4.24) (sendo por isso um potencial

foco de contaminacido para a massa

de agua subterrdnea interessada ao Projeto),

apresentam uma rejeicdo anual que, quando comparada com o panorama nacional, ndo sao

relevantes. Isto pode ser confirmado no
sempre nos
geovisualizador do PGRH do 3° ciclo'™®.

10

Quadro 4.7, sendo que os valores se encontram

intervalos correspondentes as menores concentragdes definidos no

Disponivel em
https://apambiente.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=8d0f5cdf4ab74b7489e7774efa5a5d8b&extent=-
1127530.2439%2C4375136.6439%2C-677774.7694%2C4577541.8948%2C102100 e consultado em julho de 2024.
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Figura 4.24 — Pressoes qualitativas pontuais na massa de

agua subterranea de origem urbana.
(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)

No total, esta potencial fonte de contaminacido apresenta uma as cargas apresentadas no

Quadro 4.7

Quadro 4.7 — Cargas de origem urbana por massa de agua.

Componente Quimica ETAR Urbana

© CBOs (kg/ano) 38 549,7

§ CQO (kg/ano) 192 956,44

g‘ Niotal (kg/ano) 136 495,71

|_

o Ptota (kg/ano) 16 359,26
CBOs (kg/ano) 100,8

(32

§ CQO (kg/ano) 378

AN

E Niotal (kg/ano) 37,8
Ptotal (kg/ano) 25,2

P A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

90



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Origem industrial

A atividade industrial desenvolvida na envolvente da area de estudo pode ter potenciais
efeitos nefastos para os recursos hidricos sob o ponto de vista qualitativo (cargas rejeitadas
através das aguas residuais).

A este nivel s&o identificadas 4 industrias transformadoras com diferentes tipologias. Todas as
industrias referenciadas sao transformadoras e afetam, potencialmente, apenas a massa de
agua superficial em que sdo descarregadas. As cargas, na sua globalidade, encontram-se
descritas no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 — Cargas no setor da industria.

Componente Quimica Industria Transformadora

9 CBOs (kg/ano) 113,81
§ CQO (kg/ano) 1 694,97
§ Niotal (Kg/ano) 337,27
|_

o Ptotal (kg/ano) 133,57

Quanto a massa de agua subterranea interessada ao Projeto, ndo se verificou nenhuma
pressao qualitativa pontual.

Espacialmente, e tal como demonstrado na Figura 4.25, as 4 industrias transformadoras
presentes na massa de agua superficial interessada ao Projeto encontram-se a montante do
mesmo sendo a sua area de especializacdo.
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[ transformadora
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Frazao s ~ i 2 x
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iva Escura Arreigada + 1
Barca raas sobrl (uff) Trefilagem a frio
Vilela
Y & Tratamento e Revestimento de
aia Nogueira 4 & 5 ( oo 4 Lordelo metais
10 Duas Igrejas
Valorizagao de residuos
Milheiros ;. o Rebordosa of (adh Al
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Figura 4.25 — Pressdes qualitativas pontuais na massa de agua superficial
de origem industrial.
(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)
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Estas industrias sdo obrigadas a realizar algum tratamento do seu efluente antes de
o descarregar. A industria que apresenta um tratamento primario é responsavel pelo fabrico
de gases industriais, a industria que é responsavel pelo tratamento e revestimento de metais
é apresenta um grau de tratamento secundario; as restantes (responsaveis por realizar
trefilagem a frio e valorizagdo de residuos metalicos) ndo apresentam dados sobre o tipo de
tratamento realizado. Contudo, apenas duas delas (Trefilagem a frio e Tratamento e
Revestimento de metais) estdo sinalizadas pela Diretiva de Emissées Industriais (DEI —
Directiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de Novembro de 2010).

A DEI tem como objetivo a garantia de um elevado nivel de protecdo do ambiente e a melhoria
da qualidade ambiental, congregando numa unica Diretiva os regimes juridicos relativos a:

e Prevencéo e controlo integrados da poluicao;

o Limitacdo das emissdes para a atmosfera de certos poluentes provenientes de
grandes instalagbes de combustao;

¢ Incineragéao e coincineracao de residuos;

o Limitacdo das emissdes de compostos organicos volateis resultantes da utilizagao de
solventes organicos em certas atividades de instalagdes;

e Condicao de licenciamento para a descarga, armazenagem, deposi¢cao ou inje¢ao no
solo de aguas residuais ou de residuos da industria de didxido de titanio.

Na ficha dos PRGH sao ainda identificadas 3 pressdes qualitativas pontuais no setor “Outro”
(Figura 4.26), que nao estao sinalizadas pela DEI, e tém as cargas apresentadas no Quadro
49.

Quadro 4.9 — “Outras” cargas verificadas na massa de agua superficial.

CBOs (kg/ano) 2,48

CQO (kg/ano) 12,29

Ntotal (kg/ano 13,19

PTO2LEC0136

)
Ptotal (kg/ano) 1,81
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Figura 4.26 — Pressdes qualitativas pontuais na massa de agua superficial de “outra” origem.

(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)

No caso da agua subterranea (Figura 4.27) foram identificados 3 locais com descargas que,

potencialmente, poderao afetar o estado qualitativo da massa de agua interessada ao Projeto.
No entanto, encontram-se referenciados com contribuicdo nula (sem valores de cargas).
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Figura 4.27 — Pressdes qualitativas pontuais na massa de agua subterranea de “outra” origem.

(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)
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4.3.3.3 Pressoes qualitativas difusas

A nivel de pressoes qualitativas difusas sao identificados dois setores com descargas: o setor
do turismo e o setor agricola.

No Quadro 4.10 estdo identificadas quais as cargas anuais de N e P libertadas para o meio
hidrico provenientes de cada subsetor para cada massa de agua interessada ao Projeto.

Quadro 4.10 — Carga de nitratos e fosfatos anual de origem do setor agricola
e turismo da bacia hidrografica na area de estudo.

Ntotal (kg/ano) Ptotal (kg/ano)

© Pecuaria 156 603,57 55432,77
5
g 3 Agricultura 11 251,85 2 189,95
3 )
I < Fi
- oresta 11 035,89 275,9
S
= o
o =
2 Golfe 282,2 6,14
2
© Pecuaria 156 015,68 45 260,06
>
- 3 Agricultura 15 291,05 855,64
x o)
% < Floresta 10 475,88 74,83
o
-
8 Golfe 310,67 6,14
>
|_

E possivel verificar que, independentemente da origem e da tipologia de massa de agua,
a carga anual rejeitada de N em meio hidrico € muito superior a descarga anual de P no caso
das aguas superficiais.

De forma geral as cargas rejeitadas encontram-se no terceiro nivel, ou seja, numa classe
intermédia de valores definida pela APA.

As cargas referenciadas como sendo provenientes do setor turistico, referem-se a existéncia
de delimitagdo campo de golfe completo na bacia hidrografica do Rio Lega. A sua localizagao
e extens&o podem ser consultados na Figura 4.28.

V. a *

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pegas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

= ,f\ ~ E—F Santo Tirso vy :
' 2 Burgdes SR
Trofa A h &3

Santiago
i Couto (Santa
Cristina) V

Refojos de
Riba de Ave

Legenda

: _*- Sobrado ’;"~ . ._"./" —— Afiusnies
, } “ 1} pAio e 4. ff | 1 Campo de Golfe
Legenda
? ETAR de Alfena —— Massa de agua superficial

Bacia Hidrogréfica
[ Campo de Golfe

Figura 4.28 — Pressdes qualitativas difusas na massa de agua de origem turistica.
(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)

4.3.4 Pressoées quantitativas

Relativamente as pressdes quantitativas na massa de agua superficial interessada ao Projeto,
infere-se que se encontram varias pressdes quantitativas na agricultura, contando com
12,83 ha de area regada de milho por asperséo e 0,007 ha de area regada com gota a gota,
perfazendo um volume total captado de 0,09 hm3/ano. Ainda no setor agricola existe uma area
de 1 ha cujas culturas ndo se encontram identificadas, mas que sao responsaveis pela
captagdo de 0,01 hm3/ano e um espagco verde (caracterizado como jardim e relvado) com uma
area de 0,7 ha e um volume total captado de 0,02 hm%ano.

Para além deste, na Figura 4.30, estdo ainda identificados mais dois setores que contribuem
para as pressdes quantitativas. A industria transformadora apresenta trés captagdes,
responsaveis pela extragédo de 0,24 hm®ano, e outra captagéo (cuja origem é desconhecida)
mas que é responsavel pela captagdo de um volume total de 0,00022 hm?®ano.
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Figura 4.29 — Finalidade das press6es quantitativas nas massas de agua superficiais.
(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)

Relativamente as pressdes quantitativas nas aguas subterraneas, o sumario das informagdes
recolhidas encontra-se descrito no Quadro 4.11. Deste quadro conclui-se que a massa de

agua se encontra pressionada a nivel quantitativo pelo setor da industria, ainda que a maior
fonte de pressao tenha como destino o setor agricola, mais especificamente a agricultura.

Quadro 4.11 — Pressoes quantitativas sobre os recursos hidricos subterraneos.

Setor Subsetor Captacoes (n.°) Volume (hm?%ano)
Alimentar e do vinho 30 0,47
Industria Extrativa 1 -
Transformadora 52 0,84
(32]
% Outro 31 03
,C_> Urbano Consumo humano 12 0,011
o
Agricultura 7,97
Agricola
Pecuaria 0,15
Turismo Golfe 0,13

Mais uma vez, de forma geral a quantidade de agua captada nas aguas subterraneas,
encontra-se nos ultimos intervalos definidos no geovisualizador do PGRH de 3° ciclo,
correspondendo a uma pressao significativa sobre a massa de agua subterranea.
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4.3.5 Pressoes hidromorfolégicas

As pressodes hidromorfoldgicas encontram-se associadas as alteragdes fisicas nas areas de
drenagem, nos leitos € nas margens dos cursos de agua, com impacte nas condigbes
morfoldgicas, continuidade fluvial e no regime hidroloégico das massas de agua.

De acordo com a ficha da massa de agua em analise, e tal como ilustrado na Figura 4.30,
existem 7 agudes com altura inferior a 2 m (cuja tipologia e finalidade se desconhece) estando,
a maioria, a montante da area do Projeto em desenvolvimento.
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Figura 4.30 — Agudes com altura inferior a2 m.
(Adaptado de: PGRH, 3° ciclo)

4.3.6 Pressoes biolégicas

As pressdes bioldgicas encontram-se intrinsecamente relacionadas com os efeitos adversos
que as espécies animais e vegetais originam sobre as massas de agua, no sentido de interferir
negativamente com a sua qualidade ou estado. Dentro destas é possivel verificar a existéncia
de pressdes com origem na introdugdo de espécies exdticas e invasoras, introducao de
doencas e exploragao e remogao destes recursos.

As pressobes biolégicas identificadas na bacia hidrografica do rio Lega, tendo por base o
apresentado na Ficha da Massa de Agua (APA, 2023) em conjunto com os dados biolgicos
obtidos e pormenorizados no Capitulo 6 sao:

— 3 espécies exoticas piscicolas [gobio (Gobio lozanoi), perca-sol (Lepomis gibbosus)
e gambusia (Gambusia holbrooki)];

— 1 espécie de crustaceo, o lagostim-vermelho-da-Luisiana (Procambarus clarkii).

— 3 espécies de planta terrestre exética.
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4.4 SINTESE
Recursos hidricos superficiais

O Projeto em estudo encontra-se localizado na bacia hidrografica do rio Lega, sendo a unica
bacia hidrografica intersetada pela area de estudo. Esta linha de agua apresenta um
comportamento tipico e dependente da estacdo do ano, apresentando caudais superiores no
inverno e caudais menores no verao.

No entanto, dado que as Unicas estagdes udométricas se encontram muito a montante, nao é
possivel inferir qual o comportamento do rio Legca no local exato de descarga da ETAR.
Ainda assim, inferiu-se, através de estudos consultados, que a ETAR de Alfena e Ermesinde
se encontra em leito de cheia independentemente do periodo de retorno simulado (T=20 anos
a T=1 000 anos).

Ao nivel da qualidade, verificam-se alguns picos associados a descargas que podem estar
associadas a ETAR em estudo, como também de outras industrias existentes na envolvente
da mesma.

Com base na informacgao disponivel na segunda geragao de PGRH, a massa de agua fluvial
abrangida pela area de estudo, apenas uma apresenta um Estado/Potencial global Inferior
a bom — sendo o estado quimico “insuficiente” e o estado ecoldgico “razoavel’.

Recursos hidricos subterraneos

A area afeta a implantacdo da ETAR de Ermesinde e Alfena esta localizada geograficamente
na fragao da RH2 afeta a massa de agua PT02A0X3.

A massas de agua subterrdnea apresenta valores médios de produtividade moderados e de
transmissividade também moderados, muito condicionados pela fracturagdo do macico
rochoso. A nivel piezométrico estes sdo normalmente pouco profundos, com valores médios
entre os 10 e os 30 metros.

A recarga nas aguas subterraneas ocorre, de um modo geral e tratando-se de um aquifero
livre aquele que esta mais proximo da superficie sendo que este nivel aquifero descontinuo,
quer horizontal quer verticalmente, podera corresponder aos niveis alterados ou fraturados
dos granitos e a sua alimentagao devera ser direta, por infiltracdo, o que confere ao meio uma
vulnerabilidade a contaminagdo média a alta estando condicionada pela abertura e
preenchimento das fraturas.

A area de estudo ndo intersecta areas de recursos geotérmicos, nem a sua envolvente mais
proxima.

As massas de agua subterraneas interessadas a area de estudo foram consideradas com
Bom mas em risco para o estado quantitativo e Bom para o estado qualitativo no 3° Ciclo de
Planeamento do PGRH.
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5 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E GEOTECNIA

5.1 CONSIDERAGOES

Para elaboragéo da situacao de referéncia referentes ao Projeto foram recolhidos e analisados
diversos documentos disponiveis em plataformas de acesso livre. As pesquisas efetuadas
procuraram caracterizar as areas de implementagdo do Projeto, e respetiva envolvente, no
que respeita a geologia, geomorfologia e geotecnia.

Na componente geologia foram abordados aspetos relacionados com o contexto geoldgico
regional e local, designadamente em relacdo a litoestratigrafia, estruturas geoldgicas,
tectonica e neotectonica, sismicidade, recursos geoldgicos e patrimonio geolégico.

Em relacao a componente geomorfolégica, foi efetuado o enquadramento geomorfolégico
regional, atendendo as formas de relevo, caracteristicas da rede de drenagem e declive
da area.

No que respeita a componente geotécnica, procurou evidenciar-se as condigdes geotécnicas
gerais do local e tecer consideragdes sobre as condi¢cdes de fundacgao.

Para o efeito foram compilados diversos documentos, de entre os quais se destacam
0s seguintes:

— Folha 9-C da Carta Geoldgica de Portugal na escala
1:50 000 e respetiva Noticia Explicativa;

— Folhas 1 da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:200 000 e respetivas
Noticia Explicativa;

— Carta Neotectonica de Portugal Continental na escala 1:1 000 000;

— Carta de Isossistas de Maxima Intensidades do Atlas do Ambiente;

— Planos Diretores Municipais.

De forma a complementar os dados bibliograficos, foram estabelecidos contactos oficiais com
entidades responsaveis pela tutela de certos recursos relacionados com a componente
geologia e recursos geoldgicos, como sejam o LNEG (Laboratério Nacional de Energia e
Geologia) e a DGEG (Diregao Geral de Energia e Geologia).

Em relagdo ao patriménio geoldgico foram compilados os elementos disponiveis nas
plataformas digitais do LNEG “Inventério de Sitios com Interesse Geologico - Geossitios”,
do ICNF (Instituto Nacional da Conservagcédo da Natureza e das Florestas) e da Associagao
ProGeo — Associagao Europeia para a Conservagao do Patrimonio Geoldgico. Foi também
consultada a plataforma do Roteiro de Minas e Pontos de Interesse Mineiro e
Geoldgico de Portugal.
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5.2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

5.21 Geologia regional

A area de estudo insere-se, em termos geoldgicos, na unidade Autdctone da Zona Centro-
Ibérica, edificada pela orogenia Varisca (Pereira et al., 1992). E constituida pelo Granito do
Porto, tardi-Varisco (carbdnico médio-superior), em contacto com o complexo xisto-
grauvaquico de idade silurico-devonico e com o complexo xisto-grauvaquico de idade
cambrico (Teixeira et al., 1957; Pereira et al., 1992). A unidade Autoctone é recortada por
duas falhas de cisalhamento sendo a mais ocidental, o Sulco Carbonifero Durico-Beirdo, uma
falha de cisalhamento ductil esquerdo de direcdo noroeste-sudeste, que divide o terreno em
dois compartimentos destintos (Pereira et al., 1992). No compartimento ocidental, onde se
insere a cidade Ermesinde, encontra-se metamorfismo de alto grau com zonas de pressao
média a alta das formagdes encaixantes (Pereira et al., 1992).

As formacbes mais recentes correspondem a terragos fluviais antigos, do final do Pliocénico
e inicio do Quaternario e aluvides atuais, presentes no canal do rio Lega e nas margens das
seccbes mais planas (Teixeira et al., 1957).

A geomorfologia regional é caracterizada por uma extensa area aplanada interrompida a este
pela unidade de xistos e grauvaques intercalada com quartzitos, que gera uma série de colinas
alinhadas (Teixeira et al., 1957). O relevo da regido é recortado pelo rio Lega, que edifica um
pequeno vale extraordinariamente sinuoso, com sentido de escorréncia, aproximadamente
este-oeste.

A area de estudo localiza-se no litoral ocidental de Portugal, a nordeste da cidade do Porto.
Esta enquadrada na sua totalidade na folha 9-C (Porto) da Carta Geoldgica de Portugal a
escala 1/50 000 (Figura 5.1 e DESENHO 03) e na folha n°1 da Carta Geoldgica de Portugal
a escala 1/200 000, publicadas respetivamente em 1957 e 1989.
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PN 175000

172500

0 1000

Idade Formacgao Simbologia
Holocénico A - Aluvides atuais a
Pleistocénico Q, - Formagé&o areno-pelitica de cobertura Q,
Pleistocénico Q*- Depositos de terrago de 5-8™

Pleistocénico Q*- Depositos de terrago de 15-20™

Pennsylvanico sup. H®, - Conglomerados, arcoses, xistos carbonosos com fésseis vegetais, etc.

(Estefaniano®)

Pennsylvanico med. |H?, - Conglomerados
(Vestefaliano*)

Devénico inf. D', - Xistos amarelo-arroxeados com fésseis. Quartzitos e grés friaveis inter-
(Coblenciano*) calados.

Silurico inf. S2,- - Xistos e grauvaques. Quartzitos e ftanitos com Monograptus, intercala-
(Valentiano*) dos

Ordovicico sup. S’ - Xistos gresoso-quartziticos. Quartzitos intercalados

(Caradociano®)

Ordovicico med. S’ - Xistos argilosos finos, escuros, ardosiferos (Xistos de Valongo)
(Landeiliano*)

Cambrico Xe- Xistos estauroliticos (Xistos de Fanzeres)

Cambrico Xyz - Migmatitos, gneisses, micaxistos, xistos luzentes, etc.

Carbénico med. Am- Granito alcalino, de grdo médio a grosseiro, leucocrata, de duas micas

(Granito do Porto)

* Nomenclatura desatualizada utilizada na noticia explicativa. Localizagdo da drea de estudo— *

Figura 5.1 — Enquadramento geoldgico da area de estudo (Folha 9-C da carta geoldgica de
Portugal a escala 1/50 000)
As infraestruturas do Projeto interessam essencialmente os terrenos quaternarios de:
Depdsitos de terragos fluviais (Q* — Folha 9-C), sendo que algumas estruturas de tratamento
de lamas se situam sobre aluvides atuais (a) associados ao rio Lega, estando esses depodsitos
sobre o Granito de Ermesinde (Granitos do Porto) (A" — Folha 1). Para maior detalhe devera
ser consultado o DESENHO 03.
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5.2.2 Litoestratigrafia
Holocénico

a — Aluvides atuais: estes correspondem a terrenos do quaternario associados ao rio Leca,
constituidos por argilas, areias e cascalho (Teixeira et al., 1957)

Plio-Pleistocénico

Q% - Depositos de terraco de 5-8m: estes correspondem a depdsitos de terragos ao longo da
margem do rio, constituidos por cascalheiras e leitos argilosos (Teixeira et al., 1957).

Carbobnico

AM'-_Granitos e granodioritos de grdo médio, porfiroides, com duas micas (Barcelinhos,
Pousada de St. André e Ermesinde): este corresponde ao soco rochoso subjacente as
unidades aluvionares. Tem textura microgranular ligeiramente porfiricas com aspetos
granofiricos e texturas porfiroides. Evidencia aspetos metassomaticos (Pereira et al., 1992).

5.3 ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

5.3.2 Geomorfologia regional

O relevo atual da regido pode ser descrito, do litoral (oeste) para o interior (este),
pela presenga de uma plataforma litoral aplanada com até 70 acima do nivel do mar, seguida
de um bordo alinhado de norte a sul designado de relevo marginal (Soares et al., 2011). A
partir deste bordo, a superficie topografica, desenvolvida na unidade do Granito do Porto e no
Complexo xisto-grauvaquico do cambrico, sobe regularmente, mas numa sequéncia de
elevagobes e depressodes. Este relevo torna-se mais acidentado quando surgem as unidades
xisto-grauvaquicas e quartziticas, a este da cidade de Ermesinde, configurando um
escalonamento de altitudes de oeste para este, de uma sequéncia de topografias acidentadas
e setores baixos e aplanados (Soares et al., 2011).

A area de estudo insere-se numa zona aplanada correspondente aos terragos fluviais antigos,
do Plio-Pleistocénico e aluvides atuais, no relevo marginal.

No DESENHO 04 € no DESENHO 05 apresentam-se, respetivamente, a carta hipsométrica e
a carta de declives da area de estudo e respetiva area envolvente (considerando um buffer
de 3 km).
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5.4 ENQUADRAMENTO TECTONICO

5.4.1 Tectodnica regional

A area de estudo enquadra-se na Zona Centro-lbérica, um segmento da Cadeia Varisca
Europeia, onde afloram rochas graniticas (Azevedo et al., 2006). As formagbes mais antigas,
o0 complexo xisto-grauvaquico, datam do Cambrico inferior, altura em que se iniciou o
estiramento intracontinental dando origem ao oceano Rheic (Ferreira et al., 1987).
O estiramento crustal continuou até ao devonico médio, altura em que se deu a inversao das
tensdes regionais iniciando o fecho do oceano Rheic (Ribeiro et al., 1983). Seguiu se a colisdo
continental, entre o devonico superior e o carbonico superior, que deu origem a cadeia
orogénica Varisca (Pereira et al., 1992), altura em que se instalaram os granitos onde se
insere a area de estudo (Azevedo et al., 2006; Pereira et al., 1992).

Dos primeiros eventos de colisdo continental (D1 e D2), geraram-se dobras com plano axial
orientado NW-SE no setor NW (Valongo e Vila Real) e W-E na regido central e SE (Pereira et
al., 1993; Dias et al., 2013) e falhas de cisalhamento esquerdo com a mesma orientagao,
nomeadamente o cisalhamento do Sulco Carbonifero e o cisalhamento de Juzbado-Penalva
do Castelo (Pereira et al., 1993). No carbdnico médio desenvolve-se a terceira fase de
deformacéao (Azevedo et al., 2006), representativa de um estadio avangado da colisdo onde
ha reativacédo das falhas D1 de desligamento direito e geracdo de novas falhas conjugadas
de desligamento esquerdo com orientagdo ENE-WSW (Pereira et al., 1992; Pereira et al.,
1993) (Figura 5.2).

Entre o carbdnico e o pliocénico ndo ha registo geoldgico, pelo que nao é possivel identificar
eventos tectonicos (Pereira et al., 1992).

Deste passado geoldgico, como se pode observar nas cartas geoldgicas as varias escalas,
ficou uma regido marcada por dois grupos de falhas, falhas de cisalhamento NW-SE e falhas
de desligamento NE-SW.
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Figura 5.2 — Cisalhamentos e fraturas de fases Variscas (Adaptado de Pereira et al., 1993).

5.4.2 Neotectonica

Na regido do Porto, onde se insere a area de estudo, a tectdnica Plio-quaternaria € dominada
por reativagao de falhas tardi-Variscas (D3), com orientagées aproximadas N-S e ENE-WSW
gerando pequenas estruturas tipo graben ou semi-graben (Pereira et al., 1992). A mais
importante é a falha Porto-Tomar (a cerca de 16km da zona de estudo), com
aproximadamente 150km de extensido, em que ocorre subida do bloco oriental evidenciada
pela geomorfologia. Verificando-se ainda uma outra falha a cerca de 32,5km da area de
estudo com direc¢ao N-S e desenvolvimento para Norte.

Na Figura 5.3 observa-se o enquadramento neotectonico da regido do Porto no contexto
continental, de acordo com a Carta Neotectdnica de Portugal, na escala 1:1 000 000
(Ribeiro e Cabral, 1988).
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Concelho
de Valongo

Certa Provavel
Falha com movimento desconhecido —_— -
Falha com componente de movimento vertical do tipo normal - - e
(marcas no bloco inferior)
Falha com componente de movimento vertical do tipo inverso
= v AAA AAA

(marcas no bloco superior)

Falha de inclinagdo desconhecida, com componente de
movimentag&o vertical (marcas no bloco inferior)

Falha de desligamento (setas indicando sentido de movimento)

L 0 I dendo cor der a falha activa

Fonte: Carta Neotectonica de Portugal na escala 1:1 000 000 (A. Ribeiro e J. Cabral, 1988)

Figura 5.3 — Contexto neotectonico do norte de Portugal continental (Adaptado de Ribeiro
e Cabral, 1988).

5.5 SISMICIDADE

De acordo com a Carta de Isossistas de Intensidade Maxima do IPMA (Escala Mercalli
Modificada de 1956, periodo de 1755-1996) a area de estudo esta localizada na zona de
intensidade 6 e, segundo a carta de intensidade sismica (escala internacional, periodo entre
1901 e 1972), igualmente na zona de intensidade 6 (Figura 5.4).

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

9t 8* "

Concelho
de Valongo

41

39%

Issosistas de Intens. Mdxima Intensidade sismica

38¢

(1975-1996)

Zona de Intensidade S
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3

Figura 5.4 — Sismicidade de Portugal continental: a) Carta de Isossistas de Intensidade Maxima
(Escala Mercalli Modificada de 1956, periodo de 1755-1996); b) Carta de intensidade sismica
(escala internacional, periodo 1901-1972).

Fonte: Atlas do Ambiente.

Segundo o Regulamento de Segurancga e Agdes para Estruturas de Edificios e Pontes — RSA
(Decreto-Lei n°. 235/83 de 31 de maio), a area esta enquadrada na zona sismica D, a qual

corresponde um coeficiente de sismicidade (o) de 0,3 (Figura 5.5)

De acordo com a norma NP EN 1998-1-1:2010 sao considerados dois tipos de tipos de ag¢des
sismicas, as quais correspondem valores de aceleragdo maxima de referéncia (agR):

e Acéo sismica de tipo 1: “sismo afastado” — sismo de maior magnitude a uma maior
distancia focal (cenario de geragao interplacas).

e Acéo sismica de tipo 2: “sismo proximo” — sismo de magnitude moderada e pequena
distancia focal (cenario de geragao intraplacas)

A zona de estudo localiza-se nas Zonas Sismicas classificadas como 1.6, para a Acao Sismica
Tipo 1, e 2.5, para a Agao Sismica Tipo 2, para os quais € indicado, designadamente, uma
aceleragdo maxima de referéncia agr de 0,35 e 0,8 m/s?.

Na Figura 5.6 é apresentado o zonamento sismico em Portugal Continental com referéncia
as zonas de acgdes sismicas Tipo 1 e 2.
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Acgdo sismica Tipo 1
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Figura 5.6 — Zonamento sismico em Portugal Continental considerado no Eurocédigo 8 (NP EN

1998-1) e o Anexo Nacional (2009).
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5.5.1 Potencial de liquefagao a nivel regional

O potencial de liquefagdo de uma regido resulta da combinagdao da presenca de material
suscetivel ao fendmeno e da oportunidade de ocorréncia do dado evento. Esta oportunidade,
segundo Jorge (2010), define-se pela distancia maxima na superficie terrestre, medida a partir
das zonas de geragédo sismica, até onde se prevé que possa vir a desenvolver-se o fenémeno
em areas suscetiveis, pela acao de sismos, suficientemente, fortes — magnitude maior
ou igual a 5.

Jorge (2010), através da sobreposicdo dos mapas de oportunidade de liquefagdo e de
suscetibilidade a liquefacdo dos depdsitos sedimentares, delineou o mapa de potencial de
liquefacao para o territério portugués (Figura 5.7). Este ultimo indica as formacdes geoldgicas
mais suscetiveis e, simultaneamente, o periodo de retorno para sismos suficientemente fortes
para induzir o fenémeno de liquefacao.

As diferentes unidades definidas correspondem a formagbes geoldgicas/geomorfologicas
distintas com caracteristicas mais ou menos propicias para o desenvolvimento da liquefagao.
As isolinhas definem, para uma classe de valores definida, areas com igual periodo de retorno
de oportunidade de liquefacao.

Em concluséo, e analisando a Figura 5.7, a area em estudo localiza-se numa area com
potencial de liquefacao nulo.

/A 108

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

SUSCEPTIBILIDADE A LIQUEFACCAO

ES Ataamenosa
3 U7/ Modennta
[0 ssixa s muito vaisza

O] e

OPORTUNIDADE DE LIQUEFACCAO
Lt
3 0 20km
[

Figura 5.7 — Mapa de potencial de liquefagao para o territério
portugués (Jorge, 1993 e 1994 in Jorge, 2010).

5.5.2 Suscetibilidade a liquefacao

Segundo Jorge (2010), o termo “suscetibilidade a liquefacido” refere-se a possibilidade de
depdsitos sedimentares sofrerem liquefacdo quando solicitados por uma agao sismica. Esta
possibilidade é fungao da composicdo mineraldgica e da textura dos materiais/solos, da
estrutura geoldgica dos depodsitos, das condigbes hidrogeoldgicas, das condigbes de
deposigcao dos materiais/solos, da idade e da histdria geoldgica.

Os dep6sitos superficiais incoerentes, saturados, do Holocénico de facies fluvial, deltaica ou
edlica, e os aterros arenosos pouco compactados sado particularmente suscetiveis a
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liquefacdo. Relativamente menos suscetiveis sdo outros materiais, como cones aluviais,
depdsitos aluvionares lodosos, os terragos fluviais e as praias levantadas de idade
holocénicas; e ainda menos suscetiveis sdo os depdsitos arenosos pleistocénicos. Os
depdsitos glaciares e periglaciares sao, no geral, imunes a liquefagao (Jorge, 2010).

E importante notar que o fenémeno de liquefacdo é um processo reincidente nas formacdes
sedimentares (ibid.).

Jorge (2010) classifica a suscetibilidade a liquefagédo os depdsitos/unidades geomorfologicas
de Portugal datadas do Pleistocénico e recentes. No Quadro 5.1 apresenta-se a geologia
interessada na area em estudo que face a reduzida quantidade de materiais recentes,
considera-se uma zona de suscetibilidade baixa.

Quadro 5.1 — Suscetibilidade a liquefagdo dos depodsitos/unidades geomorfolégicas
da area em estudo (modificado de Jorge, 2010).

Classificacdao das unidades geomorfolégicas e geolégicas Suscetibilidade
Aluvido (terrenos do quaternario associados ao rio Lega) Alta
Depositos plio-quaternarios (Q%) Muito baixa

5.6 RECURSOS GEOLOGICOS DA REGIAO

Os recursos minerais presentes na regido dividem- se em trés grupos principais consoante a
litologia ou complexo a que estdo associadas, o Granito do Porto, os xistos carbonosos do
Silurico e o Complexo Xisto-grauvaquico no anticlinal de Valongo, unidades a Este da zona
de estudo.

5.6.2 Recursos minerais metalicos

No Anticlinal de Valongo, mais precisamente no distrito mineiro auri-antimonifero Durico-
Beirdo, onde se insere o Complexo Xisto-grauvaquico, existe uma grande variedade de
recursos minerais metalicos explorados em diversas épocas, desde a época da ocupagao
romana até ao final do século passado (Vieira L. et al., 2017). Os principais recursos
explorados foram o ouro e o0 antimonio, estando também presentes as associacbes minerais
arsénio-ouro, chumbo-zinco-prata, tungsténio-estanho e cobre (Vieira L. et al., 2017). Apesar
de atualmente n&o haver nenhuma exploracdo em curso, de acordo com publicitacdo da
DGEG, existem alguns contratos de prospegao e pesquisa nesta area (MN/PPP/530 Valongo,
MN/PPP/614 Valongo 2). Na Figura 5.8 apresenta-se o enquadramento da area de estudo no
contexto dos recursos minerais cadastrados na DGEG.
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Figura 5.8 - Enquadramento da ETAR de Ermesinde e Alfena no contexto dos recursos
minerais cadastrados na DGEG.

De acordo com a informagao disponibilizada pelo GeoPortal do LNEG (Laboratério Nacional
de Energia e Geologia), na proximidade da area de estudo ha pequenas ocorréncias minerais
identificadas, nomeadamente carvao (antracite) em Montado do Vilar (Cédigo de Ocorréncia:
499 Carvao), e em Sete Casais e Formiga (Cddigo de Ocorréncia: 501Carvao), ferro (minério
de ferro) em Cabeda (Cdédigo de Ocorréncia: 500Fe) e antiménio em Moinhos de Riba
(Codigo de Ocorréncia: 498Sb), (Figura 5.9).

. LEGENDA
T ETAR de Ermesinde e Alfena

0 5 10 2008 ®
Km

Figura 5.9 — Ocorréncias minerais na zona envolvente a area de estudo.
Dentro do perimetro da area de estudo ou na sua envolvente, ndo existem exploragcdes em

funcionamento nem reabilitagdo e/ou musealizagdo de recursos minerais metalicos e nao
metalicos.
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5.6.3 Recursos minerais ndo metalicos

Em consulta a bibliografia existente e em contacto com as entidades competentes (LNEG e
DGEG), regista-se que associado ao Granito do Porto existem jazigos de caulino no concelho
de Matosinhos, resultado da alteracdo dos feldspatos do granito (Teixeira et al., 1957) e
afloramentos de granito com utilidade para a construgao civil e obras publicas. Atualmente
nao é explorado nenhum dos recursos referidos (PDM de Matosinhos, 2012).

Nos xistos carbonosos, da unidade H3, (Teixeira et al., 1957) houve exploragao de carvdo em
diversas minas, sendo uma das mais importantes a mina de Sao Pedro da Cova que operou
entre 1795 e 1972 (Rocha et al., 2020). De acordo com publicitacdo da DGEG (Dire¢ao Geral
de Energia e Geologia), atualmente nao ha exploracdes deste recurso.

Mediante o exposto, ndo ha ocorréncias deste tipo a registar no perimetro de estudo nem na
sua envolvente mais proxima, sendo as exploragdes mais proximas a cerca de 9km na zona
de exploracao de ardosias de Valongo.

5.7 PATRIMONIO GEOLOGICO

Na area de estudo ou na sua envolvente ndo estdo identifica dos objetos de valor ou interesse
geoldgico.

O patriménio geoldgico na regido encontra-se no Parque das Serras do Porto, associado ao
Anticlinal de Valongo. De acordo com os dados disponibilizados pelo ICNF (Instituto da
Conservagao da Natureza e das Florestas) existem 11 geossitios no Parque das Serras do
Porto dos quais apenas um, o Afloramento de Sete Casais, se encontra na proximidade (cerca
de 3,7km) do perimetro da area de estudo.
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Figura 5.10 — Geossitios na zona envolvente a area de estudo (imagem adaptada do
GeoPortal LNEG).

5.8 GEOLOGIA E GEOTECNIA DO LOCAL DO PROJETO

Os terrenos de implantagéo do projeto caracterizam-se essencialmente pela presenga de uma
camada de aterro composta por composto por solos areno-argilosos, com matéria organica e
fragmentos rochosos, sob esta, na zona Oeste em diregdo ao Rio Lega registam-se depdsitos
aluvionares, reconhecendo-se o substrato rochoso caracterizado pelo “granito do Porto”,
granito alcalino, de grdo médio a grosseiro, leucocrata, de duas micas, encontrando-se
caulinizado e bastante alterado, considerando -se que as condigcdes do macico rochoso
melhoram em profundidade como se observa em algumas sondagens, correspondendo o
maci¢o muito alterado ao horizonte de descompressao.

Foram definidas 4 zonas geotécnicas (ZG1 a ZG4) por forma a parametrizar os terrenos de
implantacao das estruturas:

e A zona geotécnica 4 (ZG4) é a mais superficial, composta por aterro e depdsitos
aluvionares. E caracterizada, para além da litologia, por valores de SPT baixos.

e A zona geotécnica 3 (ZG3) corresponde essencialmente ao horizonte de maior
alteragdo do macigo rochoso, apresentando-se na generalidade decomposto a muito
alterado (Ws.2) e completamente desintegrado. Distingue-se da ZG4, sobretudo, pelos
valores mais altos dos ensaios SPT (> 40).
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e A zona geotécnica 2 (ZG2) corresponde a zona de transicdo entre o horizonte de
alteragdo e o macico sao, apresentando grande variedade do grau de alteragao (Ws.
a Ws.) e fraturagdo, com fraturas medianamente afastadas (Fs3) a completamente
desintegrado, com as fraturas a apresentarem-se, na generalidade, preenchidas e/ou
oxidadas. O valor do GSI, quando aplicavel, varia bastante entre as diferentes
amostras da ZG2. A distingao entre a ZG2 e a ZG3, faz-se através do conjunto das
caracteristicas em cima descritas, sendo o resultado de nega, no ensaio SPT, um
elemento decisivo para a inclusdo na ZG2.

e A zona geotécnica 1 (ZG1) é subjacente a anterior e denota uma clara melhoria do
maci¢o rochoso, pouco alterado (W) com fraturas medianamente afastadas a
afastadas (Fs2) variando a abertura entre fechadas a abertas com preenchimentos
e/ou oxidadas. A ZG1, apesar de pouco abundante na area de estudo, distingue-se da
ZG2 pelo estado quase sao, evidenciado pelas caracteristicas acima descritas e pelo
valor atribuido de GSI superior a 50.

5.9 QUADRO GEOTECNICO

A area de estudo insere-se numa regido maioritariamente rochosa, condicionada pelo rio Leca
que edifica um pequeno vale extraordinariamente sinuoso e originou a deposigcdo e
acumulacgéao de terragos de argilas areias e cascalhos, que hoje com cobertura de terra vegetal
servem de base ao cultivo agricola nas margens do rio.

Nao foram a data realizados trabalhos de prospegéo geoldgica-geotécnica, contudo tendo em
consideragéao litologias formagdes geoldgicas identificada no enquadramento geoldgico e
dadas as caracteristicas dos trabalhos a desenvolver ndo se vislumbram dificuldades ou
problemas do ponto de vista geotécnico, uma vez que a ETAR a ampliar se encontra sobre
os depositos Plio-Pleistocénicos assentes no granito do Porto e que os trabalhos a
desenvolver ndo envolvem cargas elevadas transmitidas ao terreno.

510 SINTESE

A area de estudo insere-se, em termos geoldgicos, na unidade Autéctone da Zona Centro-
Ibérica, edificada pela orogenia Varisca (Pereira et al., 1992). E constituida pelo Granito do
Porto, tardi-Varisco (carbonico médio-superior), em contacto com o complexo Xxisto-
grauvaquico de idade silurico-devonico e com o complexo xisto-grauvaquico de idade
cambrico (Teixeira et al., 1957; Pereira et al., 1992). A unidade Autéctone é recortada por
duas falhas de cisalhamento sendo a mais ocidental, o Sulco Carbonifero Durico-Beirdo, uma
falha de cisalhamento ductil esquerdo de diregdo noroeste-sudeste, que divide o terreno em
dois compartimentos destintos (Pereira et al., 1992). No compartimento ocidental, onde se
insere a cidade Ermesinde, encontra-se metamorfismo de alto grau com zonas de pressao
média a alta das formagdes encaixantes (Pereira et al., 1992).
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A area de estudo localiza-se no litoral ocidental de Portugal, a nordeste da cidade do porto.
Esta enquadrada na sua totalidade nas folhas 9-C (Porto) da Carta Geolégica de Portugal a
escala 1/50 000 e na folha n°1 da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/200 000, publicadas
respetivamente em 1957 e 1989.

Do ponto de vista geoldgico-tectonico, a area de estudo € marcada pela tectéonica Plio-
quaternaria, dominada por reativacao de falhas tardi-Variscas (D3), com orientagbes
aproximadas N-S e ENE-WSW gerando pequenas estruturas tipo graben ou semi-graben
(Pereira et al., 1992). A mais importante é a falha Porto-Tomar.

Do ponto de vista sismoldgico, a area esta inserida numa regido de baixa intensidade sismica
(intensidade 6, de acordo com a Carta de Isossistas de Intensidade Maxima - Escala Mercalli
Modificada de 1956, periodo de 1755-1996 e intensidade 6, segundo a Carta de Intensidade
Sismica — escala internacional, periodo 1901-1972). A area de estudo correspondem acdes
sismicas de 1,6 para acbes sismicas tipo 1 e de 2,5 para acgdes tipo 2, para os quais é
indicado, designadamente, uma aceleragdo maxima de referéncia agr de 0,35 e 0,8 m/s? de
acordo com o Eurocddigo 8.

Nao existem na area de estudo, nhem na sua envolvente mais proxima, areas mineiras em
situagdo de recuperacdo ambiental e/ou musealizagdo ou de patriménio geoldgico
classificado.
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6 SOLOS

6.1 CONSIDERAGOES

Os solos sao definidos como associagdes de unidades pedoldgicas, ocorrendo em zonas
caracterizadas por uma combinacgao especifica de fatores pedogenéticos (clima, litologia e
caracteristicas do material original dos solos, relevo e declive, presenca de obstaculos e uso
da terra dominante).

A caracterizagao dos solos tem como principais objetivos a identificacdo e o conhecimento
das unidades pedoldgicas existentes na area de estudo, o0 seu agrupamento em associagcdes
de solos, a analise da capacidade de uso do solo na area de implantagéo do projeto.

A identificagcao das unidades pedoldgicas presentes foi elaborada com base na Carta de Solos
em formato digital a escala 1:25 000" e 1:100 0002, elaboradas pela DGADR.

Refere-se que a area total de estudo considerada no presente EIA foi de 23,3 ha.

6.2 IDENTIFICAGAO DAS UNIDADES PEDOLOGICAS

6.2.1 Area de estudo

Na area em estudo encontra-se cartografada uma unidade pedolégica, pertencente a
categoria taxonémica de Subordem da Classificagao dos Solos de Portugal (SROA) (Cardoso,
1965; SROA, 1970). A unidade pedoldgica intersetada é a “Nv_asoc" que corresponde a Areas
Sociais. Apesar da fonte desta informacao ser a Carta de Solos em formato digital a escala
1:25 000, elaborada pela DGADR, nao existe referéncia a esta categoria SROA na Nota
Explicativa da Carta dos Solos de Portugal e da Carta de Capacidade de Uso do Solo.

Consultando a Cartografia dos Solos a escala 1:100 000 da DGADR, verifica-se a intersecao
da area de estudo com solo Urbano e Antrossolo.

De seguida, apresenta-se a distribuicdo das diferentes classes de solos, e respetivas areas,
na area de estudo (Quadro 6.1), tendo por base a Carta de Solos a escala 1:25 000 e a
Cartografia dos Solos a escala 1:100 000. Esta informacao é complementada pela Figura 6.1.

" https://www.dgadr.gov.pt/nota-explicativa, consultado em setembro de 2024.

2 https://portalgeo.dgadr.pt/portal/apps/webappviewer/index.html?id=f700f9406ec6499da0dff5a36a6df62d, consultado em
setembro de 2024.
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Figura 6.1 — Classificagoes dos solos utilizando a carta 1/100 000 (a esquerda)
e 1/25 000 (a direita).

Note-se que a soma das percentagens no Quadro 6.1 é superior a 100% uma vez que se
tratam de fontes de informagao distintas.

Quadro 6.1 — Distribuicao das diferentes classes de solos na area de estudo.

Fonte Classe Area de Estudo (ha) %
Carta de Solos a escala 1:25 000 Areas Sociais 13,3 57%
Sem classificagao 10,0 43%
Antrossolos 7,7 33%

Cartografia dos Solos a escala 1:100 000
Urbano 15,6 67%

6.2.2 Definicao dos agrupamentos de solos na area de estudo

Antrossolos

Os Antrossolos (ou Antropossolos), sdo solos nos quais o Homem teve uma influéncia
decisiva na sua formacado. No seu estado natural seriam uma associacdo de Litossolos e
Cambissolos districos. Tém uma pequena espessura (10-25cm) e consequente dificuldade de
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penetracao do sistema radicular de plantas e de armazenamento de agua que permita suprir
as necessidades da planta.

No que respeita as caracteristicas fisicas dos solos antropicos, para além da elevada
pedregosidade (cascalho de xisto), dominam as texturas entre o franco-arenoso fino e o franco
limoso. A elevada percentagem de limo e de areia fina que as caracterizam, cria por vezes
dificuldade a fixacao das plantas, dada a falta de arejamento que estes tipos de textura
conferem ao solo.

6.2.3 Infraestruturas

No Quadro 6.2 apresenta-se a intersegdo das diversas classes de solos com as
infraestruturas de Projeto.

De forma a analisar a intersecido da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificacdes de espaco definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-se:

area de estudo;

envolvente de 10m ao coletor de bypass da ETAR;

envolvente de 10m ao intercetor que passa a meio da ETAR;

a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantacdo da ETAR);

a area do Ecocentro.

Quadro 6.2 — Interse¢ao das diferentes classes de solos com as infraestruturas de Projeto.
Envolvente de 10m Envolvente de 10m Area de

Classe ao coletor de ao intercetor da implantagao da Eco((r:l(;r)]tro
bypass (ha) ETAR (ha) ETAR (ha)
Areas Sociais 0,1 0,3 1,1 0,2
Antrossolos 0,1 0,8 1,3 0,5
Urbano 0,2 - 0,1 -

6.3 CAPACIDADE DE USO DOS SOLOS

6.3.1 Consideragoes

Para a caracterizagdo da capacidade de uso dos solos na area interessada pelo projeto
tentaram-se, inicialmente, utilizar as cartas de solos de Portugal, em formato digital,
obtidas por conversao analdgico-digital da Carta Complementar de Uso dos Solos 1:25 000,
propriedade da DGADR, correspondente as séries editadas pelo SROA/CNROA/IEADR.

A Carta de Capacidade de Uso do Solo é uma interpretacdo da Carta de Solos em que estes
sdo agrupados de acordo com as suas potencialidades e limitagdes, isto é, de acordo com a
sua capacidade para suportarem as culturas anuais que ndo necessitem de condi¢cbes
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especiais, durante um periodo de tempo bastante longo e sem sofrerem deterioragdes.
A Carta de Capacidade de Uso do Solo é constituida por cinco classes de capacidade de uso:

— Classe A: engloba solos com capacidade de uso muito elevada, que apresentam
poucas ou henhumas limitagées. N&o ha riscos de erosao ou apenas riscos ligeiros e
sdo susceptiveis de utilizagao agricola intensiva e de outras utilizagdes;

— Classe B: nesta classe estao incluidos solos com capacidade de uso elevada, de
limitagbes moderadas; os riscos de erosdo sdao, no maximo, moderados e sao
susceptiveis de utilizagdo agricola moderadamente intensiva e de outras utilizagbes;

— Classe C: estes solos tém capacidade de uso mediana e apresentam limitacdes
acentuadas; os riscos de erosao sao, ho maximo, elevados e sdo susceptiveis de
utilizacao agricola pouco intensiva e de outras utilizagdes;

— Classe D: engloba solos com capacidade de uso baixa e limitagbes severas. Os riscos
de erosdo sdo elevados a muito elevados e, salvo casos especiais, ndo sao
susceptiveis de utilizacado agricola. Apresentam poucas ou moderadas limitacdes
para pastagem, exploracdo de matos e exploragao florestal;

— Classe E: inclui solos com capacidade de uso muito baixa e com limitagbes muito
severas, sendo os riscos de erosdo muito elevados. Ndo devem ter utilizacéo agricola
e apresentam severas a muito severas limitacdes para pastagens, exploragdo de
matos e exploracao florestal. Em muitos casos, o solo nao deve ter qualquer utilizagao
economica devendo estar destinado a vegetagédo natural ou floresta de protegéo e
recuperacao.

6.3.2 Area de estudo

No ambito da elaboracao deste documento, contactou-se a DGADR e a CCDR-Norte, com o
intuito de obter informacdo sobre a capacidade de uso dos solos na area de estudo deste
Projeto. Como resposta, ambas as entidades afirmam nao possuir este tipo de informacgao.
Porém, de acordo com o art.° 8° do Decreto-Lei n.° 73/2009, de 31 de margo, que aprova o
regime juridico da Reserva Agricola Nacional (RAN), cujo enquadramento legal deste
instrumento juridico é feito no item 10.4.3 deste documento, “Integram a RAN as unidades de
terra que apresentam elevada ou moderada aptiddo para a actividade agricola,
correspondendo as classes A1 e A2,”.

O art.° 6° do mesmo Decreto-Lei estabelece que a classificacdo das terras é feita pela
DGADR, com base na metodologia de classificagao da aptiddo da terra recomendada pela
Organizacao das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentagao (FAO), que considera as
caracteristicas agroclimaticas, da topografia e dos solos.
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De acordo com a referida classificagdo, as terras classificam-se em:
— Classe A1 - unidades de terra com aptidao elevada para o uso agricola genérico;
— Classe A2: unidades de terra com aptiddo moderada para o uso agricola genérico;
— Classe A3: unidades de terra com aptidao marginal para o uso agricola genérico;
— Classe A4: unidades de terra com aptidéo agricola condicionada a um uso especifico;
— Classe AO: unidades de terra sem aptidao (inaptas) para o uso agricola.
Desta forma, a Carta de Capacidade de Uso do Solo classifica os solos RAN como sendo de
classe A. Face a inexisténcia de outras informagdes para a area de estudo, o Quadro 6.3

apresenta apenas a area de solos classe A (solos RAN) e ndo apresenta dados relativos a
outras classes de capacidade de uso de solo.

Quadro 6.3 — Distribuigcao da capacidade de uso dos solos na area de estudo.

Area de Estudo
Capacidade de uso

(ha) (%)

Classe A 10,6 46%
Sem informacgao 12,7 54%
Total 23,3 100%

6.3.3 Infraestruturas

No Quadro 6.2 apresenta-se a intersegdo das diversas classes de solos com as
infraestruturas de Projeto. Pelas mesmas razdes apresentadas no ponto anterior, apenas foi
possivel classificar a tipologia “Classe A”, sendo que esta apenas se encontra presente
(0,2 ha) na area potencialmente afetada pelo coletor de bypass.

6.4 SINTESE

No que concerne as unidades pedoldgicas presentes verifica-se que a area de estudo se
caracteriza maioritariamente por solos Urbanos (67%) e Antrossolos (33%), de acordo com a
Cartografia dos Solos a escala 1:100 000 da DGADR. Analisando a Carta de Solos a escala
1:25 000, também da DGADR, verifica-se que a area de estudo é composta por areas sociais
que ocupam 57% da mesma.

Relativamente as infraestruturas de Projeto, a maior parte destas encontram-se projetadas
em Antrossolos.

Considerando a capacidade de uso dos solos e devido a parca informagao disponivel, foi
apenas possivel identificar os solos Classe A (que correspondem a areas de RAN) que
intersetam a area de estudo e que correspondem a 46% da mesma
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No que concerne as infraestruturas de Projeto, apenas a area envolvente de 10 m aos
coletores a intervir na ETAR existente interseta cerca de 0,2 ha de solos com capacidades de
usos da classe A.

P A
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7 BIODIVERSIDADE — COMPONENTE ECOLOGICA

7.1 CONSIDERAGOES

Neste descritor procurou-se privilegiar uma abordagem “ecolégica” mais integrada e
abrangente, incidindo na analise das comunidades biolégicas existentes, em detrimento de
uma metodologia de carater mais taxondmico, efetuada Grupo a Grupo. Esta abordagem
focou se nas alteracdes reais que o presente projeto originara no territério onde se insere,
uma vez que o mesmo atuara, essencialmente, sobre os usos do solo presentes e nao
diretamente nos taxa silvestres que deles dependem.

Assim, no presente capitulo considera-se fundamental dar a natural énfase as espécies mais
caracteristicas do elenco de biétopos existente, com presenca provavel ou, preferencialmente,
confirmada, bem como aos taxa existentes com categorias de ameaca mais elevadas.

A metodologia empregue permite uma abordagem mais focada nas espécies que
efetivamente serdo passiveis de sofrer impactes negativos de maior significancia e, portanto,
para as quais serao adotadas medidas de mitigagdo, quando tal se justifique.

7.2 ENQUADRAMENTO UTM E CARTOGRAMA DO CIGEOE

Para a caracterizacao especifica dos fatores ambientais faunisticos, além de localizacoes
geograficas de pontos e/ou segmentos de amostragem, sao utilizadas informagdes
bibliograficas reportadas a UTM e ao Cartograma 1:25 000 (Série M888) do ClGeoE.

As quadriculas UTM resultam da Projecao Universal Transversa de Mercator, sendo utilizadas
como unidade base as quadriculas UTM 10x10 km, que por exemplo constituem a Cartografia
de referéncia do Atlas das Aves Invernantes e Migradoras de Portugal (Equipa ATLAS, 2018),
do Atlas das Aves Nidificantes de Portugal Continental (Equipa ATLAS, 2008), do Atlas dos
Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010), do Atlas dos Morcegos de Portugal
Continental (Rainho et al., 2013), assim como do Livro Vermelho dos Peixes Dulciaquicolas e
Diadromos (Magalhaes et al., 2023).

A area de estudo fica inserida na Quadricula 29TNF36 (Figura 7.1)
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Figura 7.1 — UTM 10x10 km intersetadas pela area de estudo.

No que respeita ao Cartograma, este corresponde a numeracao das Cartas Militares de
Portugal Continental a escala 1:25 000. Esta caracterizacao é relevante essencialmente para
os grupos faunisticos, visto que alguns dos trabalhos de monitorizagao realizados apresentam
os registos de espécies e/ou de locais de nidificagdo reportados ao numero da Carta Militar
da Série M888. A area em avaliagéo esta incluida na folha 110 (Figura 7.2).

_ | LEGENDA
096 097 098 T
4 v - 2 Area de Estudo
| [ Cartas Miltares - Cartograma
109 110 11
<
122 123"
0 25 5 10

Figura 7.2 — Identificagcédo das cartas militares intersetadas pela area de estudo.
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7.3 ENQUADRAMENTO DAS AREAS CLASSIFICADAS PARA CONSERVAGAO DA
NATUREZA

O Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei
n.° 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 242/2015, de 15 de
outubro, para além de incluir a Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), as areas
classificadas que integram a Rede NATURA 2000, considera adicionalmente as areas
classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués,
designadamente sitios Ramsar, areas da Rede de Reservas da Biosfera e os Geoparques.

A RNAP pode ter &mbito nacional, regional ou local e, ainda, estatuto privado, classificando-
se nas seguintes tipologias: i) Parque Nacional, ii) Parque Natural, iii) Reserva Natural, iv)
Paisagem Protegida e v) Monumento Natural.

A Rede Natura 2000 compreende as areas classificadas como Sitios da Lista Nacional, Sitios
de Importancia Comunitaria (SIC), que transitaram para as Zonas Especiais de Conservagao
(ZEC) ao abrigo da Diretiva Habitats e as areas classificadas como Zonas de Protecao
Especial (ZPE) ao abrigo da Diretiva Aves.

Neste contexto, as Areas Importantes para as Aves (IBA — Important Bird Areas’) foram
também consideradas na presente analise, como areas sensiveis.

A area de implementacéao do projeto nao intersecta nenhuma area classificada para a protecao
da natureza. Existem ainda, nas proximidades da area de estudo, outras areas designadas
para a conservagao da natureza (Figura 7.3), que sao (distancias lineares medidas até ao
limite da area de estudo mais préximo da area sensivel):

Areas Protegidas

— Paisagem Protegida Regional do Parque das Serras do Porto, a cerca de 6km a
sudeste da area de estudo;

Zonas Especiais de Conservacao

— ZEC Valongo (PTCONO0024), cujos limites coincidem em grande parte com a area
protegida descrita acima;

'3 As IBA séo designadas pela ONG BirdLife International a nivel mundial, correspondendo a porgdes territoriais com importancia
internacional para a conservagao das aves, e reconhecidas como instrumentos praticos para a conservagdo numa abordagem
integrada mais ampla para a conservagao e utilizagdo sustentavel do ambiente natural. Sao identificadas através da aplicagdo
de critérios cientificos internacionais normalizados, constituindo a rede de sitios fundamentais para a conservagao de todas as
aves com estatuto de conservagao desfavoravel, que deverao ser alvos concretos para agdes de conservagao da natureza.
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Figura 7.3 — Areas classificadas para a conservagio da Natureza identificadas na envolvente
da area de estudo.
A reserva da biosfera mais proxima encontra-se a mais de 50 km (Gerés) e a ZPE e zona
Ramsar a mais de 40 km (Ria de Aveiro e Pateira de Fermentelos e vales do Rios Agueda e

Cértima, respetivamente) pelo que se considerou desnecessario a sua representacao grafica.

7.4 METODOLOGIA EX-SITU

7.4.2 Flora e Vegetacao
Enquadramento biogeografico e fitossocioldgico

Para o enquadramento biogeografico da area de estudo foram consultadas as obras de Costa
et al. (1998), Espirito-Santo, Costa e Lousa (1995a) e Franco (2000). Com recurso a um
programa de Sistemas de Informagado Geografica — SIG (ArcGis™), a area de estudo foi
projetada nos mapas de referéncia biogeografica (Costa et al., 1998) para verificar qual a sua
localizag&o no contexto nacional e regiao fitogeografica.

A distribuicdo dos elementos floristicos e das comunidades vegetais é condicionada pelas
caracteristicas fisicas do territorio (caracteristicas edaficas e climaticas), sendo possivel
realizar um enquadramento da vegetacéo pela biogeografia (Alves et al., 1998). Este tipo de
estudos permitem realizar uma abordagem concreta sobre a distribuicdo das espécies e, em
conjunto com a fitossociologia, possibilitam a caracterizagdo das comunidades vegetais
presentes numa dada area ou regi&o.
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Comunidades vegetais terrestres

A componente ecoldgica é constituida por diversos campos interdependentes, em que o
correspondente a flora, vegetacdo e habitats pode ser considerado como um dos elementos
base para a caracterizacao da area associada ao Projeto.

Com o objetivo de caracterizar e avaliar a intervengéo na area de estudo, foi realizada uma
inventariacao de espécies vegetais, incluindo espécies prioritarias e/ou RELAPE (Raras,
Endémicas, Localizadas, Ameagadas ou em Perigo de Extingdo), a identificagdo das
comunidades vegetais e cartografia de habitats. Com base nesta caracterizacdo é possivel
identificar e avaliar os impactes decorrentes da implementacdo Projeto, bem como propor
medidas de minimizagao e de monitorizagdo adequadas.

Foi também efetuada a validagdo dos usos do solo, classificados previamente em gabinete,
sendo identificada a presenga de habitats naturais e seminaturais, os quais sao classificados
de acordo com o Decreto-Lei n°. 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n°. 49/2005,
de 24 de fevereiro, e pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, e caracterizados de
acordo com as comunidades vegetais que albergam tendo por base Espirito-Santo, Costa e
Lousa (1995b). Deste modo, ¢é avaliada a importancia de cada uma das comunidades vegetais
(especificas de determinado bidtopo) na area de implementagcdo do Projeto,
etapa fundamental para a identificacdo de areas sensiveis.

7.4.3 Fauna

Para o levantamento da fauna potencial da area de estudo foi realizada uma compilacido da
informacgao bibliografica — de cariz técnico e cientifico — dirigida aos seguintes grupos
faunisticos: bivalves dulgaquicolas, ictiofauna, herpetofauna, avifauna e mamofauna. Para o
efeito, foram consultados diversos documentos bibliograficos, podendo ser referidos como
exemplos mais significativos os seguintes:

Bivalves dulgaquicolas

— atlas dos Bivalves de Agua (Reis, 2006), e a correspondente informagao cartogréfica
que se encontra disponibilizada no geocatalogo do ICNF™

— o recente Livro Vermelho dos Invertebrados de Portugal Continental (Boieiro et al.,
2023)

4 Disponivel em: https://geocatalogo.icnf.pt/, consultado em setembro de 2024.

/A 126

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

No presente item foi realizada uma compilagao exaustiva da informacéao bibliografica técnico-
cientifica existente para as associagoes piscicolas fluviais da area de estudo, que considera
a bacia hidrografica do rio Lega no geral, e o rio Legca em particular.

A informacéao restringe-se as amostragens efetuadas em trogos de caracteristicas fluviais (ou
I6ticas), através da aplicacdo da técnica de pesca elétrica. Quando justificado, a informagao
foi complementada com conhecimento pericial (e.g., pescadores desportivos, técnicos e
investigadores com conhecimento da sub-bacia hidrografica do rio Leca) e dados
disponibilizados pelo ICNF e APA/ARH-Norte.

Assim, a informacdo compilada sobre a sub-bacia hidrografica do rio Leca considerou
essencialmente os seguintes trabalhos:

— O Recente Livro Vermelho dos Peixes Dulciaquicolas e Diadromos de Portugal
Continental (Magalhaes et al., 2023).

— Sistema Nacional de Informac&o sobre Peixes de Agua Doce e Migradores Diadromos
(SNIPAD, 2023)".

— Guia dos Peixes de Agua Doce e Migradores de Portugal Continental (Collares-Pereira
et al., 2021).

— Trabalhos para implementacdo em Portugal da Diretiva Quadro da Agua (DQA) —
Qualidade Ecoldgica dos Sistemas Fluviais — (Instituto da Agua, 2004-2005), que estdo
disponiveis no Portal da APA.

— Trabalhos efetuados no &mbito do Plano de Bacia Hidrografica do rio Douro (1995-
1998), realizado para o Instituto da Agua.

— Projeto AQUARIPORT: Programa Nacional de Monitorizagdo de Recursos piscicolas e
de Avaliagdo da Qualidade Ecolégica, suportado pela Autoridade Florestal Nacional
(Oliveira et al., 2007), tendo os dados sido disponibilizados por esta entidade.

Herpetofauna

— Guia FAPAS Anfibios e Répteis de Portugal (Ferrand de Almeida et al., 2001).

— Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro, Ferrand de Almeida e Carretero,
2010).

— 4° Relatdrio Nacional de Aplicagao da Diretiva Habitats (2013-2018).

— Anfibios e Répteis de Portugal (Maravalhas, 2017).

'S Disponivel em https://snipad.icnf.pt/portal e consultado em setembro de 2024.
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— Atlas das Aves Nidificantes de Portugal (Equipa ATLAS, 2008).

— Aves de Portugal - Ornitologia do territério continental (Catry et al., 2010).

— 4° Relatério Nacional de Aplicacao da Diretiva Habitats (2013-2018).

— Situacao atual e distribuicdo das aves noturnas (Strigiformes e Caprimulgiformes) em
Portugal (Lourenco et al., 2014-2015).

— relatérios do Grupo de Trabalho sobre Aves Noturnas da SPEA'S,

— Atlas das Aves Invernantes e Migradoras (2012-2013) (Equipa ATLAS, 2018);

— Lista vermelha das aves de Portugal continental 2022".

Mamofauna

— Morcegos das Areas Protegidas Portuguesas | (Rainho et al., 1998).
— 4° Relatério Nacional de Aplicacao da Diretiva Habitats (2013-2018).
— atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho et al., 2013).

— atlas dos Mamiferos de Portugal (Bencatel et al., 2019).

O elenco faunistico é elaborado tendo em consideracdo a ocorréncia conhecida na
proximidade envolvente da éarea de estudo — Quadricula UTM 10x10 km 29TNF36
(Bencatel et al., 2019), (Rainho et al., 2013); (Loureiro, Ferrand de Almeida e Carretero, 2010),
(Equipa ATLAS 2008), (Equipa ATLAS, 2018) (Lourenco et al., 2014-2015) e as classes de
usos do solo identificadas na area de estudo, apresentando-se no Anexo 01 — Elenco
faunistico.

7.5 METODOLOGIA IN-SITU

7.5.1 Flora e Vegetagao

Para a caracterizacdo da area de estudo relativamente as comunidades vegetais terrestes,
que corresponde a area do Projeto mais uma envolvente (buffer) de 200 m, foram efetuados
levantamentos em parcelas selecionadas de modo a representarem os diferentes usos do
solo em presencga, tendo especial enfoque na galeria ripicola. Os levantamentos foram
efetuados procedendo-se a realizagao de percursos nos quais foram registados os taxones
identificados em campo e recolhidos outros com vista a sua posterior identificacdo através da
bibliografia adequada. A nomenclatura dos taxones seguiu as publicacbes de Franco (1971-
1984), Franco e Rocha Afonso (1994-2003), Castroviejo et al. (1986-2022).

16 Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves.

7 https://www.listavermelhadasaves.pt/lista-vermelha/
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7.5.2 Fauna

Relativamente a fauna, foram efetuados levantamentos pontuais para os varios grupos
(herpetofauna, mamofauna e avifauna) no dia 13 de setembro de 2024.

Herpetofauna

Foram efetuados nove levantamentos pontuais e tendo em consideracéo as especificidades
ecologicas dos taxa deste grupo faunistico foram efetuados alguns procedimentos
especificos, nomeadamente o levantamento de pedras e/ou outras estruturas suscetiveis de
albergar individuos. Para cada registo foi recolhida a seguinte informacao: espécie, tipo de
indicio (observagao ou vestigio), registo fotografico (se possivel) e habitat envolvente.

Avifauna

Os levantamentos da avifauna tiveram lugar nos mesmos nove pontos referidos
anteriormente, tendo sido também efetuado nos mesmos locais pontos de escuta de 10min
com o objetivo de recolher informagéao sobre: espécie, tipo de indicio (observagao ou escuta)
e habitat envolvente.

Mamofauna

Para o inventario dos mamiferos terrestres foram realizados trajetos pedestres, centrados nos
mesmos pontos utilizados nas metodologias anteriores, para prospeg¢do de indicios de
presenca (pegadas, dejetos, fossadas e escavadelas).

Para cada registo foi recolhida a seguinte informagao: espécie, tipo de indicio (observagao ou
vestigio), registo fotografico (se possivel) e habitat envolvente.

7.6 CARACTERIZAGAO ECOLOGICA DA AREA DE ESTUDO

7.6.2 Biogeografia e Fitossociologia

A distribuicdo dos elementos floristicos e das comunidades vegetais é condicionada pelas
caracteristicas fisicas do territorio (caracteristicas edaficas e climaticas), sendo possivel
realizar um enquadramento da vegetacgao pela biogeografia (Alves et al., 1998). Este tipo de
estudos permite realizar uma abordagem concreta sobre a distribuicdo das espécies e, em
conjunto com a fitossociologia, possibilitam a caracterizagdo das comunidades vegetais
presentes numa dada area ou regi&o.

De acordo com Franco (2000), Portugal Continental subdivide-se em trés zonas
fitogeograficas: Norte, Centro e Sul. A area de estudo localiza-se na zona Norte, que é
subdividida fundamentalmente numa zona Noroeste e noutra Nordeste, distintas pela aridez,
maior na zona Nordeste. O Noroeste esta dividido entre Noroeste Ocidental e Noroeste
Montanhoso enquanto o Nordeste esta subdividido em Terra Fria, Terra Quente,
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Nordeste Ultrabasico e Nordeste Leonés. Estas divisbes espelham as diferencas em altitude
e em tipos de solo existentes na regido, dando origem a uma flora muito variada.

Fitogeograficamente, a area de projeto pertence ao Noroeste Ocidental.

As categorias ou hierarquias principais da Biogeografia sdo o Reino, a Regi&o, a Provincia, o
Sector e o Distrito. O territorio portugués é caracterizado biogeograficamente por se enquadrar
no Reino Holoartico e englobar duas regides: a Regido Eurosiberiana e a Regido
Mediterranica. A area de estudo encontra-se na Eurosiberiana, tem um clima temperado e
chuvoso sem uma estacao seca clara. As formacgdes climacicas aqui mais representativas sao
0s bosques de arvores de folha brandas, planas, grandes e caducas de Inverno como os
carvalhos (Quercus subgen. Quercus), as faias (Fagus spp.), os vidoeiros (Betula spp.), 0s
freixos (Fraxinus spp.), os bordos (Acer spp.), etc. (Costa et al., 1998).

A Regiao Eurosiberiana abrange apenas uma provincia, estando a area de estudo incluida na
Provincia Cantabro-Atlantica (Costa et al., 1998). Este territorio caracteriza-se pela presenca
do Dabiecenion cantabricae sendo representado pela Subprovincia Galaico-Asturiana que se
caracteriza por espécies dedistribuicido ibérica ocidental como Linaria triornithophora,
Omphalodes nitida, Saxifraga spathularis, entre outras (Costa et al., 1998).

As unidades biogeograficas seguintes sdo o Sector, o Subsector e o Superdistrito, que, no
caso da area de estudo, se encontra no Sector Galaico-Portugués, que engloba toda a area
de estudo, no Subsector Miniense e no Superdistrito Miniense Litoral.

O Sector Galaico-Portugués inicia-se na Serra do Larouco, atravessando o vale do Tamega
até a serra do Alvao, atingindo depois Vila Real e a serra do Marao antes de infletir para oeste.
A sul do Douro prolonga-se por Montemuro e tem o seu ponto mais a sul na serra do Bugaco,
onde se dirige para norte pelo vale do Rio Agueda até a ria de Aveiro. Destacam-se as plantas
de preferéncia atlanticas como Acer pseudoplatanus, Carduus gaianus, Cytisus striatus
subsp. striatus, Daboecia cantabrica, Euphorbia dulcis, Hypericum androsaemum, Origanum
vulgare, Pyrus cordata, Quercus robur e Viola lactea, entre outros. A paisagem € dominada
por tojais/urzais que resultam da degradagao dos carvalhais de Quercus robur.

O Subsector Miniense encontra-se na parte noroeste do sector, de natureza granitica e € um
territério com clima temperado, oceanico e humido a hiper-hiumido. Os endemismos desta
area incluem Armeria pubigera, Jasione lusitana, Narcissus cyclamineus, Narcissus portensis,
Scilla merinoi, Silene marizii e Ulex micranthus. A vegetagao climacica € constituida pelos
carvalhais do Rusco aculeati-Quercetum roboris quercetosum suberis que apenas sobrevivem
em pequenas bolsas. Sdo caracteristicos os giestais do Ulici latebracteati-Cytisetum striati e
os tojais endémicos Ulicetum latebracteato-minoris, Erico-umbellatae-Ulicetum latebracteati e
Erico umbellatae-Ulicetum micranthi. Nas areas mais secas e com solos graniticos mais
profundos observam-se Pyrus cordata (Frangulo alni-Pyretum cordatae). Sendo que os amiais
do Scrophulario-Alnetum glutinosae sao os mais tipicos.
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O Superdistrito Miniense Litoral possui uma sobreposicao de distribuicdo de Ulex europaeus
subsp. lacteobracteatus e Ulex micranthus, sendo que nas terras altas sdo substituidos por
Ulex europaeus subsp. europaeus nas associacoes Ulici europaei-Ericetum cinereae e Ulici
europaei-Cytisetum striati.

7.6.3 Comunidades Vegetais Terrestres

Os dados recolhidos na bibliografia permitiram identificar na area de estudo 87 taxa (espécies,
subespécies e variedades) vegetais de possivel ocorréncia, sendo que na visita de campo
foram identificadas 56 espécies, varios dos quais ndo estavam elencados na bibliografia. Os
taxa identificados, e confirmados na visita, estdo distribuidos por 54 géneros e 31 familias
(Quadro 7.1). Da andlise do elenco, verificou-se que as familias Poaceae, e Asteraceae, se
destacam com 9 e 8 taxa respetivamente. Com menor presenca, mas com alguma
representatividade destacam-se as familias Polygonaceae e Salicaceae, com 3 taxa cada
uma. As quatro familias referidas anteriormente representam cerca de um quarto do total das
espécies inventariadas.

A area em analise € dominada por espécies herbaceas de ciclo de vida anual, que sio, na
grande maioria, de larga distribuicdo e estdo associadas a locais de forte acdo humana e a
atividades agricolas.

Quadro 7.1 — Elenco floristico potencial (P) e confirmado (C).

Categoria
Nome cientifico Legislagao Estatuto
Agapanthus spp. Agapantos C Exética
Alnus glutinosa Amieiro C
Decreto-
Amaranthus deflexus Bredo-perene P Lei n® Exotica
P 92/2019,
de 10 julho
Decreto-
Amaranthus viridis Bredo-verde P Lein® Exotica
92/2019,
de 10 julho
Anagallis arvensis Morrido P
Andryala integrifolia Alface-do-monte P
Apium nodiflorum Rabaca C
Decreto-
Araujia sericifera C Lein® Exatica
J 92/2019,
de 10 julho
Arisarum vulgare Candeias C LC
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Categoria
Nome cientifico Nome Comum Ocorréncia Legislagao Estatuto
Decreto-
Arundo donax Cana C Lei n® Exética
92/2019,
de 10 julho
Asphodelus fistulosus Abrotea-fina P
Decreto-
Aster squamatus Mata-jornaleiros P Lei n® Exética
q9 J 92/2019,
de 10 julho
Decreto-
Baccharis spicata P Lei n® Exética
P 92/2019,
de 10 julho
Endémica
Baldellia alpestris P 5 da
eninsula
Ibérica
Decreto-
Bidens frondosa Erva-rapa C Lein® Exotica
P 92/2019,
de 10 julho
Briza maxima Bole-bole-maior C
Bryonia dioica Nabo-do-diabo C
Calendula arvensis Erva-vaqueira C
Calystegia sepium subsp.sepium Bons-dias C
Capsella bursa-pastoris Bolsa-de-pastor P
Cardamine hirsuta Agrido-menor P
Carex viridula subsp.viridula P
Chamaesyce maculata Maleiteira-dos- P Exdtica
caminhos
Chenopodium album Ansarina-branca C
Circaea lutetiana subsp.lutetiana Erva-de-santo- P
estévao
Coleostephus myconis Pampilho P
Convolvulus arvensis Corriola C
Decreto-
L Avoadinha- Lei n° -
Conyza bonariensis peluda C 92/2019, Exotica
de 10 julho
Decreto-
. Erva-das- Lei n° -
Cortaderia selloana pampas C 92/2019, Exaética
de 10 julho
Cupressus spp. C Exaética
Cyclospermum leptophyllum P Exdtica
Cynodon dactylon Grama C
Cynosurus echinatus Rabo-de-céo P
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Categoria
Nome cientifico Nome Comum Ocorréncia Legislagao Estatuto
Cyperus eragrostis Juncéo
Da'ctyllls glomerata subsp. Panasco c
lusitanica
Decreto-
) Figueira-do- Lei n° -
Datura stramonium inferno P 92/2019, Exatica
de 10 julho
Daucus carota Cenoura-brava P
Daucus carota subsp.carota Cenoura-brava P
Digitalis purpurea Dedaleira P
Digitaria sanguinalis Milha-digitada P Exética
Dittrichia viscosa subsp.viscosa Tadega P
Echinochloa crus-galli Mea C Exotica
Echium rosulatum Cardo-das- P
viboras
Epilobium tetragonum Erva-bonita P
Decreto-
. N Margarida-das- Lein° ”
Erigeron karvinskianus floristas P 92/2019, Exética
de 10 julho
Eucalyptus globulus Eucalipto P Exética
Euphorbia peplus var.peplus Sarmento P
) Corriola-
Fallopia convolvulus bastarda P
Ficus carica Figueira P
Fraxinus angustifolia Freixo C
Fumaria muralis Fumaria-dos- P
muros
Galactites tomentosus Cardo P
Decreto-
Galinsoga parviflora Erva-da-moda P Lein® Exotica
92/2019,
de 10 julho
. ) . Amor-de-
Galium aparine subsp.aparine horteldo P
Hedera hibernica Hera C
Helianthus spp. Girassol C Exdtica
Holcus lanatus subsp.lanatus Erva-lanar P
Hordeum murinum Cevada-das- C
lebres
Hypochaeris radicata Erva-das-tetas C
Leontodon taraxacoides Leituga-dos- C
montes
Marroio-de- c
Lycopus europaeus agua
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Categoria
Nome cientifico Nome Comum Ocorréncia Legislagao Estatuto
Mentha suaveolens Hortela-brava P
Oenanthe crocata Rabacgas

Ornithogalum orthophyllum

subsp.baeticum Leite-de-galinha P
Decreto-
Paraserianthes lophantha Albizia P Lei n® Exotica
P 92/2019,
de 10 julho
Parietaria judaica Parietaria P
Pedtculaqs sylvatlca Erva-piolheira p
subsp.lusitanica
Phoenix canariensis Paimeira-das- C Exdtica
canarias
Photinia x fraseri Fotinia C Exatica
Decreto-
Phytolacca americana Tintureira C Lei n® Exotica
92/2019,
de 10 julho
Picris echioides Raspa-saias C
Pinus pinaster Pinheiro-bravo C
Plantago coronopus Diabelha C
Plantago lanceolata Corrij6 P
Plantago major subsp.intermedia Tanchagem P
Poa annua C
Polycarpon tetraphyllum Saboneteira P
Polygonum aviculare Sempre-noiva P
, . Persicaria-
Polygonum hidropiper mordaz C
Populus alba Choupo-branco C
Populus nigra Choupo-negro C
Portulaca oleracea Beldroega P
Potentilla erecta Potentilha P
Pteridium aquilinum Feto-dos- c
subsp.aquilinum montes
Quercus robur Carvalho- C
alvarinho
Decreto-
Lein.°
Quercus suber Sobreiro P 254/2009,
de 24 de
Setembro
Raphanus rap_han/strum Saramago P
subsp.raphanistrum
Reynoutria japonica Sanguinaria-do- C Dec!’etf : Exdtica
japao Lein
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Categoria
Nome cientifico Nome Comum Ocorréncia Legislagao Estatuto
92019,
de 10 julho
Rubus ulmifolius var.ulmifolius Silva C
Rumex conglomeratus C
Salix atrocinerea Borrazeira C
Salix fragilis Vimeiro-francés C Exética
Sambucus nigra Sabugueiro C
Sedum album féﬁfj&ggs- P
Senecio vulgaris Tasneirinha P
Serapias lingua Serapiao P
Setaria verticillata C
Sherardia arvensis (C:Earrei]r;)zoas—dos— =
Sida rhombifolia Cha-bravo P Exotica
Solanum lycopersicum Tomate C
Solanum nigrum Erva-moira P
Sonchus oleraceus Serralha C
Thuja spp. C Exética
Torilis arvensis Salsinha P
Decreto-
Tradescantia fluminensis Erva-da-fortuna C 9; /e2|0r;°9, Exotica
de 10 julho
Trifolium repens Trevo-branco C
Typha latifolia Tabua C
Ulex minor Tojo-molar P
Umbilicus rupestris Conchelo P
Urtica urens Urtiga-menor C
Verbena incompta Urgebéo P Exotica
Verbena officinalis Verbena P
Veronica arvensis Verdnica-dos- P
campos
Viola riviniana Violeta-brava P
Vitis vinifera Vinha C
Zantedeschia aethiopica Jarro P Exdtica
Zea mays Milho C

Nao foram identificadas espécies RELAPE, nem com estatuto de ameaga de acordo com
Carapeto et al. (2020), sendo que poderia existir (na quadricula 10x10km onde se insere a
area de estudo) uma espécie RELAPE, nomeadamente o sobreiro (Quercus suber), protegida
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ao abrigo da legislagdo nacional, nomeadamente pelo Decreto-Lei n.° 169/2001 de 25 de
maios, na sua redacao atual.

Relativamente a espécies exodticas, foram encontradas dezasseis destas espécies,
correspondendo a cerca de 10% de todas as espécies identificadas, sendo que destas,
oito sdo consideradas exadticas de carater invasor, incluidas no Anexo Il do Decreto-Lei n°
92/2019, de 10 julho (espécies introduzidas em Portugal Continental — Invasoras):

Apresentam-se de seguida as espécies exoticas invasoras e ndo invasoras identificadas:

— Araujia sericifera (chuchu-do-mato): trepadeira oriunda da América do Sul, presente
em praticamente todo o territorio litoral continental e em maior parte das ilhas dos
arquipélagos da Madeira e dos Acores, tendo sido introduzida para fins ornamentais.
Espécie de crescimento rapido que compete por luz, agua e nutrientes impedindo
assim o desenvolvimento de outras espécies.

— Arundo donax (cana): espécie oriunda da parte oriental da Europa, Asia temperada e
tropical. Trata se de uma planta listada como exdtica e atualmente considerada
invasora ao abrigo da legislacdo supracitada. Na area ocorre ladeando margens de
linhas de agua e pontualmente bermas de caminhos.

— Bidens frondosa (erva-rapa): erva que pode atingir 1m, de flores amareladas em
capitulo. E originaria da América do Norte e esta presente em praticamente todo o
Portugal Continental. Foi introduzida aparentemente acidentalmente e exibe
preferéncia por locais humidos, onde se desenvolve de maneira a impedir o
desenvolvimento de vegetacao nativa.

— Conyza bonariensis (avoadinha-peluda): espécie de erva revestida de pelos com
flores brancas em capitulo. E originaria da América do Sul, estando presente em todo
o territério continental e ilhas, considerando-se uma introdugc&o antiga de origem
acidental.

— Cortaderia selloana (erva-das-pampas): Erva de grande porte que possui grandes
plumas brancas muito caracteristicas. E originaria da América do Sul (Chile e
Argentina) tendo sido introduzida com fins ornamentais e esta presente em todo o
territério continental e em maior parte das ilhas dos arquipélagos dos Acgores e
Madeira. E uma espécie oportunista, que coloniza rapidamente locais perturbados,
impedindo o desenvolvimento da vegetagéo nativa.

— Phytolacca americana (tintureira): Erva de grande porte que possui caule
avermelhado e bagas pretas relativamente grandes. Originaria da América do Norte,
esta presente em praticamente todo o territério portugués (com excegao do Baixo
Alentejo, Porto Santo, Desertas e Selvagens), onde foi introduzida para fins
medicinais e utilizacao em tinturaria, de onde provém o seu nome comum. Os seus
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efeitos alelopaticos impedem o desenvolvimento de outras espécies, causando assim
impactes negativos na sua area de ocorréncia.

— Reynoutria japonica (sanguinaria-do-Japao): Erva que pode crescer até aos 3m de
altura e que possui pequenas flores brancas. E originaria do extremo oriente (Japao,
Coreia, China), tendo sido introduzida como ornamental e para forragem. Em Portugal
estd presente sobretudo no Minho, onde invade areas humidas e perturbadas
formando grandes mantos.

— Tradescantia fluminensis (erva-da-fortuna): Erva rastejante de flores brancas que
forma grandes tapetes, impedindo o desenvolvimento da vegetacdo nativa. E
frequente em locais sombrios e hiumidos como subcobertos de bosques e galerias
ripicolas. E originaria da América do Sul e esta presente em grande parte do territdrio
de Portugal Continental e ilha da Madeira, tendo sido introduzida para fins
ornamentais.

7.6.4 Elenco Faunistico

7.6.4.1 Ictiofauna

Tendo por base a avaliagdo dos documentos bibliograficos anteriormente identificados foi
possivel referenciar que historicamente — até meados do século XX — estavam referenciados
para a bacia do rio Leca, espécies diadromas no setor terminal enquanto nos trocos de cariz
exclusivamente dulgaquicola estavam representadas as principais espécies de ciprinideos —
barbo-comum (Luciobarbus bocagei), boga do Norte (Pseudochondrostoma duriense) e
escalo do Norte (S. carolitertii) —, assim como o salmonideo com maior distribuicgdo em
Portugal, a truta-de-rio (Salmo truta fario), que contudo apresentava menores abundancias
face aos ciprinideos.

Tal facto esta traduzido para divisdo das linhas de 4gua da bacia como Aguas Salmonicolas
e Aguas Ciprinicolas, através da Portaria n.° 251/2000, de 11 de margo e Portaria n.°
462/2001, de 8 de maio, alterada pela Portaria n.° 289/2011, de 3 de novembro. A
classificagdo considera como salmonicola o tro¢o desde a nascente até a Ponte da Reguenga
— freguesia da Reguenga, concelho de Santo Tirso —, sendo os restantes enquadrados como
trogos ciprinicolas.

Com a presséao que os sistemas fluviais foram sendo submetidos durante a segunda metade
do século muitas destas espécies tiveram as suas abundancias reduzidas sendo que no
século XXI o elenco especifico presente na bacia hidrografica do rio Lega é mais restrito,
estando apresentado no Quadro 7.2.
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Quadro 7.2 — Caracterizagao global e estatuto de conservagao das espécies piscicolas
presentes na bacia do Le¢a (a negrito as espécies nativas).

Categoria Estado de
Nome Comum de Ameaca | Diretiva Conservagio
Habitats

Familia Anguillidae

Anguilla anguilla Enguia-europeia EN CR
Familia Gobionidae
Gobio lozanoi Gobio NA
Familia Leuscicidae
Achondrostoma oligolepis  Ruivaco LC LC | U1 U1
Fseudochondrostoma Boga do Norte NT VU I U1 u2
Familia Poecilidae
Gambusia holbrooki Gambusia NA
Familia Centrarchidae
Lepomis gibbosus Perca-sol NA
Familia Mugilidade
Chelon ramada Muge LC LC
Legenda:
Categoria de Ameacga Estado de Conservagao
CR — Criticamente em Perigo u1 - - 0 habitat natural ou a espécie estédo em
EN — Em Perigo perigo de extingado (pelo menos a nivel local), sendo necessaria uma alteragao
NT — Quase Ameacado das medidas de gestao praticadas;
LC - Pouco Preocupante U2 - Desfavoravel — Mau - o habitat natural ou a espécie estdo em perigo de

extingédo (pelo menos ao nivel local), a um nivel superior ao da categoria anterior.
(Vazio) — Nao Aplicavel

NA — Nao avaliado (exdtica)

Do elenco de espécies identificadas apenas a enguia-europeia (Anguilla anguilla) apresenta
Grau de Ameaga de acordo com o Livro Vermelho (Magalhaes et al., 2023) com a categoria
de Em Perigo. Acresce referir que a enguia-europeia possui igualmente a classificacao de
Criticamente em Perigo, atribuida pela Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza

7.6.4.2 Herpetofauna

No Quadro 7.3 é apresentado o elenco de espécies de anfibios e répteis potencialmente
existentes na area de estudo, sendo que nenhuma espécie foi avistada nos trabalhos de
campo.

Das espécies potencialmente existentes destacam-se os salamandrideos pela sua relativa
raridade e categoria de ameacga, embora ndo considere que o trogo do rio Le¢a na area de
estudo possua caracteristicas favoraveis a estes anfibios. Os répteis potenciais sdo, de

'8 Magalhaes et al., 2023

'® Disponivel em https://www.iucnredlist.org/, e consultado em setembro de 2024
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maneira geral, espécies relativamente comuns, com excecédo da vibora-cornuda (Vipera
latastei) que possui uma distribuicdo mais restrita e se encontra classificada como
Vulnervavel.

Quadro 7.3 — Elenco de espécies da herpetofauna potencialmente existentes.

Estado de
Conservagao
(2013-2018)

Categoria de

Nome Cientifico Nome Comum Ameaca

|Portugal | UICN | Portugal | Europa |

Ordem Anura
Familia Salamandridae

Chioglossa lusitanica Salamandra-lusitanica VU NT FV U1
Salamandra salamandra Salamandra-de-pintas-amarelas LC LC

Lissotriton boscai Tritdo-de-ventre-laranja LC LC

Lissotriton helveticus Tritdo-palmado VU LC

Triturus marmoratus Tritdo-marmorado LC LC FV XX
Familia Discoglossidae

Discoglossus galganoi Ra-de-focinho-pontiagudo NT LC FV XX
Familia Hylidae

Hyla molleri Rela LC LC FV XX
Familia Ranidae

Rana perezi / Pelophylax perezi Ra-verde LC LC FV FV

Ordem Squamata

Familia Anguidae

Anguis fragilis Licrango LC LC
Familia Lacertidae

Lacerta schreiberi Lagarto-de-agua LC NT FV U1
Podarcis bocagei Lagartixa-de-Bocage LC LC

Familia Colubridae

Coronella girondica Cobra-lisa-meridional LC LC

Zamenis scalaris Cobra-de-escada LC LC

Natrix maura Cobra-de-agua-viperina LC LC

Familia Viperidae

Vipera latastei Vibora-cornuda VU VU

LEGENDA:

Categoria de Ameaga

VU - Vulneravel
NT — Quase Ameagado

LC — Pouco Preocupante

Estado de Conservagao

FV - Favoravel - é expectavel que a espécie ou o habitat prospere sem qualquer
alteracéo as medidas de gestéo existente;

u1 - - 0 habitat natural ou a espécie estdo em perigo
de extingéo (pelo menos ao nivel local), sendo necessaria uma alteragéo das
medidas de gestéo praticadas;

U2 - Desfavoravel — Mau - o habitat natural ou a espécie estdo em perigo de
extingéo (pelo menos ao nivel local), a um nivel superior ao da categoria anterior; e

XX - - ndo se conhece o estado de conservagao

(Vazio) — Nao Aplicavel

7.6.4.3  Avifauna

No Quadro 7.4 é apresentado o elenco de espécies de aves potencialmente existentes na
area de estudo (P), assim como das aves avistadas (C), sendo foram encontradas cinco
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espécies, do total das 69 descritas na bibliografia: pato-real (Anas platyrhynchos), pombo-das-rochas
(Columba livia), rola-turca (Streptopelia decaocto), melro (Turdus merula) e o pardal (Passer
domesticus).

As espécies avistadas sdo comuns e nao se encontram ameacadas, sendo que de entre as
espécies de ocorréncia potencial se pode destacar o agor (Accipiter gentilis) e o peneireiro
(Falco tinnunculus) classificados como Vulneraveis. De maneira geral a comunidade
avifaunistica elencada é caracterizada por regra geral, tolerar a presenga humana, tratando-se
de espécies comuns em campos agricolas, hortas e jardins, existindo também a presenca de
espécies associadas com linhas de agua e ambientes mais florestados.

Note-se também a possivel presenca de quatro espécies exoticas: ganso-do-Egipto
(Alopochen aegyptiaca), o periquito-rabijunco (Alexandrinus krameri), a caturrita (Myiopsitta
monachus) e o bico-de-lacre (Estrilda astrild), sendo que a primeira é considerada como
exotica e invasora em Portugal Continental ao abrigo do Decreto-Lei n® 92/2019, de 10 julho.

Quadro 7.4 — Elenco das espécies de aves potencialmente existentes (P) e confirmadas (C) na
area de estudo.

Categoria de
Nome Cientifico Nome Comum Ameaca Ocorréncia
Portugal | UICN

Ordem Anseriformes

Familia Anatidae

Anas platyrhynchos Pato-real LC LC C
Alopochen aegyptiaca Ganso-do-egito NA LC

Ordem Accipitriformes
Familia Accipitridae

Milvus migrans Milhafre-preto LC LC P
Accipiter gentilis Acor VU LC P
Accipiter nisus Gaviao LC LC P
Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda LC LC P

Ordem Falconiformes

Familia Falconidae

Falco tinnunculus Peneireiro VU LC P
Ordem Gruiformes

Familia Rallidae

Gallinula chloropus Galinha-d'agua LC LC P
Ordem Charadriiformes

Familia Laridae

Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas LC LC P
Ordem Columbiformes

Familia Columbidae

Columba livia Pombo-das-rochas DD LC C
Columba palumbus Pombo-torcaz LC LC P
Streptopelia decaocto Rola-turca LC LC Cc
Streptopelia turtur Rola-brava NT VU P
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Nome Cientifico

Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Alexandrinus krameri

Nome Comum

Periquito-rabijunco

NA

Categoria de
Ameacga

Portugal | UICN

LC

Ocorréncia

Myiopsitta monachus

Caturrita

NA

LC

Ordem Strigiformes
Familia Tytonidae

Tyto alba Coruja-das-torres NT LC P
Familia Strigidae

Athene noctua Mocho-galego LC LC P
Strix aluco Coruja-do-mato LC LC P
Ordem Caprimulgiformes

Familia Caprimulgidae

Caprimulgus ruficollis Noitib6-de-nuca-vermelha LC LC P
Ordem Apodiformes

Familia Apodidae

Apus apus Andorinhdo-preto LC LC P

Ordem Coraciiformes
Familia Alcedinidae

Alcedo atthis Guarda-rios LC LC P
Familia Upupidae
Upupa epops Poupa LC LC P

Ordem Piciformes
Familia Picidae
Picus sharpei

Peto-real

Dendrocopos major
Ordem Passeriformes

Picapau-malhado

Familia Alaudidae

Lullula arborea Cotovia-dos-bosques LC LC P
Familia Hirundinidae

Riparia riparia Andorinha-das-barreiras LC LC P
Ptyonoprogne rupestris Andorinha-das-rochas LC LC P
Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés LC LC P
Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais LC LC P
Cecropis daurica Andorinha-daurica LC LC P
Familia Motacillidae

Motacilla cinerea Alvéola-cinzenta LC LC P
Motacilla alba Alvéola-branca LC LC P
Familia Troglodytidae

Troglodytes troglodytes Carrica LC LC P
Familia Prunellidae

Prunella modularis Ferreirinha LC LC P
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Categoria de
Nome Cientifico Nome Comum Ameaca Ocorréncia
Portugal | UICN |

Familia Turdidae

Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo LC LC P
Luscinia megarhynchos Rouxinol LC LC P
Phoenicurus ochruros Rabirruivo LC LC P
Saxicola torquatus Cartaxo LC LC P
Turdus merula Melro LC LC C
Turdus philomelos Tordo-pinto LC LC P
Turdus viscivorus Tordoveia LC LC P
Familia Sylviidae

Cettia cetti Rouxinol-bravo LC LC P
Cisticola juncidis Fuinha-dos-juncos LC LC P
Hippolais polyglotta Felosa-poliglota LC LC P
Acrocephalus scirpaceus Rouxinol-dos-canigos LC LC P
Curruca undata Toutinegra-do-mato LC NT P
Curruca melanocephala Toutinegra-dos-valados LC LC P
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete LC LC P
Regulus ignicapilla Estrelinha-real LC LC P
Familia Aegithalidae

Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo LC LC P
Familia Paridae

Lophophanes cristatus Chapim-de-poupa LC LC P
Periparus ater Chapim-carvoeiro LC LC P
Cyanistes caeruleus Chapim-azul LC LC P
Parus major Chapim-real LC LC P
Familia Certhiidae

Certhia brachydactyla Trepadeira LC LC P
Familia Corvidae

Garrulus glandarius Gaio LC LC P
Pica pica Pega LC LC P
Corvus corone Gralha-preta LC LC P
Familia Sturnidae

Sturnus unicolor Estorninho-preto LC LC P
Familia Passeridae

Passer domesticus Pardal LC LC Cc
Passer montanus Pardal-montés NT LC P
Familia Estrilididae

Estrilda astrild Bico-de-lacre NA LC P
Familia Fringillidae

Fringilla coelebs Tentilhdo LC LC P
Serinus serinus Milheira LC LC P
Chloris chloris Verdilhdo LC LC P
Carduelis carduelis Pintassilgo LC LC P
Linaria cannabina Pintarroxo LC LC P

P A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

142



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

LEGENDA
Categoria de Ameacga
CR - Criticamente Em Perigo NT — Quase Ameagado

NA - Nao Aplicavel (espécie

EN - Em Perigo LC — Pouco Preocupante e
exotica)

VU - Vulneravel DD - Informacao Insuficiente

7.6.44 Mamofauna

No Quadro 7.5 é apresentado o elenco de espécies de mamiferos potencialmente existentes,
correspondendo a 16 taxa, sendo que nenhuma espécie foi detetada na visita de campo.

O elenco de espécies inclui espécies relativamente comuns, que marcam presenca
habitualmente em zonas agricolas e mesmo jardins, sendo que a geneta (Genetta genetta) e
o sacarrabos (Herpestes ichneumon) sdo mais comuns em areas de matos e bosques abertos,
inexistentes na area em estudo. De destacar a possivel presengca do coelho-bravo
(Oryctolagus cuniculus), recentemente classificado como Vulneravel em Portugal.

Relativamente aos quirdpteros, a bibliografia consultada ndo apresenta registos na area de
estudo, nem a existéncia de abrigos. No entanto considera-se que seja possivel a existéncia
de espécies cosmopolitas, como por exemplo Pipistrellus pipistrellus, que possam
eventualmente alimentar-se na area de estudo.

Quadro 7.5 — Elenco de espécies de mamiferos potencialmente existentes na area de estudo.

Estado de

Categoria de Conservagio

Nome Cientifico Nome Comum Ameaca 2013-2018

| Portugal [UICN | Portugal | Europa |

Ordem Insectivora
Familia Erinacidae

Erinaceus europaeus Ourigo-cacheiro LC LC
Familia Soricidae
Crocidura russula Musaranho-de-dentes-brancos LC LC
Familia Talpidae
Talpa occidentalis Toupeira LC LC

Ordem Lagomorpha

Familia Leporidae

Oryctolagus cuniculus Coelho-bravo VU EN
Ordem Rodentia

Familia Sciuridae

Sciurus vulgaris Esquilo LC LC
Familia Muridae

Apodemus sylvaticus Rato-do-campo LC LC
Mus musculus Rato-caseiro LC LC
Mus spretus Rato-das-hortas LC LC
Rattus norvegicus Ratazana NA LC
Familia Cricetidae

Microtus lusitanicus Rato-cego LC LC
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Estado de

Categoria de Conservagio

Nome Cientifico Nome Comum Ameaca 2013-2018

| Portugal |[UICN | Portugal | Europa |

Ordem Carnivora
Familia Canidae

Vulpes vulpes Raposa LC LC

Familia Mustelidae

Martes foina Fuinha LC LC

Lutra lutra Lontra LC NT FV FV
Familia Viverridae

Genetta genetta Geneta LC LC FV XX
Familia Herpestidae

Herpestes ichneumon Sacarrabos LC LC FV FV

Ordem Artiodactila
Familia Suidae

Sus scrofa Javali LC LC
LEGENDA
Categoria de Ameaca Estado de Conservacgao

FV - Favoravel - é expectavel que a espécie ou o habitat prospere sem
qualquer alteracéo as medidas de gestéo existente

U1 - - 0 habitat natural ou a espécie estao
NT — Quase Ameacgado em perigo de extingédo (pelo menos ao nivel local), sendo necessaria uma
alteracdo das medidas de gestéo praticadas;

U2 - Desfavoravel — Mau - o habitat natural ou a espécie estdo em perigo

VU - Vulneravel

LC — Pouco Preocupante de extingdo (pelo menos ao nivel local), a um nivel superior ao da
categoria anterior; e
XX - - ndo se conhece o estado de conservagao

(Vazio) — Nao Aplicavel

7.6.5 Caracterizagao dos Biétopos Existentes

Na area de estudo foram identificados quatro biétopos, que se considera que abrangem todos
os habitats das espécies elencadas (DESENHO 06). Estes s&o: culturas temporarias;
cursos de agua e vegetacao ripicola, florestas de choupo e zonas artificializadas. As espécies
presentes no elenco faunistico serdo também associadas aos seus biétopos preferenciais.

7.6.5.1 Culturas temporarias

Este biétopo corresponde a classe de uso do solo com 0 mesmo nome e consiste nos campos
agricolas presentes sobretudo na zona oeste da area de estudo (Foto 7.1).
Estes caracterizam-se pela predominéncia do estrato herbaceo e pela gestdo agricola
tradicional ndo s6 de culturas cerealiferas de sequeiro (trigo, aveia e cevada) e de forragem
para animais (milho) mas também das pequenas hortas e olivais/pomares de pequena
dimensao e em mosaico, sujeitos a variados niveis de intervencgéo antropica.

/A 144

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Flora e Vegetacao

Na area de estudo este biétopo é ocupado maioritariamente por monocultura de milho (Foto
7.1), sendo que nas bermas e sebes que delimitam as parcelas se encontram espécies
associadas a estes habitats e espécies ruderais como o bole-bole-maior (Briza maxima),
bolsa-de-pastor (Capsella bursa-pastoris), ansarina-branca (Chenopodium album), panasco
(Dactylis glomerata) e cevada-das-lebres (Hordeum murinum). Alguns muros e sebes
encontram-se invadidos por silvas (Rubus sp.), heras (Hedera hibernica) e a espécie exdtica
e invasora Araujia sericifera. Nas hortas é possivel encontrar uma variedade de espécies
plantadas para uso humano como o tomate (Solanum lycopersicum), a figueira (Ficus carica),
o girassol (Helianthus sp.), vinha (Vitis vinifera) e variados tipos de couve (Brassica oleracea),
entre outros.

Herpetofauna

As areas de culturas temporarias sdo no geral pouco propicias a ocorréncia de anfibios, sendo
que, no entanto, existem culturas proximas do rio Lega ou com pocos que podem apresentar
maior utilizacdo deste biétopo por parte destes organismos. Destacam-se como espécies de
ocorréncia potencial a ra-de-focinho-pontiagudo (Discoglossus galganoi) e a ra-verde (Rana
perezi / Pelophylax perezi).

No entanto, este bidtopo pode representar um importante local de alimentagcao para répteis,
como, por exemplo, o licrango (Anguis fragilis) e a cobra-de-escada (Zamenis scalaris), face
a disponibilidade alimentar (e.g. pequenos roedores, e invertebrados) que nestes pode
ocorrer.

Avifauna

A comunidade avifaunistica que podera ocorrer nestes meios inclui espécies adaptadas ao
biétopo usualmente designado “estepe cerealifera” e pode ser muito diversa. Na area de
estudo apenas existem espécies mais cosmopolitas e adaptadas a presenga humana,
nomeadamente nas hortas. Entre as espécies que podem frequentar a zoina, importa destacar
o milhafre-preto (Milvus migrans), o peneireiro (Falco tinnuculus), o pisco-de-peito-ruivo
(Erithacus rubecula), o cartaxo (Saxicola rubicola), a pega-rabuda (Pica pica), a gralha-preta
(Corvus corone) o estorninho (Sturnus unicolor), os pardais (Passer sp.) e os fringilideos
(Fringilla coelebs, Serinus serinus, Chloris chloris, Linaria canabina e Carduelis carduelis).

Mamofauna

Devido a escassez de locais de abrigo, a comunidade de mamiferos destas areas é sobretudo
dominada por espécies de pequeno porte, tais como ourigo-cacheiro (Erinaceus europaeus),
o musaranho-de-dentes-brancos (Crocidura russula) e o rato-das-hortas (Mus spretus). Mas
poderao também ocorrer algumas espécies de médio ou grande porte, que usam estes locais
como areas de alimentacao, tais como a raposa (Vulpes vulpes), ou o javali (Sus scrofa).
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Foto 7.1 — Culturas temporarias na area de estudo, nomeadamente uma plantagédo de milho
(Zea mays).

7.6.5.2 Cursos de agua e vegetacgao ripicola

Este biétopo inclui ndo o sistema Iético associado ao trogo do rio Lega que atravessa a area
de estudo (Foto 7.3), assim como a galeria ripicola e espécies associadas.

Flora e Vegetacao

A galeria ripicola do rio Lega no trogo que atravessa a area de estudo &, de maneira geral,
muito fragmentada e em mau estado. Nalguns pontos existem ainda amieiros (Alnus
glutinosa), freixos (Fraxinus angustifolia) e borrazeiras (Salix atrocinerea), o que remanesce
da galeria climacica original, sendo que atualmente dominam espécie exdéticas como a cana
(Arundo donax), choupos-brancos (Populus alba), a sanguinaria-do-Japado (Reynoutria
Japonica) e a erva-da-fortuna (Tradescantia fluminensis). Sao também frequentes os silvados
de Rubus spp.

Bivalves dulgaquicolas

Na avaliagao das espécies potenciais de bivalves dulgaquicolas potenciais da area de estudo
foi considerada a informagdo existente no Atlas dos Bivalves de Agua (Reis, 2006) e a
correspondente informacgao cartografica que se encontra disponibilizada no geocatalogo do
ICNF2%, e no recente Livro Vermelho do Invertebrados (Boieiro, et al., 2023).

20 Disponivel em http://geocatalogo.icnf.pt/, consultado em setembro de 2024
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No rio Lega existia a referéncia, no século XX, da presenca do almeijao-pequeno (Anodonta
anatina) e do mexilhdo-de-rio-comum (Unio delphinus), que, de acordo com Boieiro, et al.
(2023) estarao localmente extintos ha varias décadas.

Importa ainda assinalar a presenca da améijoa-asiatica (Corbicula fluminea), uma espécie
exotica e invasora, principalmente no setor estuarino deste rio.

Na determinacdo das associacdes piscicolas presentes na area de estudo, a informacgéao
bibliografica compilada para as associagdes piscicolas fluviais das zonas consideradas no
EIA foi identificada no item 7.4.3.

Em termos de composic¢ao, as comunidades ictiofaunisticas atualmente referenciadas para o
rio Leca consideram 7 taxa (Quadro 7.6), 4 nativos e 3 exdticas — gobio (Gobio lozanoi),
perca-sol (Lepomis gibbosus) e a gambusia (Gambusia holbrooki) —, estas ultimas todas
classificadas como invasoras de acordo com o Decreto-Lei n°® 92/2019, de 10 de julho.
Quadro 7.6 — Espécies referenciadas no Rio Lega e potenciais na area de Estudo.

A verde as espécies referenciadas norio Lega e a a espécies referenciadas com potencial de
ocorréncia na area de estudo

Presenc¢a potencial

Espécie Nome Comum Rio Lega

na Area Estudo

Familia Anguilidae

Angquilla anguilla

Gobio lozanoi

Achondrostoma oligolepis
Pseudochondrostoma duriensis

Enguia-europeia
Familia Gobionidae
Gobio
Familia Leuscicidae

Ruivaco
Boga do Norte
Familia Poecilidae

Gambusia holbrooki Gambusia
Familia Centrarchidae
Lepomis gibbosus Perca-sol _
Familia Mugilidae
Chelon labrosus Muge _

De entre as espécies nativas verifica-se a presenga de duas espécies estritamente
dulcaquicolas — boga do Norte e ruivaco, ambos endemismos ibéricos — em conjunto com
duas espécies catadromas, a enguia-europeia e a muge. Nestas ultimas a muge esta restrita
ao setor terminal do rio Lega ao invés da enguia-europeia, que passa grande parte do seu
ciclo de vida em aguas doces, onde atinge a maturagédo sexual, migrando depois para o mar
para se reproduzir. A sua distribuicdo esta limitada aos segmentos l6ticos nos quais os
movimentos migratérios da espécie nao estejam impedidos por obstaculos de grande
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dimensao (nomeadamente barragens) sem dispositivos de transposicao piscicola. Uma vez
que estas estruturas ndo se verificam ao longo do rio Lega, a enguia-europeia pode ocorrer
na generalidade da sua extenséo.

As comunidades piscicolas apresentam um padrao de variagado geral de composi¢ao ao longo
da bacia semelhante ao observado em outras zonas do Norte do Pais, com a presenca
maioritaria de espécies dulgaquicolas a medida que se caminha para montante e em altitude.

Para além das questdes hidroldgicas e climactéricas acima apresentadas, a estruturagéo das
comunidades biolégicas depende também dos fatores de natureza antrépica, sendo que estes
ultimos estdo associados as areas urbanas e atividades agricolas, com as consequentes
repercussoes nas linhas de agua, para além da existéncia de alguns obstaculos — artificiais,
mas também de alguns naturais — que poderéao limitar a mobilidade piscicola ao longo do rio
Leca. N&o obstante, sdo dadas como potenciais nomeadamente a enguia-europeia, o ruivaco,
€ as e as espécies exoticas gobio, perca-sol e gambusia.

Herpetofauna

Este bidtopo reune condicbes adequadas para a ocorréncia de anfibios, sendo importante
para a presenca e reproducao das espéecies desta comunidade, como a ra-verde (Rana perezi
/ Pelophylax perezi) e rela (Hyla molleri). Também os salamandrideos (Salamandra
salamandra, Chioglossa lusitanica, Lissotriton boscai L. helveticus e Triturus marmoratus)
encontram aqui o seu biétopo preferencial.

Relativamente aos répteis, este bidtopo propicia a presenca de espécies com elevada
dependéncia de ambientes humidos, como € o caso do lagarto-de-agua (Lacerta shcreiberi)
e da cobra-de-agua (Natrix maura).

Os sistemas dulgaquicolas possibilitam a ocorréncia de uma importante diversidade
avifaunistica. Neste bidtopo poderdo ocorrer as espécies: galinha-d’agua (Gallinula
chloropus), o guarda-rios (Alcedo atthis), as alvéolas (Motacilla alba e M. cinerea), o chapim-
de-poupa (Lophophanes cristatus), o rouxinol (Luscinia megarhynchos) o rouxinol-grande-
dos-canigos (Acrocephalus arundinaceus), e o pato real (Anas platyrhynchos), exemplares
desta ultima espécie mostrados na Foto 7.2.
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Foto 7.2 — Patos reais na area de estudo.

Mamofauna

No que concerne aos mamiferos, este biétopo alberga sobretudo espécies cuja relagdo com
0s meios hidricos e a vegetacgao ripicola, é estreita. Assim, como espécies associadas a estes
meios importa destacar a lontra (Lutra lutra).
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Foto 7.3 — Galeria ripicola em parte do troco do rio Le¢a que atravessa a area de estudo.

7.6.5.3 Florestas de choupo

A este bidtopo corresponde a classe de uso do solo com o mesmo nome, tratando-se
efetivamente de areas onde foi efetuada a monocultura de choupos (Populus alba e/ou
Populus nigra). A principal mancha de ocupagéo encontra-se na margem direita do rio Lega,
oposta a ETAR (Foto 7.4).

Flora e Vegetacao

Como referido, este biétopo pressupde a dominancia de P. alba ou P. nigra em estrato
arboreo, tratando-se efetivamente de uma monocultura. No entanto, o subcoberto encontra-
se relativamente desenvolvido, o que é algo raro em florestas de produgéo, sendo possivel
avistar silvas, bons dias (Calystegia spp.), panascos, heras, entre outros. Esta vegetacado nao
se insere em nenhum habitat, tratando-se de uma plantagao.

Herpetofauna

Regra geral, este tipo de zonas florestadas ndo possuem condigbes muito favoraveis a
permanéncia de anfibios, no entanto dada a proximidade deste biétopo a uma linha de agua
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€ possivel que algumas espécies como a ra-de-focinho-pontiagudo, a rela e a ra-verde
possam ser avistadas nestas areas.

Relativamente a herpetofauna, podem ser avistadas espécies ubiquas como a lagartixa-de-
Bocage (Podarcis bocagei), a cobra-de-escada e a cobra-lisa-meridional (Coronella
girondica).

Este biétopo pode servir de abrigo a varias espécies, nomeadamente as que estdo adaptadas
a ambientes florestais como os chapins (Periparus ater, Cyanistes caeruleus, Parus major), o
gaio (Garrulus glandarius) e o pica-pau-malhado (Dendrocopos major). Também outras
espécies mais generalistas podem ser encontradas pousadas nas arvores, como 0s pombos
e rolas e a aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo), entre outros.

Mamofauna

Dado grau de antropizagdo da area nao sera de esperar a presenca de mamiferos
especialistas, sendo, ndo obstante, possivel que espécies como a raposa (Vulpes vulpes), o
javali (Sus scrofa), a geneta (Genetta genetta), a fuinha (Martes foina) e o esquilo (Sciurus
vulgaris) utilizem este biétopo.

Foto 7.4 — Aspeto de uma plantagcao de choupo na area de estudo.
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7.6.5.4 Zonas artificializadas

Estas areas correspondem a classe de uso do solo “zonas artificializadas”, “infraestruturas de
tratamento de residuos e aguas residuais” (ETAR de Ermesinde e Alfena) e “parques e jardins”
(Foto 7.5). Este biétopo consiste, portanto, em areas humanizadas e com relevante pressao
antropica, limitando as espécies existentes as tolerantes a regular presenga humana.

Flora e Vegetacao

Relativamente a flora existente neste bidtopo, esta consiste ndo s6 nas plantas utilizadas nas
hortas associadas a algumas habitagbes, mas também nas plantas ornamentais utilizadas em
jardins. Ocorrem ainda, de forma mais ou menos pontual, plantas espontaneas,
nomeadamente ruderais. Deste modo, a vegetagao deste bidtopo € geralmente pobre, quando
comparada com outros mais “naturais”, podendo ser encontradas espécies como agapantos
(Agapanthus sp.), erva-das-pampas (Cortaderia selloana), palmeira-das-canarias (Phoenix
canariensis), fotinia (Photinia x fraseri), pinheiro-bravo (Pinus pinaster), choupos (Populus
sp.), carvalho-alvarinho (Quercus robur), roseiras (Rosa sp.), entre outras.

Herpetofauna

A herpetofauna existente neste biétopo resume-se basicamente a répteis cosmopolitas como
a lagartixa-de-Bocage que séo por vezes encontradas nos muros e quintais das habitagdes,
assim como a cobra-de-escada que por vezes é encontrada em jardins. Nao € de excluir a
presengca de alguns anfibios menos dependentes do meio aquatico nalguns quintais ou
jardins, no entanto é considerado que, de maneira geral, este ndo € um bi6topo adequado a
estas espécies. A ra-verde pode por vezes ser encontrada junto de locais mais humidos.

Avifauna

As aves que frequentam este bidtopo ja sdo mais variadas, continuando, no entanto, a
apresentar grande tolerancia a atividade humana. Estas aves podem frequentar as areas
urbanas para se alimentar ou para nidificar como no caso do peneireiro, das andorinhas
(Hirundo rustica, Delichon urbicum, Cecropis daurica e Ptyonoprogne rupestris) e andorinhdes
(Apus apus). Outras aves bastante comuns neste biétopo incluem a rola-turca (Streptopelia
decaocto) e o pardal-comum (Passer domesticus).

Mamofauna

A mamofauna presente neste bidtopo inclui espécies que o frequentam maioritariamente com
fins alimentares como a raposa e o javali, mas também inclui os roedores que tanto se
alimentam como habitam regularmente neste biétopo: o rato-caseiro (Mus musculus) e a
ratazana (Rattus norvegicus).
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Foto 7.5 — Aspeto de zonas artificializadas na area de estudo. Em cima o recinto da ETAR de
Ermesinde e Alfena e em baixo o parque do vale do Lec¢a.

7.7 SINTESE

Relativamente ao elenco floristico, os dados recolhidos no campo permitiram identificar dentro
da area de estudo 56 taxa (espécies, subespécies e variedades) distribuidos por 54 géneros
e 31 familias, com destaque para as familias Poaceae e Asteraceae. Nao foram identificadas
espécies RELAPE.

No elenco constam ainda oito espécies exéticas de caracter invasor constantes no Anexo |l
(Lista Nacional de Espécies Invasoras) do Decreto-Lei n.° 92/2019, de 10 julho: o chuchu-do-
mato, a erva-rapa, a cana, a avoadinha-peluda, a erva-das-pampas, a tintureira,
a sanguinaria-do-Japao e a erva-da-fortuna.

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

A nivel da vegetacéo, foram identificados 4 biétopos, que se elencam a seguir:
— Culturas temporarias;
— Cursos de agua e vegetagao ripicola;
— Florestas de choupo;

— Zonas artificializadas.

A nivel de representatividade, os principais biétopos da area de estudo consistem nas zonas
artificializadas. A area de estudo em geral encontra-se bastante antropizada, ndo existindo
habitats naturais per se, sendo que se prevé que o Projeto incida precisamente em zonas
artificializadas e ainda em cursos de agua e vegetacao ripicola. Neste caso trata-se do rio
Leca, sendo que o trogo em estudo se encontra degradado.

A nivel faunistico apenas foram identificadas cinco espécies de aves (pato-real, pombo-das-
rochas, rola-turca, melro e pardal), sendo que nenhuma apresenta uma categoria de ameaca
desfavoravel, tratando-se de espécies cosmopolitas e ubiquas.

Do elenco de espécies potenciais verifica-se que a grande maioria sdo espécies comuns,
sendo de destacar a salamandra-lusitanica, o trito-palmado, a vibora-cornuda, o coelho-
bravo e o peneireiro por possuirem uma categoria de ameaca segundo a UICN desfavoravel
(Vulneravel — VU).

Conclui-se que a area de estudo € pouco biodiversa e com poucas espécies ameacadas,
devido a grande antropizagio da zona, potenciando também o numero de espécies exdticas.
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8 PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

8.1 CONSIDERAGOES

A identificacdo e a caracterizagao do patrimonio histérico-cultural, nas vertentes arqueolégica,
arquitetdnica e etnografica, existente na area de incidéncia do Projeto, baseia-se em pesquisa
bibliografica, prospe¢ao arqueoldgica e reconhecimento de elementos edificados.

O presente capitulo pretende facultar uma perspetiva atualizada dos sitios e estruturas de
valor cientifico/patrimonial, elementos classificados e zonas de protecao definidas por lei, que
possam integrar-se na area a afetar pelas infraestruturas a implementar, pela implementacgao
das areas de rega e pelas agbes a desenvolver ao longo das diferentes fases de projeto.

8.2 METODOLOGIA

8.2.1 Critérios e definicoes

Para o presente Projeto e fator ambiental, definiram-se 4 areas de estudo. A area de estudo
alargada (AEA), que se entende como sendo o territério de enquadramento do Projeto numa
distancia até 3 km em relacao a respetiva area de implantacao, que servira para mapeamento
do patriménio identificado em pesquisa documental.

A area de estudo restrita (AER) compreende a area de estudo delimitada na cartografia,
prevendo uma envolvente de 200 metros em torno das areas de desenvolvimento das
infraestruturas do Projeto.

A area de incidéncia direta (AID) é entendida como a area de implantagéo das unidades de
projeto previstas.

A area de potencial incidéncia indireta (All) corresponde a uma envolvente de 50 metros em
torno da AID.

A éarea de incidéncia dos trabalhos de campo de prospecgao arqueoldgica correspondeu a
AER, em conformidade com os principios metodoldgicos estabelecidos na Circular
“Termos de Referéncia para Patriménio Arqueoldgico no Fator Ambiental Patriménio Cultural
em Avaliagdo de Impacte Ambiental”’, de 29 de margo de 2023.

A metodologia geral de caracterizacdo da situagdo de referéncia envolve trés etapas
fundamentais:

— Recolha de informagao;
— Trabalho de campo;

— Registo e inventario.
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Na implementacdo da metodologia de pesquisa foram considerados distintos elementos
patrimoniais, nomeadamente, os materiais, as estruturas e os sitios incluidos nos seguintes
ambitos:

Assim,

8.2.2

Patriménio _abrangido por figuras de protecdo, compreendendo os imodveis

classificados e em vias de classificacdo ou outros monumentos, sitios e areas
protegidas, incluidos em cartas de condicionantes dos planos diretores municipais e
outros planos de ordenamento e gestao territorial;

Sitios e estruturas de reconhecido interesse patrimonial e/ou cientifico, que nao
estando abrangidos pela situagdo anterior, constem em trabalhos de investigagéo

creditados, em inventarios nacionais e ainda aqueles cujo valor se encontra
convencionado;

Estruturas singulares, testemunhos de humanizacéo do territério, representativos dos

processos de organizagao do espaco e de exploragao dos seus recursos naturais em
moldes tradicionais, definidos como patriménio vernaculo.

aborda-se um amplo espetro de realidades:

Elementos arqueoldgicos em sentido restrito (achados isolados, manchas de
dispersao de materiais, estruturas parcial ou totalmente cobertas por sedimentos);

Vestigios de areas habitacionais e estruturas de cariz doméstico;
Vestigios de rede viaria e caminhos antigos;

Vestigios de mineragdo, pedreiras e outros indicios materiais de exploragdo de
mateérias-primas;

Estruturas hidraulicas e industriais;
Estruturas defensivas e delimitadoras de propriedade;
Estruturas de apoio a atividades agro-pastoris;

Estruturas funerarias e/ou religiosas.

Recolha de Informacgao

A recolha de informacgéo incide sobre registos de natureza distinta:

Manancial bibliografico — através de desmontagem comentada do maximo de
documentagao especifica disponivel, de caracter geral ou local;

Suporte cartografico — base da pesquisa toponimica e fisiografica (na escala 1:25 000
da CMP, IGeoE) e da recolha comentada de potenciais indicios.

O levantamento bibliografico baseia-se nas seguintes fontes de informacao:

Inventarios patrimoniais de organismos publicos (Portal do Arquedlogo; base de dados
Ulysses - Sistema de Informacdo do Patriménio Classificado e SIPA — Sistema de

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Informagéo para o Patriménio Arquitetonico do Patriménio Cultural — IP; bases de
dados das autarquias abrangidas pela area de estudo);

— Bibliografia especializada de ambito local e regional;
— Planos de ordenamento e gestao do territdrio;

— Projetos de investigagao ou processos de avaliagdo de impactes ambientais em curso
na regiao.

A pesquisa incidente sobre documentagéao cartografica levou a obtengdo de um levantamento
sistematico de informagao de caracter fisiografico e toponimico.

O objetivo desta tarefa foi identificar indicios potencialmente relacionados com vestigios e
areas de origem antropica antiga.

As caracteristicas proprias do meio determinam a especificidade e a implantacdo mais
ou menos estratégica de alguns valores patrimoniais. As condicionantes do meio fisico
refletem-se ainda na selecido dos espacos onde se instalaram os nucleos populacionais e as
areas nas quais foram desenvolvidas atividades depredadoras ou produtivas ao longo
dos tempos.

Assim, a abordagem da orohidrografia do territério é indispensavel na interpretacdo das
estratégias de povoamento e de apropriagdo do espago, sendo também uma etapa
fundamental na planificacdo das metodologias de pesquisa de campo e na abordagem das
areas a prospetar.

Frequentemente, através do levantamento toponimico, é possivel identificar designagdes com
interesse, que reportam a existéncia de elementos construidos de fundagido antiga,
designacgbes que sugerem tradigdes lendarias locais ou topénimos associados a utilizagao
humana de determinados espagos em moldes tradicionais.

A pesquisa bibliografica permite tragar um enquadramento histérico para a area em estudo.
Com este enquadramento procura-se facultar uma leitura integrada de possiveis achados, no
contexto mais amplo da diacronia de ocupagéao do territério.

Desta forma, s&o apresentados os testemunhos que permitem ponderar o potencial cientifico
e o valor patrimonial da area de incidéncia do Projeto e do seu entorno imediato.

8.2.3 Trabalho de Campo

Nos termos da Lei (Regulamento de Trabalhos Arqueolégicos, aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 164/2014, de 4 de Novembro) os trabalhos de prospegéo arqueoldgica séo previamente
autorizados através de oficio especifico.
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Em campo foram desempenhadas as seguintes tarefas:
— Reconhecimento dos dados inventariados durante a fase de levantamento bibliografico;

— Reconhecimento no terreno dos indicios toponimicos e fisiograficos que apontam para
a presenca de outros vestigios de natureza antrépica (arqueoldégicos, arquitetonicos e
etnograficos) ndo detetados na bibliografia;

— Recolha de informacéo oral junto dos habitantes e instituicdes locais conectadas com
0 patrimonio e posterior confirmacéo de dados ou indicios da natureza patrimonial;

— Prospecao sistematica da AER pela implementagéo das infraestruturas projetadas.

A metodologia empregue consiste na progressdao no terreno, apoiada por cartografia em
formato papel e em formato digital, permitindo o estabelecimento prévio da area a percorrer.

Quando existem dados disponiveis, as coordenadas dos sitios e estruturas conhecidas de
antem&o na area de afetacao do Projeto sdo introduzidas em aplicacéo digital, para que se
possa proceder a uma verificagdo/correcdo de todas as localizagbes facultadas
pela bibliografia.

8.2.4 Registo e Inventario

Posteriormente a recolha de informacgao, a existéncia de ocorréncias patrimoniais na area de
estudo implica o procedimento de registo sistematico e elaboragdo de um inventario
(compilagéo dos elementos identificados).

Para o registo de vestigios arqueolégicos e elementos edificados de interesse arquitetonico e
etnografico é utilizada uma ficha-tipo que apresenta os seguintes campos:

— ldentificagdo: n.° de inventario e topénimo;

— Localizagdo geografica e administrativa: freguesia, concelho e coordenadas
geograficas;

— Categoria, tipologia e cronologia, valor patrimonial, protecéo/legislagéo, descrigao,
fotografias ilustrativas e referéncias bibliograficas e principais fontes documentais.

Este inventario € materializado numa Carta do Patriménio Arqueolégico, Arquitetdnico e
Etnografico e respetivas fichas de inventario (vd. DESENHO 07).

A analise cartografica € fundamental para identificagdo dos espagos de maior sensibilidade
patrimonial, para sinalizacdo das ocorréncias patrimoniais identificadas e delimitacdo de
zonas que possam vir a ser objeto de propostas de protecdo e/ou de medidas de
intervencgao especificas.

A cartografia tem como base o Ortofotomapa da DGT a escala 1:1 000 e a Carta Militar a
escala 1:25 000 (DESENHO 07), sobre as quais as realidades inventariadas
sao georreferenciadas.
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O estudo compreende ainda a documentacédo fotografica de referéncia, ilustrativa dos
testemunhos patrimoniais identificados e da sua integracao espacial e paisagistica.

8.3 RESULTADOS

8.3.1 Pesquisa Documental

Ao longo de varios séculos o rio Leca foi o trago unificador e o principal referencial identitario
desta regido que se estende desde o Monte Cérdova até ao litoral atlantico. A bacia
hidrografica do rio Lega constitui assim uma unidade geografica natural que articula um vasto
territério onde, desde a Antiguidade, a ocupagdo humana teceu uma densa rede de sitios e
monumentos, que formam hoje um importante patriménio cultural. no entanto nas ultimas
décadas, por diversos motivos, o rio Lega foi perdendo o seu papel de referéncia desta regiao.

Ao desligar-se do rio, enquanto referencial identitario, devido aos processos de
industrializagao e urbanizagao, a regido foi perdendo a memoria da importancia ambiental e
patrimonial deste curso de agua.

Os diversos trabalhos de investigacao arqueoldgica produzidos ao longo das ultimas décadas,
destacando-se enquanto grandes sinteses as “| Jornadas Arqueolégicas do rio Leca (2007)”
e a exposigao “O Rio da Meméria: Arqueologia no territério do Lega”, vieram ampliar de forma
muito significativa o conhecimento disponivel sobre a  histéria desta regido.
Simultaneamente, permite também demonstrar-se que, apesar do grande crescimento urbano
e industrial e da fragmentacgao do territorio provocado pelas novas infraestruturas rodoviarias,
existe um amplo manancial histérico-arqueoldgico a salvaguardar.

O vale do rio Lega € marcado pela alternancia entre uma topografia relativamente acidentada
e areas aplanadas, configurando um escalonamento de altitudes que tendem a aumentar,
progressivamente, de Oeste para Este. Ao longo deste vale regista-se um vasto patrimoénio
cultural, caracterizado por uma série de vestigios arqueoldgicos que evidenciam uma vasta
diacronia de ocupac¢ao humana.

Independentemente do respetivo enquadramento crono-cultural, os sitios identificados neste
territério apresentam um padrao de distribuicdo espacial comum: a concentragao preferencial
na plataforma litoral, sobre relevo marginal, nas zonas aplanadas e em cotas que raramente
excedem os 150 metros de altitude, sempre nas imediagées de linhas de agua e privilegiando
locais expostos aos quadrantes sul e oeste.

Este padréao reflete a necessidade de protecao dos povoamentos e simultaneamente o acesso
aos recursos naturais e permanecera uma constante, mesmo com critérios locativos
diferenciados ao longo do devir histdrico, justificando que varios locais apresentem diferentes
fases de ocupagao.
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A area de estudo enquadra-se litologicamente no conjunto dos granodioritos de Ermesinde,
formacgdes com forte dependéncia relativamente ao orégeno-hercinico.

A ocupacgédo pré-historica da bacia do rio Lega € um tema pouco conhecido, com escassos
dados, sendo os dados disponiveis maioritariamente provenientes de achados fortuitos,
ou resultantes de intervengdes de emergéncia parcamente divulgados.

As primeiras comunidades que povoaram a bacia do rio Leca remontam ao Paleolitico,
no periodo geologico do Pleistocénico. Os achados enquadram-se geograficamente na
fachada atlantica do Douro Litoral e correspondem a varios os achados de superficie em
depositos de praia, terragos de rio ou em coluvides que indiciam ocupagdes do Paleolitico
Inferior. Os objetos identificados inserem-se genericamente no tecno-complexo Acheulense.

A semelhanga da fase precedente os vestigios do Paleolitico Médio localizam-se na faixa
litoral, mas os dados sdo muito escassos.

Desconhecem-se jazidas seguramente datadas do Paleolitico Superior. Este fendmeno
podera estar associado a lacunas da investigagdo arqueoldgica, mas também aos fatores
paleo-climaticos adversos inerentes ao final da glaciacdo de Wirm (baixas temperaturas e
agravamento da precipitacao). Eventuais jazidas podem estar atualmente submersas pelas
transgressdes ocorridas durante o Pleistocénico Final e os inicios do Holocénico.

Com o pos-glaciar conhecem-se jazidas que tém sido atribuidas ao periodo
Epipaleolitico/Mesolitico no estuario do Leca.

Sao muito escassos os locais de habitat Neoliticos conhecidos. No entanto, o registo
arqueolégico documenta a presenca da necrdopole megalitica do Leandro, na Maia, e nao
sendo caso unico, nas imediagdes da Mamoa 4 do Leandro, foram detetados artefactos
ceramicos cronologicamente anteriores a sua construgao.

As primeiras expressdes de arquitetura regional correspondem aos monumentos sob tumuli
(monticulos artificiais em terra ou em pedra e terra, vulgarmente denominados por mamoas),
providos de cdmaras mais ou menos megaliticas (fechadas ou abertas, com ou sem corredor),
designadas por antas ou dolmenes. Na bacia do Lega, assume-se que estas construgbes
tenham surgido a partir da segunda metade do V e durante o Neolitico Médio e Final.

Muitos lugares da bacia do rio Lega, entre planaltos, alvéolos graniticos e terras da plataforma
litoral, foram territério megalitico durante o Neolitico. A toponimia e a documentacao medieval
indiciam que o numero de monumentos seria superior ao que atualmente se conserva.
No concelho de Valongo surgem vestigios toponimicos como “Evanta”, “Monte da Mamoa”,
“Mamoa do Piolho” que indiciam a existéncia de monumentos funerarios.

Na bacia do Lega conhece-se também um provavel menir ou um bloco-menir, registado num
muro contiguo ao dolmen de corredor de Taim, na Maia. Apesar de deslocado, a sua presenca
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no seio de uma necropole megalitica podera traduzir uma relagdo com os
monumentos funerarios.

Remontam ao Neolitico, ou mesmo antes, os primeiros afloramentos de suporte de “arte
esquematica ibérica”, no Noroeste portugués. Estas representacbes graficas teriam
potenciado ou adicionado sentidos a lugares ja com significado magico-simbalico.

Na bacia do Lega, destaca-se o lugar da Bouga da Cova da Moura, Ardegées e Agua Santas,
na Maia, nas imediagdes de varios monumentos megaliticos. Aqui foram gravados varios
afloramentos com motivos reticulados e com possiveis antropomorfos esquematicos,
eventualmente atribuiveis ao Neolitico.

Outro lugar que parece de destaque corresponde ao recinto da Forca, na Maia. Trata-se de
um conjunto de estruturas em negativo, como fossos de grandes dimensdes, valados, fossas,
buracos de poste, entre outros, em associagdo com inumeros achados liticos e ceramicos.
Assume-se uma primeira ocupacao neolitica, embora com ocupacdes posteriores.

No periodo Calcolitico aumenta o nimero de povoados, no quadro de uma estratégia de
povoamento diversificado, com ocupagdes tanto na plataforma litoral, como em outeiros ou
colinas, relativamente destacadas nos planaltos ou planicies onde se inserem. Este pode ser
um indicador de maior densidade populacional do territério associada a um modo de vida mais
sedentario, de base agro-pastoril. Em contrapartida, as praticas funerarias tornam-se muito
diluidas no registo arqueologico.

Forca, na Maia, € interpretado como grande lugar comunitario, recinto onde as comunidades
investiram na construgdo e manutencao de estruturas de grande envergadura.

Outro local de importancia coletiva devera ter sido Bouga da Cova da Moura, conforme indica
a deposicao de artefactos nas imediagdes das gravuras rupestres. Em paralelo, regista-se a
introdugcdo de uma nova simbdlica sobre afloramentos previamente gravados com motivos
esquematicos e sobre novos afloramentos. Sdo exemplo os concéntricos e os motivos
espiralados, prova da reutilizagao deste local no Calcolitico Final ou ja nos inicios da Idade
do Bronze.

No decurso da Idade do Bronze os povoados distribuem-se pela plataforma litoral,
sobre colinas dos planaltos de baixa e média altitude e em remates de esporéo na bordadura
do Leca. Em todos estes casos associam-se boas potencialidades para a exploragao agro-
pastoril, assim como boas condi¢gbes de visibilidade sobre o territorio circundante. Um dos
exemplos destas estacgdes é Santa Cruz, na Maia.

Na bacia do Lega, os dados para o estudo das praticas funerarias sao praticamente
inexistentes. O escasso espodlio parece indicar o fendmeno de reutilizagdo de necrdpoles
anteriores, como é o caso do nucleo megalitico do Leandro.
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A dispersdo dos povoados castrejos emerge a partir dos primeiros aldeamentos cm altura do
Bronze Final.

Regista-se um consideravel conjunto de estag¢des de parametros cronolégicos muito amplos,
desde os povoados ocupados e possivelmente abandonados no final da Idade do Bronze até
aos castros profundamente romanizados, cujo auge tera correspondido a época tardia do
Império romano.

E notdria a preferéncia pela implantagdo do povoamento em altitudes médias, sendo a
localizagao dos povoados diversificada, ainda que associada a topografia e relevo. Registam-
se estagdes assentes em espordes, cerros dominantes ou colinas de baixa altitude embora
destacadas na paisagem, sempre com uma preponderancia da proximidade as linhas
de agua.

O rio, se navegavel, apresenta-se como fator de acessibilidade e transporte, palco de
captacao de recursos naturais. Para além de poder ser integrado na estruturagdo defensiva
dos povoados, vertentes escarpadas sobre o rio podem dispensar o esfor¢co construtivo numa
muralha, ou na escavacéao de fossos.

Durante a romanizacéao verifica-se uma diversificacao da ocupacao, mas também um menor
numero de sitios documentados, ndo sendo muito numerosos os castros com vestigios de
romanizagao evidentes. Para além disso, parece seguir uma estratégia de implantacéo
extremamente seletiva, com clara preferéncia pelo litoral e pelas proximidades do rio Douro.

A dindmica de ocupagao do periodo romano encontra-se documentada pelos tragados das
vias romanas que constituiam os eixos de circulagdo, como o que ligava Olisipo (Lisboa) a
Bracara Augusta (Braga). A estas vias também se encontram ligados os locais de exploragéo
mineira, parte importante da atividade econémica deste periodo.

Em plena romanidade, o povoamento rural distribuia-se por pequenos casais agricolas e
exploragdes latifundiarias de grandes dimensdes ou uillae. Estas sao relativamente tardias na
regido e marcam uma transformacdo na paisagem agricola, na economia e no préprio
ordenamento do territorio.

Durante o periodo medieval, verifica-se a progressiva fixagdo da mancha ocupacional nas
terras baixas, nos vales férteis dos rios Ferreira e Lega e a exploragao do territorio fundeada
no casal rustico como unidade econdmica de base.

Em termos de distribuicdo da posse da terra, as parcelas detidas pela nobreza e outras
instituicdes nao detém localmente especial expressao, ja que as terras reguengas e as
propriedades dos mosteiros (fundamentalmente beneditinos) tinham uma forte implantagéo
na zona.

Quanto a estrutura social, a larga maioria da populagao seria constituida por camponeses e
rendeiros, agentes de uma economia agro-pastoril. Mas esta economia de base era
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complementada por outras atividades. Referéncias histéricas a moinhos indicam a
importancia do aproveitamento econdmico dos cursos de agua. Esta atividade conhecera um
franco desenvolvimento com a introduc¢ao do cultivo do milho graudo a partir do final do século
XVI. Na documentagao encontram-se também alusbes a artifices, como ferreiros, correeiros,
sapateiros, entre outros.

Uma rede viaria cada vez mais densa, entroncando nos dois grandes eixos que atravessam
o concelho e ligam Porto a Guimaraes, Porto a Vila Real, ligando os nucleos de povoamento
local. A implantagcdo geografica e a rede viaria sdo particularmente favoraveis a profissdo
de almocreve.

O aparecimento de novos povoados, o alargamento progressivo do termo das povoacoes
ja existentes, a multiplicagdo de capelas sufragadneas e o fracionamento da propriedade,
sao fatores representativos do crescimento demografico da regido ao longo dos séculos.

A par com o aumento da populagéo, verifica-se um progressivo desenvolvimento de outros
setores da economia. A industria e o comércio, assentando inicialmente em formas
incipientes, adquirem uma forte expressao na economia. A industria panificadora tradicional é
um dos exemplos paradigmaticos, com origem na Baixa ldade Média, mas com um
exponencial desenvolvimento com o fabrico de pao de trigo. O retorno é tao significativo, que
permite contribuir decisivamente para a construgdo da nova igreja em Valongo, edificada a
partir finais do século XVIII.

O séc. XIX, é marcado pelas vicissitudes das Invasbdes Francesas e das Guerras Liberais,
marcadas pela Batalha da Ponte Ferreira, em 1932. Em Ermesinde, o antigo Convento de
Nossa Senhora do Bom Despacho é convertido em hospital militar das forgas absolutistas e,
no adro da igreja, sdo enterrados em vala comum muitos dos que pereceram no Cerco
do Porto.

Este é também um periodo com fortes fatores de desenvolvimento. Entre o final do séc. XVIlI
€ o inicio do séc. XX constroem-se as grandes casas de lavoura em todas as povoagdes cujo
cariz rural permanecera por mais tempo. Adensa-se e multiplica-se a rede viaria, com o
surgimento de transportes como o carro elétrico e o comboio. Proliferam os estabelecimentos
comerciais, com particular relevo para a principal artéria de Valongo e diversos locais
de Ermesinde. Os agregados populacionais alongam sucessivamente os seus termos, com a
chegada continua de gentes vindas do interior.

Também se assiste a instalacdo de varias industrias. Em meados do séc. XIX, inicia-se a
exploragao sistematica de arddsia, embora esta ja fosse uma industria tradicional com
grandes implicacbes ao nivel social. Esta também é uma fase de expansdo da atividade
mineira, com a exploragdo de antimonio, volframio e carvao. Nos limites de Ermesinde
implantam-se grandes fabricas como a “Resineira” (que permanece em memdéria na toponimia

da area de estudo), a “Ceramica” e a “Téxtil de Sa”. Com maiores ou menores dimensdes,
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adquirem ainda relevo outros ramos da industria como a metalomecéanica, a metalurgica,
a construcao civil e obras publicas, a alimentar e as madeiras e mobiliario. No entanto,
permanecem nichos de ruralidade e exploragao agro-pastoril por todo o territério, embora as
zonas de Campo e Sobrado conservem um maior pendor de ruralidade. Nesse mundo rural
domina o regime de minifundio com produgdes tradicionais, como a vinha, o milho e as
forragens, a que esta ligada a producéao de leite e a existéncia de vacarias.

8.3.2 Prospecao arqueolégica e reconhecimento de patriménio edificado

A AER do projeto sofre os constrangimentos inerentes a um ambiente fortemente povoado,
entre uma profunda pressao urbana, com manchas edificadas consolidadas e construgao de
novos blocos residenciais, por contraponto com uma intensa atividade agricola.

Esta foi outrora uma area também de cariz industrial, que se preserva apenas na toponimia
da Rua da Resineira (Foto 8.1).

Foto 8.1 — Interface entre a mancha urbanizada e os campos agricolas.

Mas a presencga do rio Lega implica igualmente a preservagdo de um forte cariz agricola
tradicional de parte da paisagem e da prépria toponimia, com a Rua da Ponte dos Moinhos.

/A 164

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Foto 8.2 — Campos agricolas de milheiral e vegetagdo muito densa junto as margens do rio.

Os campos agricolas correspondem a uma mancha de pequenos retalhos, sobretudo
ocupados por milheirais, mas também vinha e floresta de producdo (Foto 8.2 e Foto 8.3).
Em particular, o setor oeste/noroeste da ERA corresponde a areas agricolas,
sobretudo milheiral e floresta, onde as condigdes de visibilidade do solo sdo genericamente
muito adversas, devido a densidade da vegetacéo.

Foto 8.3 — Manchas arborizadas.

Muitos dos lotes de terreno sio delimitados por muros robustos de pedra e veredas.
As proprias margens do rio Lega encontram-se localmente encanadas por estruturas pétreas
mais ou menos conservadas (Foto 8.4).
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Foto 8.4 — Muros de pedra e margens encanadas do rio Lecga.

Na extremidade montante do curso integrado na AER encontra-se a grande azenha da Ponte
de Moinhos (PDM de Valongo, Imdvel de Interesse Arquitetonico — Foto 8.5). As estruturas
hidraulicas sdo ainda atestadas pela presenga de levadas de pedra e agudes. O rio
corresponde ao principal fator aglutinador das atividades agricolas e estas construgées sao
valores patrimoniais, enquanto elementos identitarios.

Foto 8.5 — Aspeto da azenha da Ponte de Moinhos.

Em ternos de distribuicdo espacial, parte muito significativa do setor este/sudeste da AER
corresponde as zonas edificadas e em construgao e respetivos arruamentos (Foto 8.6).
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Foto 8.6 — Area edificada.
Contiguo a area ja edificada da ETAR existente, regista-se um espago com boas condi¢cdes
de visibilidade, mas evidentemente de solos muito modelados, correspondente ao Parque de
Lazer do Leca e Hortas Biologicas (Foto 8.7).

Foto 8.7 — Aspeto do Parque de Lazer do Lecga e Hortas Bioldgicas.

A area de ampliagdo do Projeto situa-se dentro do perimetro da ETAR, em espacgos verdes
contiguos as infraestruturas existentes (Foto 8.8).

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pegas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Foto 8.8 — Locais de implantagao das novas infraestruturas projetadas para a ETAR.
O tragado de ligagéo ao ponto de descarga no rio Lega percorre o Parque de Lazer e impele

para poente junto a margem até ao ponto de descarga, que ja existe atualmente,
contiguamente ao agude de pedra (OP2).

Foto 8.9 — Tragado da ligagao ao ponto de descarga.

No Quadro 8.1 apresenta-se o inventario do patrimonio Arqueolégico, Arquitecténico e
Etnografico encontrado na AER do Projeto.
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Quadro 8.1 — Inventario do Patriménio Arqueolégico, Arquitecténico e Etnografico integrado
na AER do Projeto.

Concelho Categoria
Freguesia Tipologia

N.°
Designagao

Descrigao
Fotografia

Coordenadas | Cronologia

Estrutura de canalizagdo de agua em pedra e
cimento que liga campo de milheiral ao rio Lega, na

OP1 Valongo Etnografico

Levada do Ermesinde Levada

rio Leca 41.223708° Contemporaneo
¢ -8.560991° P

P A
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N.°
Designagao

OoP2
Acude do
rio Leca

Concelho Categoria A
Descrigao

Fotografia

Freguesia Tipologia
Coordenadas | Cronologia

Pequeno acude no rio Legca em trogo do rio
encanado entre robustos muros, no final de um
meandro ligeiro do curso de  agua.

SRETF . o

Valongo Etnografico
Ermesinde Acude
41.223641° antem oraneo
-8.561732° P
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N.© Concelh'o C.ategor.ia Descrigéo
Designagio Freguesia Tipologia Fotografia
Coordenadas | Cronologia 9
Imponente edificio de pedra em ruinas, assente
sobre o leito do rio Lega e adossado a robusta ponte
de pedra e acude a montante.
' RN ;
Valongo Etnografico
OP3 . .
Ponte dos Ermesinde Moinho, Ponte,
. 41.225291° Acude
Moinhos

-8.558908° Contemporaneo
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9 PAISAGEM

9.1 CONSIDERAGOES

A superficie do territério que vemos € o que chamamos de paisagem. Esta, para além de
depender da perce¢do humana, tendo assim uma interpretacao subjetiva, é a expressao de
recursos biofisicos e bioldgicos e, na maioria das situagdes, contém em si a expressao da
acao humana sobre o territério.

Deste modo, a paisagem deve ser entendida como um recurso natural ndo renovavel a escala
temporal humana e deve ser preservada, podendo pontualmente constituir um fator de
classificacdo/qualificacdo dos espacos.

A area de estudo da Paisagem, que avalia a envolvente de 3 km além do local de implantagao
do Projeto, localiza-se na Area Metropolitana do Porto, abrangendo parte dos concelhos de
Valongo (39,5% da area de estudo) e Maia (59% da area de estudo) e residualmente, a Sul,
do concelho de Gondomar (1,5% da area de estudo), numa extensdo de cerca de 30 km?.

A paisagem da area de estudo apresenta um mosaico de ocupagdo dominado por areas
urbanas, ocorrendo intercalagdes de espagos naturalizados e espagos agricolas. Nesta area
a distribuicdo da atividade humana é fortemente condicionada pela proximidade a cidade do
Porto e a atratividade que esta oferece. A topografia apresenta-se suavemente ondulada e o
territério estda totalmente ocupado por atividades humanas, sendo residuais os
espacos naturalizados.

O desenvolvimento dos espacos edificados, foi efetuado sem planeamento pelo que a
ocupacao do territdrio resulta desordenada e sem uma hierarquia percetivel.

O territério é cortado por grandes rodovias infraestruturantes e todo o territério apresenta
ocupacéo e edificagao (Figura 9.1).
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Figura 9.1 — Fotografia de satélite da area de estudo
(Mapa base — Source: ESRI, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community).

O rio Leca atravessa a area de estudo no sentido Nordeste-Sudoeste e tem uma reduzida
expressao na paisagem.

Apesar da area de estudo apresentar uma forte componente urbana e edificada verifica-se
ainda a existéncia de bolsas de floresta de produgéo e de espagos agricolas, os quais tém
maior preponderancia na metade norte do territério em estudo.

De um modo geral, e independente do uso do solo, o territério apresenta-se muito
compartimentado, caracterizando-se pela pequena dimensao das parcelas.

O relevo da area de estudo é suavemente ondulado, pelo que nao apresenta locais que se
destagquem na paisagem.

Assim, a paisagem da area de estudo é bastante uniforme. Sendo as suas caracteristicas
dominantes a auséncia de estrutura e a desorganizagdo de usos, ambas resultantes do
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crescimento desordenado gerado pela grande atratividade que a proximidade ao Porto exerce
na fixacao de pessoas e atividades.

A diversidade de usos que o territorio apresenta confere a paisagem caracteristicas unicas.
O reconhecimento deste facto determina o aparecimento da nocdo de Qualidade Visual da
Paisagem e a necessidade de avaliacdo da mesma. A quantificagdo deste parametro torna
possivel a avaliagdo do valor que a paisagem tem a nivel local e/ou regional, ndo s6 em termos
visuais, mas também ao nivel da conservacido da natureza. No entanto, esta classificacédo &
intuitiva e, consequentemente, variavel para os diferentes observadores, uma vez que
depende do conhecimento/experiéncia destes.

A possibilidade de avaliar uma paisagem varia ainda com a extenséo de territorio que a vista
do observador abarca e com o niumero de elementos que estao presentes na composicao da
mesma. Quanto maior a extensdo de paisagem avistada, menor € a percegao individual de
cada um dos seus atributos (linhas, cor, forma, textura, escala, diversidade) e,
consequentemente, maior a importancia da sua avaliagado conjunta.

Do mesmo modo, e por oposi¢ao, bacias visuais de menor dimensédo determinam que os
elementos que compdem o territério ganhem relevancia e, como tal, a avaliagéo individual
destes elementos é determinante na avaliacdo do conjunto da paisagem.

Por outro lado, as caracteristicas do relevo e a preseng¢a de pontos com cota superior criam
condigbes de visibilidade em alguns locais, e, do mesmo modo, retiram condigbes de
visibilidade, quando os pontos apresentam cotas inferiores a sua envolvente préxima.
Deste modo, é possivel avaliar a Capacidade de Absorcao Visual de uma paisagem.

A Capacidade de Absorc¢ao Visual é entendida como a capacidade que a paisagem possui
para absorver, ou integrar as atividades humanas sem sofrer alteragdo da sua expressao e
caracter e da sua qualidade visual. Assim, esta caracteristica € mais elevada numa paisagem
urbana que numa paisagem rural e é dependente da localizagcdo do observador e da
obra a realizar.

De seguida é apresentada a metodologia de caracterizagdo e avaliagdo da paisagem, que
visa ser objetiva nos dados utilizados e nos resultados obtidos, procurando-se deste modo
diminuir a subjetividade presente na avaliagdo de um conceito cujo valor esta maioritariamente
dependente da cultura e experiéncia de vida do observador.

Assim, a metodologia a desenvolver tem como objetivo identificar todas as situagbes
favoraveis e desfavoraveis, fornecer indicagdes sobre a viabilidade do projeto e, no caso desta
se verificar, indicar medidas a adotar no sentido de minimizar os impactes gerados
(Cancela d’Abreu et al., 2004).
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9.2 METODOLOGIA

O estudo da paisagem compreende dois aspetos principais:

— considera a paisagem como um todo, assumindo como indicadoras as inter-relagdes
entre os elementos inertes (solo, agua, ar) e vivos (a fauna, a flora e 0 Homem);

— considera o efeito cénico da paisagem, atendendo a expressao dos valores estéticos,
plasticos e emocionais do observador face ao meio natural. Sob este ponto de vista a
paisagem ¢ interpretada como a expressao espacial e visual do meio fisico.

Para o desenvolvimento da metodologia avaliar-se-&0 trés parametros: Capacidade de
Absorc¢ao Visual da Paisagem, Qualidade da Paisagem, e Sensibilidade da Paisagem a
elementos novos.

Assim, para a elaboracdo do estudo de caracterizacdo da paisagem adotou-se a seguinte
metodologia, de modo a possibilitar a construgdo de uma analise rigorosa da area de estudo:

— identificacdo das caracteristicas do projeto e da area onde este se localiza;

— fotointerpretacao de ortofotomapas, para afericdo de alguns pontos e delimitacdo de
unidades de paisagem;

— visita de campo, para validagcado de usos do solo e registo fotografico destes e das
unidades de paisagem;

— elaboracdo, em gabinete, de cartas tematicas de suporte a analise realizada, para
apresentagdo da carta de unidades de paisagem, da carta de qualidade visual da
paisagem, das cartas das bacias visuais das infraestruturas do projeto na paisagem,
da carta de capacidade de absorgéo visual da paisagem e da carta de sensibilidade
da paisagem (DESENHOS 8 a 12).

De acordo com esta metodologia, a elaboracdo das cartas de andlise visual consiste na
atribuicdo de diferentes valores para cada classe representada (por tema de analise).
A sobreposicao destas cartas pressupde um calculo aritmético para a obtencdo do mapa final.
Por ultimo, os diversos somatorios s&o reagrupados em cinco intervalos constantes,
correspondendo a cinco classes — Muito Elevada, Elevada, Média, Baixa e Muito Baixa —
definidas para a carta de qualidade visual e de absorgao visual. O software ArcGIS™ foi
utilizado como apoio a esta metodologia?'.

A sobreposigdo de cartas de analise e de cartas sintese (Qualidade e Capacidade de
Absorgao Visual) conduz a elaboragao de uma carta que traduz a Sensibilidade da Paisagem.
O método de elaboragao desta carta encontra-se resumido através no Quadro 9.1.

21 O SIG permite a geragdo de cartas base e o calculo automatico da soma das quadriculas, através das indicaces e
reclassificagdes fornecidas pelo operador.
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Quadro 9.1 — Quadro sintese para avaliagao da sensibilidade da paisagem.

Qualidade da paisagem
Absor¢ao visual

Elevada Média Baixa
Elevada Média Média Muito Baixa
Média Elevada Média Baixa
Baixa Muito Elevada Elevada Média

Para a elaboracido das diversas cartas foi estabelecida uma quadricula com 25 m de lado,
no terreno, que se aplicou as cartas geradas de modo a possibilitar a sua sobreposicao e
elaboracio dos temas a apresentar.

A area de estudo apresenta uma extensao reduzida e € uniforme ao nivel da topografia e
das paisagens.

Como indicado anteriormente, as areas edificadas sao dominantes, pelo que o territério
apresenta grande artificializacdo. Subsistem algumas areas ocupadas por espacos florestais,
Ou por espacgos agricolas remanescentes, 0s quais se intercalam com as areas urbanas ou
peri-urbanas.

O sistema de vistas é pouco abrangente dado que a topografia se entre os 47 m e 0s 221 m
de altitude, sendo de destacar a auséncia de pontos notaveis de visualizagdo na area de
estudo.

A carta de unidades de paisagem, resultante da fotointerpretagcao e do trabalho de campo,
apresenta algumas similaridades com a carta de usos do solo, dado que apresenta extensas
areas artificializadas.

Reconhecendo-se que a area de estudo se apresenta como uma unidade, territorial e de
paisagens, optou-se pelo estabelecimento de uma unica unidade de paisagem composta por
uma mescla de espacos com usos dominantes. A cada um destes espacos com usos
dominantes foi atribuida uma ponderag¢ao que contribuiu para a ponderac¢ao da qualidade da
paisagem a realizar, conforme descrito adiante.

Indicam-se, de seguida, os temas de base para a elaboracdo de cada uma das
cartas apresentadas:
— Carta de Qualidade Visual da Paisagem: declives, ocupacao do solo e intrusdes
visuais;
— Carta de Capacidade de Absorcao da Paisagem: modelo digital de terreno e pontos
de visualizagao localizados sobre a area de estudo;

— Carta de Sensibilidade da Paisagem: Carta de Qualidade Visual da Paisagem e Carta
de Capacidade de Absorgéo da Paisagem.
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Metodologicamente, a alterac&o introduzida pela implantagdo do projeto sera avaliada pela
alteracdo da qualidade visual da paisagem e, consequentemente, da sua sensibilidade.
A alteragao verificada corresponde uma variagéo da qualidade e sensibilidade da paisagem,
mas n&o na capacidade de absorc¢éao visual da mesma, dado que a bacia visual da envolvente,
de um modo geral, € mantida.

Tratando-se de um projeto de reconversao de uma infraestrutura pré-existente a avaliagdo da
insercdo desta pré-existéncia, na envolvente préxima e distante, sera ponderada. Esta
ponderacgao visa estabelecer o modo como a alteragao gerada pela implantagdo podera ser
minimizada.

9.3 AREA DE ESTUDO E CARACTERIZAGAO DA SUA PAISAGEM

9.3.1 Consideracgées

A éarea de estudo foi definida atendendo as caracteristicas do projeto e da paisagem do local.
Assim, delimitou-se uma area ao redor do Projeto com um afastamento de 3 000 m a todas
as infraestruturas do Projeto.

Sendo a paisagem a superficie do territério que é visivel de um determinado ponto de
observacao, foi considerado relevante caracterizar uma area cuja percecdo humana
possa apreender.

Deste modo, se é verdade que em determinados pontos de visualizagao se pode abarcar uma
vasta extensao de territorio, também é verdade que embora avistado, este ndo é percetivel,
isto é, o observador ndo tem a capacidade para distinguir os diversos elementos que
compdem a paisagem.

Na area de estudo a paisagem é caracterizada por uma topografia suavemente ondulada com
reduzida abrangéncia visual ndo existindo pontos de visualizacdo que se destaquem
na paisagem — tal como disposto na Figura 9.2.

O territério abrangido encontra-se profundamente alterado registando-se uma dispersao das
edificacdes e a auséncia de ordenamento na ocupacao do espaco. As edificagdes e 0s usos
encontram-se dispersos nao sendo possivel reconhecer padrdes de ocupacao.

A paisagem apresenta-se profundamente artificializada. As extensas areas urbanas
desenvolveram-se em ‘mancha de 6leo’ e apresentam-se desordenadas e desestruturadas, e
intercalam-se com espacgos agricolas e florestais de dimenséo e configuragédo variaveis, os
quais se apresentam como remanescentes de modelos de ocupagao anterior.

Esta regido apresenta um clima temperado, o que confere a vegetagao, e consequentemente
a paisagem, um aspeto verdejante, mesmo durante a estacio seca.
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Legenda

|:' :| Limite da area de estudo da paisagem  Projeto Topografia da area de estudo
~—— Principais cursos de 4gua da regido B AR coErmesndocAona T Max 21

r—
Min, 47
Ponto de Descarga 2

Figura 9.2 — Relevo da area de estudo.

A area de estudo caracteriza-se pela grande dispersao da edificagao, pela reduzida dimensao
das parcelas e pela ocupacao de todo o territério por atividades humanas. Neste espaco, o
rio Lega constitui o elemento mais naturalizado da paisagem.

Atendendo a que a topografia é pouco variavel, com indicado anteriormente ndo existem

N

pontos com elevada abrangéncia de vistas. Associada a reduzida variagao altimétrica,

P A
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também os declives se apresentam pouco acentuados criando o ja referido efeito ondulado
que apenas é pontualmente avistado dos pontos mais elevados.

A area de estudo abrange duas areas urbanas consolidadas, Ermesinde e Aguas Santas.
Encontrando-se a regiao toda ocupada, estes dois nucleos apresentam uma malha urbana
desordenada, mas onde a edificacédo € continua.

9.3.2 Unidades e Subunidades da Paisagem

A area de estudo esta inserida, de acordo com Cancela d’Abreu, et al., (2004), nas unidades
de Paisagem de Entre Douro e Minho, a Serras de Valongo (n.° 8), e na Paisagem da Area
Metropolitana do Porto, as Litoral Norte do Porto (n.° 29) e Grande Porto (n.° 30).

A area de estudo localiza-se na transi¢do entre as 3 unidades de paisagem (Figura 9.3).
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I\1.:Litoral.a.Norte do PO(tb
~.Serras de Valongo
Grande Porto

Fain "

Matosinhos

Afur Gondomar

Fonte: Sources: Esn, HERE, Garmin, Intermap, mcrement P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Suney Esn
Japan, MET], Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap contributors; and the GIS User Communty

Source: Esn, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community; Carta das Unidades de Paisagem de Portugal Continental produzida & escala
1:250.000, acesso remoto disponibiizado via WMS pela DGT.

Legenda

|: :I Limite da area de estudo da paisagem A- Entre Douro e Minho
D - Area Metro. do Porto (AMP)

Figura 9.3 — Aproximacgao as Unidades de Paisagem de Cancela d’Abreu, et al., (2004).

Da visita ao local considera-se que ndo existem diferengas de paisagem significativas dentro
da area de estudo. Este aparente esbatimento das diferengas paisagisticas, identificado na
bibliografia, pode ser justificado por a area de estudo da paisagem apresentar uma pequena
dimenséo e a cartografia que suporta os estudos de Cancela d’Abreu, et al., (2004) ser
produzida a escala 1:250.000.

A descrigao bibliografica das unidades de paisagem abrangidas, de modo resumido, indica:

— Serras de Valongo — sucessao de colinas de declive acentuado, predominantemente
revestidas de eucalipto e apresentando uma elevada dispersdo de construgdes de
varios tipos. O vale do rio Lega é bastante encaixado. Ocasionalmente ocorrem bolsas
de agricultura nos fundos das encostas. Destaca-se a significativa ocupagao deste
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territério por construcdes, fortemente impulsionado pela proximidade a cidade do
Porto. Trata-se de uma paisagem comum, com caracteristicas semelhantes a tantas
outras paisagens periurbanas, que gera pouco interesse;

— Litoral a Norte do Porto — area de morfologia plana a ondulada ocupada por areas

agricolas e florestais com edificag&o dispersa. A edificagéo é varios tipos, destacando-
se a presenca de grandes infraestruturas e equipamentos. A faixa litoral ndo difere
significativamente da que se lhe seque para norte. Esta unidade ndo apresenta um
caracter identitario forte, sendo destacado o artificialismo introduzido em toda a area;

— Grande Porto — no inicio da descri¢cao é afirmado “esta € uma “unidade de paisagem”
em que, de forma muito clara, ndo se verifica unidade em termos paisagisticos” uma
vez que se reconhecem diferengas morfoldgicas, de sensagodes face a presencga do rio
Douro ou do oceano, do edificado e de areas consolidadas ou periurbanas. A norte e
a nascente do Porto ¢ identificado um padrao de ocupacao suburbano, com presenca
de parcelas agricolas e florestais intercalando-se com edificagdo dispersa e de
diferentes tipologias e usos, reconhecendo-se que se trata de uma paisagem confusa
e incaracteristica, identificando-se o0 seu limite nascente com o sopé dos relevos da
Serra de Valongo.

Atendendo a descricdo destas unidades destaca-se o facto de apresentarem muitos pontos
em comum. Neste ambito, destaca-se que ‘as orientacdes para a gestao’ destes espacos sao
idénticas, situacao afirmada na bibliografia do seguinte modo “As orienta¢bes para a gestao
S80 no geral comuns as que se avangam para outras situagcbées similares no pais e mais
especificamente na regido norte, (...)", Unidades n.° 29 e n.° 30.

Da visita ao terreno considera-se que, tratando-se de uma area de transicdo entre unidades
de paisagem onde ndo se identificam caracteristicas distintivas entre zonas, considera-se nao
fazer sentido desagregar a analise pelas trés unidades identificadas pelo Autor.

Deste modo identificam-se as areas territoriais homogéneas que compdem as subunidades
de paisagem da area de estudo. Estas areas territoriais homogéneas sao identificadas no
Quadro 9.2 e descritas de seguida, sendo também apresentada a ponderagéo a aplicar para
a elaboragao da carta de qualidade de paisagem.

Quadro 9.2 — Areas e percentagem relativa das subunidades de paisagem.

Subunidades de Paisagem ha %
Espaco Florestal 768,89 25,3
Espaco Agricola 609,67 201
Territorios artificializados 1654,63 54,6
Total 3033,19 100
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Espacos Florestais

Os povoamentos florestais presentes na regido sao compostos, maioritariamente,
por pinheiros-bravos e eucaliptos. Os nucleos arbéreos apresentam-se distribuidos por
pequenas bolsas no territério, as quais se intercalam com areas edificadas.

Estes sdo espagos que contribuem para a compartimentacdo da paisagem e para a
diminui¢do da abrangéncia visual dos espacos.

Apesar das areas florestais ndo estarem organizadas segundo critérios de gestao territorial
elas contribuem para minimizar o desordenamento gerado pela edificagdo dispersa e nao
planeada.

Espacos agricolas

As parcelas agricolas localizam-se maioritariamente nas zonas baixas dos vales e sao
ocupadas por culturas anuais, das quais se destaca o milho.

Estas areas conferem qualidade visual a paisagem uma vez que a rotagdo de culturas
enriquece a envolvente com a alteracédo de usos, com a diversidade de cores e de padrbes
gerados pelas plantas e pelas técnicas das praticas agricolas.

De um modo geral, as leiras agricolas s&o separadas por sebes e no seu interior apenas
existem as constru¢des diretamente ligadas a atividade agricola, como pogos, pequenas
infraestruturas para guardar equipamentos, sistemas de rega, entre outros.

Territorios artificializados

Os territérios artificializados correspondem as areas densamente construidas, com
caracteristicas urbanas. Nestas incluem-se a cidade de Ermesinde, os limites da cidade da
Maia e as povoagdes de Aguas Santas ou de Baguim.

Destaca-se ainda a presenca um conjunto de grandes eixos rodoviarios e de grandes parcelas
ligadas a atividades industriais ou a superficies comerciais.

Apresenta-se de seguida a Figura 9.4, com indicagcdo de unidades e subunidades de
paisagem presentes na regidao em estudo.
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Figura 9.4 — Subunidades de paisagem da area de estudo do Projeto.
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O Projeto insere-se do seguinte modo na paisagem descrita:

— O poligono de implantacdo da ETAR esta integrado na malha urbana localizando-se
no limite do perimetro urbano;

— O ponto de descarga localiza-se na margem do rio Le¢a, num local em que a galeria
ripicola € demasiado insipiente para ter representacao cartografica, pelo que se
encontra integrado em espaco agricola.

9.3.3 Qualidade Visual da Paisagem

A valorizacio da paisagem é feita com recurso a analise de diversos parametros intrinsecos
da mesma. Na paisagem da area de estudo, os fatores determinantes para a avaliacdo da
qualidade da paisagem sao os declives como valores naturais, a ocupagédo do solo por
grandes manchas e a presencga de elementos desvalorizadores, de que sdo exemplo as linhas
de alta tensdo (quando existem) como elementos exdégenos. As subunidades de paisagem
sdo classificadas numa de 1 a 5, onde 1 significa reduzida qualidade visual e 5 significa
excelente qualidade visual.

No DESENHO 09 ¢é apresentada a Carta de Qualidade Visual da paisagem da area de estudo,
baseada nos fatores referidos.

A intersecao das cartas tematicas analisadas resultara numa carta que apresenta trés classes.

Para a sobreposicdo dos temas de base os mesmos foram cruzados em forma de grid,
com pixel de 25 m de lado, e a cada quadricula foi atribuida a classificagcdo do Quadro 9.3.

Quadro 9.3 — Parametros intrinsecos de valorizagédo da paisagem.

Parametros Pontuacio

Declives
<5% 1
5-15% 0
>15% 1
Subunidades de paisagem
Espacgos Florestais 2
Espacos Agricolas 3
Territérios artificializados 1

Linhas de Alta Tensao

Presentes -2

O resultado do somatério das malhas referentes a cada tema, quadricula a quadricula, € uma
carta sintese com trés classes de zonas homogéneas. A classificagao em trés classes € uma
simplificacdo que resulta de se agruparem os valores -2 e 0 numa classe denominada Baixa
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e os valores compreendidos entre 4 e 6 na classe Alta, sendo os restantes classificados
como Média.

A qualidade da paisagem da area de estudo é fortemente influenciada pela ocupagéao do
territério, contribuindo a edificagao dispersa e o desordenamento registado para a diminui¢cao
da valoragao atribuida.

Legenda
I _ I Limite da area de estudo da paisagem  Projeto Declive (%)
B ETAR de Ermesinde e Alfena [ Jo-5%
¥ Pontode descarga do efluente tratado E >5-15%
>15%

Figura 9.5 — Declives da area de estudo do Projeto.
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Da analise ao DESENHO 09, correspondente a Qualidade Visual da Paisagem, pode ser
considerado que a paisagem da area de estudo apresenta, na sua maioria, uma qualidade
media (Quadro 9.4).

Quadro 9.4 — Distribuigdo dos niveis de Qualidade Visual na area de estudo.

Qualidade visual da paisagem Area (ha) %
Baixa 892,5 294
Média 2112,5 69,6

Elevada 28 1

A predominancia de areas com Média qualidade visual, em dois tergos da area de estudo,
espelha as caracteristicas da paisagem, a qual se apresenta fortemente descaracterizada
e desordenada.

Assim, as infraestruturas do projeto localizam-se em areas com qualidade visual média.

9.3.4 Capacidade de Absorcao Visual da Paisagem

A Carta de Capacidade de Absorcao Visual da Paisagem traduz a capacidade desta ultima
integrar, com maior ou menor alteracdo das suas caracteristicas, elementos que lhe séo
externos e que sao, na maior parte das situagdes, introduzidos pelo Homem.

Assume-se, deste modo, que as agdes humanas geram um impacte sobre a paisagem e que
este pode ser predito. Por outro lado, o estudo da paisagem permite prever a resposta desta
a alteracao introduzida através da avaliacdo da sua capacidade de absorcéao visual.

Assim, quanto maior for a capacidade de absorgao visual de um local, menor sera o impacte
causado na paisagem pelos elementos exdgenos a introduzir. Deste modo, a absorg¢ao visual
dependera essencialmente da morfologia do territério, da ocupagéo atual do solo e da
acessibilidade a potenciais observadores.

Atendendo a presenca de observadores permanentes em toda a area de estudo, a qual
determina que toda a area de estudo apresente uma capacidade de absorcéo visual baixa,
optou-se por identificar as areas mais, ou menos, avistadas a partir da ETAR.

Assim, a bacia visual da area da ETAR — DESENHO 12 - serve de base para determinar a
capacidade de absorgao visual da envolvente. Para a determinacéo da bacia visual da ETAR
foi gerada uma malha ortogonal de pontos com o afastamento de 25m que cobre o interior do
perimetro da ETAR e elevaram-se os pontos 3m acima da cota do solo (simulando a altura
dos edificios existentes, para a determinagao da area avistada.

Da analise a bacia visual gerada verifica-se que existe uma extensa area do territorio que néo
¢é avistada — Figura 9.6.
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I _ILimite da area de estudo da paisagem  Bacia Visual da ETAR

Buffer a ETAR ~ Areaavistada a partir da ETAR

L _1750m Projeto
L 11500 m B ETAR de Ermesinde e Aflena
¥V Pontode descarga do efluente tratado

Figura 9.6 — Bacia visual do Projeto.

As fotografias tiradas em campo (Foto 9.1) confirmam o afirmado.
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Frserem Nl

SAR S == N

Observador localizado no topo de um edificio existente na ETAR e voltado para Sul

A

e —

Observador localizado no topo de um edificio existente na E

TAR e voltado para Norte
Foto 9.1 — Aspetos da paisagem da area de estudo.
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%. .
AL

A amarelo destacam-se os nucleos de vegetagéo arborea existente dentro do perimetro da ETAR

Figura 9.7 — Ponto de visualizagao das fotografias apresentadas (Foto 9.2).

Para a determinacdo da Capacidade de absorcgao visual a partir da Bacia visual da ETAR
considerou-se que a area visivel, tinha baixa, média ou elevada capacidade de absorg¢ao
visual em fungéo do numero de ‘observadores’ que a avistam (cada ponto da malha ortogonal
de 25m, distribuida no interior do perimetro da ETAR, corresponde a um ‘observador’) —
Quadro 9.5.
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Quadro 9.5 - Distribuicdo dos niveis de Capacidade de Absorg¢ao Visual na area de estudo.

Capacidade de Absorgao Visual da paisagem Area (ha)
Baixa 109
Média 72
Elevada 89

Nota: Os restantes 2 763 ha correspondem a areas nao avistadas a partir da ETAR, ou sejam tém capacidade de absorgdo
visual Elevada.

De modo a perceber como o afastamento a ETAR condiciona a visualizagcdo desta
infraestrutura verifica-se que a area avistada é proporcionalmente maior quanto mais perto se
esta da ETAR (Quadro 9.6).

Quadro 9.6 — Capacidade de Absorg¢ao Visual em relagdo ao afastamento a ETAR.

Area total Area avistada CAV
Baixa Média Elevada
Apods os 1500m 2327 100 ha 33 ha 24 ha 43 ha
Entre 750 me 1 500 m 530 88 ha 45 ha 19 ha 24 ha
Até 750 m 176 82 ha 31 ha 29 ha 22 ha

A analise da carta de capacidade de absorgao visual da paisagem mostra que a maioria da
area de estudo néo avista a ETAR.

Esta informagao é complementada pelo DESENHO 10, que apresenta a Carta de Capacidade
de Absorc¢ao Visual.

9.3.5 Sensibilidade da Paisagem

A sintese da avaliagdo da sensibilidade da paisagem (Quadro 9.7) foi efetuada pelo
cruzamento das cartas de Qualidade e de Capacidade de Absorcao Visual da Paisagem
(DESENHOS 09 e 10). O estabelecimento de pares ordenados permite delimitar zonas
homogéneas de sensibilidade da paisagem.

Quadro 9.7 - Distribuicdao dos niveis de Sensibilidade da paisagem na area de estudo.

Sensibilidade da paisagem Area (ha)

Muito baixa 2822
Baixa 23
Média 110

Elevada 78
Muito elevada <1

A analise ao Quadro 9.7 permite verificar que toda a area de estudo apresenta uma
sensibilidade bastante reduzida resultante da extensa por¢ado da area de estudo que néao
integra a bacia visual do projeto.
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Assim, caracterizando a faixa ao redor da ETAR, mais proxima desta e correspondente ao
buffer de 750 m, verifica-se que, mesmo na envolvente proxima da ETAR, predominam as
areas com muito baixa sensibilidade paisagistica (Quadro 9.8).

Quadro 9.8 — Distribuigdo dos niveis de Sensibilidade da paisagem na area mais proxima da
ETAR, correspondente ao Buffer de 750 m.

Sensibilidade da paisagem Area (ha)

Muito baixa 112
Baixa 8
Média 34

Elevada 22
Muito elevada <1

O Projeto insere-se maioritariamente em areas de média a elevada sensibilidade visual,
contudo estas classes de sensibilidade da paisagem tém pouca expresséo no territorio.

Esta informacdo é complementada pelo DESENHO 11, que apresenta a Carta de
Sensibilidade da Paisagem.

9.4 SINTESE

A area de estudo apresenta uma dimens3o total de 30 km? estando inserida, de acordo com
Cancela d’Abreu, et al. (2004), no grupo de unidades de Paisagem, nas unidades de
Paisagem de Entre Douro e Minho, a Serras de Valongo (n.° 8), e na Paisagem da Area
Metropolitana do Porto, as Litoral Norte do Porto (n.° 29) e Grande Porto (n.° 30), as quais se
caracterizam por apresentarem uma paisagem muito alterada, com um aspeto desordenado.

A reduzida dimensao da area de estudo faz com que esta ndo apresente grande diversidade
de usos. Sendo dominante as areas artificializadas, associadas ao crescimento urbano
desordenado, subsistem bolsas de terrenos agricolas de espacos florestais que se distribuem
no territorio de modo mais ou menos aleatdrio, conferindo a paisagem uma
imagem desordenada.

A suavidade dos declives contribui para a reducao das bacias de visualizagao pelo que, de
um modo geral, a area de estudo nédo apresenta amplos locais de visualizagdo. Justifica-se
assim que a qualidade visual e a sensibilidade da paisagem sejam maioritariamente médias.

As infraestruturas de Projeto, de um modo geral, ocupam espagos que apresentam qualidade
visual média, capacidade de absorcao visual elevada e sensibilidade média.
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10 ORDENAMENTO DO TERRITORIO

10.1 CONSIDERAGOES

O desenvolvimento e ordenamento do territério assenta no sistema de gestdo em vigor,
nomeadamente o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), publicado
através do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.° 81/2020, de
2 de outubro, pelo Decreto-Lei n.° 25/2021, de 29 de marc¢o, Decreto-Lei n.° 45/2022, de 8 de
julho, pelo Decreto-Lei n.° 10/2024, de 8 de janeiro e pelo Decreto-Lei n.°16/2024 de 19 de
janeiro. O RJIGT, cujos instrumentos, em funcao do seu ambito e da sua vinculagao juridica,
possuem como finalidade planear, ordenar e gerir de forma sustentavel os espagos que
constituem o territério nacional. Uma vez que a implantacao deste projeto nao é efetuada num
vazio territorial, foram identificados os instrumentos mais relevantes para o seu
enquadramento:Assim, de ambito nacional o projeto é enquadrado por:

Plano Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Plano Nacional da Agua (PNA);

Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC);
Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

De ambito regional foram identificados:
— Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Lecga (RH2);
— Programa Regional de Ordenamento do Territério do NORTE (PROT-NORTE);
— Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF
EDM);
E de dmbito municipal
— Plano Diretor Municipal de Valongo (PDMV);
— Plano Diretor Municipal da Maia (PDMM).

10.2 PLANOS NACIONAIS E REGIONAIS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO

10.2.1 Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) é o instrumento de
topo do sistema de gestdo territorial, define objetivos e opgbes estratégicas de
desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de organizacao do territério nacional. O
PNPOT corresponde ao quadro de referéncia para os demais programas e planos territoriais
sendo como que um instrumento orientador das estratégias com incidéncia territorial.
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O PNPOT foi aprovado e publicado em Diario da Republica através da Lei n.° 58/2007, de 4
de setembro e duas vezes alterado. Este diploma foi revisto pela Lei n.° 99/2019, de 05 de
setembro, que configura a primeira revisdo ao PNPOT, a qual revoga a primeira versao do
plano.

O PNPOT esta sistematizado em seis objetivos estratégicos, que se complementam e
reforgam reciprocamente:

1. conservar e valorizar a biodiversidade e patriménio natural, paisagistico e cultural,
utilizar de modo sustentavel os recursos energéticos e geoldgicos e prevenir e
minimizar os riscos;

2. reforgcar a competitividade territorial de Portugal e a sua integracdo nos espagos
ibérico, europeu e global;

3. promover o desenvolvimento policéntrico dos territérios e reforcar as infraestruturas de
suporte a integragcéo e a coesao territoriais;

4. assegurar a equidade territorial no provimento de infraestruturas e de equipamentos

coletivos e a universalidade no acesso aos servigos de interesse geral, promovendo
a coesao social;

5. expandir as redes e infraestruturas avancadas de informagdo e comunicacido e
incentivar a sua crescente utilizacdo pelos cidadaos, empresas e administragao
publica;

6. reforgar a qualidade e a eficiéncia da gestao territorial, promovendo a participacao
informada, ativa e responsavel dos cidadaos e das instituigbes.

10.2.2 Plano Nacional da Agua (PNA)

O Plano Nacional da Agua (PNA) foi aprovado pelo Decreto-Lei n.° 112/2002, de 17 de abril.
Este plano, elaborado no quadro legal definido pelo Decreto-Lei n.° 45/94, de 22 de fevereiro,
visava a implementacdo de uma gestdo equilibrada e racional dos recursos hidricos.
Nos termos da Lei da Agua, Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterada e republicada
pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho e posteriormente alterada, foi elaborada a
versao proviséria do PNA, onde foram definidas as grandes opc¢des estratégicas da politica
nacional da agua, a aplicar pelos planos de gestdo de regido hidrogréafica (PGRH) para o
periodo 2016-2021 e programas de medidas que Ihes estdo associados. Este plano aponta
também as grandes linhas prospetivas daquela politica para o periodo 2022-2027 que
corresponde ao 3.° ciclo de planeamento da DQA. O Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de
novembro, aprovou o Plano Nacional da Agua, nos termos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da
Agua.
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Tendo como referéncia os principios e os objetivos consagrados na Lei da Agua, o PNA
pretende definir as grandes opgodes estratégicas da politica nacional da agua, a aplicar em
particular pelos PGRH e pelos programas de medidas que lhes estdo associados.

O PNA pretende ser um plano abrangente, embora pragmatico, dotado de visado estratégica
de gestdo dos recursos hidricos e assente numa logica de protegdo do recurso e de
sustentabilidade do desenvolvimento socioeconémico nacional.

Constituem objetivos fundamentais do PNA:

— a protecdo e a requalificacdo do estado dos ecossistemas aquaticos e dos
ecossistemas terrestres, bem como das zonas humidas que deles dependem, no que
respeita as suas necessidades de agua;

— a promogao do uso sustentavel, equilibrado e equitativo de agua de boa qualidade,
com a afetacdo aos varios tipos de usos, tendo em conta o seu valor econémico,
baseado numa protecéo a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis;

— o0 aumento da resiliéncia relativamente aos efeitos das inundagcbes e das secas e
outros fendmenos meteorolégicos extremos decorrentes das alteragdes climaticas.

10.2.3 Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragoes Climaticas 2020 (ENAAC)

A Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragcbes Climaticas 2020, prorrogada até 31 de
dezembro de 2025, estabelece os objetivos e 0 modelo para a implementacao de solugdes
para a adaptacdo de diferentes setores aos efeitos das alteragbes climaticas, a saber:
agricultura, biodiversidade, economia, energia e seguranga energética, florestas, saude
humana, seguranca de pessoas e bens, transportes, comunicacdes e zonas costeiras.

A ENAAC 2020 foi aprovada pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de
julho, enquadrando-se no Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC), o qual
estabelece a visdo e 0s objetivos da politica climatica nacional para o horizonte de 2030,
reforcando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo
carbono, contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento para Portugal.

A Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, prorrogou até 31 de
dezembro de 2025 a ENAAC 2020 através da aprovagao do Plano Nacional Energia e Clima
2030 (PNEC 2030).

10.2.4 Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA)

O Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA), teve a sua génese em
2000/2001, tendo-se produzido documentagado de apoio técnico a sua implementagéao até
2005, através da Resolucao de Conselho de Ministros n.° 113/2005, de 30 de junho.
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O PNUEA é um instrumento de politica ambiental nacional que tem como principal objetivo a
promocao do uso eficiente da agua em Portugal, especialmente nos setores urbano, agricola
e industrial, contribuindo para minimizar os riscos de escassez hidrica e para melhorar as
condicbes ambientais nos meios hidricos, sem pér em causa as necessidades vitais e a
qualidade de vida das populagdes, bem como o desenvolvimento socioeconémico do pais.

10.2.5 Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Leca (RH2)

A Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterada pelos Decretos — Leis n.° 11/2023 de 10 de
fevereiro, n.°s 245/2009, de 22 de setembro, n.° 60/2012, de 14 de marco, € n.° 130/2012, de
22 de junho, e pelas Leis n.° 42/2016 de 28 de dezembro, n.° 44/2017 de 19 de junho e
n.° 82/2023 de 29 de dezembro aprovou a Lei da Agua (LA) e transp6s para a ordem juridica
nacional a Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
2000, que estabelece um quadro de acdo comunitaria no dominio da politica da agua, a
Diretiva - Quadro da Agua (DQA).

A DQA tem como objetivo estabelecer um enquadramento para a prote¢do das aguas
superficiais interiores, das aguas de transicao, das aguas costeiras e das aguas subterraneas.
Sucede que os objetivos ambientais da DQA devem ser prosseguidos através da aplicagao
de programas de medidas especificados nos planos de gestdo das regibes hidrograficas
(PGRH).

Os PGRH tém por principal objetivo a definicado de uma politica de planeamento adequada,
visando a valorizagao, a protecao e a gestao equilibrada dos recursos hidricos, assim como a
sua correta articulagdo com o desenvolvimento regional através da sua racionalizacdo de
usos. Os PGRH, enquanto instrumentos de planeamento das aguas, visam a gestdo, a
protecao e a valorizagao ambiental, social e econémica das aguas da bacia hidrografica a que
respeitam, e asseguram a aplicagao da DQA.

Os planos de gestdo de regiao hidrografica do 2.° ciclo de planeamento constituem uma
revisdo dos planos do 1.° ciclo, conforme determina o Despacho n.° 2228/2013, de 7 de
fevereiro. Incluem uma analise as melhorias introduzidas pelas medidas implementadas, bem
como o0s novos conhecimentos adquiridos. No 2.° ciclo os objetivos de execugdo sao mais
exigentes e promove-se uma harmonizacado entre as regides hidrograficas nacionais e
internacionais.

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, retificada e
republicada pela Declaragédo de Retificagdo n.° 22-B/2016, de 18 de novembro, aprova
os Planos de Gestao de Regido Hidrografica de Portugal Continental para o periodo 2016-
2021.

A Resolucao do Conselho de Ministros n.° 62/2024, de 3 de abril, aprova os PGRH de 3.° ciclo
de Planeamento (2022-2027).
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A Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Leca — RH2, com uma érea total de 3 585 km?,
integra as bacias hidrograficas dos rios Cavado, Ave e Lega e as bacias hidrograficas das
ribeiras de costa, incluindo as respetivas aguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes.

10.2.6 Programa Regional de Ordenamento do Territério do NORTE (PROT-NORTE)

Os Planos Regionais de Ordenamento do Territério (PROT) definem a estratégia regional de
desenvolvimento territorial, integrando as opg¢des estabelecidas a nivel nacional e
considerando as estratégias municipais de desenvolvimento local, constituindo o quadro de
referéncia para a elaboragao dos Planos Municipais de Ordenamento do Territério.

A realizacdo do PROT Norte foi determinada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
29/2006, de 23 de margo e a sua proposta de plano obteve parecer final da respetiva
Comissao Mista de Coordenacgao em 26 de junho de 2009, tendo a consulta publica decorrido
entre julho e setembro de 2009. Apds ponderagcdo dos contributos e incorporacado das
alteragdes consideradas, a versao final foi remetida pela CCDR-Norte a Tutela em janeiro de
2010, n&o tendo chegado a ser aprovado e publicado.

A data da Resolugao do Conselho de Ministros n.° 29/2006 o PROT Norte era designado por
“Plano” e nao por “Programa”. A alteragdo de nomenclatura foi aprovada através do Decreto-
Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, através da distingdo dos instrumentos de gestao territorial
entre programas territoriais e planos territoriais, no ambito da qual o tipo legal de plano
regional de ordenamento do territorio foi substituido pelo programa regional.

A data de elaborac&o do presente estudo, estdo em vigor em Portugal continental o PROT da
Area Metropolitana de Lisboa, aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
68/2002, de 8 de abril, o PROT do Algarve, aprovado pela Resolugao do Conselho de
Ministros n.° 102/2007, de 3 de agosto, na sua redagao atual, o PROT do Oeste e Vale do
Tejo, aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 64 -A/2009, de 6 agosto, e o
PROT do Alentejo, aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2010, de 2 de
agosto. Quanto aos PROT das regides Centro e Norte, foram desenvolvidas propostas de
plano que ndo chegaram a ser aprovadas.

Com o intuito de suprir esta lacuna é publicada a Resolugcdo de Conselho de Ministros n°
177/2021, de 17 de dezembro que determina a elaboragdo dos seguintes Programas
Regionais:
— PROT Norte, incumbindo a Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional
(CCDR) do Norte de promover a sua elaboracgao;
— PROT Centro, incumbindo a CCDR do Centro de promover a sua elaboracgao.
A elaboracao do PROT Norte tem como objetivos gerais:

— Reforgar a coesao territorial e a cooperacao interurbana e rural-urbana;
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— Contribuir para a eficiéncia e articulagdo do processo de planeamento territorial,
completando o quadro de referéncia estratégico regional, orientador para os planos
territoriais e para os instrumentos de programacdo estratégica e operacional de
ambito regional;

— Contribuir para a racionalidade e territorializacdo dos investimentos publicos em
articulagdo com as politicas setoriais, garantindo a articulagdo com a Estratégia
Portugal 2030, aprovada pela Resolu¢cido do Conselho de Ministros n.° 98/2020, de 13
de novembro, bem como com os principios orientadores e a estrutura operacional do
periodo de programacéao de fundos europeus da politica de coesao relativo a 2021 -
2027, previstos na Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 97/2020, de 13 de
novembro;

— Estabelecer orientacbes e diretrizes especificas para a definicdo dos regimes de
ocupacao, uso e transformacao do solo, tendo em consideracdo preocupacdes
relevantes de interesse nacional e regional, nos termos das orientacbes do PNPOT,
aprovado pela Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro, e dos n.°* 2 e 3 do artigo 16.° do
Decreto Regulamentar n.° 15/2015, de 19 de agosto.

A Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 6/2024, de 21 de dezembro de 2023, prorroga por
12 meses o0 prazo para a elaboracao dos referidos programas, com inicio da prorrogacéo em
dezembro de 2023.

De acordo com a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 6/2024, de 21 de dezembro de
2023, prorroga por mais 12 meses 0 prazo para a elaboragao dos referidos programas, a
contar a partir de dezembro de 2023.

Finda a consulta publica a CCDR-Norte publicou a documentagéo final*>. O PROT-NORTE
adotou, assim, a VISAO estabelecida na Estratégia de Desenvolvimento do Norte para o
periodo de programacgao 2021-27 das Politicas da Uniao Europeia. Os objetivos especificos
do PROT Norte sao:

b) Afirmar o sistema natural e cultural regional enquanto ativo estratégico para promover
o desenvolvimento dos territérios rurais e urbanos da regido: gerir as reservas naturais,
potenciar a eficacia no uso dos recursos naturais, valorizar o patrimoénio singular,
minimizar riscos, ordenar a paisagem, transformar e repor o equilibrio ambiental dos
territérios sob pressao;

b) Consolidar o sistema urbano regional, reforcar o policentrismo e potenciar os ativos
territoriais e novas ruralidades locais valorando as especificidades, complementaridades

22 hitps://www.ccdr-n.pt/pagina/prot-norte, consultado em julho de 2025.
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e sinergias dos subsistemas territoriais, incluindo as ftransfronteiricas, para um
desenvolvimento urbano mais sustentavel e competitivo;

c) Agregar vontades na construcdo de um sistema social mais justo e equitativo
contrariando as desigualdades sociais e territoriais e reforcando o acesso aos servigos
de interesse geral, capacitados com tecnologias adequadas, as infraestruturas e aos
equipamentos, aos transportes, a habitacdo, ao comércio, as iniciativas de inovacao
produtiva e social, visando a coesédo territorial perspetivando o desenvolvimento de
parcerias para a revitalizacdo e capacitagcdo do ecossistema econémico em contexto
urbano;

d) Fortalecer o sistema econdmico e de inovacdo, fomentando uma economia
tecnologicamente mais verde, através de uma maior sustentabilidade e inovacao
industrial, turistica e do comércio e servicos, bem como agricola e florestal, do reforco do
empreendedorismo e de novas oportunidades de emprego, de novos modelos
econdmicos em rede, baseados no conhecimento, na transformacao digital e na
desburocratizacdo, na internacionalizacdo, sustentados na eficiéncia, reutilizacao,
partilha e circularidade, promovendo uma economia de baixo carbono, uma maior
eficiéncia do metabolismo regional atendendo, em particular, a autossuficiéncia e a
seguranca, dinamizando a nivel regional o pacto ecoldgico europeu;

e) Propor um sistema de conectividades integrado e multimodal, assegurando o acesso
a uma mobilidade mais articulada e sustentavel, consolidando e modernizando as
plataformas de transporte e de logistica, favorecendo a proximidade relacional entre as
pessoas € entre as organiza¢des, nomeadamente através das redes digitais e a coesao
territorial;

f) Dinamizar, através do PROT Norte, um processo de planeamento que contribua para
responder aos desafios estruturais da regido e que aumente a sua resisténcia as crises
e/ou aos choques, fortalecendo e aumentando a sua capacidade de adaptacao e
transformacao em prol de um territério dindmico e resiliente;

g) Reforcar o sistema de gestdo territorial inovando nos instrumentos e praticas,
promovendo a urbanidade do solo urbano, a contencdo dos fendmenos de edificagao
dispersa e/ou difusa e 0 adequado ordenamento da paisagem agrossilvopastoril, a gestao
integrada da zona costeira e o interface terra-mar;

h) Promover o sistema de governanga territorial, através do acompanhamento da
descentralizacdo de competéncias e do reforgo da cooperacgao intersetorial e multinivel,
da promocao de redes colaborativas de base territorial, do envolvimento das
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organizagdes e da sociedade civil nos processos de deciséo e na construcao de solugdes
inovadoras, numa 6tica de processo participado, envolvente e colaborativo, reforcando a
cultura territorial. E também fundamental promover o desenvolvimento inter-regional e
transfronteirico, nomeadamente através do reforco da cooperacao transfronteirica e
transnacional.

O PROT Norte estabelece 10 Desafios Territoriais e 39 Opcgbes Estratégicas de Base
Territorial:

D1) Demografia, Migragoes e Cultura

e Aumentar a atratividade populacional e melhorar o dialogo intergeracional e
intercultural

o Assegurar formas de conciliagdo entre a esfera pessoal, familiar e profissional, e
promover um envelhecimento ativo e saudavel

e Aumentar o acesso a diversidade cultural e melhorar o equilibrio regional
D2) Agua
e Melhorar a resiliéncia hidrica do territorio
o Reforgar as disponibilidades e as reservas de agua em fungéo dos usos
e Promover a melhoria da eficiéncia do uso da agua
D3) Energia

o Reforgar a exploracdo das Fontes de Energia Renovaveis (FER) para producao de
eletricidade e Hz

¢ Dinamizar o armazenamento de energia e o refor¢o das infraestruturas de rede
e Promover a mobilidade elétrica e o recurso H>
e Melhorar a suficiéncia, eficiéncia e resiliéncia do edificado

D4) Neutralidade Carbénica

e Mitigar emissdes nos territérios de emissdes elevadas de GEE com stocks baixos de
carbono

e Preservar os stocks de carbono nos territorios com emissdes baixas de GEE e stocks
de carbono elevados

¢ Aumentar o sequestro e os stocks de carbono dos territérios com emissdes baixas de
GEE e stocks de carbono baixos
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D5) Sistema Natural

o Estabelecer uma nova leitura do capital natural

Promover uma natureza sustentavel valorizada por todos

o Assegurar a conservacao do solo e uma gestao sustentavel dos recursos hidricos e
geoldgicos

o Reforcar a interacao entre a Sociedade e a Natureza, uma Saude uUnica de todos para
todos

e Conhecer as vulnerabilidades, diminuir os riscos e aumentar a resiliéncia
D6) Sistema Social
o Melhorar o acesso a habitacido e as condicdes de habitabilidade
e Promover a equidade e a justica educativa
e Ganhar em saude reforcando a inovacao, a equidade e a resiliéncia populacional
e Minorar as vulnerabilidades, melhorar a inclusdo e promover a justi¢a espacial
D7) Sistema Econémico
o Reforgar o sistema cientifico e tecnolégico e aumentar a prestagado inovadora da
Regido
e Valorizar o capital humano, gerar emprego de qualidade e aumentar a produtividade
e Desenvolver um turismo sustentavel e inclusivo

¢ Impulsionar uma ruralidade de oportunidades 7.5. Atribuir uma nova centralidade a
floresta

D8) Sistema de Conectividades

e Promover a ftransicdo tecnoldgica melhorando a acessibilidade digital e as
telecomunicacoes

e Reforcar as infraestruturas para a internacionalizacao

e Organizar redes e servigos de transportes coletivos rodoviarios adequados aos
modelos de ocupacéo territorial

e Diminuir a dependéncia dos cidaddos do transporte individual motorizado nas
deslocacgdes de proximidade e nas ligagdes interurbanas

¢ Organizar e gerir uma rede rodoviaria regional de intermediagéo entre a rede nacional
€ as redes municipais
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D9) Sistema Urbano

o Reforcar o papel dos centros urbanos enquanto ancoras de inovacgao, atratividade e
afirmacéao externa

o Melhorar o acesso aos servigos de interesse geral para uma maior justiga socio-
espacial

o Melhorar as articulagdes interurbanas e rurais-urbanas
e Promover a inovagao e a qualidade intraurbana
D10) Sistema de Gestao e Governanca Territoriais
o Acelerar os ciclos de planeamento cometidos a Administragao Central
o Reforgar a dimensao estratégica e programatica dos PDM

e Qualificar a gestéao territorial

10.2.7 Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF-
EDM)

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) s&o instrumentos setoriais de
gestao territorial, previstos na Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.° 33/96, de 17 de agosto
alterada pelo Decreto-Lei n.° 254/2009, de 24 de setembro) e regulados pelo Decreto-Lei n.°
16/2009, de 14 de janeiro, alterado pelos Decretos-Lei n.° 114/2010, de 22 de outubro, n.°
27/2014, de 18 de fevereiro e n.° 65/2017, de 12 de junho e Decreto-Lei n.° 11/2019 de 21 de
janeiro, que estabelecem normas especificas de utilizagao e exploragéo florestal dos espagos
abrangidos, com a finalidade de garantir a producdo sustentada do conjunto de bens e
servigos a eles associados.

O PROF de Entre Douro e Minho (PROF-EDM) foi aprovado através da Portaria n.° 58/2019,
de 11 de fevereiro e posteriormente retificado através da Declaracdo de Retificagao
n°. 13/2019, de 12 de abril.

Os PROF tém como objetivos gerais:

— a avaliagao das potencialidades dos espacos florestais, do ponto de vista dos seus
usos dominantes;

— adefinicdo do elenco de espécies a privilegiar nas acdes de expansao e reconversao
do patriménio florestal;

— a identificagdo dos modelos gerais de silvicultura e de gestdo dos recursos
mais adequados;

— a definicdo das areas criticas do ponto de vista do risco de incéndio, da sensibilidade
a erosdo e da importancia ecoldgica, social e cultural, bem como das normas
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especificas de silvicultura e de utilizacdo sustentada dos recursos a aplicar
nestes espagos.

O PROF prossegue com uma abordagem multifuncional, integrando as seguintes funcdes
gerais dos espacos florestais:

— produgao;

— protecao;

— conservacao de habitats, de espécies da fauna da flora e de geomonumentos;
— silvopastoricia, caga e pesca em aguas anteriores;

— recreio e valorizagédo da paisagem.

A area de estudo interseta corredores ecolégicos (23 ha), que foram definidos com o intuito
de favorecer o intercambio genético essencial para a manutencao da biodiversidade, incluindo
uma adequada integracao do desenvolvimento das atividades humanas. As intervengoes
florestais nos corredores ecolégicos devem respeitar as normas de silvicultura e gestao para
estes espacos.

10.3 PLANOS DIRETORES MUNICIPAIS

10.3.1 Consideragoes

O Plano Diretor Municipal (PDM) constitui o instrumento de ordenamento do territério para a
area de um concelho, ao estabelecer o modelo de estrutura espacial que sintetiza a estratégia
de desenvolvimento e ordenamento local, integrando as op¢des de d&mbito nacional e regional,
com incidéncia na respetiva area de intervencdo. Este modelo de estrutura espacial do
territorio assenta na classificagcao do solo e desenvolve-se através da qualificagdo do mesmo.

As disposigdes constantes no PDM sdo de cumprimento obrigatorio, tanto para as
intervencdes de iniciativa publica, como privada e cooperativa, tendo prevaléncia o
cumprimento das regras estabelecidas no seu regulamento, para efeitos de uso ou
transformacéao do solo.

A area em estudo encontra-se abrangida pelos PDM de Valongo e da Maia.

Nos itens seguintes, sdo apresentados os regulamentos aplicaveis as classes e qualificagdes
de solo intersetadas pela area de estudo, no Item 10.3.7 é avaliada a compatibilidade do
Projeto com as mesmas.

10.3.2 Plano Diretor Municipal de Valongo (PDMV)

O Plano Diretor Municipal de Valongo (PDMV) teve a sua versao inicial aprovada pela
assembleia municipal a 15 de setembro de 1995, através da Resolugao do Conselho de
Ministros n.° 168/95, tendo sido alvo de 3 alteracbes através da Resolugao do Conselho de
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Ministros n.° 69/97, da Resolugcdo do Conselho de Ministros n.° 7/2001 e do Aviso
n.° 20567/2008.

Posteriormente o PDM foi alvo de revisao através do Aviso n.° 1634/2015. Posteriormente o
PDM foi alvo de varias alteracgdes, correcdes e suspensodes.

O Aviso n.° 5073/2025/2 de 21 de fevereiro publicou a 2.2 revisdo do Plano Diretor Municipal
de Valongo, sendo a versao atual e em vigor do PDM de Valongo.

10.3.3 Plano Diretor Municipal da Maia (PDMM)

Plano Diretor Municipal da Maia (PDMM) teve a sua versao inicial aprovada pela assembleia
municipal a 17 de maio de 1994, através da Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 32/94,
tendo sido alterado através da Resolucédo do Conselho de Ministros n.° 47/2005.

Posteriormente o PDM foi revisto pelo Aviso n.° 2383/2009. Posteriormente o PDM foi alvo de
varias alteragdes, correcdes e suspensoes.

O Aviso n.° 4731/2025/2 de 21 de fevereiro publicou a 2.2 revisdo do Plano Diretor Municipal
da Maia, sendo a versao atual e em vigor do PDM de Maia.

10.3.4 Planta de Ordenamento — Classificacao e Qualificagao do Solo

De forma a analisar a intersecido da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificacoes de espaco definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-
se:

— area de estudo;

— envolvente de 10 m ao coletor de descarga da ETAR;

— envolvente de 10 m ao intercetor que passa a meio da ETAR;

— a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantagdo da ETAR);

— aarea do Ecocentro.
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Quadro 10.1 — Classes e Qualificagdes de solo intersetadas pela Area de Estudo.

Envolvente
Area Envolvente de 10 m ao Area de
Categorias Usos de de 10 m ao intercetor implantagcdo Ecocentro
de Solo Compativeis Estudo Coletorda que passaa da ETAR (ha)
(ha) ETAR (ha) meio da (LE)]
ETAR

o
=3
Lo
£
S
=

Classificagao de
Solo

Areas,
infraestruturas e
equipamentos
de suporte a

3 atividades de 2,1 0,3 . ) )
@ recreio e lazer e
2 Espacos animag&o
o  Agricolas turistica
8, S Infraestruturas e
5 ® equipamentos
o guipament 2,2 - 0,2 14 0.5
S de utilizagao
> coletiva
58 0.2 - 0,0 :
o Espacos
§ Centrais
5 em Zona 76 ] o . -
o de
° edificagéo
e (iii)
€ 09 .
5 B Areas
S 8 & agricolas 1,5 - . ) ]
14
Total 23,2 0,5 0,3 1,4 0,5

Alerta-se para o facto de no Quadro 10.1 a coluna relativa aos Usos Compativeis, ndo se
refere a Classificacdes, Categorias ou Qualificagées de solo, refere-se sim a areas onde ha
normas especificas de uso e ocupacido do solo. Estas areas sobrepdem-se a diferentes
categorias de solo, ndo sendo exclusivas dos espacgos agricolas. No entanto, no dmbito do
presente projeto, as normas analisadas referem-se aos Usos Compativeis admitidos
especificamente em Espagos Agricolas. Atente-se também que no caso do Uso Compativel
“Infraestruturas e equipamentos de utilizacdo coletiva”, clarifica-se que tal se refere a
equipamentos de utilizagao coletiva e a infraestruturas, estas ultimas nao se classificam como
de utilizacao coletiva.

Plano Diretor Municipal de Valongo

Abaixo, e de acordo com o Regulamento do PDM de Valongo (RPDMV), é apresentada a
caraterizagao de cada uma das classificagoes e qualificacdes de solo abrangidas pela area
de estudo do Projeto. No Item 10.3.7 é avaliada a compatibilidade do Projeto com as mesmas.

Relativamente ao PDM de Valongo, a area de estudo interseta solo classificado e qualificado
como:
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Solo Rustico

o Espacos Agricolas

Solo Urbano

e Espacos Centrais
— em Zona de edificagéo (iii)

Abaixo, e de acordo com o Regulamento do PDM de Valongo (RPDMV), é apresentada a
caraterizacdo de cada uma das categorias de solo abrangidas pela area de estudo do
Projeto.

Solo Rustico

De acordo com o artigo 57°, a gestao do solo rustico devera privilegiar os seguintes principios
gerais:

a) Todas as praticas agricolas e florestais devem ter em conta a presencga dos valores
naturais e paisagisticos a preservar e qualificar, devendo ser utilizadas tecnologias
ambientalmente sustentaveis, e que impliguem a minima mobilizacdo de solos.

b) Qualquer agdo de ocupagao, uso e transformagao no solo rustico ndo pode colocar
em causa a preservagiao das suas caracteristicas ou potencialidades naturais,
importantes ao equilibrio ecoldgico e paisagistico do concelho.

O artigo 58° estabelece que as atividades e usos dominantes, complementares e compativeis
em solo rustico sdo os explicitados nas diferentes categorias e subcategorias do solo rustico,
sendo que 0s usos compativeis se revestem de carater excecional e apenas sao admitidos
quando tal se demonstre necessario, desde que n&o sejam postas em causa as
funcionalidades especificas da categoria ou subcategoria em que se localizem.

No artigo 59° é indicado que a edificabilidade em solo rustico tem carater excecional e s6 é
admitida quando indispensavel a atividade dominante processada no prédio em causa,
devendo ser devidamente acautelado o seu impacto paisagistico, designadamente no respeito
pela morfologia do terreno, nas cores e materiais de revestimento e na delimitacdo da
propriedade, sendo esta ultima executada, preferencialmente, em muro de pedra ou em sebe
viva.

Em Solo Rustico, independentemente da categoria de espago, admite-se a construgdo e a
ampliagdo de equipamentos de utilizacdo coletiva, devendo ser acautelada a devida
integrag&o paisagistica.
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Espacos Agricolas

De acordo com o artigo 61°, os Espacos Agricolas correspondem a areas com utilizacdo
agricola ou cujo solo tem uma elevada aptidao agricola, e integram os solos afetos a Reserva
Agricola Nacional existente no concelho.

Estas areas destinam-se dominantemente a atividades agricolas e pecuarias, com base no
aproveitamento do solo vivo e dos demais recursos e condigées biofisicas que garantam a
sua fertilidade, tendo em conta a presenga dos valores naturais e paisagisticos que interessa
preservar e qualificar.

Sem prejuizo da legislacéo aplicavel e demais normas do RPDMV, s&do complementares e
compativeis varias ocupacgoes e utilizagdes, dentre as quais se destacam as intersetadas pela
area de estudo:

e Areas, infraestruturas e equipamentos de suporte ao recreio e lazer e a atividades de
animagao turistica, associados ao aproveitamento das condicbes naturais das areas
agricolas, desde que seja assegurada a identidade, valor ambiental e patrimonial da
area em que se insere.

o Infraestruturas e equipamentos de utilizagdo coletiva e que, pela sua natureza e
dimensdo, n&do sejam possiveis de implantar em solo urbano, tendo de ser
devidamente fundamentada a auséncia de alternativas de localizagao e reconhecido
o interesse municipal.

De acordo com o artigo 40°, os equipamentos de utilizagédo coletiva e respetivas areas afetas,
compreendem as areas existentes e destinadas a equipamentos de utilizagdo coletiva, e a
instalagbes associadas de infraestruturas territoriais e urbanas, compativeis com o solo
urbano e o solo rustico. Nestas areas aplicam-se os parametros de edificabilidade previstos
nas respetivas categorias de solo para infraestruturas e equipamentos de utilizagao coletiva.

Segundo o artigo 62°, a edificabilidade em Espacgos agricolas devera cumprir com o0s
parametros e as condigdes constantes do Quadro 10.2 (adaptado do RPDMV, onde se
apresentam apenas as areas intersetadas pela area de estudo):
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Quadro 10.2 — Parametros de edificabilidade em espagos agricolas (adaptado do RPDMV).

Altura dos

Usos e atividades Edificabilidade Impermeabilizagao g
edificios

Areas, infraestruturas le £ 0,05 m?2/m2 da area da

e equipamentos de parcela, podendo ser . o Ca
suporte a atividades ultrapassado no caso de limp < 20|/° da P —415p|sote Hi <
de recreio e lazer e ampliagdes até 50 % da parcela > Metros
animacéo turistica preexistente
le < 0,30 m2/m2 da area da
Infraestruturas e parcela, podendo ser P < 3 pisos e Hf <
equipamentos de ultrapassado no caso de n/a B 13 metros -
utilizagao coletiva ampliagdes até 50 % da
preexistente

le - indice de edificabilidade;
limp - indice de impermeabilizagéo do solo;

P - Piso (de um edificio);

Admite-se um indice de edificabilidade do solo até 0,60 m?/m? da parcela para infraestruturas
e equipamentos de utilizacdo coletiva quando reconhecidos como “Empreendimentos de
Caracter Estratégico”, e desde que seja garantido o adequado enquadramento urbanistico,
ambiental e paisagistico.

A altura da fachada pode ser ultrapassada no caso das preexisténcias ou por razées de ordem
técnica, para o correto funcionamento da unidade, ou, quando se trate de empreendimentos
turisticos, para constru¢des ou estruturas de carater especial e pontual, estando sujeita a
devida fundamentagao técnica e desde que devidamente enquadrado do ponto de vista
urbanistico e paisagistico.

O artigo 54° indica que “Consideram-se empreendimentos de caracter estratégico para efeitos
do presente Plano, todos aqueles que, por deliberacdo da Assembleia Municipal sob proposta
devidamente fundamentada da Camara Municipal, se reconheca interesse publico estratégico
pelo seu especial impacto na ocupacdo do territério, pela sua importancia para o
desenvolvimento econdmico e social do concelho, e que:

(...)

c¢) Constituam investimentos na area da cultura, educagao, saude, ambiente, recreio e lazer,
turismo, energias renovaveis, ou industria;

...y
Solo Urbano

De acordo com o artigo 79° a gestdo do Solo Urbano deve promover a consolidagdo do
sistema urbano concelhio e a colmatagcao das necessidades de expansdo e dotagdo de
fungbes urbanas.
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Espacos Centrais

De acordo com o artigo 81°, os Espacos Centrais correspondem a areas do solo urbano do
concelho com caracteristicas associadas a fungdes de centralidade, ou que se destinam a
assumir essas funcodes. Estes destinam-se a habitagdo, comércio, servicos e equipamentos,
admitindo-se outros usos desde que compativeis.

Plano Diretor Municipal da Maia

Relativamente ao PDM da Maia, a area de estudo interseta solo classificado e qualificado
COmo como:

Solo Rustico
e Espacos Agricolas

Abaixo, e de acordo com o Regulamento do PDM da Maia (RPDMM), é apresentada a
caraterizagao da unica categoria de solo abrangida pela area de estudo do Projeto.

Solo Rustico

O artigo 33° estabelece que o solo rustico inclui um conjunto de categorias e subcategorias,
assumindo, no entanto, os espacos agricolas e florestais a base fundamental para o
aproveitamento de um leque mais vasto de recursos e para o desenvolvimento das atividades
complementares e compativeis com as atividades agricolas, pecuarias e florestais, que
permitam a diversificagao e dinamizagao social e econdmica do espaco rustico.

As agbes de ocupagédo, uso e transformagao no solo rustico, incluindo as praticas agricolas e
florestais e de aproveitamento de recursos energéticos e geoldgicos, devem ter em conta a
presenca dos valores naturais, paisagisticos e o patriménio cultural que interessa preservar e
qualificar, com vista a manutengao do equilibrio ecolégico e da preservagao da identidade do
Municipio da Maia, devendo optar pela utilizagao de tecnologias ambientalmente sustentaveis
e adequadas aos condicionalismos existentes.

Espacos Agricolas

Os Espagos Agricolas, definidos no artigo 39°, correspondem a areas que, pelas suas
caracteristicas intrinsecas ou atividades desenvolvidas pelo homem, se adequam ao
desenvolvimento de atividades agricolas e pecuarias, constituindo espacgos de expresséo rural
a salvaguardar pela sua relevancia como solos de elevada aptidao agricola e na composi¢ao
da paisagem concelhia.

10.3.5 Classificagao acustica do PDM de Valongo

Analisando a Planta de ordenamento — Classificagdo acustica, do municipio de Valongo,
verifica-se a intersec¢ao da area de estudo com Zonas Mistas e Zonas de Conflito, no entanto,
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nao existe intersecdo destas zonas com infraestruturas de Projeto, tal como mostra a Figura
10.1.

Legenda

t- - Area de Estudo

Infraestruturas do Projeto

— Infraestruturas Novas da ETAR
— Infraestruturas Existentes da ETAR
Classificagao Acustica - PDM Valongo
Zonas Mistas

R Zonas Mistas & Zonas de Conflitos

~< et 0 A& 10 200
m

Figura 10.1 — Intersecdo do Projeto com as Zonas classificadas na Planta de Ordenamento de
Classificagdo Acustica do PDMV.

De acordo com o art.®° 89.° do RPDMV, define-se como:
— Zonas sensiveis, as areas correspondentes a equipamentos de ensino e de saude;

— Zonas mistas, as restantes areas do solo urbano, excluindo a subcategoria de
Espacos verdes de enquadramento (V.llI) e a subcategoria de Espacgos industriais e
empresariais (AE.Il);

— Zonas de conflito, as areas das zonas referidas nas alineas anteriores, em que se
verifica ruido ambiente superior ao estabelecido legalmente, e que estédo sujeitas a
plano municipal de reducéao de ruido.

De acordo com o art.° 90.° do RPDMV, nas zonas sensiveis e nas zonas mistas, classificadas
pelo zonamento acustico, ndo devem ficar expostas a ruido ambiente superior ao estabelecido
legalmente, tendo como referéncia os indicadores de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)
e indicador de ruido noturno (Ln), expressos em dB(A), definidos de acordo com o
Regulamento Geral do Ruido (RGR).

O Quadro 10.3 apresenta as interse¢des da area de estudo e das infraestruturas de Projeto
com as Zonas Mistas e as Zonas de Conflitos.

De forma a analisar a intersegédo da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificagcbes de espacgo definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-
se:
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— area de estudo;

— envolvente de 10m ao coletor de bypass da ETAR;

— envolvente de 10m ao intercetor que passa a meio da ETAR;

— a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantagéo da ETAR);
— aarea do Ecocentro.

Quadro 10.3 — Intersegédo da Area de Estudo e das infraestruturas de Projeto com as Zonas
Mistas e as Zonas de Conflitos.

Envolvente Envolvente

Toooss A eie maeneria meeasse S
da ETAR (ha)
Zonas Mistas 7,6 - 0,2 - -
Zonas de Conflitos 1,9 - - - -

Uma vez que ha uma interseg¢ao de 0,2 ha da envolvente de 10 m ao Intercetor da ETAR a
areas classificadas como Zonas Mistas, deverao ser implementadas as medidas de mitigacao
necessarias ao cumprimento do estabelecido no RPDMV e no RGR

10.3.6 Sistema Patrimonial do PDM de Valongo

De acordo com o art.° 13.° do RPDMV, o Sistema Patrimonial corresponde ao conjunto de
valores patrimoniais do concelho que, pela sua relevancia cultural, ambiental ou cientifica,
importa salvaguardar e potenciar, organizando continuos espaciais transversais ao solo rural
e ao solo urbano, com condi¢cdes de estruturar o territério municipal. Este sistema é
constituido por:

a) Valores de interesse arquitetonico e arqueoldgico;

b) Valores de interesse geoldgico;
c) Valores de interesse bioldgico;

d) Valores de interesse paisagistico.

A area de estudo, interseta valores de interesse arquiteténico e arqueolégico, biologico e
paisagistico.

De acordo com o art.° 82.° do mesmo regulamento, integram os valores de interesse
arquitetdnico e arqueoldgico do concelho os imdveis classificados e em vias de classificagao,
identificados na alinea e) do n.° 1 do Artigo 6.° do RPDMV, bem como todos os restantes bens
que, pelo seu interesse cultural relevante, designadamente histérico, arquitetonico,
arqueolégico ou morfoldgico, devem ser alvo de medidas de protegao e de valorizagéo.

Os valores de interesse arqueologico, como tal identificados na Lista 1 do Anexo V do RPDMV
e na Planta de Ordenamento — Sistema Patrimonial, referem-se a vestigios materiais da
ocupagao e evolugdo humana, localizados a superficie ou no subsolo.
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Na area de Estudo encontra-se um imovel de interesse arquiteténico. De acordo com o art.°
83.°, a protecao e a valorizacdo dos valores de interesse arquitetéonico concretizam-se
atraves de:

a) Preservacgao do carater e dos elementos determinantes que formam a imagem e a
identidade do imovel, sem prejuizo da sua adaptagdo as necessidades
contemporaneas;

b) Condicionamento a transformacgéo da edificacao e espaco envolvente.

A estes imoveis aplica-se o perimetro de protecao legalmente estabelecido, definindo-se para
os restantes imoéveis inventariados um perimetro de protecdo de 50 metros, medido a partir
dos limites fisicos dos imdéveis em causa. Nenhuma infraestrutura de Projeto interseta o
perimetro de protecao.

De acordo com o art.° 87.° do RPDMV, os Valores de interesse biolégico compreendem areas
onde se verificam:

a) Valores de interesse nacional e comunitario, atualmente cartografados, aos quais se
aplica a legislacao especifica em vigor;

b) Valores de interesse municipal, atualmente cartografados, aos quais se aplica o
disposto em regulamento municipal.

Todas as acgdes e atividades nestas areas sao obrigatoriamente precedidas de autorizacao
da Camara Municipal e de levantamento cartografico do perimetro e das espécies existentes
no local. Sem prejuizo do previsto no niumero anterior, a Camara Municipal devera promover
o levantamento e atualizagdo cartografica das espécies existentes no concelho. As novas
espécies cartografadas, resultantes do previsto nos numeros anteriores, aplica-se o disposto
no presente artigo.

O Coletor da ETAR interseta areas classificadas como sendo valores de interesse bioldgico,
nomeadamente, Nucleos de Vegetacdo autoctone.

De acordo com o art.® 88.° do RPDMV, a area de estudo interseta valores de interesse
paisagistico categorizados como “Prédios, jardins, logradouros ou quintas, ndo afetos a
utilizagéo coletiva que, pela sua localizagéo no tecido urbano, existéncia de areas permeaveis,
qualidade e tipo de massa vegetal ou composicéo floristica, sdo consideradas relevantes na
estruturacdo e qualificagdo do solo urbano.”

Qualquer alteragao a estrutura ou ao coberto vegetal destas areas fica condicionada a prévia
aprovagao da Camara Municipal, para efeito do que qualquer intervengao é precedida pela
apresentagdo de inventario e mapa de localizagdo das espécies vegetais existentes no
perimetro em causa, complementado por proposta pormenorizada das alteracoes
pretendidas. Nenhuma infraestrutura de Projeto interseta valores de interesse paisagistico.

A Figura 10.2 apresenta a intersecéo da Area de Estudo e das Infraestruturas de Projeto com
os Valores previamente mencionados.
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Legenda

Infraestruturas do Projeto
— Infraestruturas Novas da ETAR
— Infraestruturas Existentes da ETAR
Valores de interesse arquitetonico

@ Imovel de Interesse Arquitetonico
T9272 Perimetro de protegdo de 50 metros
Valores de interesse bioldgicos
[TTTT] Nucleos de Vegetagao autéctune
Valores de interesse paisagistico

K24 Areas de Interesse Paisagistico

Figura 10.2 — Intersegdo da Area de Estudo e Infraestruturas de Projeto com os Valores
Patrimoniais do Municipio de Valongo.

O Quadro 10.4 apresenta as interse¢des das componentes de projeto com as Zonas Mistas

e as Zonas de Conflitos.

De forma a analisar a intersecido da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificagcbes de espaco definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-se:

— area de estudo;

— envolvente de 10m ao coletor de bypass da ETAR;

— envolvente de 10m ao intercetor que passa a meio da ETAR;

— a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantagdo da ETAR);

— a area do Ecocentro.
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Quadro 10.4 — Intersegédo da Area de Estudo e Infraestruturas de Projeto com o Sistema
Patrimonial do PDM de Valongo.

Envolvente A
. Envolvente de 10m a0 Area de
Area de de 10m ao implantagcdo Ecocentro

Classe  Ectudo(ha) coletorde Mtercetor = FTAR (ha)

da ETAR
bypass (ha) a(ha) (LGE)]

Zona de
protegao a
iméveis de

interesse

arquitetonico
(50m)
Nucleos de
Bioldgico Vegetagao 3,9 0,3 - - -
autéctone
Areas de
Paisagistico  Interesse 0,6 - - - -
Paisagistico

Arquitetonico

10.3.7 Compatibilidade do Projeto os PDM intersetados

De acordo com a Ficha n.° [-37 do Decreto Regulamentar n.° 5/2019, de 27 de setembro,
relativo a fixacdo dos conceitos técnicos atualizados nos dominios do ordenamento do
territério e do urbanismo, as “Infraestruturas Territoriais” correspondem, a diferentes sistemas,
dentre os quais se destacam os sistemas gerais de transporte, tratamento e rejeicdo de aguas
residuais, de ambito supra urbano. Como tal, uma ETAR enquadra-se na definicdo de
Infraestrutura Territorial.

Uma ETAR é uma infraestrutura essencial ao bem-estar e manutencao da qualidade de vida
da comunidade onde se insere, através da protecao da saude publica e do ambiente.
Relativamente a protegdo da saude publica, uma ETAR desempenha um papel crucial na
prevencao de doencgas transmitidas pela agua, ao eliminar organismos patogénicos e outros
poluentes das aguas residuais, antes de serem libertadas no meio ambiente. No que respeita
a preservacao do ambiente, uma ETAR, ao tratar as aguas residuais antes destas serem
libertadas no meio natural, ajuda a proteger os ecossistemas aquaticos, reduzindo a poluigdo
e preservando a biodiversidade, o que é fundamental para manter a qualidade da agua e a
saude dos habitats naturais.

A ETAR é ainda uma infraestrutura indispensavel ao cumprimento das normas ambientais
legais nacionais e europeias que 0s municipios devem cumprir.

De acordo com o Regulamento do PDMV, em Solo Rustico, a edificabilidade tem carater
excecional e s6 é admitida quando indispensavel a atividade dominante processada no prédio
em causa e, independentemente da categoria de espaco. Contudo, nesta classe, € admitida
a construgao e a ampliacao de infraestruturas e equipamentos de utilizagao coletiva.
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O presente projeto tem o intuito de proceder a ampliacdo de uma ETAR, que se encontra
instalada e em funcionamento, dentro da parcela da prépria ETAR, o que significa que a
ampliagdo cumpre o critério de ser “indispensavel a atividade dominante processada no prédio
em causa”. Estando o recinto da ETAR classificado como uma area afeta a “infraestruturas

e equipamentos de utilizagao coletiva”, de acordo com a planta de ordenamento do PDMV, e,
tratando-se o projeto da ampliacdo de uma infraestrutura, o critério “...independentemente da
categoria de espaco, admite-se a construgao e a ampliagao de infraestruturas e equipamentos
de utilizacdo coletiva” (artigo n.° 59), é cumprido.

Os Espacgos Agricolas correspondem a areas com utilizagdo agricola ou cujo solo tem uma
elevada aptiddo agricola, e integram, entre outros, os solos afetos a Reserva Agricola
Nacional existente no concelho. As infraestruturas de projeto inserem-se maioritariamente em
areas classificadas como Espacos Agricolas, numa area onde o Plano admite a presenca de
Infraestruturas. Nestas areas a edificabilidade devera cumprir com os parametros e as
condigdes constantes do Quadro 10.2, ou seja, ter um indice de edificabilidade igual ou
inferior a 0,3 m?/m?, ter 3 ou menos pisos e uma altura da fachada inferior a 13 m.

De acordo com o RPDMV o indice de edificabilidade define-se como “Quociente entre a
edificabilidade e a area do solo a que o indice diz respeito”. A area de solo, neste caso,
corresponde aos limites da ETAR, que tem uma area de cerca de 18 900 m?. De acordo com
o projeto as novas edificagdes ocupardo uma area de cerca de 4 900 m?2. O quociente entre
os valores mencionados resulta num indice de cerca de 0,3 m?/m?, igual ao admitido pelo
RPDMV. De qualquer forma, o mencionado regulamento, admite um indice de edificabilidade
do solo até 0,60 m?/m? da parcela para infraestruturas e equipamentos de utilizag&o coletiva
quando reconhecidos como “Empreendimentos de Caracter Estratégico”, e desde que seja
garantido o adequado enquadramento urbanistico, ambiental e paisagistico.

O RPDMV define Empreendimentos de Caracter Estratégico como “todos aqueles que, por
deliberagao da Assembleia Municipal sob proposta devidamente fundamentada da Camara
Municipal, se reconhega interesse publico estratégico pelo seu especial impacto na ocupacgao
do territorio, pela sua importancia para o desenvolvimento econdmico e social do concelho, e
que:

(...)

c) Constituam investimentos na area da cultura, educacao, saude, ambiente, recreio e lazer,
turismo, energias renovaveis, ou industria;

...y

Tal como previamente mencionado, uma ETAR é uma infraestrutura essencial ao bem-estar
e manutencdo da qualidade de vida da comunidade onde se insere, através da protecédo da
saude publica e do ambiente. Desta forma, a ETAR em estudo enquadra-se na alinea c)
supramencionada e, como tal, considera-se que reune as condi¢cdes necessarias para ser
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considerada como um Empreendimento de Caracter Estratégico pelo municipio. Desta forma,
o indice de edificabilidade maximo aplicavel ¢ de 0,60 m?/m?, cumprindo assim, o presente
projeto, este requisito (desde que seja considerado um Empreendimento de Caracter
Estratégico pelo municipio) .

No que se refere ao numero de pisos e altura da fachada, o RPDMV afirma que estes valores
podem ser ultrapassados no caso das preexisténcias ou por razdes de ordem técnica, para o
correto funcionamento da unidade, estando sujeita & devida fundamentacgéo técnica e desde
que devidamente enquadrado do ponto de vista urbanistico e paisagistico. Dadas as
caracteristicas do projeto, ndo ha edificios ou 6rgdos que ultrapassem os limites estipulados.

As uUnicas infraestruturas que se encontram fora de areas que admitem infraestruturas e
equipamentos de utilizacao coletiva, sdo o Coletor de Bypass e o Intercetor da ETAR.

Estas infraestruturas sio lineares e enterradas e ndo pdem em causa a preservacao,
caracteristicas e fertilidade do solo, nem os seus valores naturais e paisagisticos. A Unica
condicionante resultante da implantacao destas infraestruturas, € a restricado ao crescimento
de exemplares arbéreos de grande porte, no local onde estao implantadas.

O Coletor de Bypass interseta Espacos agricolas e o Intercetor localiza-se em Espacos
Centrais. Apesar destas intersecdes, por se tratarem de infraestruturas lineares enterradas,
estes espagos ndao apresentam nenhum condicionalismo a realizac&o do projeto.

Todos os restantes espacos intersetados pela area de estudo, tanto no municipio de Valongo
como no municipio da Maia, como nao serdo alvo de nenhuma intervencio, pelo que
condicionalismos ai existentes ndo afetam nem séo afetados pela realizacao do projeto.

Posto isto, considera-se que o presente projeto tem acolhimento no PDMV e PDMM.

10.4 SERVIDOES E RESTRIGOES DE UTILIDADE PUBLICA E OUTRAS
CONDICIONANTES

10.4.1 Consideragoes

Este ponto compreende o levantamento e analise das servidbes e restricdes de utilidade
publica em vigor, que sao afetadas pelo projeto. Por servidao deve ser entendido o encargo
imposto sobre um imdével em beneficio de uma coisa, por virtude da utilidade publica desta, e
por restricao de utilidade publica entenda-se toda e qualquer limitagdo sobre o uso, ocupagao
e transformagéao do solo que impede o proprietario de beneficiar do seu direito de propriedade
em pleno.

As servidoes e restricdes de utilidade publica (SRUP) com incidéncia nos territérios dos
municipios de Valongo e da Maia, constam de carta propria — a Planta de Condicionantes do
PDM — cuja analise devera ser feita em conjunto com a Planta de Ordenamento, de forma a
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ser obtida uma leitura homogénea, sobre quais os encargos, condicionantes ou limitagdes
existentes sobre 0 uso, ocupacgao ou transformacgao do solo.

As areas abrangidas por SRUP sdo regidas pelo respetivo regime legal aplicavel e, ainda,
pelas disposicdes do PDM relativas a tais areas, que sejam compativeis com o regime legal
da servidao e restricdo de utilidade publica.

O Quadro 10.5 apresenta as SRUP intersetadas pela area de estudo, sendo esta informacgéo
complementada pelo DESENHO 14.

Quadro 10.5 — Serviddes e restrigoes de utilidade publica presentes na area de estudo.

SRUP e outras condicionantes

Dominio Publico Hidrico

Reserva Agricola Nacional

Areas Estratégicas de Infiltragdo e de Protegdo e Recarga de
Aquiferos

Reserva Ecologica Nacional _
Zonas ameacgadas por cheias

Cursos de agua e respetivos leitos e margens

Rede Viaria

Rede Elétrica

Vértices Geodésicos

Perigosidade de Incéndio Florestal

Infraestruturas de Telecomunicagdes

De seguida procede-se a caracterizagdo do conjunto de valores supramencionados.

10.4.2 Dominio Publico Hidrico

O dominio publico hidrico (DPH) é uma servidao e restricdo de utilidade publica constituido
pelo conjunto de bens que, pela sua natureza, sdo considerados de uso e interesse publico,
e que justificam o estabelecimento de um regime de especial aplicavel a qualquer utilizagao
ou intervengdo nas parcelas de terreno onde se localizam os leitos das aguas do mar, dos
cursos de agua, de lagos e de lagoas, e das albufeiras de aguas publicas (criadas para fins
de utilidade publica, nomeadamente producdo de energia elétrica ou irrigagdo, com os
respetivos leitos) bem como as respetivas margens e zonas adjacentes, a fim de os proteger.

A serviddo administrativa e a restrigcdo de utilidade publica relativa ao Dominio Publico Hidrico
€ estabelecida pela Lei de Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de 15 de
novembro alterado pela Lei n.° 78/2013, de 21 de novembro, pela Lei n.° 34/2014, de 19 de
junho e pela Lei n.° 31/2016, de 23 de agosto) e pela Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de
dezembro alterada pelos Decretos-Leis n.°® 245/2009, de 22 de setembro, 60/2012, de 14 de

/A 216

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente




Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

marc¢o, e 130/2012, de 22 de junho, pela Lei n.° 42/2016, de 28 de dezembro, 44/2017, de 19
de junho, pela Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro e pela Lei n.° 82/2023, de 29 de Dezembro).

O Regime Juridico da Utilizagdo dos Recursos Hidricos foi publicado pelo Decreto-Lei n.° 226-
A/2007, de 31 de maio, (alterado pelo Decreto-Lei n.° 391-A/2007, de 21 de dezembro,
pelo Decreto-Lei n.° 93/2008, de 4 de junho, pelo Decreto-Lei n.° 107/2009, de 15 de maio,
pelo Decreto-Lei n.° 245/2009, de 22 de setembro, pelo Decreto-Lei n.° 82/2010, de 2 de
fevereiro, pelo Decreto-Lei n.° 44/2012 de 29 de agosto, pelo Decreto-Lei n.° 12/2018 de 2 de
margo, pelo Decreto-Lei n.° 97/2018, de 27 de novembro, pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10
de fevereiro, e pelo Decreto-Lei n.° 87/2023, de 10 outubro).A largura das margens das aguas
do mar, bem como a das aguas navegaveis ou flutuaveis, das restantes aguas navegaveis ou
flutuaveis e das aguas ndo navegaveis nem flutuaveis, é estabelecida pelo art.° 11 da Lei da
TRH. A margem das aguas do mar, bem como a das aguas navegaveis ou flutuaveis sujeitas
a jurisdigdo dos 6rgéos locais da Dire¢do-Geral da Autoridade Maritima ou das autoridades
portuarias, tem a largura de 50 m. A margem das restantes aguas navegaveis ou flutuaveis,
bem como das albufeiras publicas de servigo publico, tem a largura de 30 m. A margem das
aguas nao navegaveis nem flutuaveis, nomeadamente torrentes, barrancos e corregos de
caudal descontinuo, tem a largura de 10m.

Conforme a respetiva titularidade, os recursos hidricos abrangem (art.° 1.°,n.° 2, art.° 2.°,n.° 2
e art.° 18.° da Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro):

— 0s recursos dominiais — pertencem ao dominio publico do Estado, Regides
Auténomas, Municipios ou das Freguesias e constituem o dominio publico hidrico;

— 0s recursos patrimoniais — pertencem a entidades publicas ou particulares.

Relativamente aos recursos dominiais, todos os bens, naturais ou superficiais estdo, nos
termos da lei, submetidos a um regime especial de protecdo de forma a garantir que
desempenham o fim de utilidade publica a que se destinam.

Os recursos integrados no dominio publico hidrico sdo de uso e fruicdo comum, ndo estando
esse uso ou fruicao sujeito a titulo de utilizagdo. No entanto, considera-se que ha utilizagao
privativa dos recursos do dominio publico hidrico quando (art.° 59.° da Lei n.° 58/2005 de
15 de novembro):

— com essa utilizagdo alguém obtém para si um maior aproveitamento desses recursos
do que a generalidade dos utentes;

— se essa utilizagao implicar alteragéo no estado quantitativo, quimico ou ecoldgico dos
mesmos recursos ou colocar esse estado em perigo.

A utilizacdo privativa de recursos hidricos s6 pode ser atribuida por licenga ou por concesséo,
qualquer que seja a natureza juridica do seu titular (art.° 59.° da Lei da TRH, ja previamente
enquadrada legalmente).
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A Planta de Condicionantes do PDM da Maia espacializa apenas as linhas de agua como
linhas e ndo como areas, como tal, para contabilizar a intersecdo do DPH neste municipio,
utilizou-se a planta de condicionantes do PDMV que possui um buffer para o Municipio da
Maia e que permite o calculo pretendido.

O Quadro 10.6 apresenta as interse¢des das componentes de projeto com o Dominio Publico
Hidrico dos municipios intersetados.

De forma a analisar a interseg¢édo da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificacbes de espaco definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-
se:

area de estudo;

envolvente de 10m ao coletor de bypass da ETAR;

envolvente de 10m ao intercetor que passa a meio da ETAR;

a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantacdo da ETAR);

a area do Ecocentro.

Quadro 10.6 — Intersegdo da SRUP Dominio Publico Hidrico com a Area de Estudo e as
Infraestruturas de Projeto.

Dominio Publico Hidrico

Envolvente de Envolvente de Area de

10m ao coletor 10m ao implantaggo da Ecocentro

de bypass da Intercetor da ETAR (ha) (ha)
ETAR (ha) ETAR (ha)

0,8 0,1

Cédigo Linha de Agua Municipio Tipologia  Area de Estudo (ha)

Leitos dos
cursos de agua
Margens dos
cursos de agua
Leitos dos
cursos de agua
Margens dos
cursos de agua
Total 1,6 0,2

Valongo

0,7 0,1

PT02LECO0136 Rio Lega
0,1 0,0
Maia

0,1 0,0

10.4.3 Reserva Agricola Nacional

As terras de maior aptiddao agricola constituem elementos fundamentais no equilibrio
ecolégico das paisagens, nao so pela fungao que desempenham na drenagem das diferentes
bacias hidrograficas, mas também por serem o suporte da produgéo vegetal, em especial da
que é destinada a alimentagado. A ocupacao irracional destas areas, para além de destruir a
sua vocacgao natural, da origem a problemas de seguranga, salubridade e manutencgao, de
dificil solugao e custos elevados.

Justifica-se, assim, a constituicdo de uma RAN que integre o conjunto das areas que, em
virtude das suas caracteristicas morfolégicas, climatéricas e sociais, apresentam maiores
potencialidades para a produgao de bens agricolas.

O Decreto-Lei n.° 73/2009, de 31 de margo, aprovou o regime juridico da RAN (RJRAN) e
revogou o Decreto-Lei n.° 196/89, de 14 de junho, agilizando as exclusdes a esta area e
aumentando as excegdes, passando os municipios a deter um papel central na sua
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delimitagdo e alteracdo. Passou a ser adotado um sistema de aprovacao por deferimento
tacito no dmbito dos pareceres que cabem as entidades regionais da RAN e passou a ser
admitido um maior numero de utilizagdes para outros fins, onde se destaca a construgao de
estabelecimentos industriais ou comerciais de atividades conexas a atividade agricola, de
estabelecimentos de turismo em espaco rural, turismo de habitacdo e turismo de natureza,
complementares a atividade agricola e campos de golfe, entre outros. O Decreto-lei n.°
199/2015, de 16 de setembro, procede a primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 73/2009 e veio
introduzir alguns ajustes a este regime, reforgando os objetivos da RAN.

A RAN tem por objetivos (art.® 4° do Decreto-Lei n.° 199/2015, de 16 de setembro):

— proteger o recurso solo, elemento fundamental das terras, como suporte do
desenvolvimento da atividade agricola;

— contribuir para o desenvolvimento sustentavel da atividade agricola;

— promover a competitividade dos territorios rurais e contribuir para o ordenamento do
territorio;
— contribuir para a preservacao dos recursos naturais;

— assegurar que a atual geragao respeite os valores a preservar, permitindo uma
diversidade e uma sustentabilidade de recursos as geragdes seguintes pelo menos
analogos aos herdados das geragdes anteriores;

— contribuir para a conectividade e a coeréncia ecologica da Rede Fundamental de
Conservagao da Natureza;

— adotar medidas cautelares de gestdo que tenham em devida conta a necessidade de
prevenir situacdes que se revelem inaceitaveis para a perenidade do recurso «solo».

A RAN é aplicada um regime territorial especial que condiciona a utilizagdo n&o agricola do
solo, identificando as utilizagdes permitidas tendo em conta os objetivos da RAN nos varios
tipos de terras e solos que a integram. As areas da RAN devem ser afetas a atividade agricola
e por isso, numa 6tica de uso sustentado e de gestéo eficaz do espacgo rural, sdo areas non
aedificandi nas quais, de acordo com o artigo n.° 21 do RJRAN, sao interditas todas as a¢des
que diminuam ou destruam as potencialidades para o exercicio agricola, tais como:

a) Operagdes de loteamento e obras de urbanizagao, construgédo ou ampliagao, com
excegao das utilizagdes previstas no artigo n.° 22 do RJRAN;

b) Langamento ou depdsito de residuos radioativos, residuos sdlidos urbanos,
residuos industriais ou outros produtos que contenham substancias ou
microrganismos que possam alterar e deteriorar as caracteristicas do solo;

c) Aplicagdo de volumes excessivos de lamas nos termos da legislacao aplicavel,
designadamente resultantes da utilizagdo indiscriminada de processos de tratamento
de efluentes;
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d) Intervencdes ou utilizagdes que provoquem a degradagao do solo, nomeadamente
erosdo, compactacdo, desprendimento de terras, encharcamento, inundagoes,
excesso de salinidade, poluicdo e outros efeitos perniciosos;

e) Utilizacao indevida de técnicas ou produtos fertilizantes e fitofarmacéuticos;

f) Deposicado, abandono ou depdsito de entulhos, sucatas ou quaisquer outros
residuos.

No que se refere a alinea a) do artigo n.° 21 do RJRAN, a alinea I) do artigo n.° 22 do mesmo
regime juridico estabelece que nao sao interditas em espagco RAN:

‘) Obras de construgdo, requalificagdo ou beneficiagdo de infra-estruturas publicas
rodoviarias, ferroviarias, aeroportuarias, de logistica, de saneamento, de transporte e
distribui¢cdo de energia eléctrica, de abastecimento de gas e de telecomunicagbes, bem como
outras construgbes ou empreendimentos publicos ou de servigo publico;”

O presente Projeto consiste na reabilitacdo e ampliagcdo de uma ETAR, portanto, uma
infraestrutura de saneamento, logo, enquadrado na alinea |) supramencionada.

As utilizagdes ndo agricolas de areas integradas na RAN para as quais seja necessaria
concessao, aprovagao, licenga, autorizagdo administrativa ou comunicacdo prévia estéo
sujeitas a parecer prévio vinculativo das respetivas entidades regionais da RAN, a emitir no
prazo de 25 dias.

O Quadro 10.7 apresenta as interse¢coes das componentes de projeto com a Reserva Agricola
Nacional.

De forma a analisar a interse¢édo da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificacdes de espaco definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-
se:

— area de estudo;

— envolvente de 10 m ao coletor de descarga da ETAR;

— envolvente de 10 m ao intercetor que passa a meio da ETAR;

— a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantagdo da ETAR);

— a area do Ecocentro.
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Quadro 10.7 - Interse¢dao da SRUP Reserva Agricola Nacional com as componentes de Projeto.

: Envolvente Envolvente :
Area de de 10 m ao Area de
. . de10mao . . ~ Ecocentro
Municipio Estudo intercetor que implantacao da
Coletor da . (LE))
(LE)) ETAR (ha) passa a meio ETAR (ha)
da ETAR
0
g)
O 11,1 0,6 - 0,0 0,0
s
.0
© - - -
2 1,5 0,0
Total 12,6 0,6 - 0,0 0,0

A Unica infraestrutura de Projeto que interseta areas de RAN é o Coletor da ETAR, no entanto,
esta é uma infraestrutura linear e enterrada que ndo pde em causa a preservacao,
caracteristicas e fertilidade do solo, nem os seus valores naturais e paisagisticos. A Unica
condicionante resultante da implantacao desta infraestrutura é a restricdo ao crescimento de
exemplares arbéreos de grande porte, no local onde esta implantada.

Posto isto, a RAN nao oferece condicionalismos a realizagao do Projeto.
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10.4.4 Reserva Ecolégica Nacional

A Reserva Ecolégica Nacional (REN) é uma estrutura biofisica que integra o conjunto das
areas que, pelo valor e sensibilidade ecolégicos ou pela exposigao e suscetibilidade perante
riscos naturais, sdo objetos de protecéo especial.

A REN é uma restricdo de utilidade publica. A REN aplica-se um regime territorial especial
que estabelece um conjunto de condicionamentos a ocupacéo, uso e transformacéo do solo
e que identifica os usos e as agbes compativeis com a ocupagao e o uso sustentavel do
territorio nos varios tipos de areas.

A REN foi instituida em 1983, tendo em vista a protecdo de areas essenciais para assegurar
a estabilidade ecoldgica do meio, a utilizacdo racional dos recursos naturais e o correto
ordenamento do territério através da sua sujeicdo a um regime de restricdo de utilidade
publica, estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 321/83, de 7 de maio.

Este regime foi depois atualizado pelos Decretos-Leis n.°¢ 93/90, de 19 de margo, Decreto-Lei
n.° 451/91, de 4 de dezembro, 213/92, de 12 de outubro, pelo Decreto-Lei n.° 79/95, de 20 de
abril, o Decreto-Lei n.° 203/2002 e de 1 de outubro, 180/2006, de 6 de setembro. Mas foi o
Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, (que revoga o Decreto-Lei n.° 93/90) que
incorporou alteragdes significativas em matéria de objetivagdo dos conceitos, de agilizagéo e
simplificacao dos procedimentos administrativos, bem como de partilha de competéncias e de
responsabilidades entre as entidades intervenientes aos niveis nacional, regional e municipal.

Foi, também, a partir das alteracdes introduzidas em 2008 que passou a estar previsto que, a
delimitacéo da REN deveria efetuar-se segundo Orientacdes Estratégicas de Ambito Nacional
e Regional (OENR), as quais foram aprovados pela Resolugao do Conselho de Ministros
n.° 81/2012, de 3 de outubro, que se encontra revogado pela Portaria n.° 336/2019 de 26 de
setembro a qual foi alterada pela Portaria n.° 264/2020 de 13 de novembro.

O Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.2°239/2012 de 2 de
novembro, pelo Decreto-Lei n.° 96/2013 de 19 de julho, pelo Decreto-Lei n.° 96/2013 de 19 de
julho, pelo Decreto-Lei n.° 80/2015 de 14 de maio, pelo Decreto-Lei n.° 124/2019 de 28 de
agosto e pelo Decreto-Lei n.° 11/2023 de 10 de fevereiro.

Os municipios de Valongo e da Maia viram as delimitagdes da REN municipal publicadas pela
Resolugao do Conselho de Ministros n.° 60/2000 de 29 de junho e pela Portaria n.° 1104/93,
de 2 de novembro, respetivamente, tendo ambas sido revogadas pelos Avisos
n.° 4789/2025/2, de 20 fevereiro 2025, e n.° 7655/2025/2 de 24/03/2025, respetivamente.

Na delimitagdo atual e em ambos os municipios sdo intersetadas as seguintes tipologias de
REN: Areas Estratégicas de Infiltracdo e de Protegdo e Recarga de Aquiferos (AEIPRA),
Zonas Ameacadas pelas Cheias (ZAC) e Cursos de aguas e respetivos leitos e margens
(CALM).
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O Anexo | do Regime Juridico da REN define as areas supramencionadas, bem como
enumera as fungdes que as acbes devem assegurar para serem consideradas compativeis
com cada uma das tipologias.

As Areas estratégicas de infiltragcdo e de protegdo e recarga de aquiferos sdo as areas
geograficas que, devido a natureza do solo, as formagdes geoldgicas aflorantes e subjacentes
e a morfologia do terreno, apresentam condi¢des favoraveis a ocorréncia de infiltracdo e a
recarga natural dos aquiferos, bem como as areas localizadas na zona montante das bacias
hidrograficas que asseguram a rececao das aguas da precipitagdo e potenciam a sua
infiltracdo e encaminhamento na rede hidrografica e que no seu conjunto se revestem de
particular interesse na salvaguarda da quantidade e qualidade da agua a fim de prevenir ou
evitar a sua escassez ou deterioracao. Nas areas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e
recarga de aquiferos s6 podem ser realizados os usos e as agdes que ndo coloquem em
causa, cumulativamente, as seguintes fungdes:

— Garantir a manutencado dos recursos hidricos renovaveis disponiveis e o
aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos subterraneos;

— Contribuir para a protecao da qualidade da agua;

— Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos e da biodiversidade
dependentes da agua subterranea, com particular incidéncia na época de estio;

— Prevenir e reduzir os efeitos dos riscos de cheias e inundagdes, de seca extrema
e de contaminacao e sob exploragao dos aquiferos;

— Prevenir e reduzir o risco de intrusdo salina, no caso dos aquiferos costeiros.

— Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas de aguas subterraneas,
principalmente nos aquiferos carsicos, como por exemplo assegurando a
conservacdo dos invertebrados que ocorrem em cavidades e grutas e
genericamente a conservagao de habitats naturais e das espécies da flora e da
fauna.

— Assegurar condigdes naturais de recegao e maxima infiltragao das aguas pluviais
nas cabeceiras das bacias hidrograficas e contribuir para a reducdo do
escoamento e da erosao superficial.

Relativamente as Zonas ameacadas por cheias, estas integram as areas suscetiveis de
inundagao por transbordo de agua do leito dos cursos de agua e leito dos estuarios devido a
ocorréncia de caudais elevados e a agdo combinada de varios fendmenos hidrodinamicos
caracteristicos destes sistemas. Nas zonas ameacadas pelas cheias podem ser realizados os
usos e agdes que nao coloquem em causa, cumulativamente, as seguintes fungdes:

— prevencéao e redugao do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens;

— garantia das condi¢gbes naturais de infiltracdo e retencao hidricas;
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regulacéo do ciclo hidroldégico pela ocorréncia dos movimentos de transbordo e
de retorno das aguas;

estabilidade topografica e geomorfoldgica dos terrenos em causa;

manutencao da fertilidade e capacidade produtiva dos solos inundaveis.

Relativamente aos Cursos de agua e respetivos leitos e margens entendem-se por leitos

dos cursos de agua os terrenos cobertos pelas aguas, quando nao influenciadas por cheias
extraordinarias, inundagbes ou tempestades. As margens correspondem a uma faixa de
terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das aguas, com largura legalmente
estabelecida. Nos leitos e has margens dos cursos de agua podem ser realizados 0s usos e
as agdes que nao coloquem em causa, cumulativamente, as seguintes fungdes:

assegurar a continuidade do ciclo da agua;
assegurar a funcionalidade hidraulica e hidrolégica dos cursos de agua;
drenagem dos terrenos confinantes;

controlo dos processos de erosdo fluvial, através da manutengéo da vegetagao
ripicola;

prevencao das situacdes de risco de cheias, impedindo a reducao da secg¢ao de
vazao e evitando a impermeabilizagado dos solos;

conservacao de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna.

O Quadro 10.8 apresenta as interse¢des das componentes de projeto com as tipologias da
Reserva Ecologica Nacional intersetadas.

De forma a analisar a interse¢édo da area de estudo e das infraestruturas de projeto, com as
qualificacdes de espaco definidas pelos PDM dos dois municipios intersetados, considerou-

se:

area de estudo;

envolvente de 10 m ao coletor de descarga da ETAR,;

envolvente de 10 m ao intercetor que passa a meio da ETAR,;

a area delimitada pelo limite da ETAR (area de implantagcao da ETAR);

a area do Ecocentro.
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Quadro 10.8 — Intersecdo da SRUP Reserva Ecolégica Nacional com as componentes de
Projeto.

Envolvente de Envolvente de

Tipologia de Area de 10 m ao 10 m ao Area de
Estudo intercetor que  implantagao

e (LE)] Sl eal passa a meio da da ETAR (ha)
ETAR (ha) ETAR

Ecocentro
(ha)

)
=
L
c
S
=

Areas
estratégicas de
infiltracao,
protecao e
recarga de
aquiferos
Zonas
ameacadas pelas 14,4 - 0,3 1,4 0,5
cheias
Cursos de agua -
leito e margem
Areas
estratégicas de
infiltracao,
protegao e
recarga de
aquiferos
Zonas
ameacadas pelas 0,2 - - - -
cheias
Cursos de agua -
leito e margem

Total 22;6 0!8 0!6 2;8 0,9

5,1 0,6 0,3 1,4 0,5

Valongo

1,6 0,2 - - -

Maia

0,2 - . . .

Esta informagao é complementada pelo DESENHO 14.

Nas areas incluidas na REN séo interditos (n.° 1 do art.° 20.°) os usos e as ag¢des de iniciativa
publica ou privada que se traduzam em operagdes de loteamento, obras de urbanizacao,
obras de construgao ou ampliagdo, vias de comunicagao, escavagdes e aterros, e destruigao
do revestimento vegetal para fins ndo agricolas nem florestais.

No entanto, nas areas incluidas na REN podem ser admitidas algumas acbes desde que
sejam compativeis com os objetivos de protegdo ecoldgica e ambiental e de prevencgéao e
redugéo de riscos naturais. Considera-se que uma agao € compativel com os objetivos da
REN quando, cumulativamente (art.° 20.°, n.° 2 e 3 do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de
agosto, na sua redacao atual):

— nao coloca em causa as fungdes das respetivas areas, nos termos do Anexo | do
Regime Juridico da REN;

— consta do Anexo Il do Regime Juridico da REN e nele é indicado que a acéo nao é
interdita, mas esta:

¢ isenta de qualquer tipo de procedimento; ou
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e sujeita a realizagdo de uma comunicagao prévia a CCDR; ou
e sujeita a obtencdo de autorizagao.

e cumpre os requisitos previstos no Anexo | da Portaria n.° 419/2012, de 20 de
dezembro.

O Anexo Il do RJREN relativo a lista os usos e agdes compativeis com os objetivos de
protecdo ecoldgica e ambiental e de prevencédo e redugdo de riscos naturais de areas
integradas na REN indica que o Projeto em avaliacao se insere na alinea d) da seccao |l
(Infraestruturas) como “Infraestruturas de abastecimento de agua, de drenagem e tratamento
de aguas residuais e de gestao de efluentes, incluindo estacdes elevatorias, ETA, ETAR,
reservatorios e plataformas de bombagem” sendo sujeito a comunicagao prévia em nas 3
tipologias de REN intersetadas e ja mencionadas.

De acordo com o Anexo | da Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro, que estabelece os
requisitos necessarios para a realizacdo de cada acao, esta acdo pode ser admitida desde
que cumpra, cumulativamente, os seguintes requisitos:

i) Sejam estabelecidas medidas de minimizacdo das disfungbes ambientais e
paisagisticas.
i)  Nas zonas ameagadas pelas cheias ndo é admitida a instalagdo de ETAR.

Quadro 10.9 — Insercdo do projeto nos usos e agées compativeis com os objetivos de protegao
de areas integradas na REN.

Prevengao de

Sustentabilidade do ciclo da agua ; .
riscos naturais

Usos e agoes compativeis com os
objetivos de protecao ecolégica e
ambiental e de prevengao e Cursos de agua
reducao de riscos naturais de e respetivos
areas integradas na REN leitos e margens

Areas estratégicas

de infiltragdo e de  Zonas ameagadas
protecao e recarga pelas cheias
de aquiferos

Il — Infraestruturas

d) Infraestruturas de abastecimento
de agua de drenagem e tratamento
de aguas residuais e de gestao de
efluentes, incluindo estagdes
elevatédrias, ETA, ETAR, reservatorios
e plataformas de bombagem

(3] [11]

Legenda:
I:l Areas de REN onde os usos e agdes referidos estdo sujeitos a comunicagdo prévia

(3) Sao admitidas apenas as redes.

(11) N&o é admitida a instalagdo de Estagéo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR).

Como é possivel constatar pela analise do Quadro 10.8, todas as infraestruturas de projeto
estdo em REN.
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O RJREN estabelece que em Zonas ameacadas pelas cheias podem ser realizados 0s usos
e agdes que nao cologuem em causa, cumulativamente, as seguintes fungdes:

i) Prevencgao e reducgédo do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens;
ii) Garantia das condi¢cdes naturais de infiltracao e retencao hidricas;

iii) Regulacao do ciclo hidrologico pela ocorréncia dos movimentos de transbordo e de
retorno das aguas;

iv) Estabilidade topografica e geomorfolégica dos terrenos em causa;

v) Manutengao da fertilidade e capacidade produtiva dos solos inundaveis.

De seguida passa-se a analise de cada um dos pontos supramencionados:

i)

ii)

A ampliacdo da ETAR sera desenvolvida de modo a n&o aumentar a exposi¢gao ao
risco de cheias. As infraestruturas essenciais serdo implantadas acima da cota de
cheia de referéncia, garantindo a integridade estrutural e o funcionamento em
condicbes de seguranga, com a devida salvaguarda de pessoas e bens.
Assim, o projeto ndo representa um acréscimo de risco de cheia na area de
intervencao. Pelo contrario, a adogcao de solugdes construtivas adequadas, como a
referida, permitira reduzir significativamente o impacte de uma eventual cheia face a
situacdo atual. Com base nas conclusées do “Estudo Hidrolégico e Hidraulico -
Delimitagcdo de Zonas Inundaveis, no Concelho de Valongo - ETAR de Alfena /
Ermesinde” a generalidade da area de implantacao da atual ETAR, estd em zona de
potencial inundacéo, observando-se que, genericamente, esta area da atual ETAR se
situa em zona de Risco Médio ou Alto. Porém, apds as intervengdes previstas no
ambito do presente projeto, a zona da ETAR passara a ter um risco de inundagao
classificado como Risco Inexistente, Baixo e Médio. A conclusdo do referido estudo é
de que o Projeto de Ampliacdo e Remodelagdo da ETAR de Alfena/Ermesinde nao
indicia qualquer agravamento dos riscos de inundacdo, sendo, mesmo pelo contrario,
previsivel que os riscos de inundagao na situagao futura sejam diminuidos, face a atual
e presente situagao;

O projeto implica um ligeiro aumento da area impermeabilizada no interior do recinto
da ETAR, com impacte muito reduzido nas condigdes locais de infiliragao e retengcéo
hidrica. Contudo, essa area é residual quando comparada com a dimensao total das
Areas Estratégicas de Infiltragdo, Protegdo e Recarga de Aquiferos identificadas nas
cartas da REN dos municipios de Valongo e da Maia. Assim, a impermeabilizagao
prevista representa uma percentagem insignificante face ao total das areas de
infiltracao disponiveis, pelo que o impacte do projeto nas condigbes naturais de
infiltragéo e retengéao hidricas ao nivel municipal pode ser considerado nulo;
Conforme referido no ponto anterior, o recinto da ETAR representa uma fragao
insignificante da area de infiltragdo existente nos municipios de Valongo e da Maia. A
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area adicional a impermeabilizar com a execucdo do projeto é muito reduzida. Tal
como previamente referido, o “Estudo Hidrolégico e Hidraulico - Delimitagdo de Zonas
Inundaveis, no Concelho de Valongo - ETAR de Alfena / Ermesinde” conclui que o
Projeto de Ampliacdo e Remodelacdo da ETAR de Alfena/Ermesinde nao indicia
qualquer agravamento dos riscos de inundagdo, sendo, mesmo pelo contrario,
previsivel que os riscos de inundagao na situagao futura sejam diminuidos, face a atual
e presente situagao;

iv) A intervencao ficara restrita ao espaco ja consolidado da ETAR. O projeto garante a
estabilidade geotécnica dos terrenos através da adocao de fundagbes adequadas e
de um sistema de drenagem controlada, assegurando a preservacdo da morfologia
natural e da estabilidade topografica da area intervencionada;

v) A area em causa encontra-se ja afeta ao funcionamento da ETAR, ndo tendo
atualmente uso agricola ou produtivo. A ampliagdo ndo implicara perda adicional de
solos férteis, nem comprometera a capacidade produtiva da zona, uma vez que se
trata de uma ocupacdo consolidada e destinada a um equipamento de utilidade
publica. Assim, embora ocorra alguma impermeabilizagao adicional, esta incide sobre
solos cujo uso agricola ja se encontra alterado, n&o existindo, por isso, perda efetiva
de fertilidade ou capacidade produtiva.

Relativamente a Areas estratégicas de infiltracio e de protecio e recarga de aquiferos

sO podem ser realizados 0s usos e as agdes que nao coloquem em causa, cumulativamente,
as seguintes funcoes:

i) Garantir a manutengdo dos recursos hidricos renovaveis disponiveis e o
aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos subterraneos;

ii) Contribuir para a prote¢édo da qualidade da agua;

iii) Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos e da biodiversidade
dependentes da agua subterranea, com particular incidéncia na época de estio;

iv) Prevenir e reduzir os efeitos dos riscos de cheias e inundagdes, de seca extrema e
de contaminagao e sobrexploracado dos aquiferos;

v) Prevenir e reduzir o risco de intrusdo salina, no caso dos aquiferos costeiros e
estuarinos;

vi) Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas de aguas subterréneas,
principalmente nos aquiferos carsicos, como por exemplo assegurando a conservagao
dos invertebrados que ocorrem em cavidades e grutas e genericamente a conservagéo
de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna.
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vii) Assegurar condi¢cdes naturais de recegdo e maxima infiltragdo das aguas pluviais
nas cabeceiras das bacias hidrograficas e contribuir para a reducao do escoamento e
da erosao superficial.

De seguida passa-se a analise de cada um dos pontos supramencionados:

i) A ampliagdo da ETAR contribui diretamente para o uso sustentavel dos recursos
hidricos, uma vez que permite um tratamento mais eficiente e completo das aguas
residuais antes da sua rejeicdo no meio hidrico. Esta melhoria reduz pressoées
sobre os aquiferos, evitando captacdes excessivas e assegurando maior
disponibilidade de recursos hidricos de qualidade;

i) A intervencdo garante a protecdo da qualidade das aguas subterraneas e
superficiais, através da instalagédo de tecnologias de tratamento mais avangadas e
fiaveis, reduzindo a possibilidade de infiltracdo de poluentes. Assim, a ampliagcao
reforga o papel da ETAR como barreira essencial a contaminacao dos aquiferos;

iii) A melhoria no tratamento das aguas residuais permite a rejeicao de efluentes de
melhor qualidade, com menor carga de poluentes, protegendo os ecossistemas
que dependem da agua subterranea e assegurando condi¢cdes mais favoraveis
para a biodiversidade, especialmente em periodos criticos de estio, quando a
vulnerabilidade é maior;

iv) Embora a ampliagao implique um ligeiro aumento da area impermeabilizada, como
ja referido, este impacte pode ser considerado residual, sobretudo face a
implementacao de solugdes construtivas, como a implantacédo das infraestruturas
acima da cota de cheia de referéncia . Em contrapartida, os beneficios resultantes
— maior capacidade de tratamento, reducéo do risco de contaminagao, promogao
da reutilizacdo de agua e mitigagdo da pressao sobre os aquiferos — tornam o
projeto um contributo positivo para a prevencéo e reducdo dos riscos de cheias,
secas, contaminacao e sobrexploragao;

v) Esta fungdo ndo se aplica a este projeto, uma vez que nao se encontra numa zona
costeira;

Vi) A melhoria do tratamento e a minimizagao do risco de contaminagdo de origem
antrépica contribuem para a preservacdao dos habitats subterrdneos e da
biodiversidade associada (incluindo invertebrados cavernicolas e espécies
dependentes da qualidade das aguas subterraneas).

vii)  Esta fungéo néo se aplica a este projeto, uma vez que o projeto ndo se encontra
em area de cabeceiras.

Posto isto, considera-se que as fungbes das tipologias de REN Zonas ameacadas pelas

cheias e Areas estratégicas de infiltracio e de protecio e recarga de aquiferos n3o serdo
postas em causa, com a realizagdo do presente projeto.
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De acordo com o artigo n.° 21, nas areas da REN podem ser realizadas as agbes de relevante
interesse publico que sejam reconhecidas como tal por despacho do membro do Governo
responsavel pelas areas do ambiente e do ordenamento do territério e do membro do Governo
competente em razao da matéria, desde que nao se possam realizar de forma adequada em
areas nao integradas na REN. Nos casos de infraestruturas publicas, nomeadamente
rodoviarias, ferroviarias, portuarias, aeroportuarias, de abastecimento de agua ou de
saneamento, sujeitas a avaliagdo de impacte ambiental, a declaragdo de impacte ambiental
favoravel ou condicionalmente favoravel equivale ao reconhecimento do interesse publico da
acao.

E importante salientar que a ETAR, até & ultima revisdo do PDM de Valongo, ndo se
encontrava abrangida por REN, no entanto, com a revisdo do PDMV, a ETAR passou a ser
totalmente abrangida por areas de REN.

A localizagédo da ETAR foi originalmente escolhida tendo por base a proximidade a linha de
agua e a cota inferior relativamente aos aglomerados populacionais que serve, permitindo o
escoamento por gravidade das redes de drenagem, evitando sistemas de bombagem,
dispendiosos e mais suscetiveis a falhas.

Importa referir que a funcdo da ETAR é, precisamente, a de proteger os recursos hidricos e o
meio ambiente, assegurando a adequada depuragdo das aguas residuais antes da sua
devolucdo ao meio hidrico. A manutencao desta infraestrutura na sua localizacao atual &, por
isso, uma medida de interesse publico relevante, alinhada com os objetivos ambientais da
REN. Este projeto ndo representa uma ocupagdo nova nem promove a artificializagao
adicional do solo, mantendo-se nos limites fisicos e funcionais ja existentes. A remodelacao
traduz-se, assim, numa acado de qualificagdo ambiental e melhoria da resiliéncia de uma
estrutura ja existente, sem introduzir pressado adicional sobre os valores naturais protegidos
pela REN.

De forma a acautelar as disfun¢gdes ambientais e paisagisticas resultantes da realizagao deste
projeto, o Tomo 4 do presente EIA apresenta um conjunto de medidas de mitigacdo gerais e
especificas, bem como planos de monitorizacdo, de modo a procurar minimizar ou compensar
os impactes negativos resultantes do projeto.

Considera-se que o presente projeto € compativel com os objetivos da REN, uma vez que nao
implica a afetagao de novas areas e contribui diretamente para a prote¢cdo dos recursos
hidricos e dos valores naturais salvaguardados por esta SRUP. Apesar da ocupagao pontual
em zona classificada como ZAC, CALM e AEIPRA, o impacte € minimizado e compensado
pela melhoria ambiental gerada pelo projeto. Este balango resulta do facto das areas de REN
beneficiadas pelo projeto (ou seja, as que ndo serdo impactadas pela poluigdo gerada por um
efluente de menor qualidade oriundo da rede de saneamento/ETAR), excederem
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significativamente as areas de REN impactadas negativamente pelo mesmo (area de
implantacao da ETAR).

10.4.5 Rede Viaria

O Plano Rodoviario Nacional, revisto e atualizado pelo Decreto-Lei n.° 222/98, de 17 de julho,
alterado pela Lei n.° 98/99 de 26 de julho, e pelo Decreto-Lei n.° 182/2003, de 16 de agosto,
define a rede rodoviaria nacional (RRN).

A rede rodoviaria nacional é constituida por:
— rede nacional fundamental — que integra os itinerarios principais (IP);

— rede nacional complementar — que integra os itinerarios complementares (IC) e as
estradas nacionais (EN).

No ambito da elaboracao do EIA foi contactada a IP — Infraestruturas de Portugal, S.A., que
no seu parecer afirma que, a area de estudo nao se insere em area de jurisdicao do IP,
localizando-se para além da zona de respeito da EN105, sensivelmente a 180 metros do eixo
da mesma.

Posto isto, ndo existe rede rodoviaria nacional dentro da area de estudo.

No entanto, o intercetor a intervir no ambito do desenvolvimento o Projeto sera reposto junto
a um trogo de rede viaria (classificado como estrada municipal). Esta intervengao implicara o
corte da circulagao na via afetada, bem como o cumprimento de todas as normas legais em
vigor para intervengdes em rede viaria. Cumpridas as referidas normas, esta SRUP nao
apresenta condicionalismos a realizag&do do Projeto.

10.4.6 Rede Elétrica

No ambito da elaboracao do EIA foi contactada a REN, S.A. e a E-REDES - Distribuicdo de
Eletricidade, S.A. de modo a averiguar a eventual intersegao do projeto com infraestruturas
existentes, projetadas ou a projetar sob a jurisdigdo destas entidades.

Em resposta a REN, S.A. declara o seguinte:

“REN — Rede Elétrica Nacional, S.A. (REN) é concessionaria em regime de servigo publico da
RNT — Rede Nacional de Transporte de Energia Elétrica (RNT), que integra as linhas de Muito
Alta Tenséo (linhas elétricas com nivel de tensdo superior a 110 kV), subestagbes,
interligagbes, instalagbes para a operacdo da rede e a rede de telecomunicagbes de
segurancga.

(..
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ApOés anélise da area em estudo (...), informamos que néo existem infraestruturas da Rede
Nacional de Transporte em exploracéo na area em estudo assim como ndo existem projetos
em curso para a referida area.”

Em resposta a E-REDES - Distribuicao de Eletricidade, S.A. declara o seguinte:

“Verifica-se que a Area do Estudo de Condicionantes (EC) do Projeto (conforme Planta em
Anexo), interfere com infraestruturas elétricas de Média Tenséo, Baixa Tensao e lluminagao
publica, integradas na Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP) e concessionada a E-REDES.

A area do EC é atravessada pelos tracados aéreos de diversas Linhas de Média Tensdo a 15
kV, que constituem a ligagéo a partir de subestagcbes da RESP a postos de transformagdo
MT/BT de distribuicdo de servigo publico.

Ainda na area de estudo, encontram-se estabelecidas redes de Baixa Tenséo e lluminagéo
Puablica (ligadas a postos de transformacdo MT/BT de distribuicdo de servigo publico).

Uma vez garantida a observancia das condicionantes e precaugées (...), em prol da garantia
da segurancga de pessoas e bens, bem como o respeito das obrigagdes inerentes as servidées
administrativas existentes, o referido projeto merece o nosso parecer favoravel.”

10.4.7 Vértices Geodésicos

Todos os vértices geodésicos pertencentes a Rede Geodésica Nacional (RGN) sdo da
responsabilidade da Direcdo-Geral do Territorio (DGT). A RGN constitui, juntamente com a
Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisdo (RNGAP), o referencial oficial para os
trabalhos de georreferenciagao realizados em territorio nacional e encontra-se protegida pelo
Decreto-Lei n® 143/82, de 26 de abril.

No ambito da elaboracao do EIA foi contactada a DGT, que em resposta declara que:

“Apos andlise dos elementos enviados relativos a localizagdo do Projeto da ETAR de
Ermesinde e Alfena, verificou-se que este ndo interfere com nenhum vértice geodésico
pertencente a Rede Geodésica Nacional (RGN), nem nenhuma marca de nivelamento
pertencente a Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisdo (RNGAP).

Assim sendo, este projeto ndo constitui impedimento para as atividades geodésicas
desenvolvidas pela Dire¢do-Geral do Territorio.”

10.4.8 Perigosidade de Incéndio Florestal

O Sistema Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios encontra-se previsto no Decreto-
Lei n.° 124/2006, de 28 de junho (regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 124/2006 de 28 de
junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 15/2009, de 14 de janeiro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de janeiro, novamente alterado pelo Decreto-Lei n.° 114/2011,
de 30 de novembro, e pelo Decreto-Lei n.° 83/2014, de 23 de maio, alterado e republicado
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pela Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto, retificada pela Declaracéo de Retificagcdo n.° 27/2017,
de 2 de outubro, e alterado pelo Decreto-Lei n.° 10/2018, de 14 de fevereiro). Mais
recentemente, o Decreto-Lei n.° 14/2019, de 21 de janeiro, clarifica os condicionalismos a
edificagdo no ambito do Sistema Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios.

O planeamento da defesa da floresta contra incéndios destina-se a assegurar a consisténcia
territorial de politicas, instrumentos, medidas e agdes, e desenvolve-se em trés niveis de
planeamento: nacional, distrital e municipal. O planeamento municipal tem um caracter
executivo e de programacao operacional e devera cumprir as orientacbes e prioridades
distritais e locais, numa légica de contribuigcdo para o todo nacional.

No planeamento da defesa da floresta contra incéndios destacam-se os seguintes elementos
de planeamento (I a lll) e medidas de organizacao do territério (1V):

— indice de risco de incéndio rural (1);
— classificagdo do continente segundo a perigosidade de incéndio rural (I);
— zonas criticas (lll);

— redes de defesa da floresta contra incéndios (1V).

Relativamente a classificagdo do continente segundo a perigosidade de incéndio rural é
estabelecida a classificagao do territério de acordo com as seguintes classes qualitativas (art.®
5.°da Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto): classe | — Muito baixa; classe Il — Baixa; classe Il —
Média; classe IV — Alta; classe V — Muito alta.

Os planos municipais de defesa da floresta contra incéndios (PMDFCI) contém as acbes
necessarias a defesa da floresta contra incéndios e, para além das acbes de prevencao,
incluem a previsdo e a programacao integrada das intervengdes das diferentes entidades
envolvidas perante a eventual ocorréncia de incéndios.

O Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, estabelece o Sistema de Gestao Integrada de
Fogos Rurais no territério continental e define as suas regras de funcionamento.

O SGIFR prevé, ao nivel nacional, as macropoliticas e as orientagbes estratégicas que
contribuem para reduzir o perigo e alterar comportamentos dos proprietarios, utilizadores e
beneficiarios diretos e indiretos do territorio rural.

No que concerne ao condicionamento da edificagdo em areas prioritarias de prevengao e
seguranga, o DL n.° 82/2021 refere que nas areas correspondentes as classes de
perigosidade de incéndio rural alta e muito alta, delimitadas na carta de perigosidade de
incéndio rural ou ja inseridas na planta de condicionantes do plano territorial aplicavel, em solo
rustico, com excegao dos aglomerados rurais, sao interditos os usos e as a¢des de iniciativa
publica ou privada que se traduzam em operagdes de loteamento e obras de edificagao.

Nao obstante, excetuam-se desta interdi¢ao:
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- (...);

— obras com fins ndo habitacionais que pela sua natureza ndo possuam alternativas de
localizacao, designadamente infraestruturas de redes de defesa contra incéndios, vias
de comunicacao, instalacdes e estruturas associadas de producéo e de armazenamento
de energia elétrica, infraestruturas de transporte e de distribuicdo de energia elétrica e
de transporte de gas e de produtos petroliferos, incluindo as respetivas estruturas de
suporte, instalacées de telecomunicagdes e instalacées de sistemas locais de aviso a
populacéo;

— obras destinadas a utilizagdo exclusivamente agricola, pecuaria, aquicola, piscicola,
florestal ou de exploragéo de recursos energéticos ou geoldgicos, desde que a camara
municipal competente reconheca o seu interesse municipal e verifiquem,
cumulativamente, as seguintes condigdes:

* inexisténcia de alternativa adequada de localizacado fora de areas prioritarias de
prevencao e segurancga;

» adogao de medidas de minimizagao do perigo de incéndio a adotar pelo interessado,
incluindo uma faixa de gestdo de combustivel com a largura de 100 m em redor do
edificio ou conjunto de edificios;

» adocao de medidas relativas a contencao de possiveis fontes de ignicdo de incéndios
nas edificacdes e nos respetivos acessos, bem como a defesa e resisténcia das
edificagdes a passagem do fogo;

* inadequacéo das edificacbes para uso habitacional ou turistico.

Para efeitos de analise, considera-se apenas a interse¢cdo da area de estudo com areas
correspondentes as classes de perigosidade de incéndio rural alta e muito alta. Consultando
a Planta de Condicionantes 2.2 — Riscos de Incéndio, do PDM de Valongo e a Planta de
Condicionantes — 2.4 — Perigosidade de incéndio Florestal, do PDM da Maia, verifica-se que
a Area de Estudo ndo interseta areas classificadas com a classe de perigosidade de incéndio
rural alta e muito alta.

10.4.9 Infraestruturas de Telecomunicagoes

No ambito da elaboracdo do EIA foi contactada a IP-Telecom, S.A., servicos de
telecomunicagdes., de modo a averiguar a eventual intersegao do projeto com infraestruturas
existentes, projetadas ou a projetar sob a jurisdigdo desta entidade.

Em resposta, a entidade supramencionada, enviou a localizagdo das infraestruturas sob sua
jurisdicao intersetadas pela area de estudo.
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Estas infraestruturas encontram-se a cerca de 150 m da area de implantacdo da ETAR. Uma
vez que nao ha interseg¢des entre a area de afetagao direta do Projeto e as infraestruturas de
telecomunicagdes, estas ndo apresentam nenhum condicionalismo a realizagcédo do Projeto.

10.5 SINTESE

O desenvolvimento e ordenamento do territorio assenta no sistema de gestdo em vigor,
Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, cuja ultima alteracao foi efetuada através do Decreto-
Lei n.° 25/2021, de 29 de margo. Este enquadramento tem como finalidade planear, ordenar
e gerir de forma sustentavel os espacos que constituem o territorio nacional.

Uma vez que a implantacdo deste projeto ndo é efetuada num vazio territorial, foram
identificados os instrumentos de ambito nacional, regional e municipal, mais relevantes para
0 seu enquadramento.

Assim, de ambito nacional o projeto € enquadrado por:
— Plano Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);
— Plano Nacional da Agua (PNA);
— Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC);
— Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

De ambito regional foram identificados:
— Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Lecga (RH2);
— Programa Regional de Ordenamento do Territério do NORTE (PROT-NORTE);
— Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF
EDM);
E de dmbito municipal
— Plano Diretor Municipal de Valongo (PDMV);
— Plano Diretor Municipal da Maia (PDMM).
A analise as plantas de ordenamento dos PDM de Valongo e da Maia, indica que o Projeto se

encontra em Espagos Agricolas, Espagos Residenciais do tipo Il, Espagos de Equipamentos
e Outras Infraestruturas e Areas Florestais de Protegéo.

Foi efetuado o calculo das interferéncias das diversas componentes do Projeto com as
diferentes categorias de espacgo apresentadas nas plantas de ordenamento de Valongo e da
Maia. O Quadro 10.10 apresenta as intersecdes da Area de Estudo e Infraestruturas de
Projeto com as principais SRUP intersetadas.
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Quadro 10.10 — Resumo das intersegdes da Area de Estudo e Infraestruturas de Projeto com as
principais SRUP intersetadas.

Envolvente Envolvente
de 10m ao de 10m ao

Area de
implantagdo Ecocentro

Area
de

SRUP e outras condicionantes coletor de intercetor
Estudo da ETAR (ha)
(ha) bypass da ETAR (ha)
Dominio Publico Hidrico 1,6 0,2 - - -
Reserva Agricola Nacional 10,6 0,2 - - -

Areas Estratégicas de
Infiltracdo e de

= A 10,0 0,6 - - -
rotecao e Recarga
Reserva de Aquiferos
Ecolégica Zonas ameacgadas 81 05 ) ) )
Nacional por cheias ’ ’
Cursos de agua e
respetivos leitos e 1,6 0,2 - - -

margens

Finda a analise aos diferentes IGT em vigor para a Area de Estudo, considera-se que o Projeto
tem acolhimento em todos eles, desde que, cumpridas todas as salvaguardas enunciadas no
presente capitulo.
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11 SOCIOECONOMIA

11.1 CONSIDERAGOES

O presente descritor tem por objetivo a caracterizagéo e andlise da vertente socioeconémica
da area de influéncia referente ao Projeto a ser avaliado neste documento.

A caracterizagdo da situacao de referéncia servira de base ao apuramento dos impactes
sociais e economicos do projeto, bem como a definicdo de medidas de minimizagdo ou
potencia¢do, consoante estes sejam negativos ou positivos.

A delineagao do perfil socioeconémico a partir do estudo do quadro social e econémico de
referéncia na area de influéncia do projeto basear-se-4 na analise de variaveis que
caracterizam a demografia, a estrutura socioeconémica e cultural, e a dindmica econémica
e empresarial.

A componente demografica sera abordada numa perspetiva dindmica, de forma a esbocar
uma tendéncia de comportamento da populagdo. Para esta analise ter-se-a em consideracao
o crescimento populacional, a estrutura etaria da populagdo e os movimentos migratorios.

Para a caraterizagcdo da estrutura socioecondmica e cultural ao nivel local analisar-se-a o
padrao de ocupagao populacional no espaco, a capacidade de sustentagdo econémica e o
ambiente cultural da area geografica em estudo. Neste sentido, ter-se-do0 em conta fatores
como densidade populacional, modo de distribuigdo da populagdo em aglomerados
populacionais, numero de alojamentos e indice de ocupacgao, indices de turismo, emprego e
atividades econdmicas desenvolvidas.

A analise socioecondmica, em termos territoriais, sera efetuada considerando duas unidades
geograficas:

— area de influéncia primaria: correspondente a divisdo administrativa do conjunto das
freguesias diretamente intersetadas pela implementagdo no projeto. So elas Aguas
Santas, pertencente ao Concelho da Maia, e Ermesinde, pertencente ao concelho de
Valongo;

— areade influéncia secundaria: corresponde as unidades territoriais beneficiadas pela
exploracdo do projeto, nomeadamente a Area Metropolitana do Porto.

Para este efeito foram utilizados predominantemente dados publicados pelo Instituto Nacional
de Estatistica (INE), nomeadamente os Recenseamentos Gerais da Populacado de 2001, de
2011 e, quando disponivel, de 2021, bem como os Anuarios Estatisticos da Regido da area
metropolitana do Porto e, ainda, Estudos de Base e de Caracterizagdo e Diagndstico
existentes ao nivel regional ou municipal.
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11.2 ENQUADRAMENTO DO PROJETO

A area abrangida pelo Projeto localiza-se na regiao Norte (NUTS Il) e sub-regido da area
metropolitana do Porto (NUTS Ill), com cerca de 23 ha (Figura 11.1).

o

Macedo de Cavaleiros

Alfindegs
da F:,

Pacosde

Ferreira Lousada E Amarante

o Alto Minho

e Cévado
e Ave

o Area Metropolitana do Porto
e Alto Témega
o Tamega e Sousa

o Douro

0 Terras de Trés-os-Montes

Figura 11.1 — NUT Il Norte (Fonte CCDR-Norte).

A area de estudo abrange os concelhos de Valongo e da Maia e as freguesias de Aguas
Santas (pertencente ao Concelho da Maia) e de Ermesinde (pertencente ao concelho de
Valongo). A NUT IIl (Figura 11.2) tem uma populagdo de 1 736 2282 residentes
(Censos 2021) repartida por 17 concelhos. A NUT Il Area Metropolitana do Porto confronta,
a este a NUT Tamega e Sousa, a sudeste a NUT Viseu Dao Lafées, a sul a NUT regido de
Aveiro, a oeste o oceano atlantico, a norte a NUT Cavado e a noroeste a NUT Ave.

O principal centro urbano da NUT Ill Area Metropolitana do Porto é a cidade do Porto, sede
do municipio homénimo. No total, esta NUTS Ill tem uma area de 2 040 km?. O Projeto
desenvolve-se a cerca de 5,5 km (para noroeste) da cidade do Porto.

2 Disponivel em: https://tabulador.ine.pt/indicador/?id=0011609, consultado em setembro/2024.
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COlelRds. Veods

Figura 11.2 — NUT Il Area Metropolitana do Porto

Valongo e Maia sdo municipios do Distrito do Porto, com 75 km? e 94 672 hab e 82 km? e
134 977, respetivamente (Censos 2021). O municipio de Valongo esta subdividido em 4
freguesias e o da Maia em 10 freguesias.

O municipio da Maia (Figura 11.3) é limitado a norte pelo municipio da Trofa, a noroeste por
Santo Tirso, a este por Valongo, a sudoeste por Gondomar, a sul pelo Porto, a este por
Matosinhos e a nordeste por Vila do Conde. A cede do concelho é a cidade da Maia,
que alojava 40 534 habitantes a data do Censos de 2021.

O municipio de Valongo (Figura 11.3) é limitado a norte pelo municipio de Santo Tirso,
a noroeste por Pagos de Ferreira, a este por Paredes, a sul por Gondomar, e a Oeste pela
Maia. A cede do concelho é a cidade de Valongo, que alojava 25 882 habitantes a data do
Censos de 2021.
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Figura 11.3 — Enquadramento dos Municipios de Valongo e da Maia.

Administrativamente, a area de estudo fica localizada maioritariamente na freguesia de
Ermesinde (94%) e o restante na freguesia de Aguas Santas (6%), tal como mostra a Figura

11.4 e 0o Quadro 11.1.

",

'“Ermesinde

~AguasSantas, .

\Valongo,

Figura 11.4 — Localizagado da area de estudo nos Municipios de Valongo e da Maia.
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Quadro 11.1 — Unidades Territoriais administrativas abrangidas pelo Projeto.

NUTS II NUTS il DISTRITO CONCELHO FREGUESIA
Area Valongo Ermesinde
Norte Metropolitana Porto -
do Porto Maia Aguas Santas

Relativamente as duas freguesias incluidas na area de estudo, caracterizam-se
resumidamente da seguinte forma:

— Ermesinde: Freguesia do municipio de Valongo, com cerca de 7 km? de area e
39 076 habitantes (Censos 2021). A sua densidade populacional € 5 108 hab/km?;

— Aguas Santas: Freguesia do municipio da Maia, com cerca de 8 km? de éarea e
26 632 habitantes (Censos 2021). A sua densidade populacional é 3 388 hab/km?;

No seu conjunto, as freguesias intersetadas pela area de estudo ocupam uma é&rea de
16,1 km?,

Para além destas, fazem também parte do Municipio de Valongo as freguesias de Valongo,
Alfena e a Unido das freguesias de Campo e Sobrado. Fazem parte do Municipio da Maia,
para além da Freguesia de Aguas Santas, as freguesias de Milheirés, Moreira, Sdo Pedro
Fins, Vila Nova da Telha, Pedroucgos, Cidade da Maia, Nogueira e Silva Escura, Castelo da
Maia e Folgosa

11.3 COMPONENTE DEMOGRAFICA

11.3.1 Dinamica populacional

Os fatores de maior relevancia neste decénio foram, segundo o INE, no que respeita a
Portugal e também a regido do Norte, a continuagdo do envelhecimento demografico e o
reforgo da importancia dos fendmenos de imigracdo como contributo para o acréscimo
populacional, principalmente nos grandes centros urbanos.

O resultado dos Censos de 2011 relativamente a 2001 evidenciou um crescimento da
populagdo portuguesa da ordem dos 2% (206 061 pessoas), contabilizando um total de
10 562 178 individuos residentes no final deste periodo. Este crescimento populacional
resulta predominantemente de um saldo migratério positivo de 188 652, uma vez que o saldo
natural (numero de nascimentos com vida menos o niumero de 6bitos) contribuiu com apenas
17 409 pessoas para esta variagdo. No entanto, o Censos de 2021 vem mostrar uma
tendéncia oposta, constatando que a populagao residente em Portugal, na ultima década, se
reduziu em 219 112 pessoas, representando um decréscimo populacional de 2,1%.

Em termos censitarios, a Unica década em que se tinha verificado um decréscimo populacional
foi entre 1960 e 1970, como resultado da elevada emigragéo verificada na década de 60.
O decréscimo populacional registado na década 2011-2021 resultou do saldo natural negativo
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(-250 066 pessoas, dados provisorios), sendo que o saldo migratério ocorrido, apesar de
positivo, ndo foi suficiente para inverter a quebra populacional. A populacio residente em
2021 tem um valor proximo do registado em 2001 quando residiam em Portugal 10 356 117
pessoas. As Unicas regides NUTSII que registaram um crescimento da populagao entre 2011
e 2021 foram o Algarve (3,7%) e a Area Metropolitana de Lisboa (1,7%), acentuando o padr&o
de litoralizag&o e concentragao da populagéo junto da capital.

A nivel regional, a regido do Norte manteve a sua populagéo praticamente inalterada entre
2001 e 2011, com uma muito ligeira subida da mesma. No entanto, observou uma quebra de
3% entre 2011 e 2021. Ao nivel da NUT Il verificaram-se perdas populacionais semelhantes
na década 2001-2011 (-10,1%) e na década de 2011-2021 (-10,5%).

Entre 2001 e 2011, a estrutura etaria da populagao acentuou os desequilibrios ja evidenciados
na década anterior. Diminuiu a base da piramide populacional, correspondente a populagao
mais jovem, e alargou-se o topo, com o aumento da populagao mais idosa. Verificou-se que
Portugal perdeu populagdo em todos os grupos etarios quinquenais entre os 0-29 anos.
A populacéo entre os 30 e os 69 anos cresceu 9% e, para idades superiores a 69 anos,
o crescimento foi da ordem dos 26%. Verifica-se que a percentagem de jovens (com menos
de 15 anos) recuou para 15% e a de idosos (65 ou mais anos) cresceu para 19% do total
da populagdo.*

Como anteriormente referido, a estrutura etaria da populagéo residente em Portugal, reforgou
o processo de envelhecimento demografico ocorrido na ultima década. O envelhecimento
demografico da populacdo é uma realidade a escala mundial. A Europa é uma das regides
mais envelhecidas do mundo e Portugal, no contexto europeu, é um dos paises que observa
um maior envelhecimento demografico. Este resulta da diminuicdo da mortalidade e do
consequente aumento da esperanga média de vida, mas também da redugado da natalidade,
que esta bem evidente em Portugal através da diminuicdo dos niveis de fecundidade. A
entrada de populagao estrangeira na década 2001-2011 em Portugal, sobretudo em idade
ativa, contribuiu para atenuar ligeiramente este processo, mas nao foi suficiente para o
inverter. O fendmeno do envelhecimento da populagao tem marcadamente reflexos de ambito
socioecondmico com impacto no desenho das politicas sociais e de sustentabilidade, bem
como através da adocao de novos estilos de vida por parte da sociedade.

Os indicadores demograficos, atualizados a luz dos Censos 2021, refletem o ritmo de
crescimento da populacao idosa no total da populacao.

2 In Revista de Estudos Demogréficos, n® 51 — 52 - Caracterizagio da populagdo e das familias a residir em Portugal, com base
nos Censos 2011, INE, 2013
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No que respeita a distribuicdo populacional, a regido Norte continua a agregar mais de um
terco da populagcédo do continente (36,4%) embora em 2001 representasse mais um ponto
percentual.

O Quadro 11.2 apresenta a populacéo residente de acordo com os censos de 2011 e 2021,
assim como dados relativos a variagao desta populagéo por grupo etario.

Quadro 11.2 — Variagao da populagao residente (%) entre 2011 e 2021 (Fonte: INE,
Recenseamento da populagio e habitagio - Censos 20212),

Populagao Residente

o
Localizagio Geografica W(M)NT Taxa de variagdo 2011 - 2021
HM HM
Portugal 10 562 178 10 343 066 -2
Continente 10 047 621 9 855 909 -2
Norte 3 689 682 3 586 586 -3
Area MetFI,'opoIitana do 1759 524 1736 228 1
orto

Maia 135 306 134 977 0
Aguas Santas 27 470 26 632 -3
Valongo 93 858 94 672 1
Ermesinde 38 798 39076 1

O Pais apresentou, na década 2011-2021, um decréscimo total de cerca de 2% da sua
populacdo residente. A regido Norte acompanha a mesma tendéncia de decréscimo
populacional, mas mais acentuado (-3%). A NUTS Area Metropolitana do Porto apresenta um
ligeiro decréscimo populacional na mesma década, cerca de 1%.

O Quadro 11.3 mostra a evolugao dos principais indicadores nas regides em estudo. A andlise
destes indicadores mostra elevados indices de envelhecimento verificados na regidao em
analise, agravados na década em andlise. Nos municipios analisados (Maia e Valongo),
por cada pessoa com menos de 15 anos ha 1,4 com mais de 65 anos.

25 hitps://tabulador.ine.pt/censos2021/, consultado em setembro de 2024
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Quadro 11.3 — Populagao residente — taxas (Fonte: INE, Indicadores demograficos?®).

Taxa bruta
‘ e e de Taxa bruta de Jermel
Indice de crescimento fecundidade

envelhecimento migratério (%)
(N.°) por Local de por Local de

natalidade mortalidade
(%o) por (%o) por Local
Local de de residéncia

geral (%o) por
Local de

Localizacao residéncia (NUTS residéncia A residéncia
Geografica  -2013); Anual (NUTS - re&'ﬂ‘;’é"_'a zoggyf‘n;al (NUTS -
2013); Anual ’ 2013); Anual
2011 2021 ‘ 2011 2011 2021 2011
Portugal 128,0 181,3 -0,2 0,7 9,2 7,6 9,7 12,0 38,6 35,8
Continente 130,7 183,7 -0,2 0,7 9,1 7,6 9,7 12,1 38,6 35,9
Norte 114,7 185,0 -04 0,6 8,5 6,9 8,6 10,3 34,6 31,9
Area

Metropolitana 110,1 174,8 -0,3 1,0 9,0 7,3 8,1 9,9 36,2 33,1
do Porto

Maia 83,0 142,4 -0,4 1,7 101 | 71 6,4 7,8 38,6 | 31,0
Valongo 83,1 144,8 -0,4 1,7 102 | 7,9 6,8 7,8 38,8 | 33,9

A taxa de crescimento migratério teve uma evolugao positiva de 2011 para 2021, comegando
a década com um éxodo da populacdo para fora das regides geograficas analisadas e
terminando a década com um fluxo de imigracao para as mesmas. Os municipios analisados
apresentam o maior fluxo migratério de todas as regides geogréficas analisadas, o que pode
explicar o crescimento populacional nestes municipios relatado no Quadro 11.2.

Os indicadores de reposigcao de geragdes apontam para uma situagao bastante desfavoravel
no pais e, de forma mais agravada, na regidao em estudo. A Taxa Bruta de Natalidade
apresenta um decréscimo a nivel nacional, mais acentuado nos municipios da Maia e de
Valongo, que apresentam decréscimos de cerca de 30% e 23%, superiores a média nacional
de -17%. Em sentido inverso, a taxa bruta de mortalidade tem vindo a aumentar, sendo que,
no que respeita as regides em estudo se verifica que nos municipios da Maia e de Valongo,
atinge as 7,8 mortes por cada mil habitantes em 2021, valor abaixo da NUT llI Area
Metropolitana do Porto (12,0%e).

A Taxa de fecundidade dos municipios da Maia e de Valongo estédo em linha com a taxa
nacional, registando-se 38 nados vivos por cada mil mulheres em idade fértil, valor acima da
média regional de apenas 34 nados vivos por cada mil mulheres em idade fértil na Regiao
Norte.

Zhttps://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&contecto=pi&indOcorrCod=0000256&selTab=tab0,
consultado em setembro de 2024
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11.3.2 Estrutura etaria

O Quadro 11.4 e o Quadro 11.5 apresentam a desagregacgao por grupo etario, no ultimo
decénio, da populagéo das areas geograficas em estudo. O Quadro 11.6 apresenta a variagao
da populagao residente (%) por unidade geografica e grupo etario.

Quadro 11.4 — Populagao residente (n.°) por unidade geografica no ano de 2011 (Fonte: INE,
Recenseamento da populagio e habitagio - Censos 2021%).

2011

Localizacdao Geografica

Total 0-14 anos 15-24 anos 25 -64 anos 65 e mais anos

Portugal 10562178 1572329 1147315 5832470 2010 064
Continente 10047621 1484120 1079493 5546220 1937788
Norte 3680682 557233 425876 2075134 631 439
f,‘;‘:“o"'e"°p°'“a“a do 1750504 264987 195609 1012976 285 952
Maia 135306 22776 13 831 80 591 18 108
Aguas Santas 27470 4830 2 807 16 379 3 454
Valongo 93858 15539 10 480 55 353 12 486
Ermesinde 38 798 5758 4232 22 687 6121

Quadro 11.5 — Populagao residente (n.°) por unidade geografica no ano de 2021 (Fonte: INE,
Recenseamento da populagéo e habitagio - Censos 2021%").

2021

Localizacao Geografica

Total 0-14 anos 15-24 anos 25 -64 anos 65 e mais anos

Portugal 10343066 1331188 1088087 5500152 2423639
Continente 98559009 1264697 1031659 5225083 2334470
Norte 3586586 440165 385934 1950 231 810 256
ﬁ;ﬁometmm"ta“a do 17365208 217937 184644 952895 380 752
Maia 134977 18 481 14792 75 568 26 136
Aguas Santas 26 632 3514 3073 14 999 5046
Valongo 94672 12746 10313 53 208 18 405
Ermesinde 39076 4884 4 066 21322 8 804

27 https://tabulador.ine.pt/cens0s2021/, consultado em setembro de 2024
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Quadro 11.6 — Taxa de variagao da populagao residente entre 2011 e 2021 (Fonte: INE,
Recenseamento da populagio e habitagio - Censos 2021%").

Taxa de variagao 2011 - 2021 (%)

Total 0-14anos 15-24 anos 25-64 anos 65 e mais anos

Localizagao Geografica

Portugal -2 -15 -5 -6 21
Continente -2 -15 -4 -6 20
Norte -3 -21 -9 -6 28
é;e:oMetropolitana do 1 18 6 6 33
Maia 0 -19 7 -6 44
Aguas Santas -3 -27 9 -8 46
Valongo 1 -18 -1 -4 47
Ermesinde 1 -15 -4 -6 44

Ao nivel da NUT Il em analise, o decréscimo populacional apresenta variagbes significativas
entre grupos etarios, com decréscimos muito acentuados nos escaldes inferiores a 24 anos e
acréscimos no escaldo de mais de 65 anos. Comparativamente a Regiao Norte o decréscimo
populacional nos escaldes inferiores a 24 anos é mais acentuado do que o verificado na Area
Metropolitana do Porto, ja o crescimento populacional no escaldo de mais de 65 anos e mais
€ menos acentuado do que o verificado na Regido Norte.

Nas unidades territoriais menos agregadas abrangidas pelo estudo (concelhos e freguesias),
estas tendéncias, por vezes, ndo seguem as previamente mencionadas. No municipio da
Maia, na década 2011-2021, a populacdo manteve-se praticamente constante, no entanto,
houve uma reducédo de 14% nos escalbes inferiores a 24 anos e um aumento de 44% no
escaldo de mais de 65 anos. A freguesias de Aguas Santas apresenta o0 mesmo decréscimo
populacional registado para a Regiao Norte (-3%), com uma diminuigao de 27% da populagéo
nos escaldes inferiores a 24 anos e um aumento de 46% da populagao com mais de 65 anos.

O municipio de Valongo e a freguesia de Ermesinde apresentam tendéncias inversas as
mencionadas até agora, registando um aumento populacional de 1%. No entanto, analisando
a taxa de variagao populacional por grupos etarios, a tendéncia registada para os restantes
NUTS analisados, revela-se de novo. Valongo e Ermesinde registam decréscimos
populacionais de 18% e 15%, respetivamente, nos escaldes inferiores a 24 anos € um
crescimento populacional de 47% e 44%, respetivamente, no escaldao de mais de 65 anos.

11.3.3 Densidade populacional

O Quadro 11.7 apresenta a evolugéo da densidade populacional na area em estudo entre
2011 e 2021, permitido observar um decréscimo progressivo de densidade populacional nas
NUT II, NUT Ill e um ligeiro aumento na densidade populacional dos municipios da Maia e
de Valongo.
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Quadro 11.7 — Densidade populacional (N.°/km?) por local de residéncia
(Fonte: INE, Indicadores demograficos?’)

Populagao residente

Densidade Populacional

Localizagdao Geografica (ﬁ:;) (N-%) (hab/km?)

2011 2021 2011 2021

Portugal 92225 10558950 10421117 115 113

Continente 89102 10044461 9929630 113 111
Norte 21286 3683871 3609978 173 170
Area Metropolitana do Porto 2 041 1760 404 1755 844 862 860
Maia 84 135 742 137 595 1637 1659
Valongo 75 94 114 96 649 1253 1287

Através da analise do Quadro 11.7 é possivel constatar que os municipios onde se insere o
Projeto tém densidades populacionais muito elevadas e muito superiores a densidade
verificada a nivel nacional.

Da analise demografica da regido em estudo pode concluir-se que o Projeto vai ser implantado
num territorio de elevada densidade populacional, povoado por uma populagédo cada vez mais
envelhecida e com fraca reposi¢cao de geragdes, apesar do ligeiro aumento da populagao
verificado na década 2011-2021.

11.3.4 Habitagao

A analise do Quadro 11.8 permite concluir que, de acordo com o Censos 2021, a taxa de
ocupagdo na Area Metropolitana do Porto é de 90%, sendo que 91% dos alojamentos
ocupados correspondem a residéncias de uso habitual e 9% a residéncias de uso sazonal ou
secundario. Ao nivel concelhio o panorama é semelhante tanto na Maia como em Valongo.

Quadro 11.8 — Alojamentos classicos segundo a forma de ocupagéo
(Fonte: INE — Recenseamento Geral da Populagio, 20212°),

Localizacdao Geografica Rﬁsid_éncia Residén’c!a
abitual secundaria
Portugal 5970677 4 142 581 1104 881 723 215
Continente 5726 481 3962715 1072 531 691 235
Norte 1894 933 1379430 321 054 194 449
Area Metropolitana do Porto 836 291 681 349 71110 83 832
Maia 59 631 52 094 2663 4874
Aguas Santas 11 852 10 508 461 883
Valongo 41762 36 611 2227 2924
Ermesinde 18 101 15793 1023 1285
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11.4 ESTRUTURA SOCIOECONOMICA E CULTURAL

A caracterizacdo da estrutura socioecondémica sera efetuada através da descricdo e
enquadramento regional de indicadores relacionados com a dinAmica econdmica, a atividade
e emprego, a estrutura setorial e atividades econdmicas, e ofertas no setor do turismo. Esta
analise é feita recorrendo aos dados do ano de 2021, por ser 0 ano mais recente que possui
informacéo relativa a todas as métricas avaliadas.

11.4.1 Dindmica econémica

A caracterizacdo da estrutura socioeconémica sera efetuada através da descricdo e
enquadramento regional de indicadores relacionados com a dindmica econdémica, estrutura
produtiva e empresarial, atividade e emprego, estrutura sectorial e atividades econémicas.

As contas regionais apresentam dados relativamente recentes de indicadores
macroeconoémicos. O maior detalhe geografico disponivel respeita ao nivel da NUT Ill. No
entanto e dada a atualidade dos dados, e as limitagdes originadas por questdes de
confidencialidade, foi considerado que o detalhe existente permite fazer uma caracterizagao
fiavel da situacao na area de projeto.

O Quadro 11.9 apresenta alguns indicadores de atividade econémica a pregos correntes
(base 2016) calculados para o periodo entre 2017 e 2021 de forma a permitir uma analise
evolutiva do desempenho econdmico.
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Quadro 11.9 — Indicadores de contas regionais de 2017 a 2021
(Fonte: INE — Contas econémicas regionais?®).

Indicador Localizagao 2017 2018 2019 2020 2021
Portugal 35,32 36,11 37,46 35,93 37,72
Produtividade [ SRIRISN 35,45 3623 37,57 36,11 37,85
aparente do
trabalho Norte 30,37 31,31 32,56 31,81 33,43
(milhares de -
euros) Area
Metropolitana 33,90 34,68 35,87 34,77 36,41
do Porto
Portugal 195 947 205184 214 375 200 519 216 053
Produto
(G N ] i3 Continente 186 904 195814 204 605 191 755 206 316
a pregos
correntes Norte 57 653 60 910 63 525 60 579 65110
(milhées de Area
euros) Metropolitana 31 336 33016 34 443 32 450 34 898
do Porto
Produto Portugal 19,02 19,95 20,84 19,47 20,99
LIS Continente 19,07 20,01 20,90 19,57 21,06
por habitante
a precos Norte 16,10 17,04 17,77 16,97 18,26
correntes -
(milhares de Ao
euros) Metropolitana 18,23 19,18 19,96 18,78 20,19
do Porto
Portugal 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Proporgao do
produto Continente 95,4 95,4 954 95,6 95,5
interno bruto
de Portuga Area
(%) Metropolitana 16,0 16,1 16,1 16,2 16,2
do Porto
Portugal 20939,00 21754,00 22792,00 23136,00 24313,00
Avsbe ol Continente 20992,00 21807,00 22851,00 23202,00 24394,00
média dos
empregados  ENRYIY 18737,00 19475,00 20482,00 20945,00 22190,00
(milhdes de -
euros) Area
Metropolitana 20285,00 21033,00 22118,00 22613,00 23942,00

do Porto

Relativamente ao Produto Interno Bruto a precos correntes (PIB) constata-se que em 2021 o
valor referente a regido Norte corresponde a 30% do PIB nacional. No entanto a NUT Area
Metropolitana do Porto é responsavel por apenas 16% do PIB produzido face ao total nacional.

28

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0008015&contexto=bd&selTab=tab2&xlang=

pt, consultado em setembro de 2024
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Foi verificado um crescimento do PIB entre 2017 e 2019 em todas as regides em analise.
Em 2020, porém, devido ao impacto da pandemia provocada pela COVID-19, ocorreu uma
quebra do PIB a nivel nacional de -6,5% (de 2019 para 2021) e em todas as unidades
territoriais em analise. Note-se, contudo, que este impacto foi menos acentuado na NUTII
Norte (-4,6%), ja na NUTIII Area Metropolitana do Porto a quebra foi superior & da Regido
Norte (-5,8%). No ano de 2021 houve uma recuperagao deste indicador no pais, tendo
ultrapassado ligeiramente ao nivel do PIB originado em 2019, antes da pandemia. Nas NUTS
Norte e Area Metropolitana do Porto, o crescimento foi mais acentuado verificando um
aumento de 2,5% e 1,3%, respetivamente, quando comparado com o ano de 2019.
Relativamente a 2017, enquanto a nivel nacional, o crescimento foi de 10,3%, na Regido Norte
foi de 12,9% e na Area Metropolitana do Porto de 11,4%.

O crescimento (comparando 2021 com 2017) foi semelhante se se tiver em conta o indicador
por habitante (PIB per capita), nesse caso, o crescimento foi de 10,3% a nivel nacional, 13,4%
no Norte e 10,8% na Area Metropolitana do Porto.

Os dados referentes a Remuneragao média dos empregados, esta apresenta uma evolucao
semelhante a evolugdo dos indicadores do PIB, existindo um aumento do rendimento
(comparando 2021 com 2017) a nivel nacional de 16,1%, na Regidao Norte de 18,4% e na
Area Metropolitana do Porto de 18,0%.

A Produtividade Aparente do Trabalho, na Area Metropolitana do Porto apresentou um
crescimento (7,4%) entre 2017 e 2021 inferior ao que se verifica na Regido Norte (10,1%)
que, por sua vez, foi superior ao ocorrido no Pais como um todo (6,8%).

Da analise destes indicadores verifica-se que, embora se tenha verificado uma evolucao
positiva no passado recente na NUT Il em que se insere o projeto (apesar da quebra no ano
da pandemia), mostrando uma dindmica favoravel, estes indicadores apresentam valores
sempre superiores aos verificados no conjunto do pais.

O Valor Acrescentado Bruto (VAB) é um indicador que permite comparar a produtividade e a
evolucao dos diferentes sectores de atividade econdémica e corresponde ao valor que um
sector acrescenta a matérias, produtos e servigos utilizados, através dos préprios processos
de producgédo e marketing. O Quadro 11.10 apresenta os valores do VAB nas regides em
estudo, ndo existindo dados para a NUT Ill - Area Metropolitana do Porto.
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Quadro 11.10 — Valor acrescentado bruto a pregos correntes por localizagao geografica e
Ramo de atividade (Fonte: INE, Contas econémicas regionais?°).

Industrias
extrativas;
industrias
transformadoras;
producao e
distribuicao de
eletricidade, gas,
vapor e ar frio; Servicos
captagao,
tratamento e
distribuicao de
agua; saneamento,
gestao de residuos
e despoluiciao;

Agricultura,
producgao
animal,
caga,

Localizagao Geografica floresta e
pesca

construgao
€ (milhoes)
2011 2021 2021 2011 2021
Portugal 178 145 187 070 3230 4646 34066 41574 140 850 140 850
Continente 169816 178594 2911 4220 33089 40558 133816 133 816
Norte 51940 56361 669 829 13 354 17615 37917 37917

Em 2021, a nivel nacional, o setor que mais contribuiu para a formacgao do VAB foi o sector
dos Servigos correspondendo a 75,3% deste valor. O sector da Agricultura, Produgédo Animal,
Caca, Floresta e Pesca (Agricultura) contribuiu com 2,5% do capital. Na Regido Norte em
estudo a distribuigao foi semelhante com os Servigos a contribuirem com 67,3%, a Industria
com 31,3% e a Agricultura com apenas 1,5%.

O crescimento do VAB de 2011 para 2021 a nivel nacional foi de 62%, registando um aumento
de 51% na Regiao Norte. O setor que registou o maior crescimento em todas as unidades
geogréficas analisadas foi o dos Servicos, registando um aumento de 76% de 2011 para 2021
a nivel nacional e de 65% na Regiao Norte, na mesma janela temporal.

Da analise do VAB é possivel verificar que embora a Agricultura seja o setor com o menor
contributo para o VAB da regiao Norte, este setor tem uma expressao maior que no conjunto
do Pais e que na regido Norte, apresentando um crescimento consideravel entre 2011 e 2021.

O Quadro 11.11 apresenta dados relativos as empresas nos estabelecimentos das regides
em estudo, por ramo de atividade. Este indicador permite avaliar quais os setores mais
empregadores na area em estudo.

29

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0008015&contexto=bd&selTab=tab2&xlang=
pt, consultado em setembro de 2024

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0008015&contexto=bd&selTab=tab2&xlang=pt
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0008015&contexto=bd&selTab=tab2&xlang=pt

Projeto de Execucdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatorio. Volume 1 — Pecgas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

Quadro 11.11 — Empresas e Pessoal ao servigo dos estabelecimentos por localizagao
geografica e Atividade economica — 2022 (Fonte: INE, Sistema de contas integradas das
empresas?’).
Area
Portugal Continente Norte Metropolitana Maia Valongo

Localizagdao Geografica do Porto
N.c

Agricultura, produgao

animal, caga, floresta e 124 713 112 807 49 385 6 781 369 266
pesca
Industrias extrativas 1240 1206 357 52 1 5
Industrias transformadoras 72 353 70 298 34 823 14 974 977 714
N 573 6269 1960 784 61 18
agua quente e fria e ar frio
Captacao, tratamento e
IR Clo CLieD 2514 2327 761 390 48 17

saneamento, gestao de
residuos e despoluicido

Construgao 103 624 100092 35408 13216 985 654
Comércio por grosso e a

retalho; reparagao de 244140 235449 90455 44362 3372 2120
veiculos automoveis e

motociclos

Transportes e armazenagem 45 198 43 254 11757 7 454 814 343
Alojamento, restauracdo e 1,7 775 1419493 350940 18509 950 617

similares
Atividades de informacdoe 55,95 59655 g 121 5 460 438 172

de comunicagao
Atividades imobiliarias 62 940 60 966 18 058 11015 842 331
Atividades de consultoria,

cientificas, técnicas e 151 459 146 113 47 966 28772 2335 972

similares

Atividades a_dministrati\_las € 5939210
dos servigos de apoio

Educacéo 64 268 62 045 23 155 12 362 1090 596

Atividades de saude
humana e apoio social
Atividades artisticas, de
espetaculos, desportivas e 44 950 42 634 12 306 7 339 472 262
recreativas
Outras atividades de
servigos

Total 1496 365 1429974 500 848 249 443 18720 10529

214215 63736 41620 3150 1723

118 583 113704 42328 23758 1927 1033

72105 69 447 24 332 12 595 889 686

Os dados apresentados mostram que em todas as unidades geograficas estudadas, € o setor
do Comércio por grosso e a retalho e reparacao de veiculos automéveis e motociclos, é o que

30 https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0012930&contexto=bd&selTab=tab2,
consultado em setembro de 2024
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domina em termos de numero de empresas, representando 18% das empresas presentes nas
unidades geograficas analisadas. Logo em seguida, é o setor de Atividades administrativas e
dos servigos de apoio que representa 15% do numero de empresas.

11.4.2 Desenvolvimento regional

O PIB continua a apresentar-se como o indicador mais utilizado para a comparabilidade entre
regides, como referencial do seu aparente grau de desenvolvimento, no universo das
abordagens de politicas regionais e de coeséo.

O Quadro 11.12 apresenta a Evolu¢cdo do Rendimento disponivel das familias e Proporgéo
do PIB das NUTS Il do Continente.

Quadro 11.12 — Evolugao do Rendimento disponivel das familias e Proporgao do PIB das NUTS
Il do Continente (Fonte: INE, Contas econémicas regionais?9).

Rendimento disponivel bruto das Proporg¢ao do produto interno bruto

Localizagéo EIWIIES face ao total de Portugal
Geografica € (milhoes) %
2011 2021 2011 2021
Portugal 123 727,89 148 913,49 100 100
Continente 117 666,48 142 020,19 95,3 95,5
Norte 37 130,54 45 701,59 28,3 30,1
Centro 25 334,47 30 571,09 18,6 19,1
o e D GBI 41 237,72 47 974,69 37,7 35,5
Alentejo 8 511,81 10 013,12 6,5 6,4
Algarve 5451,94 7 759,70 4,2 4.4

Da analise do quadro acima, € possivel perceber que a regido Norte é a que mais contribui
para o PIB nacional, depois da Area Metropolitana de Lisboa, tanto no ano de 2011 como no
de 2021. Relativamente ao rendimento disponivel das familias, a regiao Norte registou o
segundo maior aumento (23%) de 2011 a 2021, apenas superado pelo Algarve (42%).

Surgem, porém, um conjunto de indices e indicadores que colocam em relevo limitagdes
estruturais que nao permitem niveis de desenvolvimento e de bem-estar compativeis com a
riqueza regional presumida, o proprio Banco Mundial, no seu relatorio relativo a
Unido Europeia®', incluiu a regido Norte no grupo das menos desenvolvidas e com menos
crescimento, demonstrando que o desenvolvimento tem sido lento face ao contexto e ao
patamar de riqueza apurada e aos processos de convergéncia com a média do
desenvolvimento europeu (Figura 11.5).

31 Disponivel em: https://thedocs.worldbank.org/en/doc/204131524477660470-
0080022018/original/RLRfullonline20180422v12.pdf, consultado em setembro/2024.
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B More developed | B Lowincome
Bl Lowgrowth

Transition

Il Lessdeveloped

Figura 11.5 — Desenvolvimento e crescimento regional das regides integradas na Uniao
Europeia. (Fonte: Banco Mundial?)

De acordo com o INE32, a Area Metropolitana do Porto apresenta o terceiro maior indice de
competitividade nacional, quando comparada com as restantes NUTS I,
apenas ultrapassada pela Area Metropolitana de Lisboa e pela regido de Aveiro (Figura 11.6).

32 Disponivel em: https:/www.ine.pt/ngt_server/attachfileu.jsp?look parentBoui=508164028&att_display=n&att_download=y,
consultado em setembro/2024.
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Figura 11.6 — Competitividade (Portugal = 100), NUTS Ill, 2019 (Fonte: INE??).

11.4.3 Atividade e emprego

Consultando os dados disponiveis no INE relativamente a taxa de atividade e de desemprego
(Quadro 11.13 e Quadro 11.14) na regidao Norte, avaliadas trimestralmente ao longo dos
ultimos 4 anos, é possivel verificar que a taxa de atividade é aproximadamente constante ao
longo do ano, ndo apresentando variabilidades significativas.

Comparando os valores regionais com 0s nacionais, € possivel constatar que a taxa de
atividade na regido Norte se apresenta consecutivamente alinhada a da média nacional.
O mesmo se constata quando observados os valores relativos a taxa de desemprego.

O Quadro 11.15 apresenta a proporgéo da populagdo empregada por conta de outrem com
contrato a termo, sendo possivel verificar que a regiao Norte exibe valores alinhados aos
verificados a nivel nacional, com ligeiras oscilagdes ao longo dos anos.
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Quadro 11.13 — Taxa de atividade da populagao em idade ativa (%). (Fonte: INE — Inquérito ao
emprego33).

Unidade

geografica Trimestre

Portugal 58,0 554 575 57,7 57,0 58,4 58,6 58,8 59,0 58,8 59,5 59,7 60,1 60,1 60,3 60,4
Norte 58,1 555 57,8 58,3 57,6 58,8 58,8 58,7 58,6 58,7 58,9 59,3 59,5 59,6 59,9 60,0

Quadro 11.14 — Taxa de desemprego (%). (Fonte: INE — Inquérito ao emprego°).

Unidade Trimestre

geografica

Portugal 69 57 82 73 72 69 63 64 60 59 59 67 72 61 61 66
Norte 69 57 82 71 73 65 63 65 55 56 58 68 76 64 67 73

Quadro 11.15 — Proporgao da populagdo empregada por conta de outrem com contrato a
termo (%). (Fonte: INE — Inquérito ao emprego?°).

. - 2020 2021 2022 2023
Unidade geografica 7
0

Portugal 14,9 14,6 13,9 14,4

Norte 13,8 14,6 13,8 13,6

11.4.4 Estrutura setorial e atividades econémicas

O Quadro 11.16 apresenta a distribuicdo da populagédo empregada em 2021 segundo o setor
de atividade econdmica. Verifica-se que para todas as unidades geograficas em analise o
setor terciario (econdmico) € o que concentra a maior parte da populagdo empregada.
Ao nivel concelhio, todos os concelhos concentram quase 50% da populagao empregada no
setor terciario (econdmico), valor em linha com o verificado ao nivel do continente (42%).

33

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0010703&contexto=bd&selTab=tab2&xlang=
PT, consultado em setembro de 2024
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Quadro 11.16 — Populagdao empregada por setor de atividade econémica (2021).
(Fonte: INE — Recenseamento Geral da Populagdo®).

Populagao empregada por setor de atividade econémica (N.°)

Unidade Setor .
geografica Total Setor Setor terciario  Setor terciario
primario secundario - (econémico)
(social)
Portugal 4 426 461 130 145 1096 498 1331035 1868 783
Continente 4 220 423 119 877 1064 973 1246 923 1788 650
Norte 1 546 569 37 080 518 653 407 247 583 589
Area
Metropolitana 758 016 8 327 217 499 202 350 329 840
do Porto
Maia 62 429 378 14 622 17 257 30172
Valongo 42 321 181 11 510 11 313 19 317
11.5 SINTESE

No que concerne a demografia da regido verifica-se que esta agrega mais de um terco da
populagéo do continente (36,4%), no entanto registou um decréscimo populacional de 2011 a
2021 (-3%). Relativamente aos municipios intercetados, estes registam um aumento de 1%
da populagcdo na mesma década.

No municipio da Maia, na década 2011-2021, a populagdo manteve-se praticamente
constante, no entanto, houve uma redugéo da populagéo nos escaldes inferiores a 24 anos (-14%)
e um aumento da populagéo no escaldo de mais de 65 anos (+44%). Em Valongo, para a
mesma década, regista-se um decréscimo populacional de 18% nos escaldes inferiores a
24 anos e um crescimento populacional de 47% no escalao de mais de 65 anos.

Os restantes indicadores demograficos sugerem uma reposigcao de geragdes desfavoravel
nos municipios intersetados, onde se verifica um aumento das taxas de mortalidade e
diminuicdo das taxas de natalidade e de fecundidade geral.

Na Area Metropolitana do Porto a taxa de ocupacdo de habitagdes é de cerca de 90%, sendo
que 91% correspondem a residéncias de uso habitual e 9% a residéncias de uso sazonal
ou secundario.

Relativamente a dindmica econdmica, a regiao Norte contribuiu em cerca de 30% para o PIB
nacional. Nao obstante, os indicadores per capita sdo superiores aos registados a nivel
nacional. No que diz respeito a produtividade verifica-se que a regido apresenta valores
superiores aos do pais, assim como a remuneragao por emprego na regiao.

34 https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0012354&contexto=bd&selTab=tab2,
consultado em setembro de 2024
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Relativamente aos setores econdmicos, as atividades com maior contribuicdo para o VAB na
regido Norte sdo o Comércio por grosso e a retalho e reparacdo de veiculos automdéveis
e motociclos.

Ainda que alguns indicadores macroecondmicos associados as Contas Regionais coloquem
a Regido Norte numa posigdo mais favoravel do que as restantes NUTS Il, ela é, ainda assim,
classificada como das menos desenvolvidas e com menos crescimento da Unido Europeia,
segundo o Banco Mundial.

A taxa de atividade e desemprego na regido apresenta-se relativamente constante ao longo
do ano e com valores alinhados aos verificados a nivel nacional.

E o setor terciario (econémico) que emprega a maioria da populacdo da Regido Norte.
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12 QUALIDADE DO AR

121 CONSIDERAGOES

A qualidade do ar de uma determinada regido é fortemente influenciada pelo seu uso do solo
e pelas atividades econdmicas ai existentes, uma vez que estas podem constituir fontes
poluentes responsaveis pela sua degradagdo. Deste modo, para a caracterizagdo da
qualidade do ar na regido em que se insere o projeto em estudo foi tida em conta a sua
ocupacao do solo e realizada uma analise as principais fontes emissoras presentes na regiao,
bem como as suas respetivas emissoées.

12.2 ENQUADRAMENTO LEGAL

O quadro legal referente a Qualidade do Ar, em Portugal, foi estabilizado por via do Decreto-
Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva
2008/50/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio de 2008, relativa a
qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa - Diretiva CAFE (Clean Air For
Europe), bem como a Diretiva n.° 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
15 de dezembro de 2004, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente. Assim, o Decreto-Lei n.° 102/2010,
de 23 de setembro, estabelece medidas destinadas a:

— definir e fixar objetivos relativos a qualidade do ar ambiente, destinados a evitar,
prevenir ou reduzir os efeitos nocivos para a saude humana e para o ambiente;

— avaliar, com base em métodos e critérios comuns, a qualidade do ar ambiente no
territério nacional;

— obterinformacao relativa a qualidade do ar ambiente, a fim de contribuir para a reducgéo
da poluicao atmosférica e dos seus efeitos e acompanhar as tendéncias a longo prazo,
bem como as melhorias obtidas através das medidas implementadas;

— garantir que a informagéo sobre a qualidade do ar ambiente seja disponibilizada ao publico;
— preservar a qualidade do ar ambiente quando ela seja boa e melhora-la nos outros casos;
— promover a cooperagdo com os outros estados-membros de forma a reduzir a
poluigao atmosférica.
O diploma agora em equacao veio revogar um conjunto de outros documentos legais até entdo
em vigor, a saber:
— Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de julho;
— Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de abril;
— Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de dezembro;
— Decreto-Lei n.° 279/2007, de 6 de agosto;
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— Decreto-Lei n.° 351/2007, de 23 de outubro.

O Decreto-Lei n.° 47/2017, de 10 de maio, procede a segunda alteracdo ao Decreto-Lei
n.° 102/2010, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015, de 27 de marcgo, que
estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente, transpondo para a
ordem juridica interna a Diretiva (UE) 2015/1480 da Comissao, de 28 de agosto de 2015, que
altera varios anexos das Diretivas 2004/107/CE e 2008/50/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, que estabelecem as regras relativas aos métodos de referéncia, a validacao dos
dados e a localizacdo dos pontos de amostragem para a avaliacdo da qualidade
do ar ambiente.

O conjunto de valores limite, limiares de alerta e niveis criticos para os referidos poluentes
atmosféricos, encontram-se sistematizados entre o0 Quadro 12.1 a Quadro 12.6.

Quadro 12.1 — Valores limite para a proteg¢ao da saide humana para os poluentes diéxido de
enxofre, dioxido de azoto, benzeno, monéxido de carbono, chumbo e PM10.

Periodo de referéncia Valor limite

Dioxido de enxofre
Uma hora 350 pg/ms, a ndo exceder mais de 24 vezes por ano civil.

Um dia 125 ug/m?d, a ndo exceder mais de trés vezes por ano civil.

Diéxido de azoto

Uma hora 200 pg/m3, a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil.
Ano civil 40 pg/m3
Benzeno
Ano civil 5 pg/m3
Monéxido de carbono
Maximo diario das médias de oito horas 10 mg/m?3
Chumbo
Ano civil 0,5 yg/m3
PMyo
Um dia 50 pg/m?3, a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil.
Ano civil 40 pg/m3

Quadro 12.2 — Niveis criticos para a protecdo da vegetaciao
para o didoxido de enxofre e para o dioxido de azoto.

Periodo de referéncia Valor limite

Diéxido de enxofre
Ano civil e inverno (de 1 de outubro a 31 de margo) 20 pg/ms.

Oxidos de azoto
Ano civil 30 po'm3 NOx
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Quadro 12.3 - Limiar de informacéao para o ozono e limiares de alerta para o diéxido de enxofre
e diéxido de azoto.%

Poluente Limiar de alerta
Diéxido de enxofre 500 pg/ms.
Dioxido de azoto 400 ug/ms.

Quadro 12.4 - Objetivo nacional de redugao da exposig¢ao, valor alvo e valor limite para PMzs.
Periodo de referéncia Valor alvo Valor limite

Ano civil 25 pg/mé. 20 pg/m3,

Quadro 12.5 — Valores alvo e objetivos a longo prazo para o ozono.
Objetivo de longo

Objetivo Periodo de referéncia Valor alvo prazo
~ Valor méaximo diario das 120 pg/m3, a ndo exceder
Protecao da - . : ! 1
; médias octo-horarias, mais de 25 dias, em média, 3
saude . - ) 120 pg/m
calculadas por periodos por ano civil, num periodo
humana : ; n
consecutivos de oito horas de trés anos

AOTA40 (calculada com
base nos valores
horarios)

6 000 pg/ms.h

AOT40 (calculada com base
Protecéo da nos valores horarios)

~ De maio a julho
vegetagao

18 000 ug/m3.h em média,
num periodo de cinco anos

Quadro 12.6 — Valores alvo para o arsénio, cadmio, niquel e benzo(a)pireno36.

Arsénio 6 ug/ms
Cadmio 5 pg/m3
Niquel 20 ug/ms
Benzo(a)pireno 1 pg/m3

No contexto do diploma legal em equacgao, sao definidos procedimentos mais exigentes para
a avaliagdo da qualidade do ar nas unidades de gestdo estabelecidas para esse efeito
(zonas e aglomeragdes), com um enfoque particular nas medidas de controlo e garantia de
qualidade das medigdes, na rastreabilidade de todas as medic¢des, na utilizacdo de métodos
de referéncia e equipamentos aprovados, na determinagao da equivaléncia de métodos que
nao sao de referéncia e na realizagcao de exercicios de intercomparagao.

A legislagéo atualmente em vigor incorpora, ja desde a Diretiva-Quadro, uma caracteristica
que tem a ver com a alteragdo dos valores-limite ao longo do tempo, ou melhor, com a
aplicagao de uma margem de tolerancia sobre o valor limite dos diferentes poluentes que
permite aos Estados-Membro terem um periodo de adaptagao aos novos valores.

% A medir em trés horas consecutivas, em localizacdes representativas da qualidade do ar ambiente numa area minima de 100
km? ou na totalidade de uma zona ou aglomeragéo, consoante a que for menor.
36 Média anual do teor total na fragdo PMy, calculada durante um ano civil.
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O indice foi concebido de modo a também ponderar esta margem de tolerancia e a sua
diminuigcao. Por isso desde o inicio da aplicagdo da nova legislagcao (1999), a classificagdo do
indice foi adaptada todos os anos até 2005 ou 2010, altura em que deixa de existir margem
de tolerancia e em que o valor limite fica fixo (ver Figura 12.1).

F
(=]
i
Al ‘Zg
£ Ay
I
e VL
(o]
[
Tempo'
2001 2005 ou 20707
Legenda:

MT = Margem de Toleréncia
VL =WValor Limite

" - funcéo do poluente, pois a Margern de Tolerancia (MT) acaba em..

* 2005 para SOz e PM 1o
+ 2010 para NO2

Figura 12.1 — Evolugdo das margens de tolerancia e dos valores-limite
legislados, segundo o DL n° 102/2010, de 23 de setembro.

No inicio de 2019 efetuou-se uma revisao da metodologia de calculo do indice, que passou a
considerar valores mais restritivos em alguns intervalos das respetivas classes, decorrente do
conhecimento mais aprofundado dos efeitos dos poluentes na saude e da alteragdo do
referencial para os valores recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS).
O indice varia de Muito Bom a Mau (Quadro 12.7) para cada poluente de acordo com a
matriz de classificagdo seguidamente apresentada.

Quadro 12.7 - Classificagéo do indice de Qualidade do Ar proposto para o ano 2022.
Poluente PM10 PM2.5 \[0)} (0] SO,

Classificagado @ Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Muito Bom 0 20 0 10 0 40 0 80 0 100
21 35 11 20 41 100 81 100 101 200

Médio 36 50 21 25 101 200 101 180 201 350

Fraco 51 100 26 50 201 400 181 240 351 500

101 1200 51 800 401 1000 241 600 501 1250

Nota: Todos os valores anteriormente indicados estdo em ug/m?.
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Independentemente de quaisquer fatores de sinergia entre diferentes poluentes, o grau de
degradacao da qualidade do ar estara mais dependente da pior classificagcao verificada entre
os diferentes poluentes considerados, pelo que o IQar sera definido a partir do poluente que
apresentar pior classificagéo (ex.: valores médios registados numa dada area: SO, — 35 pg/m?®
(Muito Bom), NO2 — 180 pg/m? (Médio); CO — 6000 ug/m? (Bom), PM+ — 15 ug/m? (Muito Bom)
e Oz — 365 ug/m?® (Mau) o IQar sera mau, devido as concentragdes observadas para o 0zono).

12.3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

12.3.1 Classes do indice

A qualidade do ar de uma determinada regido é fortemente influenciada pelo seu uso do solo
e pelas atividades econdmicas ai existentes, uma vez que estas podem constituir fontes
poluentes responsaveis pela sua degradagdo. Deste modo, para a caracterizagdo da
qualidade do ar na regido em que se insere o projeto em estudo, foi tida em conta a sua
ocupacao do solo e realizada uma analise as principais fontes emissoras presentes na regiao,
bem como as suas respetivas emissoes.

De forma a se caracterizar a situacao de referéncia para o presente descritor foi consultada a
rede de monitorizacdo da qualidade do ar existente a nivel nacional. Esta rede, constituida
por diferentes estacbes ao longo do territério portugués, € gerida pelas respetivas CCDR,
cujos dados sao disponibilizados pela APA.

A area em estudo localiza-se na area de jurisdicao da CCDR-Norte, que assegura a recolha,
0 acompanhamento e a divulgacao dos dados que resultam da medigao diaria de poluentes
atmosféricos, obtida em estagdes instaladas na Regidao do Norte. Neste contexto, a estacao
mais proxima da area de estudo € a estagdo de fundo urbana de Ermesinde/Valongo.
As principais caracteristicas presentadas no Quadro 12.8.
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Quadro 12.8 — Caracteristicas da estagdo de medi¢ao e qualidade do ar.
Adaptado de: APA Ambiente — QUALAR.

Didxido de enxofre (SO2 — até 2011)
Oxidos de Azoto (NOx, NO, NO2)
Ozono (03)

Particulas < 10 ym (PM1o)

Parametros medidos

Ermesinde-Valongo
Ermesinde, Valongo

Localizacado

Coordenadas LAT: 41.206604
LON: -8.5526

Badajoz Mé

L[ Tl S ElE )74 Wl Fundo/Urbana

{ Hueiva Inicio da atividade  JOkIAIOARILS]

A Base de Dados Online sobre a Qualidade do Ar apresenta, para cada estagao, o indice de
qualidade do ar, que é uma ferramenta que permite:

— uma classificacao simples e compreensivel do estado da qualidade do ar,
especialmente das aglomeracgdes existentes no pais, mas também de algumas areas
industriais e cidades;

— um facil acesso do publico a informagao sobre qualidade do ar, através da consulta
direta ou através dos 6rgaos de Comunicagao Social,

— dar resposta as obrigagdes legais.

O indice é sempre disponibilizado as 12 horas de cada dia, sendo que a essa hora sao
enviados 2 resultados:

— um indice provisério, dado que pode incorporar um minimo de 11 valores a contar das
0 h do dia corrente (¢ uma estimativa do valor do indice final);

— um indice final, relativo ao dia anterior, que incorpora os dados das 00h as 23h59.

Os poluentes listados de seguida sdo englobados no indice de qualidade do ar apresentado:
— o dioxido de azoto (NO);
— o diéxido de enxofre (SO,);

— 0 o0zono (O3);
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— as particulas inalaveis ou finas, cujo didmetro médio é inferior a 10 microns (PM+o);

— as particulas inalaveis ou finas, cujo didmetro médio é inferior a 2,5 microns (PMa;s).

Dado que o parametro estatistico em analise remonta a categoria “Histérico” (conforme
indicado na seguinte Figura 12.2). Segundo esta metodologia, é possivel constatar que os
poluentes NO, e O3 foram analisados segundo o maximo horario para o respetivo dia. Ja para
as particulas inalaveis, nomeadamente PMyo, foi analisada a média diaria.

alizado a cada hora do dia

¥

indice

Historico

Figura 12.2 — Método de calculo do IQar.

Para a avaliagdo da Qualidade do ar foram entdo consultados os Dados Online sobre a
Qualidade do Ar para a estagbes de Ermesinde-Valongo no ano de 2023, tal como
aconselhado pela CCDR-Norte aquando do pedido de entidades (outra estagdo mais proxima
localiza-se na Maia, mas corresponde a uma estacao “trafego”, algo que nao é representativo
para a realidade da area de estudo). Para o caso da estagao selecionada, ndo existem dados
de SO nem de PM 5, existindo apenas dados para O3, NO, e PM1,. Nao foi possivel encontrar
um numero total de dados recolhidos superiores a 75% dos dias anuais (mais de 274 dias
num ano comum) para nenhum dos poluentes no ano de 2022, 2021 ou até 2020. Ainda que
tenha baixa representatividade, prosseguiu-se com a analise dos dados disponibilizados para
0 ano de 2023 por serem os dados mais recentes. Os resultados obtidos encontram-se
sumarizados no Quadro 12.9.

Com os dados deste quadro é possivel verificar que os dias do ano de 2023 em que a
qualidade do ar foi classificada como Fraca, se deveu a concentragédo de PM1o na atmosfera
e de Ozono — perfazendo um total de 17 dias ao longo do ano de 2023 para os quais foram
obtidos registos. Registaram-se também 2 dias classificados como Mau, também devido a
concentracao de PMyo. Tal como disponibilizado pela CCDR-Norte, em dias de IQar no nivel
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Mau é aconselhado a que “Todos os adultos devem evitar esforgos fisicos ao ar livre . Os
grupos sensiveis (criangas, idosos e individuos com problemas respiratérios) deverdo
permanecer em casa com as janelas fechadas.”. Ja nos dias classificados com o nivel Fraco
é aconselhado a que “As pessoas sensiveis (criangas, idosos e individuos com problemas
respiratorios) devem evitar atividades fisicas intensas ao ar livre. Os doentes do foro
respiratorio e cardiovascular devem ainda respeitar escrupulosamente os tratamentos
médicos em curso ou recorrer a cuidados meédicos extra, em caso de agravamento de
sintomas. A populacdo em geral deve evitar a exposigao a outros fatores de risco, tais como
o fumo do tabaco e a exposicdo a produtos irritantes contendo solventes na sua
composicéo” %,

No entanto, é de salientar que durante grande parte do ano, as classificacdes da qualidade
do ar variam entre Bom e Muito Bom.

Quadro 12.9 — Classificagao diaria segundo o IQar na estag¢ao de Ermesinde-Valongo em 2023.

Poluente PM1o PMz,s NOz 03 SOz
N° dias muito bons 177 54% 160 44% 181 50%
103 31% 194 53% 98 27%

N° dias médios 31 9% n.d. 11 3% 85 23% n.d.
N° dias fracos 16 5% 0 0% 1 0%

E ainda possivel verificar que nos dias classificados como “Médio”, a concentracdo de PMyo
e 0 O3 sdo também apresentados como os principais parametros responsaveis pelo deteriorar
da qualidade do ar. Assim, de seguida, considera-se essencial analisar a dispersao destes
dois poluentes ao longo do ano.

Relativamente as PM+o nédo se verifica qualquer padrdo e/ou tendéncia ao longo do ano,
conforme visivel na Figura 12.3. Logo, assume-se que estas ocorréncias tenham tido origem
numa emissao de caracter pontual.

37 Retirado de: https://www.ccdr-n.pt/pagina/servicos/ambiente/qualidade-do-ar, consultado em agosto de 2025.
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Particulas < 10 ym (Média Diaria - 2023)
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Figura 12.3 — Distribui¢cao anual das emissdes de ozono para a estagdo Ermesinde-Valongo.

Ao nivel do ozono, cuja evolugédo anual se pode verificar na Figura 12.4, é possivel entdo
verificar que entre junho e setembro n&o ha registo de dados. E também percetivel que nos
meses mais quentes os niveis de ozono aumentam. Esta tendéncia é expectavel tendo em
conta que a formagao de ozono estratosférico € favorecida pelo calor e radiagao solar. Este
parametro é muito relevante para a saude humana dado que, ao nivel do solo, 0 ozono podera
causar problemas respiratorios.
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Ozono (Maximo Horario - 2023)
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Figura 12.4 — Distribui¢cao anual das emissdes de ozono para a estagdao de Ermesinde-Valongo.

Relativamente ao didxido de azoto ndo se verifica qualquer padréo e/ou tendéncia ao longo
do ano, conforme visivel na Figura 12.5. Logo, assume-se que estas ocorréncias tenham tido
origem numa emissao de caracter pontual.

Dioxido de Azoto (Maximo Horario - 2023)
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Figura 12.5 — Distribuicao anual das emissdes de dioxido de azoto para a estagido de
Ermesinde-Valongo.
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12.3.2 Caracterizagao do local em estudo

Atualmente, e dada a proximidade da ETAR em estudo com habitacbes, existem etapas do
processo responsaveis pela desodorizacdo — de forma a minimizar a incomodidade
da populagao.

Foto 12.1 — Torres de desodorizagcdo: em cima a torre é responsavel pela desodorizagao
da obra de entrada e do edificio de lamas, em baixo a torre é responsavel pela
desodorizagao dos decantadores primarios.
Apbs a sua instalagéo realizaram-se ensaios que tiverem como objetivo dar cumprimento ao
estipulado no artigo 15°, do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, referente a monitorizagao
pontual das emissbes gasosas. Os resultados apresentados foram corrigidos para as
condigbes normais de pressdo (101,3 kPa) e temperatura (273,15 K), em base seca,
estabelecidas pelo Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho. Para avaliagdo da conformidade
legal, o laboratério considerou o valor médio de concentragdo PTN relativo ao periodo de
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medigdo, sempre que aplicavel corrigido para o teor de O de referéncia, expresso na unidade
relevante para comparagao com o VLE, subtraido o valor da incerteza de medig¢ao, de acordo
com a alinea ee) do anexo lll da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto.

Das duas campanhas realizadas, nao se verificaram excedéncias aos VLE impostos pela
legislagao aplicavel. Os relatérios podem ser consultados no ANEXO 02.

12.3.3 Fontes de poluicao atmosférica

No que diz respeito as fontes poluidoras, a APA é a entidade responsavel pela realizacao
anual do Inventario Nacional de Emissbes Atmosféricas (INERPA), que pretende dar uma
panoramica sobre a distribuicdo geografica das emissdes nacionais. Neste relatorio APA
(2021) sao apresentadas as emissbes por gas poluente e por setor emissor, para cada
concelho intersetado pela area de estudo, e tem como base os dados de emissbes de
poluentes atmosféricos em 2015, 2017 e 2019.

Considerando o relatério mencionado, foram criadas as seguintes categorias:
— industria: reflete o grupo NFR identificado como B_Industry;
— residencial e servigos: reflete o grupo NFR identificado como C_OtherStationaryComb;
— emissoes fugitivas: reflete o grupo NFR identificado como D_Fugitive;
— solventes e produtos quimicos: reflete o grupo NFR identificado como E_Solvents;
— transporte: reflete o grupo NFR identificado como F_RoadTransports e |_Offroad,
— residuos: reflete o grupo NFR identificado como J_Waste;
— agricultura: reflete o grupo NFR identificado como K_AgriLivestock e L_AgriOther;
— incéndios florestais: reflete o grupo NFR identificado como N_Natural.
Para os concelhos inseridos nas areas de estudo (Ermesinde e Maia) obtiveram-se os

resultados apresentados na Figura 12.6 e Quadro 12.10 relativamente aos gases com efeito
estufa (GEE).
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Emissdes de Gases Efeito Estufa por setor
(kton COz eq)
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Figura 12.6 — Emisso6es de GEE por setor nos concelhos inseridos
nas areas de estudo (Valongo e Maia) em 2015, 2017 e 2019.

Quadro 12.10 — Evolugéo (%) das emissdes de GEE por setor nos concelhos inseridos das
areas de estudo (Valongo e Maia) para os anos 2015, 2017 e 2019.

Valongo Maia

Setor 2015-2017 2017-2019 2015-2017 2017-2019
Residencial e Servigos 4.4 2,0 -2,9 10,1
Solventes e Produtos Quimicos -3,6 16,4 -1,2 16,7
Transportes 5,8 4.5 49 4.6
Residuos -4,0 -17,5 -2,2 -10,3
Agricultura 2,2 2,3 2,1 2,3
Incéndios Florestais 314,0 -36,3 118,3 -100,0
Média 53,1 -4,8 19,8 -12,7

Relativamente aos gases com efeito de estufa, o setor que mais contribui para as emissées &
do dos Transportes. No entanto, o setor dos Incéndios Florestais foi o que apresentou o maior
crescimento de emissdes de GEE entre 2015 e 2017, seguido do maior decréscimo entre

2017 e 2019.
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Entre os concelhos analisados, e relativamente aos GEE, importa destacar o concelho da
Maia como sendo o que apresenta valores de emissdes superiores, em comparagao com o
outro concelho em estudo, ao longo dos 3 anos em analise. Ainda que com valores
significativamente inferiores, importa realcar a ligeira tendéncia crescente ao nivel da emissao
dos GEE em ambos os concelhos.

Os concelhos inseridos nas areas estudo (Valongo e Maia) obtiveram resultados
apresentados na Figura 12.7 e Quadro 12.11 relativos as emissdes de substancias
precursoras de ozono.

Emissdes de Substancias Percursoras de Ozono
Troposférico por setor (kton COVNM eq)

35,0
30,0
25,0 m Incéndios Florestais
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20,0 H Residuos
B Transporte
15,0 .
® Solventes e Produtos Quimicos
10,0 Emissodes Fugitivas
Residencial e Servigos
5.0 Industria
I - I
0,0
Valongo Maia Valongo Maia Valongo Maia
2015 2017 2019

Figura 12.7 — Emisso6es de substincias precursoras de ozono por setor nos concelhos das
areas de estudo (Valongo e Maia) em 2015, 2017 e 2019.

Quadro 12.11 - Evolugéo (%) das emissdes de substancias precursoras de ozono por setor
nos concelhos das areas de estudo (Valongo e Maia) para os anos 2015, 2017 e 2019.

Valongo ETE]

Setor 2015-2017 2017-2019 2015-2017 2017-2019

Industria 1615,8 6,7 3,9 3,7
Residencial e Servigos 1047,2 -0,2 -0,8 2,3
Emissdes fugitivas 2 283,0 -2,7 20,1 -5,5
Solventes e Produtos Quimicos 1 508,0 24,2 0,2 23,7
Transportes 2700,5 1319,2 -3,1 1363,3
Residuos 71,0 -11,4 10,1 -9,2
Agricultura -36,4 1,3 3,5 2,3
Incéndios Florestais -1,1 -55,8 0,0 0,0
Média 1148,5 160,2 4,2 172,6
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As substéncias precursoras de ozono sofreram um aumento muito significativo em 2019 ainda
que, desde 2015, se verificasse uma tendéncia de subida — particularmente no concelho da
Maia em que as emissdes aumentaram 10x.

O principal setor responsavel por esta subida de emissdes é o dos transportes, ndo havendo
qualquer setor em que se verifique uma redugéo de emissdes no significativa.

Para os concelhos inseridos na area estudo (Valongo e Maia) obtiveram resultados
apresentados na Figura 12.8 e Quadro 12.12 relativos as emissdes de substancias
acidificantes e eutrofizantes.

Emissbes de Substancias Acidificantes e
Eutrofizantes por setor (kton equivalente de acido)

45,0
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Figura 12.8 — Emissoes de substancias acidificantes e eutrofizantes por setor
nos concelhos das areas de estudo (Valongo e Maia) em 2015, 2017 e 2019.

Quadro 12.12 - Evolugéo (%) das emissdes de substancias acidificantes e
eutrofizantes por setor nos concelhos inseridos das areas de estudo
(Valongo e Maia) para os anos 2015, 2017 e 2019.

Setor 2015-2017 2017-2019 2015-2017 2017-2019
Residencial e Servigos 1,8 -0,4 -3,0 3,9
Solventes e Produtos Quimicos -90,8 617,9 -76,6 181,3
Transportes 33 220,4 -6,3 34 570,3 -5,7
Residuos -11,0 -10,7 -2,1 -5,1
Agricultura -2,6 -1,1 2,1 -0,5
Incéndios Florestais 26,6 -55,8 7,2 -100,0
Média 55241 90,6 5749,6 12,3
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E ent&o possivel verificar que as emissdes de gases acidificantes e eutrofizantes seguem uma
tendéncia de aumento entre 2015 e 2017, seguido de um ligeiro decréscimo entre 2015
e 2017. Esta tendéncia é seguida por ambos 0s municipios, ainda que o municipio da Maia
apresente emissdes de uma ordem de grandeza superior.

O principal setor responsavel pelo aumento entre 2015 e 2017 é o dos Transportes, mais uma
vez, enquanto a diminuigao entre 2017 e 2019 se deveu a redugao e emissdes do setor dos
Incéndios Florestais.

Para os concelhos inseridos na area estudo (Valongo e Maia) obtiveram resultados

apresentados na Figura 12.9 e Quadro 12.13 relativos as particulas.

Emissdes de Particulas Finas por setor (kton)
1,00

0,90 —

0,80

0,70

0,60 ® Incéndios Florestais
— Agricultura

0,50 [ — Transporte

0,40 Solventes e Produtos Quimicos

Residencial e Servigos

0,30 Industria

0,20

0,10

0,00

Valongo Maia Valongo Maia Valongo Maia
2015 2017 2019

Figura 12.9 — Emissé6es de particulas por setor nos concelhos inseridos
das areas de estudo (Valongo e Maia) em 2015, 2017 e 2019.

Quadro 12.13 — Evolugéo (%) das emissdes de particulas por setor para nos concelhos
inseridos nas areas de estudo (Valongo e Maia) para os anos 2015, 2017 e 2019.

Valongo Maia

Setor 2015-2017 2017-2019 2015-2017 2017-2019
Industria -70,8 111 13,6 13,3
Residencial e Servigos -0,1 -0,6 -0,2 -0,4
Solventes e Produtos Quimicos -15,9 -12,1 102,9 -18,7
Transportes -4,2 -6,7 -3,6 -6,9
Agricultura -54 .1 111,1 -73,9 281,2
Incéndios Florestais 1,1 -55,8 0,3 -100,0
Média -24,0 7,8 6,5 28,1
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As emissdes de particulas finas, no concelho de Valongo apresenta uma tendéncia
decrescente, enquanto o concelho da Maia apresenta um comportamento variavel
(no primeiro periodo analisado crescente, no segundo periodo analisado decrescente).
E possivel ainda verificar que o setor com mais emissdes é o “Residencial e Servigos” para
ambos os municipios. Mais uma vez, o concelho da Maia é o que se destaca como maior
emissor desta tipologia de gases.

12.4 SINTESE

Relativamente a qualidade do ar é possivel verificar que nos poucos dias do ano de 2022 em
que a qualidade do ar foi classificada como “fraca”, os parametros penalizadores foram as
particulas com didmetros inferiores a 10 um e o ozono. No entanto, é de salientar que durante
grande parte do ano, as classificagoes do indice de qualidade do ar variam entre “bom” e
“muito bom”.

Quanto as emissoes, salienta-se que o setor que contribui mais para as emissdes de gases
com efeito de estufa foi o dos transportes, sendo que, de entre os concelhos considerados,
importa destacar o concelho da Maia como sendo o que mais gases emite para a atmosfera
(independentemente da tipologia analisada) em todos os anos considerados (2015, 2017
e 2019).

As substéncias precursoras de ozono sofreram um aumento significativo entre 2017 e 2019,
seguindo a tendéncia crescente apresentada anteriormente. O setor responsavel por esta
subida de emissdes é o dos transportes.

E ainda possivel verificar que as emissdes de substancias acidificantes e eutrofizantes
seguiam uma tendéncia de aumento entre 2015 e 2017 em todos os concelhos, sendo que
entre 2017 e 2019 se verificou uma inversao desta tendéncia. Mais uma vez, para ambos os
concelhos analisados, o setor responsavel por este aumento é o dos Transportes.

As emissdes de particulas finas, no concelho de Valongo apenas, apresentam uma tendéncia
decrescente enquanto no municipio da Maia se verifica um comportamento variavel
(primeiro crescente, depois decrescente). O setor penalizador é o setor “Residencial e
Servigos”.
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13 AMBIENTE SONORO

13.1 CONSIDERAGOES

Pretende-se efetuar a caraterizacdo da situacédo atual de referéncia em termos de ruido
ambiente, tendo por base a informacéo disponivel e as técnicas mais eficazes. Para tal,
consultou-se o estado atual da arte associado a caraterizacéo de ruido. S6 deste modo sera
possivel efetuar recomendacgdes relativamente a pormenorizagao e concretizagao do Projeto.

A Caracterizacido da Situacdo de Referéncia é feita com base nos Mapas de Ruido para as
situacOes atuais existentes em Valongo e Maia (conforme se pode observar no item 13.3.2)
complementados pela realizagdo de medigdes de ruido in situ (conforme se pode observar no
item 13.3.3).

Na Figura 13.1 apresenta-se a localizagao geral da area da ETAR de Ermesinde e Alfena
com os Pontos de Medicao escolhidos.
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Legenda
— Infraestruturas Existentes
— Infraestruturas Novas

=~ Area de Estudo
@ Pontos de Medigéo

Figura 13.1 — Localizagao do Projeto da ETAR de Ermesinde e Alfena e
respetivos pontos de medigao de ruido.
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13.2 ENQUADRAMENTO LEGAL

Define-se no Artigo 13.° do DL 9/2007 os critérios que a instalacdo de Actividades Ruidosas
Permanentes, como se enquadra o presente caso da ETAR, terdo de cumprir:

“1 — A instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis
isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.0 ; e

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre
0 valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da actividade ou actividades em avaliagéo e o valor do indicador Laeq do
ruido residual, diferengca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A)
no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos termos do anexo | ao
presente Regulamento, do qual faz parte integrante.”

Os valores limite estabelecidos no Artigo 11.° (Valores limite de exposi¢do) do DL 9/2007,
dependem da classificagdo acustica (Zona Mista ou Zona Sensivel) e da proximidade de
fontes de ruido relevantes. Resumem-se em seguida as partes do Artigo 11.° com interesse
para o presente caso [as definicbes de Lden e Ln encontram-se, respetivamente, nas alineas
j) € n) do Artigo 3.° (Definicdes) do DL 9/2007; a definicdo de Grande Infraestrutura de
Transporte (GIT) rodoviario encontra-se na alinea g) do Artigo 3.° (Defini¢des) do DL 9/2007]:

— Zonas Mistas (alinea a) do n.° 1 do Artigo 11°):
—  Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).
— Zonas Sensiveis:
— Geral (alinea b) do n.° 1 do Artigo 11°):
*  Lgen<55dB(A); L, < 45 dB(A).
— Proximidade de GIT (alinea c) do n.° 1 do Artigo 11°):
» Lden<65dB(A); Ln <55 dB(A).
Transcrevem-se em seguida as definicbes de Zona Mista e Zona Sensivel, constantes nas

alineas v) e x) do Artigo 3.° (Definigdes) do DL 9/2007.

v) «Zona mista» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacgao seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério
como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de
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comércio e de servigos destinadas a servir a populagéo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Verifica-se que a area da ETAR em apreco nao se encontra na proximidade de nenhuma GIT.
Os limites a cumprir sdo definidos de acordo com o Zonamento Acustico dos Municipios
abrangidos (Valongo e Maia) definidos no item 13.3.2.

13.3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

13.3.2 Zonamento Acustico e Mapas de Ruido Existentes

Relativamente aos Municipios de Valongo e Maia abrangidos pelo projeto da ETAR, realca-se
que foi estabelecido o contacto com as Camaras Municipais de Valongo e da Maia no sentido
de saber se possuem informacao de Zonamento Acustico e Mapa de Ruido.

A Camara Municipal de Valongo confirmou a existéncia da Carta de Zonamento Acustico e
Mapa de Ruido®, datado de 2014, do Mapa de Ruido®®, datado de 2020, com os respetivos
indicador Lgen € indicador L.

Por parte da Camara Municipal da Maia, ainda que nao tenha sido obtida uma resposta em
relacao a existéncia de Mapa de Ruido e Zonamento Acustico é possivel aceder a informacéao
relativamente ao Zonamento Acustico*’, datado de 2013 e Mapa de Ruido, datado de 2008*'.

Na Figura 13.2 e Figura 13.3 estéo representados os excertos dos Zonamentos Acusticos na
area em apreco respetivamente para o municipio de Valongo e da Maia.

3 Disponivel em: https://www.cm-
valongo.pt/cmvalongo/uploads/document/file/5254/1 b_iv__planta_ordenamento_classificacaoacustica 1_4n_.pdf, consultado
em outubro/2024.

% Disponivel em: https://ambiente.cm-valongo.pt/cmvalongo-
ambiente/uploads/writer file/document/307/folha_00 Iden__mapa_de ruido_cm_valongo 50000 2 .pdf e

https://ambiente.cm-valongo.pt/cmvalongo-

ambiente/uploads/writer file/document/308/folha_00 In__mapa_de ruido_cm_valongo 50000 1 .pdf consultado em
outubro/2024.

40 Disponivel em: https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/document/file/1553/1306_PDM_2-1_ZonAcustico.pdf, consultado em
outubro/2024.

4 Disponivel em: https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/document/file/1596/18.A-Mapa_de_ruido_diurno.pdf e

https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/document/file/1597/18.B-Mapa_de_ruido nocturno.pdf, consultado em outubro/2024.

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



https://www.cm-valongo.pt/cmvalongo/uploads/document/file/5254/1_b_iv__planta_ordenamento_classificacaoacustica_1_4n_.pdf
https://www.cm-valongo.pt/cmvalongo/uploads/document/file/5254/1_b_iv__planta_ordenamento_classificacaoacustica_1_4n_.pdf
https://ambiente.cm-valongo.pt/cmvalongo-ambiente/uploads/writer_file/document/307/folha_00_lden__mapa_de_ruido_cm_valongo_50000__2_.pdf
https://ambiente.cm-valongo.pt/cmvalongo-ambiente/uploads/writer_file/document/307/folha_00_lden__mapa_de_ruido_cm_valongo_50000__2_.pdf
https://ambiente.cm-valongo.pt/cmvalongo-ambiente/uploads/writer_file/document/308/folha_00_ln__mapa_de_ruido_cm_valongo_50000__1_.pdf
https://ambiente.cm-valongo.pt/cmvalongo-ambiente/uploads/writer_file/document/308/folha_00_ln__mapa_de_ruido_cm_valongo_50000__1_.pdf
https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/document/file/1553/1306_PDM_2-1_ZonAcustico.pdf
https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/document/file/1596/18.A-Mapa_de_ruido_diurno.pdf
https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/document/file/1597/18.B-Mapa_de_ruido_nocturno.pdf

Projeto de Execugdo da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pegas Escritas

Tomo 2 — Caracterizagao da Situagao de Referéncia

[ Zonas Sensiveis (Equipamentos de Satde e de Educagéo)
[ Zonas Mistas (restante Solo Urbano, com excluso das Areas Verdes de Enquadramento + Aglomerado rural)

v : el e f ¢ [[TTIITIT] zona de Confiitos
\ Y o ISP 2222 20na Urbana Consolidada

Figura 13.2 — Excerto da Classificagao Acustica e Zonas de conflito na area em aprego para o
Municipio de Valongo.

Zona Sensivel
- Zona Mista

Limite Administrativo do Concelho - CACP 2012.1

Figura 13.3 — Excerto da Classificagao Acustica e Zonas de conflito na area em aprego para o
Municipio de Maia.
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Na Figura 13.4, Figura 13.5, Figura 13.6 e Figura 13.7 é possivel encontrar os Mapas de
Ruido Municipais para os indicadores Lqen (Figura 13.4 e Figura 13.6) e L, (Figura 13.5 e
Figura 13.7) dos concelhos de Valongo e da Maia.

3]
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H Barreira acustica
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Figura 13.5 — Mapa de Ruido do indicador L, do Municipio de Valongo para a area em apreco.
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Figura 13.7 — Mapa de Ruido do indicador L, do Municipio da Maia para a area em apre¢o.
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Além desta caracterizagao, procedeu-se ao levantamento de recetores sensiveis em volta da
ETAR de Ermesinde e Alfena. Assim, foi possivel subdividi-los em duas tipologias:

— Zona 1: Habitagbes proximas (10 a 15 metros) na Nordeste/Este/Sudeste da ETAR
existente e da zona de expanséo;

— Zona 2: Possivel habitacao a cerca de 200 metros a sudoeste do ponto de descarga.

Figura 13.8 — Levantamento de Recetores Sensiveis na envolvente da ETAR e sua area de
expansao.

Na Foto 13.1, Foto 13.2, Foto 13.3 e Foto 13.4 indicam-se a algumas das habitacoes
levantadas nas Zonas mencionadas anteriormente e registos fotograficos e imagens utilizando
o software do Google streetview dos mesmos.
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Foto 13.2 — Imagem streetview da Rua Resineira na Zona 1
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Foto 13.3 — Imagem streetview da interse¢dao da Rua Camilo Castelo Branco com a Rua Eca de
Queiroz na Zona 1.

Foto 13.4 — Imagem em streetview do Recetor Sensivel da Zona 2, vista a partir da N107.
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Da andlise da Figura 13.2 pode-se constatar que a ETAR e os Pontos de Medigdo PMO01,
PMO02 e PMO03 se encontram em Zona Mista. Adicionalmente, verifica-se que os Recetores
levantados na Zona 1 se encontram em Zona classificada como Zona Mista. Verifica-se que
o possivel recetor Sensivel na Zona 2 se encontra em Zona nao classificada,
mas provavelmente equiparavel a Zona Mista.

Assim sendo, devem cumprir-se, nos recetores identificados, os valores de:

o Pontos de Medicdo e Recetores na Zona 1 e Recetor na Zona 2:
Lgen < 65 dB(A) e L, = 55 dB(A);

13.3.3 Medic¢oes Acusticas In Situ

Foram realizadas medicbes in situ. Estas decorreram entre os dias 10 e 11 de outubro de
2024, apresentando-se os resultados médios energéticos obtidos no Quadro 13.1.

As medigbes foram efetuadas de modo a tentar caraterizar o ruido ambiente da area nas
proximidades da area de estudo. Escolheram-se, para esse fim, trés pontos de medicao:

- PMO0O1 (41°13'21.83"N 8°33'31.75"W): Ponto de medicao perto de recetores sensiveis
(habitagbes) na Rua Eg¢a de Queiroz, a Sul da ETAR,;

— PMO02 (41°13'23.99"N 8°33'30.12"W): Ponto de medic¢ao perto de recetores sensiveis
(habitagcbes) na Rua Resineira, a Este da ETAR,;

— PMO03 (41°13'21.2"N 8°33'32.5"W): ponto de medigéo junto de recetores sensiveis
(habitagbes) na intersegédo da Rua Eca de Queiroz com a Rua Camilo Castelo Branco,
a Sul da ETAR.

Da analise da Figura 13.2 pode-se constatar que os Pontos de Medi¢cao PM01, PM02 e PM03
se encontram em Zona Mista.

O registo fotografico das medi¢des é apresentado na Foto 13.5, Foto 13.6 e Foto 13.7.
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Foto 13.5 — Registo fotografico do Pontos de Medi¢gao PMO01.

Foto 13.6 — Registo fotografico do Pontos de Medigao PM02.
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Foto 13.7 — Registo fotografico do Pontos de Medi¢gao PMO03.

Apresenta-se na Quadro 13.1 seguinte os valores obtidos nas medigbes:

Quadro 13.1 — Niveis de Ruido obtidas nas Medigoes.

Ponto de Medigdo L [dB(A)] Le [dB(A)] Ln [dB(A)] Laen [dB(A)]
PMO1 62 49 47 60
PMO02 60 50 49 59
PM03 57 54 52 59

Verifica-se que nos Pontos de Medicdo foram obtidos niveis abaixo dos limites para zona
Mista (Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A)) em todos os Pontos de Medigéo.

Os valores esperados no Mapa de Ruido Municipal, presentes na Figura 13.4 e na Figura
13.5 sdo de L4en<55 dB(A) e L,<45 dB(A) em todos os Pontos de Medigdo. Quando comparado
aos valores obtidos, verifica-se os valores medidos nos trés pontos de medi¢cdo sdo mais
elevados do que os do mapa de ruido existente.

Poder-se-a justificar estes valores mais elevados tendo em conta os seguintes aspetos:

— O Mapa de Ruido Municipal de Valongo podera nao ter tido em conta o ruido gerado
pelas vias préximas da ETAR de Ermesinde e Alfena dado que se constatou que uma
parte significativa do ruido medido no PM01 em periodo diurno se deve ao transito
para o ecocentro;

— No PMO01, no periodo do entardecer, ha a predominancia do ruido dos equipamentos
da ETAR, assim como se observa o ruido dos veiculos da EN105 e da EN107;
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— No caso das medigbes efetuadas no PM02 em periodo diurno constatou-se a
existéncia de ruido de caes a ladrar na vizinhanca, a média e longa distancia,
e constatou-se igualmente um ruido de vizinhanga superior ao registado no PMO1
e PMO03.

13.4 SINTESE

A caracterizacdo do ambiente sonoro da area de estudo do Projeto referente a ETAR de
Ermesinde e Alfena, realizou-se utilizando os mapas de ruido dos municipios de Valongo e
da Maia, tendo sido complementado com medic¢des in situ realizadas em outubro de 2024.
A andlise foi fundamentada na legislacao estabelecida pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, que define
limites de ruido para atividades em zonas mistas e sensiveis.

O Projeto deve assim cumprir os limites de ruido estabelecidos para zonas mistas, que séo
Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A). As medi¢des confirmaram que a ETAR e seus arredores
estdo em zona mista e que que os niveis de ruido nos trés pontos de medi¢cao (PM01, PM02
e PMO03) estavam dentro dos limites para zonas mistas, embora fossem superiores aos
previstos nos mapas de ruido existentes. As diferengas foram atribuidas ao trafego proximo a
ETAR (para exploracédo do Ecocentro) e a outros ruidos locais, como veiculos e caes.
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14 PRODUGAO E GESTAO DE RESIDUOS E EFLUENTES

141 PRODUCAO E GESTAO DE RESIDUOS

14.1.2 Consideracgoes

A proveniéncia dos residuos € muito variada, pois esta associada a toda a atividade humana.
De um modo geral, podem considerar-se residuos domésticos, comerciais, industriais,
hospitalares, agricolas, entre outros. Os residuos podem igualmente ser classificados ndo em
termos da sua proveniéncia, mas em termos da sua natureza.

Qualquer que seja o tipo de classificagdo que se considere, ha residuos banais e residuos
que podem ser perigosos. Estes ultimos designam-se genericamente por residuos perigosos
em funcéo do seu carater e do modo como sao manipulados no ambiente durante o seu ciclo
de vida, como produto util ou como residuo.

Com o objetivo de garantir uma gestado de residuos que reduza ao minimo os seus efeitos no
ambiente e na saude publica, a estratégia da Unido Europeia para a gestdo de residuos
obedece a uma hierarquia de principios que foi proposta pela primeira vez pela Organizagao
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE): reducdo da producédo e da
nocividade dos residuos, reutilizagdo, reciclagem, valorizagdo, destruicdo e colocagdo em
aterro.

Em suma, a gestéao eficaz e segura dos residuos carece do conhecimento da sua natureza,
fracao, origem e quantidade, bem como da quantidade reciclavel e valorizavel, da energia
recuperavel ou dos residuos eliminados. Importa ainda destacar que nao se devera verificar
a mistura de tipologias de residuos, a ndo ser com o objetivo de melhorar a seguranga durante
os procedimentos de eliminagao ou de valorizagao.

14.1.3 Enquadramento legal

O Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, estabelece o Regime Geral da Gestao de
Residuos (RGGR). Este Decreto-Lei tendo sido reformulado inumeras vezes, tendo a sua 162
versao sido publicada pelo Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro. O Decreto-Lei
previamente mencionado foi posteriormente retificado através da Retificagao n.°3/2021 de 21
de janeiro. A 10 de Agosto de 2021 é publicada a Lei n.°52/2021 que, por apreciagao
parlamentar, altera o Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro. Posteriormente o
RGGR é publicado através do Decreto-Lei n.°11/2023 de 10 de Fevereiro, aprova medidas
para reduzir os encargos e simplificar os procedimentos administrativos sobre as empresas.
Este Decreto-lei € posteriormente retificado pela Retificagéo n.° 7-A/2023 de 28 e fevereiro e
posteriormente pela Retificagdo n.° 12-A/2023 de 10 de Abril.
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Na sua redacdo atual, o RGGR, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.°
2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de novembro de 2008, a Diretiva
n.° 2006/12/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de abril de 2006, e a Diretiva n.°
91/689/CEE do Conselho de 12 de dezembro de 1991. O RGGR ¢é aplicado as operagdes de
gestdo de residuos destinadas a prevenir ou reduzir a producéo de residuos e gestdo, bem
como a diminui¢ao dos impactes associados a utilizacdo dos recursos, de forma a melhorar a
eficiéncia da sua utilizacao e a protecdo do ambiente e da saude humana.

Consideram-se residuos qualquer substancia ou objetos de que o detentor se desfaz ou tem
intengcdo ou a obrigacao de se desfazer, nomeadamente os identificados na Lista Europeia de
Residuos (LER), aprovada pela Decisao n.° 2000/532/CE da Comisséao, de 3 de maio de 2000,
alterada pela Decisdo da Comissédo n.° 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014. Esta
decisdo adotou a nova Lista Europeia de Residuos, com as respetivas caracteristicas de
perigo. A LER entrou em vigor no dia 1 de janeiro de 2002, revogando o Catalogo Europeu de
Residuos (CER) aprovado pela Decisdo n.° 94/3/CE da Comissao, de 20 de dezembro de
1994, sendo que a Lista revista entrou em vigor a 1 de junho de 2015. No ordenamento
juridico nacional, a LER integra o Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro.

O Decreto-Lei n.° 294/94, de 16 de novembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 221/2003, de 20
de setembro, e pelo Decreto-Lei n.° 195/2009, de 20 de agosto, consagra o regime juridico da
concessao da exploracdo e gestdo dos sistemas multimunicipais de abastecimento de
tratamento de residuos sdlidos urbanos (RSU). Segundo este regime, a concessionaria
assegura a exploragdo e gestdo de um servico publico, nomeadamente o tratamento de
residuos solidos urbanos, mediante uma correta politica de gestéo evidenciada, em patrticular,
pelo controlo de custos.

O Decreto-Lei n.° 194/2009, de 20 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 92/2010, de 26 de
julho, e pela Lei n° 12/2014, de 6 de margo, estabelece o regime juridico dos servigos
municipais de abastecimento publico de agua, de saneamento de aguas residuais e de gestao
de residuos urbanos.

De modo a fazer face a gestado dos RSU é aprovado em 1997 o Plano Estratégico de Residuos
Soélidos Urbanos e em 2007 é aprovado o plano para o periodo entre 2007 e 2016, o PERSU
I, pela Portaria n.° 187/2007, de 12 de fevereiro.

O Plano Estratégico para os Residuos Urbanos, para o periodo de 2014-2020 foi aprovado
pela Portaria 187-A/2014. Este diploma legal visa garantir um alto nivel de protegcido ambiental
e da saude humana, através do uso de processos, tecnologias e infraestruturas adequadas,
e promove ainda a minimizagdo da producio e da perigosidade dos residuos, procurando
integra-los nos processos produtivos como materiais secundarios por forma a reduzir os
impactes da extracado de recursos. Constitui ainda o referencial para os agentes do setor,
sendo considerado como um instrumento estratégico, fundamental para que o setor possa
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dispor de orientagdes e objetivos claros, bem como de uma estratégia de investimento que
confira coeréncia, equilibrio e sustentabilidade a intervengao dos varios agentes diretamente
envolvidos. Estabelecem-se também neste plano as regras orientadoras da disciplina a definir
pelos planos multimunicipais, intermunicipais € municipais de acdo, em conformidade com o
disposto no Decreto-Lei n.° 178/2007, de 5 de setembro.

A Portaria n.° 50/2007, de 9 de janeiro, aprova o modelo de alvara de licenca para a realizacéo
de operacdes de gestdo de residuos, que é posteriormente retificada pela Declaracdo de
Retificacdo n.° 16/2007, de 26 de fevereiro.

A Portaria n.° 459/98, de 11 de maio, estabelece os requisitos a que deve obedecer o
processo de autorizagdo prévia das operagdes de armazenagem, tratamento, valorizacéo e
eliminacao de residuos industriais, residuos sdlidos urbanos ou outros tipos de residuos.

O Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23 de maio, visa regular a instalacdo, a exploragao, o
encerramento e a manutencao pos-encerramento de aterros destinados a residuos, de forma
a evitar ou areduzir tanto quanto possivel os efeitos negativos sobre o ambiente, quer a escala
local, em especial a poluicdo das aguas de superficie, das aguas subterraneas, do solo e da
atmosfera, quer a escala global, em particular o efeito de estufa, bem como quaisquer riscos
para a saude humana. Estabelece ainda as caracteristicas técnicas especificas para a classe
de aterros e os requisitos gerais que deverao ser observados na sua conce¢ao, construcao,
exploragao, encerramento e manutengao pés-encerramento.

Refere-se, também, o Decreto-Lei n.° 153/2003, de 11 de julho, que estabelece o regime
juridico a que fica sujeita a gestao de 6leos novos e de 6leos usados. De acordo com o referido
diploma, constituem principios fundamentais de gestdo de dleos usados a prevengéo da
producdo, em quantidade e nocividade, e a adogao das melhores técnicas disponiveis nas
operagbes de recolhal/transporte, armazenagem, tratamento e valorizagdo, de forma a
minimizar os riscos para a saude publica e para o ambiente. Para isso, estabelece uma
hierarquia de operagdes de gestdo de 6leos usados:

— regeneracgao;

— outras formas de reciclagem;

— outras formas de valorizagao.
Por fim, para uma correta gestédo dos residuos, torna-se premente a caracterizagao qualitativa
e, eventualmente, quantitativa, de todos os residuos produzidos, para que dessa forma seja
possivel determinar um conjunto de medidas de prevencgao, reutilizagdo ou valorizagao

desses residuos, assegurando-lhes o destino mais adequado e evitando deposigdes
inadequadas com consequéncias gravosas para o meio ambiente.

O Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, aprovou o novo regime geral da gestao
de residuos, o regime juridico da deposicdo de residuos em aterro e alterou o regime da
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gestdo de fluxos especificos de residuos (comumente designado como “Unilex”) em vigor
desde 1 de julho de 2021.

Este novo diploma faz também a transposicao de varias Diretivas europeias para a ordem
juridica interna:

Entre

Diretiva (UE) 2018/849, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018
(relativa as pilhas e acumuladores e respetivos residuos);

Diretiva (UE) 2018/850, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018
(deposicao de residuos em aterros);

Diretiva (UE) 2018/851, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018
(relativa aos residuos);

Diretiva (UE) 2018/852, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018
(embalagens e residuos de embalagens).

as novidades introduzidas no novo Regime Geral da Gestdo de Residuos,

destacam-se:

residuos urbanos: estabelecida nova defini¢gao, associando o seu ambito ndo apenas
aos codigos constantes da LER, mas também a origem, quantidade, natureza e
tipologia dos residuos;

recolha seletiva: estabelecimento de novas obrigagdes relativas a recolha seletiva
dos residuos perigosos produzidos nas habitacdes e dos residuos téxteis visando,
também, assegurar a recolha seletiva dos bio-residuos;

novas metas mais exigentes: foram estabelecidos objetivos e metas para os
horizontes temporais de 2025 e 2030, ao nivel da prevencgao e producao de residuos
urbanos e ndo urbanos (em particular no setor de construgéao civil e obras publicas), e
na reducao da producgao de residuos alimentares na restauragédo (medidas de combate
ao desperdicio alimentar);

revisdo do regime da taxa de gestao de residuos: no que se refere a sua estrutura
e incidéncia, com o objetivo de penalizar as operagdes de tratamento menos nobres
na hierarquia dos residuos.

No ambito do regime juridico da deposi¢ao de residuos em aterro, importa realcar:

a proibicao do envio para aterro, a partir de 2030, de quaisquer residuos passiveis de
serem reciclados ou valorizados;

a proibicdo de deposicdo de residuos em aterro que tenham sido recolhidos
seletivamente para efeitos de preparagao para reutilizagao e reciclagem;

o estabelecimento de novas metas para a redugdo da eliminagdo de residuos por
deposigcao em aterro;
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— aobrigagéo de desviar os bio-residuos de aterro;

— apossibilidade de valorizacao de residuos previamente depositados em aterro através
de operacgdes de mineracdo de aterro, devendo a sua realizagdo garantir a n&o
existéncia de riscos acrescidos para a saude humana e para o ambiente.

Quanto ao Unilex, em particular no fluxo especifico de 6leos usados, na hierarquia de
operacgdes de gestao (Artigo 44.°), foi introduzido que no tratamento destes residuos “pode
ser dada prioridade a outras operagcbes de reciclagem que oferegcam um resultado global
equivalente ou melhor, em termos ambientais, do que a regeneragado”. Quanto as proibigdes
estabelecidas no dmbito do tratamento (Artigo 49.°), foi introduzido que a recolha e rececao
de dleos usados, classificados com os cddigos da LER atribuidos aos sistemas individuais ou
integrados, nao pode ser realizado por operadores de gestdo de residuos que ndo atuem ao
abrigo de um contrato com os referidos sistemas.

Com este novo Decreto-Lei foram igualmente introduzidas alteragdes no Regime Juridico da
Avaliacdo de Impacte Ambiental (aprovado pelo Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro
com as subsequentes alteracdes) e no diploma que regula o Fundo Ambiental
(particularmente o Decreto-Lei n.° 42-A/2016, de 12 de agosto com as
subsequentes alteragdes).

O Plano Nacional de Gestdo de Residuos (PNGR 2030), aprovado pela Resolucao do
Conselho de Ministros n.° 31/2023, de 24 de margo, constituiu-se como um instrumento de
planeamento macro da politica de residuos, estabelecendo as orientagdes estratégicas, de
ambito nacional, e as regras orientadoras que asseguram a sua coeréncia com os demais
Planos: o Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU 2030), aprovado pela
Resolugao do Conselho de Ministros n.° 30/2023, de 24 de margo, e o Plano Estratégico para
os Residuos Nao Urbanos (PERNU 2030).

No novo ciclo de planeamento, para o periodo até 2030, a politica nacional de residuos sera
preconizada, a nivel macro, pelo Plano Nacional de Gestdo de Residuos (PNGR 2030), que
traca as linhas orientadoras a serem seguidas por dois planos estratégicos: o Plano
Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU 2030) e o Plano Estratégico para os Residuos
N&o Urbanos (PERNU 2030).

14.1.4 Caracterizagao da area de estudo

De acordo com o Relatério Anual de Residuos Urbanos APA (2024)*, relativo ao ano de 2023,
elaborado pela APA, existiam, em Portugal Continental, 23 entidades gestoras de servigos em
alta, denominados Sistemas de Gestdo de Residuos Urbanos (SGRU). Destes, 12 sao

42 https://apambiente.pt/sites/default/files/ Residuos/Producao_Gest%C3%A30_Residuos/Dados%20RU/2023/raru_2023.pdf,
consultado em outubro de 2024
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multimunicipais (ou seja, servem pelo menos dois municipios e exigem a intervengcédo do
Estado em fungao de razbes de interesse nacional), e 11 Intermunicipais (onde cabe aos
municipios, isoladamente ou em conjunto, através de associagdes de municipios, ou em
parceria com o Estado, definir o modo de organizacao e gestdo). Cada um destes Sistemas
possui infraestruturas para assegurar um destino final adequado para os RSU produzidos na
area respetiva e encontra-se abaixo representado na Figura 14.1.

11
12

10

13 1. VALORMINHO
16 2. RESULIMA
3. Braval
14 4. RESINORTE
5. Lipor
15 6. Ambisousa
17 o 7. SULDOURO
S 8. Residuos do Nordeste
18 19 9. VALORLIS
5= 10. ERSUC
11. Planalto Beirdo
20 j 12, RESIESTRELA
13. VALNOR
21 14. VALORSUL
15. Ecoleziria
22 16. RST)
17. Tratolixo
18. AMARSUL
19. Gesamb
20. Amcal
23 21. Ambilital
22. Resialentejo
23. ALGAR

Figura 14.1 — Mapa da distribuicao dos SGRU.

A gestdo de residuos da area de estudo esta a cargo da Lipor - Associagcdo de Municipios
para a Gestdo Sustentavel de Residuos do Grande Porto, conforme & possivel analisar na
figura anterior. Esta empresa é responsavel pelo tratamento e valorizagdo de residuos nos
Municipios de Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto, Pévoa de Varzim, Valongo e Vila
do Conde.

A Lipor trata anualmente cerca de 500 mil toneladas de residuos urbanos produzidos por
cerca de 1 milhao de habitantes.

As instalagbes da Lipor encontram-se em dois polos distintos. O polo de Baguim do Monte
(Gondomar) | Ermesinde (Valongo), onde se situa o Centro de Triagem, a Central de
Valorizagdo Organica e as areas de suporte operacional e de gestdo. Engloba ainda
infraestruturas de apoio a Educacgao e Sensibilizagado Ambiental, como o Parque Aventura &
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Trilho Ecoldgico, o Centro de Recuperacao e Reutilizagdo ou a Horta da Formiga. Proximo
deste polo, em Ermesinde, localiza-se a Academia Lipor. E, em Aguas Santas (Maia), a Casa
do Corim - Hub de Sustentabilidade da Lipor. No Polo da Maia situa-se o complexo Lipor II,
constituido pela Central de Valorizagao Energética, o Aterro Sanitario de Suporte e a Estacao
de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR).

O conjunto de municipios a cargo da Lipor, em 2023, produziram 523 898 toneladas de
residuos urbanos municipais. Dado que serve cerca de 1 milhdo de habitantes, a taxa de
producao de residuos gerados é de 524 kg/hab ano

Para uma caracterizacdo mais correta do setor dos residuos na area de estudo, fez-se um
enquadramento regional através do Relatério Anual dos Servicos de Aguas e Residuos em
Portugal, com os dados relativos ao ano de 2023 (ERSAR, 2024)*,

Através dos indicadores do servico de gestao de residuos urbanos é possivel inferir sobre a
adequacao da interface com os utilizadores, a sustentabilidade da gestdo do servico e ainda
a sustentabilidade ambiental.
Selecionaram-se os seguintes indicadores, com base na sua relevancia e disponibilidade:

— RUO02 - Acessibilidade do servi¢o de recolha seletiva multimaterial (%);

— RU19 - Taxa de recolha seletiva (%);
No Quadro 14.1 apresentam-se os resultados destes indicadores para a Lipor,

bem como uma comparagdo com a média nacional para as areas predominantemente
urbanas e para os municipios intersetados pela area de estudo.

Quadro 14.1 — Indicadores de Servigo de Gestao de Residuos Urbanos.

Acessibilidade do servigo de recolha seletiva Taxa de recolha
multimaterial (%) seletiva (%)

RUO2 alta RUO2 baixa RU19 alta RU19 baixa

Portugal

LIPOR

Concelho de Valongo
Concelho da Maia

Legenda:

Avaliacdo Boa Avaliacdo Mediana - Avaliagao Insatisfatéria N.R. —N&o respondeu

O primeiro indicador avaliado, a acessibilidade do servico de recolha seletiva multimaterial
(RU02), permite avaliar a percentagem de alojamentos que tém acesso a pontos de recolha

4 Disponivel em: https://www.ersar.pt/pt/site-publicacoes/Paginas/edicoes-anuais-do-RASARP.aspx, consultado em

outubro/2024.
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seletiva a uma distancia maxima de 100 metros em areas urbanas ou 200 metros em areas
rurais. De acordo com o relatério da ERSAR verificar-se que este indicador a nivel nacional,
e no caso da Lipor, em alta, obteve uma avaliacdo mediana. Para os sistemas em baixa, a
média nacional mantém a avaliagdo mediana, ja para a empresa municipal de Valongo, este
indicador, é avaliado como insatisfatério, j& a empresa municipal da Maia obteve uma
avaliagéo boa.

O indicador da taxa de recolha seletiva (RU19) refere-se a percentagem de residuos
reciclaveis (como papel, plastico, vidro e metal) que sao recolhidos separadamente dos
residuos indiferenciados. Este indicador & crucial para avaliar a eficacia dos sistemas de
reciclagem e a participacado dos cidadaos na separagao dos residuos. Para os sistemas em
alta n&do existem dados para este indicador. O ano em analise corresponde ao primeiro ano
de aplicacao do presente indicador e como o indicado se encontra “em teste”, a ERSAR nao
procedeu a avaliacdo do mesmo.

Consultando o Instituto Nacional de Estatistica (INE) foi possivel obter dados relativos a
recolha de residuos urbanos para os municipios em analise, a sua respetiva regido e para
Portugal Continental para o ano de 2022, apresentando-se esta informagao no Quadro 14.2.

Quadro 14.2 — Recolha de residuos urbanos (t) em 2022 por unidade territorial.

Proporgdo de residuos urbanos , .
pore Residuos urbanos recolhidos (t)

recolhidos seletivamente (%)

Portugal 23 5323199

Continente 23 5049 593

Norte 19 1710 388
Maia 35 60 536
Valongo 29 43 680

E possivel constatar que os municipios de Valongo e em particular o da Maia, tém um
desempenho superior ao da média nacional e ao da regiao onde se inserem.

O Quadro 14.3 apresenta os dados dos Residuos Urbanos processados pela Lipor, no ano
de 2023, de acordo com o Relatdrio Anual Residuos Urbanos 2023%, publicado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

Quadro 14.3 — Dados dos de Residuos Urbanos processados pela Lipor no ano de 2023.

Designagao Lipor (tf) Portugal Continental (t)
Quantidade de total de residuos produzidos/recebidos 523 898 5111 048
Quantidade de RU produzidos/recebidos 520 753 5064 475
Recolha Indiferenciada 374 479 3833708
Recolha Seletiva e outras recolhas 143 064 1150 892
Entradas de outros produtores de RU 3210 79 875
Entradas de RNU 3 145 46 572
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Designagao Lipor (t) Portugal Continental (t)
Quantidade total de residuos depositados em aterro 31663 3 019 387
Residuos Urbanos recolhas municipais 11 546 1544 630
RU (Outros produtores de RU) 0 30939
RU recebido de outro SGRU 0 1 581
RNU 0 40 917
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 20 116 1401 320
S:izr;tcli::d:etgﬁlee residuos que deram entrada em 0 1 688 461
Residuos Urbanos recolhas municipais 0 1481 147
RUB e Verdes de recolhas municipais 0 47 678
RU (Outros produtores de RU) 0 22 631
RU recebido de outro SGRU 0 68 936
RNU 0 524
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 0 67 545
Valorizagio organica provenientes de recolnida seletiva 54850 143 362
RUB e Verdes de recolhas municipais 51 889 127 342
RU (Outros produtores de RU) 2499 14 167
RUB recebido de outro SGRU 6 6
RNU 456 1738
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 0 108
S:riat?;iicslag:itnogﬁ:;i ;gcs)iduos que deram entrada em 303 296 824 307
Residuos Urbanos recolhas municipais 363 048 741 437
RU (Outros produtores de RU) 576 6 098
RU recebido de outro SGRU 1319 1765
RNU 2 667 3142
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 25685 71 865
S:i?jr;tézzd:etgﬁl de residuos que deram entrada em 0 126 148
Residuos Urbanos recolhas municipais 0 121 942
RU (Outros produtores de RU) 0 247
RU recebido de outro SGRU 0 0
RNU 0 0
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 0 3958
S:izr;t;:asd:et?rti:L:;reslduos que deram entrada em 16 919 382 012
Residuos Urbanos recolhas municipais 16 869 365 818
RU (Outros produtores de RU) 50 2673
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Designagao Lipor (t) Portugal Continental (t)
RNU 0 32
RU recebido de outro SGRU 0 0
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 0 13 489
Quantidade total dt_a rgsu:!uos que deram entrada em 74 297 558 825
plataformas de reciclaveis

Residuos Urbanos recolhas municipais 74 190 554 602
RU (Outros produtores de RU) 85 3115
RNU 22 220
RU recebido de outro SGRU 0 0
Rejeitados/Refugos/outros residuos resultantes recebidos 0 889
Quantidade total de residuos resultantes do processo de

S ~ ~ . 7 000 13 146
incineragcéo que s&o retomados para reciclagem

Quantidade total de residuos retomado para reciclagem 13 37 827
resultante do processo de TM/TMB/VO

Qua_ntldade_ total de res_|duos retomado para reciclagem a 32 899 326 545
partir de unidades de triagem

ngn’flda.de total de residuos saidos de plataformas de 43 404 275 676
reciclaveis

Quantidade total de composto produzido a partir de 11 942 22218

Valorizagdo Organica Seletiva
Quantidade total de composto produzido a partir de TMB 0 47 306
Quantidade total de material para CDR encaminhado para

produgao de CDR 0 1108
Quantidade total de CDR produzido 0 924
Quantidade de vidro retomado para reciclagem 23 345 200 793
ggi?_t)ldade de papel/cartdo retomado para reciclagem (inclui 24 739 208 686
Quantidade de plastico/metal retomado para reciclagem 10 115 94 758
Quantidade de madeira retomado para reciclagem 16 123 50 226

Tal como mostra o Quadro 14.3, a Lipor trata anualmente cerca de 500 mil toneladas de
residuos urbanos sendo responsavel pela rececado de 10,3% dos residuos urbanos, 9,8% da
recolha indiferenciada e 12,4% da recolha seletiva, a nivel nacional.

14.2 PRODUGAO E GESTAO DE EFLUENTES

14.2.1 Consideragoes

A gestao dos efluentes, dado que a sua produgéao € inevitavel, a semelhanga dos residuos
podera ter diversas origens (doméstica, industrial, agricola, entre outras), € de extrema
importancia, considerando-se o seu potencial de poluigdo. E incentivada a redugdo da sua
producao, a sua reutilizagdo e s6, por fim, recomendado o seu tratamento. Sendo que este
podera ter varios graus, consoante a carga de contaminantes presente.
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Os efluentes domésticos sdo gerados nas atividades do quotidiano. Este efluente possui
caracteristicas bastante padronizadas, entre as quais a riqueza em matéria organica e
nutrientes como o nitrogénio e o fosforo. Ja os efluentes industriais tém sua origem bastante
variavel, dependendo do processo produtivo ao qual estdo vinculados (como a producao de
alimentos, veiculos, eletrodomésticos, entre outros). Desta forma, as caracteristicas dos
efluentes, sejam elas fisicas, quimicas ou biolégicas, s&o ditadas pela sua origem. Além disso,
possuem caracteristicas bastante variaveis, modificando-se até mesmo ao longo de um ciclo
de producéo, sendo este o principal desafio associado ao seu tratamento.

14.2.2 Enquadramento Legal

O tratamento de aguas residuais urbanas em Portugal é regulado pelo Decreto-Lei n.° 152/97,
de 19 de junho na sua redagao atual, que transpde a Diretiva 91/271/CEE do Conselho
Europeu, de 21 de maio de 1991, aprovando as disposi¢cdes aplicaveis a recolha, tratamento
e descarga de aguas residuais urbanas no meio aquatico, assim como a lista de identificacao
de zonas sensiveis e de zonas menos sensiveis para o territério continental.

O Decreto-Lei n.° 77/2021, de 27 de agosto, procede a 7.2 alteragdo do quadro aplicavel as
zonas sensiveis relativas ao tratamento de aguas residuais urbanas, aguardando-se a
publicacao por portaria, da identificacio das novas zonas sensiveis e menos sensiveis.

A rejeigdo de aguas residuais € ainda realizada em respeito dos principios da precaucao, da
prevencdo e da corregdo referidos no n.° 1 do artigo 3.° da Lei da Agua, sendo que os
respetivos procedimentos de licenciamento estdo estabelecidos no Decreto-Lei n.° 226-
A/2007, de 31 de maio, na sua redacgao atual.

A nivel nacional, o artigo 57.° do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio, na sua redacao
atual, determina que as aguas residuais tratadas devem ser reutilizadas, sempre que tal seja
possivel ou adequado, nomeadamente para rega de jardins, espagos publicos e campos de
golfe, integrando a orientagdo prevista na Diretiva 91/271/CE. Esta mesma diretiva clarifica
ainda que as vias de eliminagdo das aguas residuais urbanas devem minimizar os efeitos
nocivos sobre o ambiente e terdo de ser sujeitas a regulamentacdo ou a autorizagdes
prévias especificas.

O Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto, atualizado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10
de fevereiro, estabelece o regime juridico de produgédo de agua para reutilizagéo, obtida a
partir do tratamento de aguas residuais, bem como da sua utilizagao. Este decreto-lei procede
ainda a segunda alteragao ao Decreto-Lei n.° 75/2015, de 11 de maio, alterado pelo Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, que aprova o Regime de Licenciamento Unico de Ambiente
(LUA). Neste decreto-lei estabelece-se que a reutilizagdo de agua € suportada por uma
abordagem “adequar ao fim a que se destina” (fit-for-purpose), sendo definidas normas
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especificas adequadas aos usos em causa, bem como a protecdo dos potenciais recetores
em presenga, tendo por base uma avaliagéo do risco.

A possibilidade de utilizar a agua para reutilizacdo (ApR) prende-se com o tratamento
necessario para alcancar uma qualidade compativel com o uso final pretendido, sem
deteriorar a qualidade dos meios recetores. Segundo o Decreto-Lei n.° 119/2019, para
reutilizacdo com fins de regadio, as aguas residuais poderao ser classificadas entre todas as
classes de aguas residuais, além das normas apresentadas no Quadro 1.a e no Quadro 1.b
do Anexo | do referido Decreto-Lei, deverao sofrer um tratamento de nivel mais avangcado que
0 secundario, seguido de desinfecao.

Utilizando o Quadro 4 do Anexo |, € possivel concluir que para usos urbanos (usos recreativos
de enquadramento paisagistico, lavagem de ruas, agua de combate a incéndios, aguas de
arrefecimento e autoclismos) o nivel de tratamento devera ser mais avancado que o
secundario. Para o suporte de ecossistemas, dependendo do estado da massa de agua, o
tratamento podera ser entre secundario e mais avangado que secundario.

Para usos industriais, 0 Quadro 5 do Anexo I, refere quais as normas de qualidade de agua
que deverao ser cumpridas, diferenciando entre circuitos com risco direto de ingestao e/ou de
contacto dérmico.

Para consumo humano, devera ser consultado o Decreto-Lei n.° 69/2023 de 21 de agosto de
2023, que estabelece o regime da qualidade da agua destinada ao consumo humano —
normas de qualidade que deverdo ser obedecidas apresentam-se nas partes A, B e C do
Anexo |.

O Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais 2020
(PENSAAR 2020) veio definir uma nova estratégia para o setor de abastecimento de agua e
saneamento de aguas residuais e tem como lema “Uma estratégia ao servigo da populagdo:
servigos de qualidade a um prego sustentavel’. Tendo em conta a maturidade atingida pelo
setor com os planos anteriores, esta estratégia esta focada na gestao eficiente dos recursos,
procurando dar resposta aos desafios atuais, como a resiliéncia e seguranga dos servigos
basicos de agua e saneamento e a prestacdo de servicos de qualidade de uma forma
profissionalizada e sustentavel social, econdmica e financeiramente.

Com o fim do periodo temporal deste plano, foi criado um grupo de trabalho para proceder a
elaboragdo de um novo plano estratégico, para o periodo de 2021-2030, incluindo no seu
ambito de aplicacado ndo apenas o abastecimento de agua e a gestao de aguas residuais, mas
também a gestdo de aguas pluviais — Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais e Pluviais 2030 (PENSAARP 2030). O PENSAARP 2030 foi
aprovado na Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 23/2024, de 5 de fevereiro e alterado
na Resolugao do Conselho de Ministros n.° 109/2024, de 22 de agosto.
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14.2.3 Caracterizagdo da Area de Estudo

A empresa responsavel pelo de abastecimento de agua e de saneamento no Municipio de
Valongo é a empresa Aguas de Valongo, S.A, pertencente ao Grupo Be Water. Ja no
municipio da Maia, a empresa responsavel pelo de abastecimento de agua e de saneamento
é a Aguas do Norte, S.A..

De forma semelhante ao subcapitulo dos residuos, para uma caracterizagdo mais correta do
setor do abastecimento publico de agua na area de estudo, fez-se um enquadramento regional
através do Relatério Anual dos Servicos de Aguas e Residuos em Portugal, com os dados
relativos ao ano de 2023 (ERSAR, 2024), bem como os dados do sitio da internet das
Aguas de Valongo*.

E importante definir que, na atividade de abastecimento publico de agua definem-se sistemas
“em alta” e “em baixa”. Os sistemas em alta sdo constituidos por um conjunto de componentes
a montante da rede de distribuicdo, fazendo a ligagdo do meio hidrico ao sistema "em baixa",
que por sua vez, sao constituidos por um conjunto de componentes que permitem prestar aos
consumidores o servigo de abastecimento de agua.

Selecionaram-se os seguintes indicadores, com base na sua relevancia e disponibilidade:
— AAO1 - Acessibilidade fisica do servigo (%);

— AA15 — Perdas reais de agua (m®/(km.dia) e l/(ramal.dia));

No Quadro 14.4 apresentam-se os resultados destes indicadores para as Aguas do Norte, a
BeWater e as empresas municipais dos municipios da Maia e de Valongo, bem como uma
comparagao com a média nacional para as areas predominantemente urbanas.

Quadro 14.4 — Indicadores do Abastecimento Publico de Agua.

Acessibilidade fisica
do servigo (%)

Perdas reais de agua

AA15
Perdas reais de
baixa
(I/(ramal.dia))

AA15
AAO01 alta AAO01 baixa Perdas reais de alta
(m3/(km.dia))

Portugal - - 99 5,6 - -
BeWater - - 99 - - 74
Aguas do Norte - - - - 1,7 - -
Concelho de Valongo - - 99 - - 58
Concelho da Maia - - 100 - - 74
Legenda:

Avaliacdo Boa Avaliacdo Mediana - Avaliagao Insatisfatéria N.R. —N&o respondeu

“Disponivel em: https://www.valongo-bewater.com.pt/pt/quem-somos, consultado em outubro/2024
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O indicador da acessibilidade fisica do servico (AA01) transmite a percentagem do numero
total de alojamentos para os quais as infraestruturas do servigo de distribuicdo de agua se
encontram disponiveis ou para as quais existem infraestruturas em alta ligadas ou com
possibilidade de ligagdo ao sistema em baixa. Ao analisar os dados disponiveis, constata-se
a auséncia destes para os sistemas em alta. No entanto, para sistemas em baixa, para
Portugal Continental, para as empresas municipais da Maia e de Valongo e em particular da
empresa BeWater, este parametro obteve uma avaliagao boa.

O indicador de perdas reais de agua (AA15) define-se como: volume de perdas reais por ramal
(conceito a aplicar a sistemas em baixa), ou por unidade de comprimento de conduta
(conceito a aplicar a sistemas em baixa e em alta). Considerando que a agua é um bem
escasso, pretende-se avaliar as perdas reais de agua (fugas e extravasamentos) de forma a
garantir uma gestdo racional. Verifica-se que as perdas reais de agua em alta Portugal
obtiveram uma avaliagdo mediana. Ja as Aguas do Norte obtiveram uma avaliagdo boa. Para
as perdas de agua reais em baixa, tanto a BeWater como as empresas municipais da Maia e
de Valongo obtiveram uma classificagéo boa para este parametro.

Para caracterizar o servico de gestdo de aguas residuais, selecionaram-se os seguintes
indicadores, com base na sua relevancia e disponibilidade:

— ARO1 - Acessibilidade fisica do servigo (%);

— ARO2 - Acessibilidade fisica do servigo através de redes fixas e meios moveis (%).

No Quadro 14.5 apresentam-se os resultados destes indicadores para as Aguas do Norte, a
BeWater e as empresas municipais dos municipios da Maia e de Valongo,
bem como uma comparagdo com a média nacional para as areas predominantemente
urbanas.

Quadro 14.5 — Indicadores de Servigo de Gestdo de Aguas Residuais.

Acessibilidade fisica do servigo
através de redes fixas e meios
maoveis (%)

Acessibilidade fisica do
servigo (%)

ARO1 alta ARO1 baixa ARO02 alta ARO02 baixa
Portugal 95 - - - - 98
BeWater - - - - - - 98
Aguas do Norte 81 - - - - - -
Concelho de Valongo - - - - - - 98
Concelho da Maia - - - - - - 100
Legenda:
Avaliacdo Boa Avaliacdo Mediana - Avaliagao Insatisfatéria N.R. —N&o respondeu

O indicador da acessibilidade fisica do servigo (AR01) transmite a percentagem do numero
total de alojamentos para os quais as infraestruturas do servigo de recolha e drenagem através
de redes fixas se encontram disponiveis (conceito a aplicar a sistemas em baixa) ou para os
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quais existem infraestruturas em alta ligadas ou com possibilidade de ligacdo ao sistema em
baixa (conceito a aplicar a sistemas em alta). Note-se que, os resultados para a acessibilidade
fisica em alta, para Portugal continental obteve uma nota mediana, ao passo que a Aguas do
Norte é avaliada como insatisfatéria no servigco em alta. Para sistemas em baixa, ndo existem
dados disponiveis.

O indicador da acessibilidade fisica do servico através de redes fixas e meios méveis (AR02)
€ definido como a percentagem do numero total de alojamentos localizados na area de
intervencdo da entidade gestora para os quais as infraestruturas do servico de recolha e
drenagem através de redes fixas se encontram disponiveis ou para os quais existem solugdes
individuais de saneamento de aguas residuais controladas pela entidade gestora (sendo o
servigo de remogao de lamas e/ou de efluentes prestado pela entidade gestora) em locais
sem rede fixa disponivel (conceito a aplicar a entidades gestoras de sistemas em baixa). Para
este indicador é possivel constatar que a média nacional, a empresa BeWater, e as empresas
municipais da Maia e de Valongo obtiveram, todas, uma classificacdo boa para
este parametro.

No que diz respeito a ETAR alvo do presente estudo, salienta-se que, como o ponto de
descarga da ETAR é o rio Leca, a descarga do caudal afluente da ETAR de Ermesinde pode
ter influéncia direto no caudal do rio, quer ao nivel de quantidade como de qualidade.
Assim sendo, analisaram-se os dados recolhidos entre 2016 e 2024 de forma a analisar o
comportamento da ETAR.

O caudal afluente da ETAR de Ermesinde e Alfena apresentou uma clara variabilidade intra-anual
(ver Figura 14.2) significativa caracterizada pela alternéncia entre periodos de caudal baixo e
picos de caudal. Nos primeiros anos da monitorizagdo (2016-2018) existe uma diferenca
significativa entre o caudal dos meses do inicio do ano (janeiro-mar¢o) e os meses do final
(outubro-dezembro). No entanto, esta diferenga inverte-se nos ultimos anos da monitorizagéao
(2022-2023), em que os picos se passam a verificar no fim do ano e nao no inicio. O valor
minimo atingido de caudal é em agosto em todos os anos de monitorizago.

Embora seja evidente a variagdo de ano para ano, nao é possivel verificar nenhuma tendéncia
especifica, devido a amplitude e diversidade dos valores anuais.
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Caudal Afluente ETAR de Ermesinde (m3/més)
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Figura 14.2 — Caudal afluente da ETAR de Ermesinde.

Ao nivel da qualidade da agua, e tal como é possivel constatar no grafico da Figura 14.3,
onde estao representados os valores de pH do afluente recebido pela ETAR, nao se verifica
uma tendéncia interanual demarcada sendo, no entanto, identificadas variagcdes semelhantes
as salientadas anteriormente — isto €, existem variacdes intra-anuais.

De uma forma geral, nos meses mais frios (janeiro a margo) registam-se os valores mais
elevados e nos meses mais quentes (junho e julho) os valores mais baixos, com exceg¢ao do
més de agosto. Como é nesse més que se regista o volume de caudal mais baixo, ha menos
solvente disponivel para a mesma concentragédo de ides de hidrogénio. Com menos volume
de solvente, a sua capacidade de diluicdo diminui, e a solugéo atinge o ponto de saturagao
mais rapidamente. Isto faz com que o valor do pH suba e é o que se verifica na imagem

O ano de 2019 destaca-se por ser 0 ano com os valores mais elevados de pH ao longo de
todos os meses.
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Figura 14.3 — pH do caudal afluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Ao analisar o grafio da Figura 14.4, e comparando o com o grafico da Figura 14.3, verifica-se
uma uniformizagéo dos valores, isto €, os valores medidos sao todos da mesma ordem de
grandeza. Além disto, verifica-se que a agua passou de um comportamento tipico de uma
agua basica para um estado maioritariamente neutro.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 236/98, este efluente, no que se refere ao pH, é classificado
como tendo qualidade para ser descarregado por apresentar valores de pH dentro do intervalo
estabelecido (6-9) — classificagdo essa que é cumprida, como se observa no gréfico.
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Figura 14.4 — pH do caudal efluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Relativamente a caréncia de oxigénio, esta foi analisada a nivel quimico (caréncia quimica de
oxigénio — CQO), Figura 14.5 e a nivel biolégico (caréncia bioquimica de oxigénio — CBO),
Figura 14.7.

A andlise dos graficos revela que tanto os valores de CBO quanto os de CQO atingem
maximos nos meses em que o volume de caudal é mais baixo — isto €, nos meses de verao.

Em 2020, os valores registados para o parametro CQO atingiram um pico sem precedentes,
que ultrapassou a barreira dos 2 000 mg O2/l. Nos anos seguintes existe uma diminuicao
significativa nos valores registados. No entanto, em fevereiro, maio e julho de 2022 verificam-se
(Figura 14.5) também aumentos significativos.
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Figura 14.5 — CQO do caudal afluente ao longo do periodo de monotorizagao.

A Figura 14.6 ilustra a variagdo dos valores de CQO presentes no caudal efluente.
Comparando esses valores com os da Figura 14.5, observa-se que o caudal afluente
apresenta concentragdes significativamente elevadas, aproximadamente de 1 000 mg Oql/l,
que apo6s tratamento, reduzem substancialmente, estando repetidamente abaixo dos
100 mg O2/I (valores no grafico abaixo) — limite imposto pelo Decreto-Lei n.° 152/97.

Contundo, analisando os dados diarios, de junho de 2020 e 2024, identificam-se 18 flutuagées
diarias que resultam de excedéncias pontuais. As respetivas concentragcdes excedentes estao
detalhadas no Quadro 14.6.
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Figura 14.6 — CQO do caudal efluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Quadro 14.6 — Concentragées excedentes pontuais de CQO do caudal efluente.

CQO (mg/l)
junh
2020 junho B | 146
julho - 180
junh
2022 junho | 126
setembro D 128
T 140
fevereiro D 130
__n 153
| 195
maio Bl 133
2023 agosto | 126
setembro . | 154
- 177
outubro D 133
novembro ' 185
dezembro II—| 1‘21:
[ 187
2024 aburil
I 146
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Analisando a Figura 14.7, e a semelhanga do verificado para o CQO, em setembro de 2020,
existe no parametro CBO um pico de concentragao. Nos anos seguintes, os valores registados
mantém-se elevados nao se verificando uma diminuigéo tao significativa quanto a conferida
no parametro anterior.

Da mesma forma, também no ano de 2023 volta a existir um pico onde o valor maximo atingido
supera o que tinha sido registado em 2020.

CBOS5 (mg 02/1) Afluente
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julho agosto setembro outubro novembro dezembro

Figura 14.7 — CBO do caudal afluente ao longo do periodo de monotorizagao.

No que se refere ao CBO, também se verifica que, tal como no parametro anterior, o caudal
afluente apresenta concentragdes elevadas e, apds tratamento, estas sao significativamente
reduzidas. Neste caso o caudal afluente apresenta concentragbes de aproximadamente
900 mg O/l e é descarregado com concentra¢des geralmente inferiores a 25 mg Oa/l.

Através da Figura 14.8 verifica-se que, nos primeiros anos de monitorizagao, existiam médias
mensais que ultrapassavam o limite imposto pelo Decreto-Lei n.° 152/97. No entanto,
esta situacdo nao se observa nos anos mais recentes. Analisando os picos existentes nos
primeiros anos conclui-se que nado apresentam nenhuma tendéncia pelo que podem ser
caracterizados como picos isolados.
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Figura 14.8 — CBO do caudal efluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Quando se fez a analise diaria, entre junho de 2020 e 2024, identificaram-se 14 dias em que
existiu excedéncia do limite estabelecido. As concentragbes encontram-se quantificadas no
Quadro 14.7.

Quadro 14.7 — Concentrag6es excedentes pontuais de CBO do caudal efluente.

Ano Més CBO (mg /l)
2020 junho ] 33
fevereiro I 27
2021 | 28
margo D 30

abril
2022 aon | 26
julho D 34
fevereiro l 90
. | 28

maio
2023 1 31
setembro | 26
outubro H 28
margo | 26
2024 _ Bl 39
abril D 45
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No que se refere aos Sdlidos Suspensos Totais (SST), € possivel verificar-se, através da
Figura 14.9, que tal como nos dois parametros anteriores, ocorreu um pico em 2020.
Em média, os valores de SST ndo ultrapassavam o limite dos 400 mg/l, e nesse ano atingiram
os 1400 mg/l. Nos anos seguintes, apesar de diminuirem, os valores registados mantiveram-se
no patamar dos 800 mg/I.

Os valores nao terem regressado aos niveis iniciais (de 2016 a 2019) pode dever-se a um
novo comportamento populacional, seja ele civil ou industrial, adotado a partir de 2020/2021,
que resulta numa maior concentracdo de SST nas descargas. E importante notar que a
pandemia de COVID-19 comecou em margo de 2020, o que pode ter contribuido para
essas mudangas.

SST (mg/l) Afluente
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Figura 14.9 — SST do caudal afluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Para este pardmetro também se verifica uma redugao significativa entre o caudal afluente e o
caudal efluente. A ETAR recebe um volume de agua com uma concentragdo de SST de
500 mg/l e, apds o tratamento, a agua é expelida com uma concentragao de SST inferior a
35 mg/l.

Na Figura 14.10, verifica-se que, nos anos iniciais da monitorizagdo existem picos isolados
que ultrapassam o valor limite imposto, ainda que ndo apresentem nenhum padrao definido.
Contudo, observa-se um pico significativo em janeiro de 2017 que ocorre simultaneamente
para o CBO e para os SST.
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Figura 14.10 — SST do caudal efluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Quando é feita a analise diaria deste parametro, verifica-se entre junho de 2020 e 2024,
o caudal efluente ndo cumpre com os requisitos legislados em 27 dias. Essas concentragdes
excedentes estao detalhadas no Quadro 14.8.
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Quadro 14.8 — Concentragoes excedentes pontuais de SST do caudal efluente.

Ano Més SST (mg/l)
2020 junho 42
51
margo 36
abril 41
maio 38
2022 junho 37
agosto 40
setembro 36
52
36
fevereiro 47
44
agosto 40
36
2023 setembro 41
38
outubro 62
45
novembro S7
36
dezembro 37
37
65
2024 abril 41
40
42
38

Foi ainda analisado o comportamento do azoto total, tal como disposto na Figura 14.11.
Este apresenta um comportamento erratico, atingindo um minimo de 26 mg N/I em fevereiro
de 2021 e um valor maximo de 207 mg N/I em abril de 2022. Salienta-se também que é no
ano de 2018 que se verificaram os menores valores.
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Azoto Total (mg N/I) Afluente
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Figura 14.11 — Azoto total do caudal afluente ao longo do periodo de monotorizagao.

A andlise dos valores do pardmetro a saida do tratamento representados na Figura 14.12,
revelam um comportamento altamente variavel, semelhante ao observado no caudal afluente.
A maioria dos picos ocorre nos meses quentes (junho, julho e agosto),
periodos caracterizados por um menor caudal.

A semelhanca de outros parametros, em janeiro de 2017, verificou-se a existéncia de um pico.
Isto podera indicar que nesse més desse ano o tratamento que estava a ser feito ao caudal
afluente nao era eficaz.
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Figura 14.12 — Azoto total do caudal efluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Finalmente, em relacdo ao fésforo, também se observa um comportamento erratico,
semelhante ao do azoto, que se pode confirmar através da Figura 14.13.

Em 2018, no més de setembro, existe um pico isolado sem precedentes, que atinge os
56 mg P/L. Até esse momento o valor maximo atingido tinha sido de 30 mg P/I, e de forma
geral, os valores situavam-se em torno dos 25 mg P/I.

Além disso, em 2024, os valores de fosforo estao significativamente elevados em comparagao
com os anos anteriores.
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Figura 14.13 — Fosforo total do caudal afluente ao longo do periodo de monotorizagao.

Finalmente, em relacio ao fosforo, a analise dos dados do efluente tratado, a semelhanca do
afluente bruto, ndo revela nenhuma tendéncia. Na Figura 14.14 verifica-se que a maioria dos
picos de concentragao ocorre entre junho e setembro.

No grafico do caudal afluente (Figura 14.13) verificou-se que os valores de fosforo em 2024
estavam muito elevados em comparagdo com os outros anos. Embora os valores também
estejam elevados em 2024 no grafico do caudal efluente, a diferenca em relacdo aos
anos anteriores.
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Figura 14.14 — Fésforo total do caudal efluente ao longo do periodo de monotorizagao.
Como ja foi dito anteriormente, de acordo com o Decreto-Lei n.°198/2008, a ETAR de
Ermesinde e Alfena ndo se encontra numa zona sensivel a eutrofizacdo e, por isso,
estes picos de azoto e de fésforo ndo tém influéncia significativa no ambiente envolvente.

Contudo, importa notar que quando a Resolugéo legislativa do Parlamento Europeu, de 10 de
abril de 2024, sobre a proposta de diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa ao
tratamento de aguas residuais urbanas (reformulagdo) (COM(2022)0541 — C9-0363/2022 —
2022/0345(COD))*® entrar em vigor, os requisitos para o tratamento terciario das descargas
das estagbes de tratamento de aguas residuais urbanas para o azoto e para o fésforo vao
sofrer alteragcdes, Anexo |, Parte C.

14.3 SINTESE

A gestao de residuos da area de estudo esta a cargo da Lipor. No que toca a acessibilidade
do servico de recolha seletiva multimaterial a Lipor esta em linha com a média nacional,
destacando-se, para este indicador, a empresa municipal da Maia como a que apresenta
melhores resultados e a empresa municipal de Valongo como a que apresenta os piores.
Relativamente a taxa de recolha seletiva nao é possivel inferir uma avaliacao, dado que o ano

45 Revisao da Diretiva das Aguas Residuais Urbanas ainda ndo aprovada pelo Parlamento Europeu.
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em analise corresponde ao primeiro ano de aplicagao deste indicador estando “em teste”, logo
a ERSAR néo procedeu a avaliagado do mesmo.

Em relacdo as infraestruturas associadas ao abastecimento de agua, a acessibilidade fisica
do servico é boa a nivel nacional e em todas as empresas analisadas. No que concerne as
perdas reais de agua, a nivel nacional este indicador obtém uma avaliagdo mediana, ja todas
as empresas analisadas apresentam uma boa avaliagéo neste indicador.

Quanto ao Servigo de Gestdo de Aguas Residuais, a acessibilidade fisica do servigo a nivel
nacional € mediana, porém na regiao Norte € insatisfatéria. A acessibilidade fisica do servigo
através de redes fixas e meios moveis obtém uma avaliagao boa a nivel nacional e em todas
as empresas avaliadas.

No geral, os municipios analisados apresentam um conjunto de infraestruturas e um aparato
logistico de gestao de residuos e efluentes que é, regra geral, boa e em linha com a média
nacional.

Finda a analise, os dados de entrada e de saida da ETAR foram analisados. Conclui-se que,
desde 2016 até a atualidade, ndo se verificavam muitas excedéncias aos valores impostos
pela legislacao do efluente tratado descarregado.
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15 SAUDE HUMANA

15.1 AMBITO E METODOLOGIA

O Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, estabelece o regime juridico da avaliagao
de impacte ambiental (RJAIA) dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem
efeitos significativos no ambiente. O Decreto-Lei supramencionado foi alvo de sucessivas
revisbes, nomeadamente através da publicagdo do Decreto-Lei n.° 47/2014, de 24 de marco,
o Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto, a Lei n.° 37/2017, de 2 de junho, o Decreto-Lei
n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, Decreto-Lei n.° 102—-D/2020, de 10 de dezembro, o
Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de dezembro, a Retificagao n.° 7-A/2023, de 28 de fevereiro e
o Decreto-Lei n.° 87/2023, de 10 de outubro. O RJAIA sublinha a necessidade de proteger os
cidadaos dos riscos para a saude e bem-estar decorrentes de fatores ambientais,
determinando, em sede de procedimento de AlA, a avaliagdo dos impactes do projeto em
estudo sobre a populagado e a saude humana.

A Organizacao Mundial de Saude (OMS) apresenta uma definicdo de saude com ampla
abrangéncia, considerando “um estado de completo bem-estar fisico, mental e social e ndo
somente auséncia de doencas ou enfermidades”. Desta forma, esta englobada ndo s6 a
componente de saude publica como também a de saude ambiental, que decorre das
interligacdes entre populagdo e o ambiente/ecossistema onde habita.

A saude ambiental esta maioritariamente associada a questdes como o saneamento e o
abastecimento de agua, incluindo igualmente o ruido, o controlo de poluicdo — quer da agua
quer do ar —, a gestao de residuos, a seguranga alimentar e quimica, a protecao contra
radiacoes, saude ocupacional e comunitaria, para além das modificacbes que se tém vindo a
verificar decorrentes das alteragdes climaticas. Como tal, é necessario que a saude humana
seja analisada de forma integrada com outras tematicas, nomeadamente a qualidade do
ambiente (qualidade do ar, ambiente sonoro e produgéo e gestao de residuos e efluentes), a
socioeconomia e os recursos hidricos.

A area de intervengao do projeto (Figura 15.1) situa-se nos concelhos de Valongo e da Maia,
distrito do Porto e corresponde a area geografica de intervencao do ACeS (Agrupamento de
Centros de Saude) Maia/Valongo. Face ao exposto, a elaboragéo deste descritor tem como
base a informagdo constante no Perfil Regional de Saude 2021 da Regido de Saude
do Norte*®.

46 Disponivel em: https://www.arsnorte.min-saude.pt/wp-content/uploads/sites/3/2024/03/PeRS_Norte 2021.pdf, consultado em
setembro/2024.
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Figura 15.1 — Regido de Saude do Norte (Fonte: ARS Norte®).

A atual organizagao administrativa da Regido de Saude do Norte compreende 21
Agrupamentos de Centros de Saude (ACeS) e 3 Unidades Locais de Saude (ULS).
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Quadro 15.1 — AceS da Regiido Norte®.

Agrupamentos(g%gg)n e el el Agrupamentos de Centros de Saude (ACeS)

Boticas ACeS Barcelos/ Barcelos
Chaves Esposende Esposende
A?eS Mo Montalegre Amarante
Tamega e Ribeira de Pena Baiao
Barroso
Valpacgos ACeS Baixo Celorico de Basto
Vila Pouca de Aguiar Tamega Cinfaes
Alijé Marco de Canaveses
Mesao Frio Resende
ACeS Maro e Murga’ ACeS Vale do Castelo de Paiva
Do Peso da Régua Sousa Paredes
Norte Sabrosa Sul Penafiel
Sag;%i?;ode ACeS Vale do Felgueiras
Vila Real ?\l%urf: Lousada
Armamar Pacos de Ferreira
Lamego ACeS Santo Tirso/ Santo Tirso
Moimenta da Beira Trofa Trofa
Penedono ACeS Gondomar Gondomar
ACeS Douro Sul 5350 Joso da Pesqueira ACeS Maia/ Maia
Sernancelhe Valongo Valongo
Tabuago ACeS Pdvoa de Pbévoa de Varzim
Tarouca V"avjézgglnde Vila do Conde
ACeS Porto
Cabeceiras de Basto Ocidental e Porto
ACeS Guimaraes/ Porto Oriental
Vizela/ Terras de Fafe ACeS Gaia e Espinho
Basto Guimarae Espinho/Gaia Vila Nova de Gaia
Mondim de Basto . Arouca
Vizela AESS Rl A Santa Maria da Feira
ACeS Famalicao Vila Nova de Famalicao Oliveira de Azeméis
ACeS Braga Braga ACeS Aveiro Norte Sao Jodo da Madeira
Amares Vale de Cambra

Poévoa de Lanhoso
Terras de Bouro
Vieira do Minho

Vila Verde

ACeS Gerés/
Cabreira
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Quadro 15.2 — ULS da Regido Norte®.

Unidade Local de Satide do Alto Minho, EPE e Loesl deEﬁaE”de o ez,

Arcos de Valdevez Alfandega da Fé
Caminha Braganga
Melgacgo Carrazeda de Ansiaes
Mongéo Freixo de Espada a Cinta

Paredes de Coura Macedo de Cavaleiros

Ponte da Barca Miranda do Douro
Ponte de Lima Mirandela
Valenga Mogadouro
Viana do Castelo Torre de Moncorvo
Vila Nova de Cerveira Vila Flor
Vimioso
Matosinhos

Face ao exposto, a elaboragao do presente descritor tem como base a informacgéo constante
no Perfil Regional de Saude 2021 da Regiao de Saude do Norte (informagéao disponivel a data
de elaboragao do descritor).

15.2 CARACTERIZAGAO DO PERFIL DE SAUDE DA POPULAGAO

15.2.1 indices demograficos

A Regiao de Saude do Norte (RSN) abrange uma populagéo residente de 3 580 282
habitantes, o que representa 36,3% da populagdo do Continente (9 855 909 habitantes). Da
populagao residente, 52,4% sao mulheres.

Em 2021 o ACeS Maia/ Valongo abrangia uma populagao residente de 229 649 habitantes,
representando, cerca de 6% da populagéo da Regido de Saude Norte (3 580 282 habitantes).

Nos ultimos censos (2001 e 2011) a populagdo do ACeS Maia/Valongo cresceu 0,2%, valor
superior ao registado na regido norte, que perdeu populagao (-2,8%) e ao registado no
continente que também registou um decréscimo populacional (-1,9%).

O Quadro 15.3 demonstra a variagao do indice de envelhecimento (n.° de idosos por cada
100 jovens), indice de dependéncia de jovens (relagédo entre a populagao jovem e a populagao
em idade ativa) e indice de dependéncia de idosos (relagdo entre a populagdo idosa e a
populagcdo em idade ativa).
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Quadro 15.3 — indices demograficos na area de estudo®.

Local de residéncia 2021

indice de Envelhecimento

Continente 183,7
ARS Norte 184,7
ACeS Maial/ Valongo 143,3
indice de Dependéncia de Jovens
Continente 20,6
ARS Norte 19,1
ACeS Maia/ Valongo 20,5
indice de Dependéncia de Idosos
Continente 37,8
ARS Norte 35,3
ACeS Maia/ Valongo 29,4

Relativamente ao indice de envelhecimento em 2021, o ACeS Maia/ Valongo apresentava um
valor (143,3) inferior ao da regido (184,7) e ao do continente (183,7).

Quanto ao indice de dependéncia de jovens, em 2021 o valor verificado para o ACeS
mencionado (20,5) é superior ao regional (19,1) e é semelhante ao do continente (20,5).

Por ultimo, o indice de dependéncia de idosos é inferior no ACeS Maia/ Valongo (29,4)
relativamente a regido (35,3) e ao continente (37,8).

15.2.2 Esperanca de vida

No que respeita a esperanga de vida a nascenga (Quadro 15.4) verifica-se que a mesma tem
vindo a aumentar, quando comparados os triénios de 1996-1998 e 2019-2021, sendo este
aumento transversal a nivel nacional.

Quadro 15.4 — Esperanca de vida a nascenca, triénios 1996-1998 e 2019-2021: ARS Norte3°.

Continente ARS Norte ACES Maia/ Valongo
Esperanga de vida HM H M HM H M HM H M
Triénio 1996-1998 758 722 794 76,0 72,6 79,3 76,2 73,0 79,4
Triénio 2019-2021 81,8 78,8 84,7 823 79,3 85,1 82,7 79,7 85,5

15.2.3 Natalidade e mortalidade infantil

A taxa bruta de natalidade da populagdo de Portugal continental tem manifestado uma
tendéncia histérica decrescente. Em 2021, no ACeS Maia/ Valongo a taxa bruta de natalidade
€ semelhante a verificada ao nivel do continente (Quadro 15.5).
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Quadro 15.5 — Evolugio da taxa bruta (/1 000 habitantes) de natalidade®.

Local de residéncia

Continente 9.1 8,4 7,6
ARS Norte 8,5 7,8 6,9
ACeS Maia/ Valongo 10,2 8,2 7,5

O indice Sintético de Fecundidade (ISF) corresponde ao nimero médio de criangas vivas
nascidas por mulher em idade fértil (dos 15 aos 49 anos de idade). O numero de 2,1 criangas
por mulher é considerado o nivel minimo para assegurar a substituicdo de geracdes, nos
paises mais desenvolvidos.

Na regido Norte e no AceS Maia/ Valongo este pardmetro tem oscilado (Quadro 15.6): entre
2006 e 2011 registou-se um ligeiro aumento, seguido de uma diminuicdo de 2011 a 2016,
periodo apés o qual se tem verificado novamente um aumento. O ISF dos agrupamentos em
analise tem sido superior aos nacionais para o periodo analisado.

Quadro 15.6 — Evolugao do indice Sintético de Fecundidade?®.

Local de residéncia 2006 2011 2016 2021
Continente 1,46 1,35 1,29 1,41
ARS Norte 1,56 1,6 1,43 1,76
ACeS Maia/ Valongo 1,55 1,57 1,44 1,67

Dos indicadores da mortalidade infantii analisados nos Perfis Locais de Saude,
todos registaram diminuigdes expressivas desde 2010 até 2021, seguindo a tendéncia
nacional, apesar da existéncia de algumas oscilagdes (Quadro 15.7).

Quadro 15.7 — Evolugéo de indicadores (2010-2012 a 2019-2021) de mortalidade infantil3°.

Indicador 10-12 1113 12-14 13-15 14-16 15-17

ARS Norte

Taxa de mortalidade infantil (/1000 nv) 2,7 2,9 2,8 2,7 2,9 2,7
Taxa de mortalidade neonatal (/1000 nv) 1,8 2,0 1,9 1,9 2,2 2,0
Taxa de mortalidade neonatal precoce (/1000 nv) 1,2 1,3 1,2 1,3 1,5 1,3
Taxa de mortalidade pds-neonatal (/1000 nv) 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7
Taxa de mortalidade fetal tardia (/1000 nv + fm) 1,9 1,9 1,9 2,1 2,2 2,1
Taxa de mortalidade perinatal (/1000 nv + fm) 3.1 3,3 3.1 3,4 3,6 3,5

nv — nados vivos; fm — fetos mortos

15.2.4 Mortalidade

A taxa bruta de mortalidade por cada 1 000 habitantes foi, em 2021, de 7,8 no ACeS Maia/
Valongo, valores n&o antes superados nos periodos apresentados, no entanto inferiores aos
registados ao nivel nacional a nivel percentual (Quadro 15.8).
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Quadro 15.8 — Evolugio da taxa bruta de mortalidade (/1 000 habitantes) °.

Local de residéncia 2006 2011 2016 2021
Continente 9,7 9,7 10,7 12,1
ARS Norte 8,4 8,5 9,4 10,3
ACeS Maia/ Valongo 6,2 6,6 7,3 7,8

No trienio 2017-2019, analisando a mortalidade proporcional por grandes grupos de causas
de morte, para todas as idades e ambos os sexos, destacam-se, pelo seu maior peso relativo,
as doencas do aparelho circulatério, (apresentando o ACeS uma taxa ligeiramente inferior ao
continente), seguida dos tumores malignos (apresentando o ACeS uma taxa ligeiramente
superior ao continente) e das doencas do aparelho respiratério (com o ACeS a verificar
percentagens mais elevadas que as verificadas no continente — Figura 15.2).

% 35 -
30 - 28,7
25
20
15

10

HContinente  BRegido de Saude do Norte

Figura 15.2 — Mortalidade proporcional por grandes grupos de causas de morte no triénio
2017-2019 *°,
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15.2.5 Morbilidade

Na morbilidade, medida pela propor¢ao de inscritos nos cuidados de saude primarios,
destacam-se as alteragdes do metabolismo dos lipidos, hipertensao, obesidade, perturbacdes
depressivas, diabetes e Doencgas dos dentes e gengivas (7 anos) (Figura 15.3).
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Figura 15.3 — Proporgao de inscritos (%) por diagnéstico ativo no ARS Norte, por sexo,
dezembro 20213°,
O relatdrio do Perfil Regional de Saude 2021 da Regido de Saude do Norte, avalia a incidéncia
das doengas cronicas na Regiao Norte e no continente. Das comorbilidades acima referidas
e que se categorizam como doengas cronicas, a Hipertensao arterial e a diabetes apresentam
valores superiores na Regido Norte face ao continente, ja a depressdo apresenta uma
incidéncia ligeiramente inferior na Regido Norte face ao continente (Figura 15.4).
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Figura 15.4 — Percentagem de populagéo residente por tipo de doencga crénica existente3®.

A taxa de incidéncia de sida tem vindo a decrescer no ACeS Maia/ Valongo (Quadro 15.9),
registando em 2019 um valor de 1,4, estando verificado no continente uma média de 1,8.

Quadro 15.9 — Evolugéo da taxa de incidéncia (/100 000 habitantes) de sida, 2015-2019%.

Local de residéncia 2015 2016 2017 2018 2019
Continente 3,3 3,7 2,9 2,5 1,8
ARS Norte 1,9 2,4 1,6 1,3 1,0
ACeS Maia/ Valongo 3,0 2,2 1,7 3,9 1,4

A taxa de incidéncia de VIH (Quadro 15.10) apresenta um comportamento oscilante, no
entanto de 2017 a 2019, verifica-se um decréscimo no ACeS Maia/ Valongo, na regido verifica-
e no continente.

Quadro 15.10 — Evolugao da taxa de incidéncia (/100 000 habitantes) da infegado VIH,
2015-2019%.

Local de residéncia 2015 2016 2017 2018 2019
Continente 14,7 14,5 12,9 10,9 8,1
ARS Norte 9,0 9,5 8,7 71 4,8
ACeS Maia/ Valongo 9.1 11,2 12,1 7,3 5,4
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Por ultimo, a taxa de incidéncia da tuberculose apresenta no ACeS Maia/ Valongo valores
superiores a regido e ao continente.

Quadro 15.11 — Evolugao da taxa de incidéncia (/100 000 habitantes) de tuberculose,
2015-2020%.

Local de residéncia 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Continente 19,8 17,7 17,5 17,2 18,3 13,5
ARS Norte 22,6 20 19,8 19,3 19,7 14,1
ACeS Maia/ Valongo 23,8 22,5 25,4 17,6 22,1 15,2

No que diz respeito aos indicadores de saude mental (Quadro 15.12), de acordo com o
Programa Nacional para a Saude Mental (2017)*’, verifica-se que tanto para as perturbagoes
depressivas, como para as perturbagcdes de ansiedade, a regido do Norte evidencia
proporgdes mais altas do que Portugal continental, sendo que os niveis de deméncia séo
iguais para a regiao Norte e para Portugal continental. Nao obstante a existéncia de pequenas
flutuagdes pontuais, a tendéncia tem sido de claro aumento, quer para a regido, quer para o
pais.

Quadro 15.12 — Proporg¢ao de utentes (%) com problematicas de saude mental, entre os utentes
dos cuidados de salde primarios®.

Local 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Perturbacoes depressivas

Portugal continental 5,34 6,85 8,01 8,98 8,69 9,32

Norte 5,42 6,61 8,03 8,86 9,23 9,83

Deméncia

Portugal continental 0,40 0,53 0,67 0,72 0,73 0,79

Norte 0,44 0,55 0,68 0,75 0,74 0,79
Perturbagoes da ansiedade

Portugal continental 3,51 3,77 4,49 5,07 5,54 6,06

Norte 3,34 4,16 5,08 5,65 6,00 6,46

15.2.6 Principais fatores de risco e determinantes de saude

Nos principais fatores de risco e determinantes de saude pode ser observado que a proporgcao
de inscritos por abuso do tabaco e por excesso de peso tem um valor superior no ACeS Maia/
Valongo quando comparado com a ARS Norte, sendo simultaneamente superior ao verificado
no continente. O abuso crénico do alcool tem valores superiores na ARS Norte quando

47 Disponivel em: https://www.fnerdm.pt/wp-content/uploads/2014/05/DGS_PNSM_2017.10.09 VF.pdf, consultado em
setembro/2024
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comparado com o Continente e a ACeS Maia/ Valongo. O abuso de drogas é semelhante nos
universos em andlise (Quadro 15.13).

Quadro 15.13 — Proporgéo de inscritos (%) por diagnéstico ativo, dezembro 20214,

Continente ARS Norte ACeS Maia/ Valongo
Diagnéstico ativo
HM H M HM H M HM H M
Abuso do tabaco 12,0 15,3 9,1 14,1 19,5 9,2 159 21,0 11,3
Excesso de peso 204 20,2 206 | 259 259 258 | 25,0 250 25,0

Abuso cronico do alcool 1,6 3,0 0,3 2,1 3,9 0,4 1,7 3.1 0,4
Abuso de drogas 0,6 0,9 0,3 0,6 1,0 0,3 0,6 1,0 0,2

15.3 SERVIGOS DE SAUDE

15.3.1 Consideragoes

As capacidades de resposta dos servigos de saude a populacdo podem avaliar-se tendo em
conta fatores como o tipo e numero de equipamentos de saude, o niumero de profissionais de
saude e o numero de consultas médicas registadas ao nivel dos centros de saude.

15.3.2 Equipamentos e profissionais de saulde

Para além da rede de prestacio de cuidados de saude hospitalares e das unidades funcionais
identificadas no Item 15.1 do presente documento, apresenta-se no Quadro 15.14 os valores
apurados para as regides em estudo no que respeita ao acesso a profissionais de saude
e farmacias.

Quadro 15.14 — Acesso a profissionais de satlde e farmacias, 20214,

Farmacias e postos
farmacéuticos méveis
por 1000 habitantes

Enfermeiras/os por
1000 habitantes

Médicas/os por
1000 habitantes

Unidade Geografica

Portugal 0,3 7.9 5,8
Continente 0,3 7.7 5,9
Norte 0,3 8,1 6,0
Area Metropolitana do Porto 0,2 8,9 7.9
Maia 0,2 4,0 7,3
Valongo 0,2 4.4 3,9

48 Disponivel em:

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&contecto=pi&indOcorrCod=0012842&selTab=tab0,

consultado em setembro de 2024
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No que se refere ao numero de médicos e enfermeiros por habitante constata-se que os
indicadores para os municipios da Maia e de Valongo sao inferiores quando comparados com
Portugal, o continente e a regido do Norte. No que diz respeito a disponibilidade de farmacias
o valor também ¢ inferior aos restantes.

15.4 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E FATORES DE RISCO SUSCETIVEIS DE
AFETAR A SAUDE HUMANA

15.4.2 Consideracgoes

Uma ETAR é uma infraestrutura essencial ao bem-estar e manutencao da qualidade de vida
da comunidade onde se insere, através da protecédo da saude publica e do ambiente. No que
diz respeito ao impacte de uma ETAR na saude humana, este prende-se com a qualidade do
efluente tratado e a sua reutilizagdo para outros fins, bem como os odores (causador de
desconforto na populagéo proxima a ETAR) e o risco de possiveis acidentes.

A descarga de aguas residuais para o meio recetor esta obrigada ao cumprimento de critérios
de qualidade, com o intuito de salvaguardar a qualidade do meio recetor e a proteger a saude
publica. Significa isto que, a qualidade e grau de tratamento do efluente é determinado pelas
condigbes do meio recetor e pelos usos previstos para as aguas tratadas.

O presente Projeto prevé a producao de um efluente de classe A, de acordo com o Anexo |
do Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto, que estabelece o regime juridico de producao
de agua para reutilizagao, obtida a partir do tratamento de aguas residuais, bem como da sua
utilizacdo. De acordo com o Anexo supramencionado, um efluente de classe A pode ser
utilizado para “Rega sem restricdo de acesso (usos urbanos e agricolas): rega de culturas
consumidas em cru em que a parte consumivel esta em direto contacto com a agua; rega de

Jardins publicos sem restricdo de acesso, rega de jardins privados.”, exigindo um nivel de
tratamento “Mais avangado que secundario (desinfe¢do).”.

Dos processos de tratamento de aguas residuais, resultam lamas, um residuo com
caracteristicas variaveis dependendo do tipo de efluente e tratamento utilizado. De forma a
garantir que este residuo nao tem impactes negativos sobre a saude humana e meio
ambiente, é necessaria uma correta gestdo do mesmo. Neste Projeto, ndo esta prevista a
valorizagao de lamas, pelo que devem ser encaminhadas para aterro.

Também associado ao funcionamento de uma ETAR esta a geragéo de odores e ruido, ambos
de especial importancia neste Projeto, dada a sua proximidade a areas habitadas.

15.4.1 Ambiente sonoro

A relagao entre o ruido ambiente e os efeitos na saude humana pode ser descrita através de
mecanismos fisioldgicos. Desde logo, a exposi¢cao ao ruido ambiente excessivo pode levar a
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perturbagbes do sono, irritabilidade, stress e aumento da tensao arterial. Ao longo de um
periodo prolongado de exposicao estes efeitos podem, por sua vez, aumentar o risco de
doengas cardiovasculares e disturbios psiquiatricos.

Com vista a salvaguarda da saude humana e do bem-estar das populagdes, em 2007 foi
publicado em Diario da Republica o RGR, através do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro,
que na sua redacdo atual que estabelece o regime de prevencdo e controlo da
poluicdo sonora.

Da analise efetuada no Capitulo 13, em termos de ambiente sonoro, ainda que os valores
medidos in situ se apresentem acima dos expectaveis e presentes nos Mapas de Ruido para
0S municipios interessados ao Projeto, os niveis encontram-se dentro dos limites para
zonas mistas. As diferencas foram atribuidas, essencialmente, ao trafego decorrente da
exploracao do Ecocentro, que se encontra adjacente ao recinto da ETAR, e a outros ruidos
locais/vizinhos como sejam a passagem de veiculos e caes.

Considerando o exposto, e que do ruido nunca se tiveram queixas, € possivel concluir que a
existéncia atual da ETAR de Ermesinde e Alfena, ainda que se encontre perto de recetores
sensiveis, ndo apresenta um risco para a saude humana.

15.4.2 Qualidade do ar

A qualidade do ar é o termo que se utiliza para designar o grau de polui¢do no ar que, por sua
vez, & provocada por um conjunto de substancias quimicas langadas para o ar ou resultantes
de reacbes quimicas, que alteram o que seria a constituicdo natural da atmosfera.
Ao considerar a influéncia da qualidade do ar ambiente na saude humana, constata-se que
os principais efeitos dos poluentes atmosféricos se refletem ao nivel dos aparelhos
respiratorio e cardiovascular. Estes efeitos sdo variaveis e dependem do tempo de exposigao,
da concentragdo e da vulnerabilidade de cada pessoa (idade, sexo, condicao de saude,
entre outros).

A qualidade do ar na area do Projeto foi objeto de analise no Item 12.3 do presente
documento. Considerou-se que se trata de uma zona marcadamente urbana e verificou-se
que, para a maioria do ano, a classificacdo da qualidade do ar varia entre boa e muito boa.

Relativamente as fontes poluidoras identificadas verifica-se que o setor dos transportes é o
maior contribuidor para as emissées de gases com efeito de estufa. Quanto as substancias
precursoras de ozono, o setor dos transportes mantém-se como o que mais contribui para o
aumento das emissdes verificado nos Ultimos anos. Quanto a emissdo de substancias
acidificantes, destaca-se, mais uma vez, o setor dos transportes como o0 mais poluente.
Por ultimo, as emissdes de particulas finas, no concelho de Valongo apenas, apresentam uma

tendéncia decrescente enquanto no municipio da Maia se verifica um comportamento variavel
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(primeiro crescente, depois decrescente), sendo que o setor penalizador é o setor
“Residencial e Servigos”.

Por fim, relativamente a area envolvente da ETAR de Ermesinde e Alfena, salienta-se que os
habitantes dessa area faziam queixas quanto a qualidade do ar. No entanto, estes problemas
foram resolvidos através da instalacdo de duas estagdes de desodorizacédo e de coberturas
nos decantadores primarios.

15.4.3 Qualidade da agua

Além da qualidade das aguas superficiais, tal como analisado no Item 4.1, a agua fornecida
quer pelas Aguas de Valongo (ao municipio de Valongo), quer pelas Aguas do Norte
(a0 municipio da Maia), destaca-se pela sua excelente qualidade, suportada através do
cumprimento das melhores praticas de operagdo e manutengido, sustentadas pela
monitorizagao laboratorial de pardmetros acreditados.

Em 2021 (de acordo com o Relatdrio de Estado do Ambiente) atingiu-se o valor de 98,96% de
agua segura na torneira do consumidor.

15.5 SINTESE

O perfil de saude da populagao foi caracterizado tendo como base no Agrupamento de
Centros de Saude (ACeS) Maia/Valongo. De acordo com estes dados, a area de estudo, no
geral, verifica um indice de envelhecimento e de dependéncia de idosos mais favoravel que o
da ARS Norte e que a do Continente.

Estes dados indicam, assim, uma populacéo na area de estudo essencialmente envelhecida,
cuja esperanga meédia de vida tem verificado um crescimento. Relativamente a mortalidade
na regido, importa destacar que as trés principais causas de morte estdo relacionadas com
doengas do aparelho circulatorio, tumores malignos e doengas do aparelho respiratorio.

No que se refere ao numero de médicos e enfermeiros por habitante constata-se que os
indicadores para os municipios da Maia e de Valongo sao inferiores quando comparados com
Portugal, o continente e a regiao do Norte. No que diz respeito a disponibilidade de farmacias
o valor também ¢ inferior aos restantes.

Por ultimo, foi efetuada uma analise integrada com outras tematicas alvo do procedimento de
AIA, nomeadamente a qualidade do ambiente (qualidade do ar e ambiente sonoro e producao
e gestao de residuos e efluentes), a socioeconomia e os recursos hidricos. Conclui-se que
nao se identificaram contribui¢cdes significativas destes fatores que constituam um risco para
a saude da populagéo na area de estudo.
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ANEXO 01 — INVENTARIO FAUNISTICO

Estatuto de Conservacao

Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia
Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005
ORDEM ANGUILIFORMES
FAMILIA ANGUILLIDAE
Anguilla anguilla Enguia-europeia P EN CR A-ll
ORDEM CYPRINIFORMES
FAMILIA LEUSCICIDAE
Achondrostoma oligolepis Ruivaco P LC LC Il B-lI
Gobio lozanoi Gobio P NA LC
Pseudochondrostoma duriense Boga do Norte P VU VU 1l B-lI
ORDEM MUGILIFORMES
FAMILIA MUGILIDAE
Chelon ramada Tainha-fataca, Muge P LC LC
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
FAMILIA POECILIDAE
Gambusia holbrooki GambUsia P NA LC
ORDEM PERCIFORMES
FAMILIA CENTRARCHIDAE
Lepomis gibbosus Perca-sol P NA LC
ORDEM URODELA
FAMILIA SALAMANDRIDAE
Chioglossa lusitanica Salamandra-lusitanica P VU NT I B-1l / B-IV
Salamandra salamandra Salamandra-de-pintas-amarelas P LC LC 1l
Lissotriton boscai Tritdo-de-ventre-laranja P LC LC Il
Lissotriton helveticus Tritdo-palmado P VU LC 1l
Al - (1/9)
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: : : Estatuto de Conservacéo Enquadramento Legal
Nome cientifico Nome comum Ocorréncia
Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005
Triturus marmoratus Tritdo-marmorado P LC LC 1l B-IV
ORDEM ANURA
FAMILIA DISCOGLOSSIDAE
Discoglossus galganoi R&-de-focinho-pontiagudo P NT LC I B-1l / B-IV
FAMILIA HYLIDAE
Hyla molleri Rela P LC LC I B-IV
FAMILIA RANIDAE
Pelophylax perezi R&-verde P LC LC 1l B-V
ORDEM SAURIA
FAMILIA ANGUIDAE
Anguis fragilis Licranco P LC LC Il
FAMILIA LACERTIDAE
Lacerta schreiberi Lagarto-de-agua P LC NT I B-1l / B-IV
Podarcis bocagei Lagartixa-de-Bocage P LC LC 1l
ORDEM SERPENTES
FAMILIA COLUBRIDAE
Coronella girondica Cobra-lisa-meridional P LC LC 1l
Zamenis scalaris Cobra-de-escada P LC LC 1l
Natrix maura Cobra-de-agua-viperina P LC LC Il
FAMILIA VIPERIDAE
Vipera latastei Vibora-cornuda P VU VU I
ORDEM INSECTIVORA
FAMILIA ERINACIDAE
Erinaceus europaeus Qurigo-cacheiro P LC LC Il
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o o Estatuto de Conservacéo Enquadramento Legal
Nome cientifico Nome comum Ocorréncia

Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005

FAMILIA SORICIDAE

Crocidura russula Musaranho-de-dentes-brancos P LC LC 11
FAMILIA TALPIDAE
Talpa occidentalis Toupeira P LC LC

ORDEM CHIROPTERA
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Myotis daubentonii Morcego-de-agua P LC LC I I B-IV
Pipistrellus pipistrellus Morcego-anao P LC LC I I B-IV
Pipistrellus kuhlii Morcego-de-Kuhl P LC LC I I B-IV
Pipistrellus pygmaeus Morcego-pigmeu P LC LC I I B-IV
ORDEM LAGOMORPHA

FAMILIA LEPORIDAE

Oryctolagus cuniculus Coelho-bravo P VU EN

ORDEM RODENTIA

FAMILIA SCIURIDAE

Sciurus vulgaris Esquilo P LC LC Il B-II
FAMILIA MURIDAE

Apodemus sylvaticus Rato-do-campo P LC LC

Mus musculus Rato-caseiro P LC LC

Mus spretus Rato-das-hortas P LC LC

Rattus norvegicus Ratazana P NA LC

FAMILIA CRICETIDAE

Microtus lusitanicus Rato-cego P LC LC

ORDEM CARNIVORA

FAMILIA CANIDAE

Vulpes vulpes Raposa P LC LC
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Estatuto de Conservacéo

Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia
Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005
FAMILIA MUSTELIDAE
Martes foina Fuinha P LC LC 11}
Lutra lutra Lontra P LC NT Il A-l B-Il / B-IV
FAMILIA VIVERRIDAE
Genetta genetta Geneta P LC LC 1l B-V
FAMILIA HERPESTIDAE
Herpestes ichneumon Sacarrabos P LC LC 1l B-V/D
ORDEM ARTIODACTILA
FAMILIA SUIDAE
Sus scrofa Javali P LC LC
ORDEM ANSERIFORMES
FAMILIA ANATIDAE
Anas platyrhynchos Pato-real C LC LC 11l Il D
Alopochen aegyptiaca Ganso-do-egito P NA LC
ORDEM ACCIPITRIFORMES
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Milvus migrans Milhafre-preto P LC LC I I A-ll A-l
Accipiter gentilis Acor P VU LC I I A-ll
Accipiter nisus Gavido P LC LC I I A-ll
Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda P LC LC I I A-ll
ORDEM FALCONIFORMES
FAMILIA FALCONIDAE
Falco tinnunculus Peneireiro P VU LC Il Il A-ll
ORDEM GRUIFORMES
FAMILIA RALLIDAE
Gallinula chloropus Galinha-d'agua P LC LC 1l D
Al - (4/9)
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Estatuto de Conservacéo

Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia
Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005
ORDEM CHARADRIIFORMES
FAMILIA LARIDAE
Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas P LC LC 1l
ORDEM COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE
Columba livia Pombo-das-rochas C DD LC 1l A D
Columba palumbus Pombo-torcaz P LC LC D
Streptopelia decaocto Rola-turca C LC LC Il
Streptopelia turtur Rola-brava P NT VU 1l A D
ORDEM PSITTACIFORMES
FAMILIA PSITTACIDAE
Alexandrinus krameri Periquito-rabijunco P NA LC C-1u
Myiopsitta monachus Caturrita P NA LC B-ll
ORDEM STRIGIFORMES
FAMILIA TYTONIDAE
Tyto alba Coruja-das-torres P NT LC I A-ll
FAMILIA STRIGIDAE
Athene noctua Mocho-galego P LC LC I A-ll
Strix aluco Coruja-do-mato P LC LC I A-ll
ORDEM CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Caprimulgus ruficollis Noitibd-de-nuca-vermelha P LC LC I
ORDEM APODIFORMES
FAMILIA APODIDAE
Apus apus Andorinhdo-preto P LC LC 1l
Al - (5/9)
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Estatuto de Conservacéo Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia

Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005

ORDEM CORACIIFORMES
FAMILIA ALCEDINIDAE

Alcedo atthis Guarda-rios P LC LC Il A-l
FAMILIA UPUPIDAE
Upupa epops Poupa P LC LC I

ORDEM PICIFORMES
FAMILIA PICIDAE
Picus sharpei Peto-real P LC LC I
Dendrocopos major Picapau-malhado P LC LC I
ORDEM PASSERIFORMES
FAMILIA ALAUDIDAE

Lullula arborea Cotovia-dos-bosques P LC LC Il A-l
FAMILIA HIRUNDINIDAE

Riparia riparia Andorinha-das-barreiras P LC LC I
Ptyonoprogne rupestris Andorinha-das-rochas P LC LC I

Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés P LC LC I

Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais P LC LC I

Cecropis daurica Andorinha-daurica P LC LC I

FAMILIA MOTACILLIDAE

Motacilla cinerea Alvéola-cinzenta P LC LC I

Motacilla alba Alvéola-branca P LC LC I

FAMILIA TROGLODYTIDAE

Troglodytes troglodytes Carrica P LC LC I

FAMILIA PRUNELLIDAE

Prunella modularis Ferreirinha P LC LC I

FAMILIA TURDIDAE

Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo P LC LC I I
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Estatuto de Conservacéo

Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia
Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005
Luscinia megarhynchos Rouxinol P LC LC I I
Phoenicurus ochruros Rabirruivo P LC LC I I
Saxicola torquatus Cartaxo P LC LC I I
Turdus merula Melro C LC LC 1l I D
Turdus philomelos Tordo-pinto P LC LC Il I D
Turdus viscivorus Tordoveia P LC LC 1l D
FAMILIA SYLVIIDAE
Cettia cetti Rouxinol-bravo P LC LC I I
Cisticola juncidis Fuinha-dos-juncos P LC LC I I
Hippolais polyglotta Felosa-poliglota P LC LC I I
Acrocephalus scirpaceus Rouxinol-dos-canicos P LC LC I I
Curruca undata Toutinegra-do-mato P LC NT I A-l
Curruca melanocephala Toutinegra-dos-valados P LC LC I I
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete P LC LC I I
Regulus ignicapilla Estrelinha-real P LC LC I I
FAMILIA AEGITHALIDAE
Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo P LC LC Il
FAMILIA PARIDAE
Lophophanes cristatus Chapim-de-poupa P LC LC I
Periparus ater Chapim-carvoeiro P LC LC I
Cyanistes caeruleus Chapim-azul P LC LC I
Parus major Chapim-real P LC LC I
FAMILIA CERTHIIDAE
Certhia brachydactyla Trepadeira P LC LC I
FAMILIA CORVIDAE
Garrulus glandarius Gaio P LC LC D
Pica pica Pega P LC LC D
Corvus corone Gralha-preta P LC LC D
Al - (7/9)
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Projeto Base da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pecas Escritas

Tomo 2 — Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia

Estatuto de Conservacéo

Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia
Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005

FAMILIA STURNIDAE
Sturnus unicolor Estorninho-preto P LC LC I
FAMILIA PASSERIDAE
Passer domesticus Pardal C LC LC
Passer montanus Pardal-montés P NT LC 11}
FAMILIA ESTRILIDIDAE
Estrilda astrild Bico-de-lacre P NA LC C
FAMILIA FRINGILLIDAE
Fringilla coelebs Tentilhdo P LC LC 1l
Serinus serinus Milheira P LC LC Il
Chloris chloris Verdilhdo P LC LC I
Carduelis carduelis Pintassilgo P LC LC I
Linaria cannahina Pintarroxo P LC LC I
Legenda:

Categoria de Ameaca

EN — Em Perigo

VU — Vulneravel

NT — Quase Ameacado
LC — Pouco Preocupante

DD - Informacéo Insuficiente
NA — N&o Aplicavel (espécie exotica)

(Vazio) — A espécie ndo se encontra
identificada em nenhum dos
instrumentos legais anteriormente
descritos

Enquadramento Legal

Berna — Convencédo de Berna, ratificada através do Decreto n.° 95/81, de 23 de julho e regulamentada pelo Decreto-Lei n.° 316/89,
de 22 de setembro. Foram identificadas as espécies incluidas nesta convengéo da seguinte forma:

Il — presente no Anexo II: Espécies da fauna estritamente protegidas;

Il — presente no Anexo lll: Espécies da fauna protegidas.
Bona — Convencgédo de Bona, ratificada através do Decreto n.° 103/80, de 11 de outubro. Foram identificadas as espécies incluidas
nesta convencao da seguinte forma:

| — presente no Anexo |: Espécies migradoras ameagadas;

Il — presente no Anexo Il: Espécies migradoras que deverao ser objeto de Acordos.

CITES - Convencéo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e da Flora Selvagem Ameacadas de Extin¢ao, ratificada
através do Decreto n.° 50/80, de 23 de julho. Foram identificadas as espécies incluidas nesta convencao da seguinte forma:

A — presente no Anexo A do Regulamento;

A-l — presente nos Anexos | da Convencéo e A do Regulamento;

A-ll — presente nos Anexos Il da Convencéo e A do Regulamento.
D.L. n.° 49/2005 — Decreto Lei n.° 49/2005, de 24 fevereiro que revé a transposicao da Diretiva Habitats efetuada pelo Decreto Lei n.°
140/99, de 24 de abril. Foram identificadas as espécies incluidas nesta convencédo da seguinte forma:
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Projeto Base da ETAR de Ermesinde e Alfena

Estudo de Impacte Ambiental Consolidado
Relatério. Volume 1 — Pecas Escritas

Tomo 2 — Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia

Estatuto de Conservacéo Enquadramento Legal

Nome cientifico Nome comum Ocorréncia

Portugal UICN 2024 Berna Bona CITES D.L. 49/2005

A-1 — Espécies de interesse comunitario cuja conservagao requer a designacao de zonas de protecdo especial
B-Il — Espécies de interesse comunitario cuja conservacao exige a designacao de zonas especiais de conservacao.

B-IV — Espécies de interesse comunitario que exigem uma prote¢ao rigorosa

B-V — Espécies de interesse comunitario cuja captura ou colheita na natureza e exploragao podem ser objeto de medidas de gestéo.
D — Espécies cinegéticas.

Categoria de Ameacga em Portugal segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (critérios definidos em Cabral et al. 2006, com base em IUCN, 2001), o Livro Vermelho dos Mamiferos de
Portugal Continental (Mathias et al., 2023) e a lista vermelha das aves de Portugal continental 2022 consultado em https://www.listavermelhadasaves.pt/lista-vermelha/ em outubro de 2023.
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Titulo: Medigbes de Compostos Odoriferos & Saida do Sistema de Desodorizacdo da ETAR de Ermesinde
N.° Relatério: RM_QUALAR_202203_MA_PR.15.22_ETAR_ERMESINDE_12C

Tipo de Relatorio: Relatério de Ensaio da 12 Campanha de Medi¢Ges

Identificacdo do Projecto

N.° Projecto: PR.15/2022 N.° Proposta: PP.025.22

Data de Adjudicagdo: 2022/02/14 Data de Concluséo: 2021/03/16

Realiza¢cédo dos Ensaios

Local de Medicao

o 1 ponto em conduta & saida do sistema de desodorizag&o

Relatério elaborado pela SondarLab em 2022-03-16 a pedido da WEDOTECH

O contelido deste relatdrio é confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela SondarLab, Lda.

Pagina 2 de 11 RM_QUALAR_202203_MA_PR.15.22_ETAR_ERMESINDE_12C



SONDAR.LAB

Elaboracdo do Relatoério

Cathanin, Olivea

Catherine Oliveira

Validacdo do Relatorio

Paulo Gomes (Diretor Técnico)

Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
VIEIRA GOMES

Num. de Identificacao Civil: BI098292560

Data: 2022.03.17 11:35:00 Hora padrao de GMT

E CARTAO DE CIDADAO
0 00

Relatério elaborado pela SondarLab em 2022-03-16 a pedido da WEDOTECH

O contelido deste relatdrio é confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela SondarLab, Lda.

Pagina 3 de 11 RM_QUALAR_202203_MA_PR.15.22_ETAR_ERMESINDE_12C



SONDAR.LAB

iNDICE
INDICE
1. INTRODUGAO oottt ettt ettt ettt ettt e et ettt et et et e s st ese s st ese s asne 5
2 Y/ = O T 5 X O X I O N TN 1 NP 6
2.1. LOCAIS DE MEDI(;AO ......................................................................................................... 6
2.2. ENSAIOS E METOD O S oot ettt e et e et e et e et e e e e e e 7
2.3. [ SRV 1O 1 TR 7
3 APRESENTAQAO DE RE S UL T A D O e e 8
ANEXO | — CERTIFICADO DE ACREDITAQ/:\O DO LABORATORIO EXTERNO ..., 9

Relatério elaborado pela SondarLab em 2022-03-16 a pedido da WEDOTECH

O contelido deste relatdrio é confidencial, devendo a SondarLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela SondarLab, Lda.

Pagina 4 de 11 RM_QUALAR_202203_MA_PR.15.22_ETAR_ERMESINDE_12C



SONDAR.LAB

INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

A Sondarlab foi contratada pela WEDOTECH para a realizagdo de medi¢cdes de compostos odoriferos a saida do
sistema de desodorizagdo da ETAR de Ermesinde, no &mbito da avaliacao de garantias. Esta prevista a realizacéo
de duas campanhas de medicao, sendo o presente relatério relativo a 12 campanha de medicao, realizada a 24 de
Fevereiro de 2022.

O presente relatério constitui o Relatério Final de Campanha e tem como objectivo principal a apresentagdo dos
resultados obtidos.

O relatérioé dividido em 4 capitulos principais: (1) Introducao, (2) Metodologia, (3) Apresentacao de Resultados e

(4) Discusséo de Resultados e Consideragdes Finais.

O presente relatdrio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, sendo a coordenacdo do estudo realizada por
Catherine Oliveira e Diregdo Técnica de Paulo Gomes.
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2. METODOLOGIA

2.1. LOCAIS DE MEDIGCAO

Tabela 1 — Local e periodos de medicédo

SONDAR.LAB

Parametros Periodo de Medicao a
24/02/2022
Sulfureto de Hidrogénio (H2S) 13:10 - 15:10
Mercaptanos (Metilmercaptano) 13:10 - 13:18
Amonia (NHs) 11:25-13:25

Figura 1 — Localiza¢éo do ponto de medigé&o.

METODOLOGIA
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2.2. ENSAIOS E METODOS

Tabela 2 — Ensaios e métodos

SONDAR.LAB

METODOLOGIA

Parametros

Método de Medicao

Sulfureto de hidrogénio (H2S)

Amostragem passiva ¥ e Determinag&o por espectrofotometria UV-VIS
segundo Método Interno GLM5 [SCAI [+

Mercaptanos (incluindo Metilmercaptano)

Amostragem ativa ! e determinag&o por cromatografia gasosa segundo
método interno GLM13 [SCNAT[

Amonia (NHz)

Amostragem ativa ] e determinag&o por Colorimetria ou por
Cromatografia idnica [SCAI [+

Legenda:

#l— Amostragem / ensaio fora do Ambito de acreditagéo da SondarLab; (SCA) — Ensaio subcontratado a laboratério acreditado para o
parametro segundo o método; (SCNA) — Ensaio subcontratado a laboratério ndo acreditado para o parametro segundo o
método.

2.3. DESVIOS

N&o foram registados desvios.
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DISCUSSAO DE RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS
3. APRESENTAQAO DE RESULTADOS

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragédo dos poluentes em

causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Tabela 3 — Resultados obtidos

. 12 Campanha de medicao
Composto Unidades (24/02/2022)
Sulfureto de Hidrogénio pg/ms < 34,10
Amoénia mg/m? <0,19
Metilmercaptano pg/ms N&o detetado
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ANEXO | - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO EXTERNO

ANEXO | - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO EXTERNO

Schedule of Accreditation

issued by

United Kingdom Accreditation Service
2 Pine Trees, Chertsey Lane, Staines-upon-Thames, TW18 3HR, UK

ok

Gradko International Ltd
(Trading as Gradko Environmental)

Issue No: 020

Issue date: 12 January 2017

UKAS
TESTING 77 Wales Street
2187 Winchester
Hampshire
Accredited to S023 ORH

ISO/IEC 17025:2005

St Martins House

Testing performed at the above address only

Contact: Mr A Poole

Tel: +44 (0)1962 860331

Fax: +44 (0)1962 841339

E-Mail: diffusion@gradko.co.uk
Website: www.gradko.co.uk

DETAIL OF ACCREDITATION

Materials/Products tested

Type of test/Properties
measured/Range of measurement

Standard specifications/
Equipment/Techniques used

ATMOSPHERIC POLLUTANTS
Collected on diffusion (sorbent)
tubes and monitors

Chemical Tests

Ammonia
Benzene

Toluene

Ethyl benzene
Xylene

Hydrogen chloride
Nitrogen dioxide
Sulphur dioxide
Hydrogen fluoride

Hydrogen sulphide

Ozone

Nitrogen Dioxide

Nitrogen Dioxide (as Nitrite)

Sulphur dioxide

Formaldehyde

Documented In-House Methods

GLM 8 by lon Chromatography

GLM 4 by Thermal Desorption/ FID
Gas Chromatography

GLM 3 by lon Chromatography

GLM 5 by Colorimetric
determination (UV
Spectrophotometry)

GLM 2 by lon Chromatography
GLM 7 by Colorimetric
determination (UV
Spectrophotometry)

GLM 9 by continuous flow
colorimetric analyser

GLM 1 by lon Chromatography

GLM 18 by HPLC

Assessment Manager: LB

Page 1 of 2
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ANEXO | - CERTIFICADO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO EXTERNO

Schedule of Accreditation
issued by
United Kingdom Accreditation Service
2 Pine Trees, Chertsey Lane, Staines-upon-Thames, TW18 3HR, UK

TESTING

2187 Gradko International Ltd
(Trading as Gradko Environmental)
Accredited to Issue No: 020 Issue date: 12 January 2017

ISO/IEC 17025:2005

Testing performed at main address only

Materials/Products tested Type of test/Properties Standard specifications/
measured/Range of measurement Equipment/Techniques used
ATMOSPHERIC POLLUTANTS Chemical Tests (cont'd)

Collected on diffusion (sorbent)
tubes and monitors (cont'd)

Volatile Organic Compounds GLM 13 by Thermal Desorption
including: GC-Mass Spectrometry
Benzene

1,3-Butadiene
1,2-Dichloro(Z)ethene,
Ethylbenzene

Indane

Naphthalene

Styrene
Tetrachloroethylene
Toluene
Trichloroethylene
1,2,3-Trimethylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
p-Xylene

o-Xylene

Qualitative Analysis and Estimation | GLM 13 by Thermal Desorption
of Volatile Organic Compounds on GC-Mass Spectrometry with

diffusion (sorbent) tubes and estimations in accordance with ISO
monitors standard 16000-6

Flexible scope for quantitative LWI 37 and GLM 13 by Thermal
analysis of Volatile Organic Desorption GC-Mass Spectrometry

Compounds on diffusion (sorbent)
tubes and monitors in accordance
with methods developed and
validated by in-house procedure
LWI 37 and GLM 13

Please contact the laboratory for
details of the individual
compounds they can analyse
using this flexible scope method.

END

Assessment Manager: LB Page 2 of 2
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ANEXO | - CERTIFICADO DE ACREDITAGCAO DO LABORATORIO EXTERNO

AlHA

ory Accreditation
Programs, LLC

ATHA Laboratory Accreditation Programs, LLC

acknovledges thar

Chubb Environmental Health Laboratory
100 Sebethe Drive, Suite A-5, Cromwell, CT 06416
Laboratory ID: 100127
along with all premises from which key actrities are performed, as listed above, has fulfilled the requirements of the ATHA Laboratory Accraditation
Programs (AIHA-LAP), LLC accreditation to the ISO/IEC 17025:2017 mtemational standard, General Requirements for the Competence of Testing and
Calibration Laboratoriez m the following:

LABORATORY ACCREDITATION PROGRAMS

INDUSTRIAL HYGIENE Accreditation Expires: June 01, 2021
ENVIRONMENTAL LEAD Accreditation Expires:
ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY Accreditation Expires: June 01, 2021
FOOD Accreditation Expires:
UNIQUE SCOPES Accreditation Expires:

Specific Field(s) of Tesung (I"o'I')l\‘[edmd(s) \\'nhm each Accred.\unon Ptogram for wl‘uch the abo' e named laboratory maintains accreditation 1s
outlined on the d Scope of A di 1 on-going L with ISO/IEC 17025:2017
and ATHA-LAP. LLC requirements. This cemﬁcate 1s not valid wnhout :he attached Scope of Accreditation. Please review the ATHA-LAP IIC
website (www.athaacereditedlabs org) for the most current Scope.

Lot Fnisr Chof G hatan

Elizabeth Bair Cheryl O. Morton
Chairperson, Analytical Accreditarion Board Managing Director, AIHA Laboratory Accreditation Programs, LLC

Revision 17-09/11/2018 Date Issued: 08/01/2019
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Unidade de desodorizacdo da
ETAR de Ermesinde

L0326
ISO/IEC 17025
Ensaios

1. OBIJETIVO DOS ENSAIOS

Estes ensaios tém como objetivo dar cumprimento ao estipulado no artigo 152, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de

junho, referente a monitorizagdo pontual das emissdes gasosas.

2. FONTE DE EMISSAO

QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM

Designagao

Tipo de fonte de emissdo

Cddigo ArLab

Cadigo interno

N.2 de cadastro

Instalagdo associada

Combustivel utilizado

Combustivel consumido durante a medigao
Equipamento de redugdo

Plano de monitoriza¢do de rotatividade

VLE especifico atribuido pela entidade coordenadora de
licenciamento

Capacidade instalada
Capacidade utilizada no periodo de medi¢do
Capacidade utilizada no més anterior as medicGes

Tipo de funcionamento

Matérias-primas e/ou auxiliares

Dimensodes de chaminé:

Diametro interno (m)

Altura a partir da base de implantagdo (m)

Unidade de desodorizagao da ETAR de
Ermesinde

Exaustdo
AR01901
Ndo existente
a)

ETAR
N3o aplicavel
N3o aplicavel
Nao existente

N3o aplicavel
N3do existente

25 000 m3/h
100%
100%

Continuo
Ar; Acido sulfdrico; Hidroxido de sédio;
Hipoclorito de sédio

0,90

10

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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R1240526 ac
. . ~ e . acreditagdo
Unidade de desodorizacdo da @/ 3l lab Laboratério de Ensaios

ETAR de Ermesinde —

Ensaios

QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DA FONTE AVALIADA E LOCAL DE AMOSTRAGEM (cont.)

Local de amostragem:

N.2 de tomas existentes 2
Cumpre o n.2 de tomas de amostragem segundo norma NP Sim
i
2167:2007 e EN 15259:2007
Existéncia de plataforma de amostragem de acordo com a norma Sim
i
NP 2167:2007 ou EN 15259:2007
N.2 de tomas amostradas ! 2
N.2 de pontos de amostragem por toma ! 2
N.2 de pontos por plano de amostragem 4
B .
Distancia d1 (m) 2,7
d2
Distancia d2 (m) 2,0
Toma de amostragem
forificio)
: d3
@ @ A perturbagdo a jusante da toma
4 de amostragem é a saida da Sim
chaminé?
-
Cumpre a localizagdo segundo
norma NP 2167:2007 e EN Nao
15259:20077

Chaminé

Cumprimento dos requisitos para locais e sec¢oes de

amostragem R (alinea C, do ponto 6.2.1 da Norma EN 15259:2007)
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta

Cumpre
<15° p

N3o existéncia de fluxo negativo Cumpre

Pressdo diferencial minima do pitot durante o periodo de
91,35 - Cumpre
amostragem > 5 Pa

Relacdo entre velocidade maxima e minima < 3:1 Viméx/Vmin = 1,05 - Cumpre

Nota: Todas as informagdes mencionadas no Quadro 1 foram fornecidas e/ou validadas pela empresa avaliada, com excegdo das identificadas
com a legenda 1).

1) Informagdo da responsabilidade do ArLab.

a) N.2a ser atribuido pela CCDR competente.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

QUADRO 2 — EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. Codigo L. N.2 de .
Parédmetro . Marca Modelo N.2 de série . Data Entidade
interno certificado
0,, CO; HOR-03 Horiba PG-350E T4J95WIN LMEG24042401 abr/2024 LMEG
COVT FID-05 Signal 3010MF 20790 LMEG24041101 abr/2024 LMEG
CGAS489/24 abr/2024
CPRE1695/24 abr/2024
CPRE1696/24 abr/2024
NHs3 DST-04 Dadolab ST5V4.5 ST54A620220592 1SQ
CPRE1697/24 abr/2024
CTEM2256/24;
abr/2024
CTEM2257/24
QB12A172001807 CGAS525/24;
H,S DQB-03 Dadolab QB1V1.5 abr/2024 1SQ
61 CTEM2404/24
Humidade BAL-10 Kern 440-47N WC051371 CMAS1506/24 abr/2024 1SQ
Velocidade Tubo de . .
SD-05 . Tipo “S” 0752 LAC.2024.0114 abr/2024 Inegi-LAC
e caudal pitot

4. RESULTADOS

Os resultados apresentados foram corrigidos para as condigdes normais de pressdo (101,3 kPa) e temperatura
(273,15 K), em base seca, estabelecidas pelo Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos dos parametros avaliados, para o periodo
de tempo em que se realizou a amostragem.

As incertezas combinadas (amostragem e determinacdo) foram estimadas de acordo com as orientagGes do guia
para expressdo da incerteza de medig¢do (documento ILAC G17/2021), para um intervalo de confianga de 95%, com
fator de expansdo, K, aproximadamente 2.

Para valores inferiores ao limite de quantificagdo, ndo se apresenta a incerteza expandida.

Para avaliagdo da conformidade legal, o laboratdrio considera o valor médio de concentracdo PTN relativo ao
periodo de medicdo, sempre que aplicdvel corrigido para o teor de Oz de referéncia, expresso na unidade relevante
para comparag¢do com o VLE, subtraido o valor da incerteza de medi¢do, de acordo com a alinea ee) do anexo Ill da
Portaria n.2 221/2018, de 1 de agosto.

As opiniGes e pareceres ndo estdo incluidos no ambito da acreditacdo.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 3 - DATA DA AMOSTRAGEM E DATA DA DETERMINACAO

N Data da Hora inicial da Hora final da Data inicial da Data final da
Parametro . o . ~

amostragem amostragem amostragem determinagao determinagao

COVT 17/mai/2024 14:55:00 15:26:00 17/mai/2024 17/mai/2024
H2S 17/mai/2024 14:40:00 15:30:00 20/mai/2024 20/mai/2024
NH3 Y 17/mai/2024 14:50:00 15:20:00 04/jun/2024 10/jun/2024

1) A andlise néio estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratdrio externo acreditado para a determinagdo.

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS DO EFLUENTE GASOSO E DA AMOSTRAGEM

Parametro Unidade VD Norma de referéncia
Oxigénio (02) % 20,76 + 0,57 EN 14789:2017
Didxido de Carbono (CO3) % <0,01 CEN/TS 17405:2020
Teor de humidade * % 3,80 + 0,18 EN 14790:2017
Massa molecular g/mol 28,831 + 0,052
Densidade Kg/m3 1,180 + 0,040
Temperatura na chaminé °C 23,24
Temperatura na chaminé K 296,39
Pressdo absoluta na chaminé Pa 100600
Pressao diferencial na chaminé Pa 91,60
Velocidade m/s 9,9 + 1,2 EN ISO 16911-1:2013
Caudal efetivo m3/h 2,3E+04 + 3,0E+03 EN ISO 16911-1:2013
Caudal seco (PTN) Nm?3/h 2,0E+04 + 2,7E+03 EN ISO 16911-1:2013

VD — Valores determinados.
* Valor fora da gama de validagdo do método de ensaio.

Nota: os resultados apresentados com o simbolo "<" referem-se a valores inferiores ao limite de detegéo.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 5 — VALORES DETERMINADOS

Parametro Unidade Minimo Maximo Média
CovT ppm 12 25 17
H2S mg n.a. n.a. 0,066
Branco H2S mg n.a. n.a. <0,0017
NH3 U mg n.a. n.a. 0,02
Branco NH3 Y mg n.a. n.a. 0,01

n.a. — Ndo aplicavel.

1) A andlise ndo estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratério externo acreditado para a determinagéo.

Nota 1: os resultados apresentados com o simbolo < referem-se a valores inferiores ao limite de detegéo.

Nota 2: sempre que o valor da amostra ou dos brancos é inferior ao limite de detegdo (ou quantificagéo), o valor considerado para os cdlculos é

metade do limite de detegdo (ou quantificagéio), mas deve ser sempre entendido que o valor verdadeiro pode variar entre zero e o limite de
detegdo - Grupo de Trabalho CEN/TC 264/WG 10 (Determination of the total emission of the specific elements).

QUADRO 6 — CONCENTRAGOES MEDIDAS NORMALIZADAS

Parametro Unidade VD ::;:;;: Método de andlise
CovT mgC/Nm3 281 + 2,1 EN 12619:2013 FID
H.2S mg/Nm3 0,48 VDI 3486-2:1979 Titulometria
NHs Y mg/Nm3 0,031 + 0,005 ISO 21877:2019 uv/VviIs
Branco NHsz Y mg/Nm?3 0,018 + 0,003 ISO 21877:2019 UV/VIS

VD — Valores determinados.

FID — Detegdo por ionizagdo de chama.

UV/VIS - Espectrofotometria ultravioleta visivel.

1) A andlise ndo estd incluida no Gmbito da acreditagdo; efetuada por laboratdrio externo acreditado para a determinagdo.

Nota: o valor obtido para o pardmetro H.S é inferior a respetiva incerteza da medigéo, pelo que a mesma néo é apresentada.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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QUADRO 7 - CONCENTRAGOES NAO CORRIGIDAS PARA O TEOR DE O;

Parametro Unidade VD Ozref VLE Cumpre VLE?
COVT mgC/Nm3 28,1 + 21 200
H2S mg/Nm3 0,48 5 Sim
NH3 mg/Nm3 0,031 + 0,005 n.f.

VD Ozref — Valores determinados sem corregdo do teor de oxigénio, segundo o anexo I, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.
VLE — Valor limite de emisséo segundo o Anexo Il, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.
n.f. — Valor limite de emisséo ndo fixado, de acordo com o Anexo I, da Portaria n.2 190-B/2018, de 2 de julho.

Nota: o valor obtido para o par@metro H.S € inferior a respetiva incerteza da medigéo, pelo que a mesma néo é apresentada.

QUADRO 8 — CAUDAL MASSICO

LM LM
Parametro Unidade VD LM Nota ¥
minimo médio maximo
covT keC/h 57601 + 80E-02 1 2 30 Abaixo do LM
minimo
ixo do LM
HaS kg/h 9,7€-03 001 005 1 Abaixo do
minimo
NHs ke/h 63E-04 t 12004  nf  nf. nf, oM bimiar massico
fixado

VD — Valores determinados.

LM — Limiar mdssico de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo I, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

n.f. — Valor néo fixado, de acordo com o quadro 1, da parte 1, do anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

1) A avaliagdo é efetuada considerando o valor efetivamente medido. Uma vez que néo é considerada a incerteza da medigéo, sempre que este
valor ndo for consistentemente inferior a um determinado limiar mdssico, ndo € possivel concluir-se quanto ao regime de monitorizagdo.

Nota: o valor obtido para o pardmetro H.S € inferior a respetiva incerteza da medigéo, pelo que a mesma ndo é apresentada.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

0, CO: (EN 14789:2017, CEN/TS 17405:2020)

Temperatura da linha de amostragem >180°C
Material da linha de amostragem PTFE

Material da sonda de amostragem Aco inoxidavel
Acondicionamento da amostra Condensador dos gases

Cumpre os requisitos de desempenho estabelecidos nas

Caracteristicas de desempenho e
normas utilizadas

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Deriva do Zero < 5% para todos os gases

< 5% para todos os gases

Deriva do Span (Desvio do valor nominal < 5%)

HUMIDADE
Temperatura da sonda de amostragem > 160°C
Quantidade de silica gel sem cor no ultimo borbulhador <50%
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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SINTESE DE REQUISITOS

NH;s (ISO 21877:2019)

Temperatura da sonda de amostragem
Temperatura do filtro de amostragem
Material da sonda de amostragem
Material do filtro de amostragem
Didmetro do bocal (mm)

Volume seco amostrado (Nm?3)

Caudal efetivo de amostragem (I/min)

Isocinetismo (%)

Material da sonda de amostragem
Temperatura da sonda de amostragem
Solugdo absorgdo

Caudal de amostragem

Teste as fugas

>120°C

>120°C

Titanio

Quartzo

0,6352

24,05

105,0

H2S (VDI 3486-2:1979)

Titanio

=160°C

Acetato de cadmio

3,0 I/min

< 2% do caudal de amostragem

Nota: Os valores resultantes das verificagbes efetuadas sdo fornecidos caso seja solicitado pela empresa avaliada.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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LIMITES DE DETECAO (LD)

Limites de Detegao LD <10% VLE?

Parametro
CovT 1,6E-03 mgC/Nm3
H2S 4,7E-01 mg/Nm?3 Sim M
NHs 1,8E-02 mg/Nm3

O parémetro NHs ndo tem VLE fixado.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. Este documento nao pode ser reproduzido parcialmente.
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