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Relatorio de Ensaio

Resumo Solutions

O presente relatério é o resultado da avaliacdo a qualidade do ar ambiente, através da andlise das particulas
PMs1o. A amostragem foi efetuada em dois pontos sensiveis préximo da area da pedreira Sorte do Penedo do
Corucho, localizada na freguesia de Avessadas e Rosém, concelho de Marco de Canaveses.

Os trabalhos de amostragem decorreram entre os dias 27 a 29 de agosto e de 31 de agosto a 03 de setembro
de 2022.

O valor do limite anual (40 pg/m?®) foi ultrapassado em trés dias de amostragem e o valor limite diario (50 pg/m?q)

foi ultrapassados em dois desses dias de amostragem.
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Introducéo

A qualidade do ar é um indicador ambiental que deve ser monitorizado uma vez que, pode ter influéncia direta
na saude das populacées. Quando este indicador é controlado, é possivel evitar efeitos significativos na saude

da populacio de forma antecipada.

A qualidade do ar indica o nivel de poluicdo que respiramos, que é provocado pelas diversas substancias

poluentes que existem no ar e que alteram a composicdo natural da atmosfera.

De entre os principais poluentes atmosféricos encontram-se as particulas em suspensdo PM1o. Estas particulas
estdo associadas as emissdes antropogénicas e representam aquelas que conseguem penetrar nas vias
respiratérias, podendo ter repercussdes ao nivel da saude das populacdes, principalmente nos grupos de risco

(pessoas asmaticas, criancas, idosos).

1.1 ENQUADRAMENTO LEGAL

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n°43/2015 de 27 de marco, fixa os
objetivos para a qualidade do ar ambiente, tendo em consideracao as normas, as orientacdes e os programas da
Organizacao Mundial da Saude destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissoes de poluentes atmosféricos.

Os valores-limite para a protecdo da saude humana, estabelecidos legalmente para as particulas em suspensao

PM10 sdo os descritos na Tabela 1.

Tabela 1- Valores-limite para as particulas em suspensio PM1o
PM1o

Periodo de Referéncia Valor Limite Margem de Tolerancia

1 Dia 50 pg/m3, a ndo exceder.rrfais de 35 50%
vezes por ano civil

Ano Civil 40 pg/ms3 20%

1.2 POLUENTES EM ESTUDO

As particulas inalaveis sdo substancias que se encontram em suspensao na atmosfera. Estas podem ter diferentes
fontes, desde fontes antropogénicas, como por exemplo, indudstrias, transportes, aquecimento doméstico com
combustdo de biomassa, a fontes naturais, como o transporte de particulas de longa distancia com origem em
regioes aridas, ou mesmo a acdo do vento sobre o solo. Estas particulas em suspensdo sdao uma mistura de
substancias organicas e inorganicas, presentes na atmosfera no estado liquido e sélido (REA, Portal do Estado do
Ambiente).

Diariamente, o ser humano inala cerca de 10 m® de ar, representando assim, uma elevada exposicio aos
poluentes nocivos existentes no ar. A imagem seguinte esquematiza o processo da inalacdo do ar, e a sua

diferenciacao por fracoes:
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Figura 1- Esquema do Trato Respiratério Humano aquando da inalacao de particulas

A fracdo de particulas inaldveis é a porcdo de particulas que passa pelas narinas e pela boca, e entra no trato
respiratério durante a inalacdo. A determinacdo do seu valor tem como objetivo avaliar o potencial risco causado

por particulas com didmetro inferior a 100 um depositadas em qualquer lugar do aparelho respiratério.

A porcao composta por particulas que sdo pequenas o suficiente para passar pela laringe e entrar nos pulmoes
durante a inalacdo designa a fracdo toracica. Essa fracdo é utilizada na avaliacao do risco que esta associado ao
deposito de particulas perigosas em qualquer lugar das vias pulmonares (traqueia, bréonquios, bronquiolos) e na

regido de troca gasosa (alvéolos). A esta fracdo corresponde a inalacdo de particulas menores que 25 pum.

Relativamente a fracido respiravel, esta é composta por particulas que sdo pequenas o suficiente para entrar na
regido alveolar dos pulmodes durante a inalacdo e correspondem as particulas de didmetro inferior a 10um,
designadas por PM1o. Estas sdo consideradas o poluente atmosférico que mais danos causa a saide humana,

nomeadamente no continente europeu.

A inalacdo destas particulas afeta pessoas de todas as idades, podendo causar asma, bronquite crénica e doencas
respiratérias e doencas cardiacas graves, podendo levar, assim, a uma reducio na esperanca média de vida.
Para proteger a saide humana, a EU, através da Diretiva 2008/50/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de
21 de maio de 2008, estabeleceu um valor limite diario de 50ug/m?2 que ndo deve ser excedido mais de 35 dias
do ano civil e um valor limite anual de 40ug/m?® para as particulas com didmetro inferior a 10um (PM1g). Em
Portugal estes valores limite passaram a estar contemplados no Decreto-Lei n°102/2010, na sua versao atual.
Segundo o Relatério do Estado do Ambiente da APA, o calculo da média anual nacional é elaborado com base
nos dados relativos a pior situacado registada em cada zona ou aglomeracao, tendo em conta a utilizacdo de todas

as estacoes existentes na zona com eficiéncia de medicido superior a 75%. A tendéncia de evolucao da exposicao
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da populacao as PM1o é efetuada através da agregacao nacional dos valores médios anuais, associados a pior

situacdo registada em cada zona ou aglomeracao.
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21 METODOLOGIA DE DETERMINAGCAO

A avaliacido da qualidade do ar foi feita de acordo com:

Norma EN 12341:2014 Ambient air- Standard gravimetric measurement method for the determination of
the PM10 or PM2,5 mass concentration of suspended particulate matter.
Instituto do Ambiente. Metodologia para a monitorizacdo de niveis de particulas no ar ambiente, em pedreiras,

no dmbito do procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental;

Alinea c) do anexo VIl do Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro. A norma europeia apresenta um método
standard para determinar a concentracdo massica das particulas PM1o suspensas no ar ambiente. O método é
baseado na recolha, num filtro, de um fluxo de 2,3 m3/h de ar ambiente durante 24h. O filtro utilizado ¢ pesado

antes e no final do ensaio, sendo a massa de PM1o obtida pela diferenca entre esses dois valores.

O ensaio de amostragem da fracdo PM1o das particulas em suspensado no ar ambiente foi realizado pela empresa

Envisolutions. O ensaio de gravimetria foi realizado, também, pela mesma empresa nas suas instalacoes.

Para este ensaio foram realizadas amostragens de 24h, em dois pontos diferentes préximos da area do projeto,

num total de 7 dias.

2.2 EQUIPAMENTO USADO
Equipamento Marca/Modelo
Amostrador sequencial (PMx sequential sampler) Dado Lab Modelo Giano

Medidor de temperatura e humidade (Outside Air Radiation Shield) Dwyer Instruments, Inc. / Modelo RHRS

Davis Instruments/

Al dmet

nemometro Modelo padrao para Vantage Pro2
Calibrador primario AMETEK (n.° série - 011894021)
Balanca eletrénica de precisdo VWR/ Modelo SMG215i-ION

2.3 LOCAIS DE MEDICAO
Foram selecionados dois locais onde foram realizadas as amostragens. Estes foram escolhidos tendo em

consideracdo alguns aspetos como:
- proximidade ao projeto;
- populacdo mais exposta as particulas provenientes da atividade em analise;
- disponibilidade dos moradores para aceitar ter a maquina na sua propriedade;
- condicionalismos associados a existéncia e disponibilidade de eletricidade (alimentacio continua);

- local seguro para o equipamento (contra atos de vandalismo).
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Avessada e Marco de 41°7'27.03'N Cmgznw 900m Norte
Rosém Canaveses 8°10'21.20"0 o
habitacoes

Avessadas e Marco de 41°08'37.75"N
Rosém Canaveses 8°10'09.03"0

Habitacdo 850m Sul
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2.4 REPRESENTAGAO E REGISTO FOTOGRAFICO DOS LOCAIS AMOSTRADOS

r - o

Figura-2 - Localizacio do ponto P1 de monitorizacao da qualidade do ar.

Figura 3 - Localizacio do ponto P2 de monitorizacio da qualidade do ar

«
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3 RESULTADOS

De seguida apresentam-se os resultados do ensaio elaborado. Os dados meteorolégicos podem ser consultados
em anexo.

3.1 CONCENTRAGAO DE PMio

As amostragens de PM1o realizadas no ponto P1, na proximidade da pedreira em estudo, ocorreram entre os dias
27 de agosto e 29 de agosto de 2022. Os resultados da andlise no ponto referido estdo registados na tabela
seguinte. E, também, apresentada na Figura 4 a respetiva rosa dos ventos relativa a esses dias de amostragem.

Esta anélise tem em consideracdo os valores limites definidos no Decreto-Lei 102/2010, de 23 de setembro, na

sua versao mais atual.
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Variacdo temporal dos valores didrios da concentracdo de PM1o (ug/m?3) ocorridas em P1. A linha cinzenta
indica o valor limite diario para protecdo da saiide humana (50 ug/m?3) e a linha laranja indica o valor limite
anual para protecéo da saide humana (40 ug/m3).
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Velocidade do vento (m/s)
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Calmas (1)

Figura 4 - Rosa dos ventos relativa as observacoes da direcao e velocidade do vento no ponto P1

Relativamente ao segundo ponto (P2), as amostragens de PMso, ocorreram entre os dias 31 de agosto a 3 de
setembro de 2022. Na tabela seguinte estdo registados os valores das amostragens nesses dias, assim como a

respetiva rosa dos ventos (Figura 5).

Esta analise tem em consideracao os valores limites definidos no Decreto-Lei 102/2010, de 23 de setembro, na

sua versao mais atual.

N21 q‘f’alrrta 00:00 1290,00
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Solutions
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Variacio temporal dos valores diarios da concentracdo de PM10 (ug/m?3) ocorridas em P2. A linha cinzenta
indica o valor limite diario para protecio da saiide humana (50 pg/m?) e a linha laranja indica o valor limite
anual para protecio da sadde humana (40 pg/m?3).

Velocidade do vento (ms)
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Figura 5 - Rosa dos ventos relativa as observacoes da direcao e velocidade do vento no ponto P2
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Anadlise dos Resultados

Nos dias 28 de agosto, 29 de agosto e 03 de setembro foram atingidos os valores de 126,8 pg/m?3, 91,3 ug/m3e
49,8 ng/ms3, respetivamente. Podemos constatar que o valor do limite anual (40 pug/m?3) foi ultrapassado nos trés
dias e que o valor do limite diario (50 ng/m?) para a protecio da salide humana foi ultrapassados em dois desses

dias de amostragem (28 e 29 de agosto).

Nos outros dias de amostragem, os valores foram sempre inferiores ao limite médio anual.

A direcao do vento, nos dias de amostragem, efetuados foi predominantemente de oeste.
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ANEXO
DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteorolégicos de temperatura, humidade relativa, precipitacio, velocidade e direcdo do
vento também foram medidos nos locais P1 e P2. De seguida, apresentam-se os dados relativos a

esses parametros, assim como as respetivas rosas dos ventos nos dois pontos.

27/08/2022 2508 54 | 67 | 13 | O

29/08/2022 19,91 63,0 6,3 1.3 O
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Figura 7 - Rosa dos ventos relativa as observacées da direcao e velocidade do vento no ponto P2
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