1.1 RuUiDO - SITUACAO ATUAL

1.1.1 FoONTES EMISSORAS DE RUIDO
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Na area envolvente a area de Pedreira n.2 5419 “Ervilhdo” as principais fontes de ruido estdo

associadas a atividade da Pedreira n.2 5419 “Ervilhdo”, a atividade da Pedreira n.2 6781 “Senhora da
Ajuda”, ao trafego rodoviario a circular na EN324, as atividades agricolas e quotidianas da populagéo,

assim como fontes naturais de ruido.

As fontes de ruido associadas a labora¢do da pedreira em analise sdo apresentadas na Tabela 1 e
consistem em maquinas e equipamentos utilizados na extracdo, transformacdo e transporte da

matéria-prima.

Tabela 1: Principais maquinas e equipamentos existentes na pedreira n.2 5419 “Ervilhdo”.

Equipamento Marca/Modelo Unidades
Pa carregadora frontal Volvo L180F 1
Giratéria Hyundai R450 LC 7 1
Giratéria Hyundai R500 LC 7A 1
Giratodria Liebherr944 1
Dumper Volvo A40E 2
Perfuradora Ingersoll-Rand ECM-580 1
Empilhador CAT TH63 1
Mini carregadora Libra755 1
Compressor Atlas Copco XAS 45 1

Central de Britagem e de Areias

Primario de maxilas METSO NORBERG C125 1
Secunddrio cénico METSO NORBERG HP300 1
Terciario cénico METSO NORBERG HP300 1
Telas transportadoras - 26
Crivo Norberg CVB 20-60 IV 1
Crivo AMCCV 45,18 IV 1
Crivo AMC CV 40,15 1
Nora -- 1

A producio atual é de cerca de 250 000 ton/ano, sendo a producdo escoada sob a forma de produto
final, correspondendo aproximadamente a 8 300 cargas de 30 toneladas por veiculo (carga média

aproximada). Na Tabela 2 é apresentada a estimativa de trafego atual de veiculos pesados.



Tabela 2: Trafego de veiculos pesados estimado para a situagdo atual.

Trafego médio de acesso a pedreira (entradas + saidas)

Tipo de Veiculos
‘ Trafego Total Anual Trafego Médio Diario Trafego Médio Horario

Pesados 16 600 66 8,3

1.1.2 RECETORES SENSIVEIS

Relativamente a proximidade das povoacdes a area do projeto, num raio de 3 km, verifica-se a
existéncia de trés aglomerados populacionais (vide Volume Il - Carta n.2 4.5.1 - Localizagdo das
povoacOes e dos Recetores Sensiveis na envolvente do projeto): a norte situa-se a localidade de
Mangide (cujas habitagGes mais proximas da area do projeto se localizam a cerca de 750m); a noroeste
situa-se a localidade de Gamelas (cujas habitacGes mais proximas da area do projeto se localizam a
cerca de 1,4km); a oeste situa-se a localidade de Pereiro (cujas habitagGes mais proximas da area do
projeto se localizam a cerca de 1,4km). Salienta-se também a existéncia de dois recetores sensiveis

isolados, localizados a cerca de 330m a oeste e a cerca de 700m a sul.

1.1.3 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE SONORO

A caracterizacdo do ambiente sonoro a escala local, isto &, na area envolvente a adrea de pedreira, foi
efetuada por medi¢cdes de ruido realizadas junto dos recetores sensiveis mais proximos e
determinacdo do nivel sonoro de longa duracdo e critério de incomodidade e pela andlise do mapa de

ruido municipal.

1.1.3.1 Avaliagdo acustica — Medigao de ruido ambiente

A avaliagdo acustica foi realizada com recurso a medig¢des de ruido e consequente determinacdo do
nivel sonoro médio de longa duragdo e critério de incomodidade. A campanha de medic¢des de ruido
decorreu nos dias 11, 15 e 20 de outubro de 2021 e o relatdrio de ensaio é apresentado no Volume
(Relatério de Ensaio RE 01/25 — 08/21 — 01 — EDO1/REVO0 — Avaliacdo Acustica no Ambito da
Monitorizacdo Ambiental da Pedreira N.2 5419 “Ervilhdo”, abril de 2022, MonitarlLab).

Foram caracterizados os recetores sensiveis mais proximos da atividade em analise e previsivelmente

~ 0

mais expostos ao ruido proveniente da laboracdo da pedreira n.2 5419 “Ervilhdo”. A localizacdo
geografica dos locais de medicdo utilizados para caracterizar o recetor sensivel e os valores dos

indicadores de ruido Lgen € L, sdo apresentados na Tabela 3, e na Tabela 4 sdo apresentados resultados



relativos ao critério de incomodidade. A localizagdo pormenorizada do pode ser consultada no

referido Relatério de Ensaio em anexo (vide Volume ll1).

Tabela 3: Indicadores de ruido Lgen € L, determinados junto dos recetores sensiveis.

" ey oW Lo
R1 Ndo definida M: 96115; P: 120065 40 30
R2 Nao definida M: 95744; P: 118826 47 38
Valor limite de exposi¢ao para zonas mistas 65 55
Valor limite de exposi¢do para zonas sensiveis 55 45
Valor limite de exposi¢do para zonas ndo definidas 63 53

Tabela 4: Resultado do critério de incomodidade determinado junto dos recetores sensiveis.

I-Aeq Do Lag - I-Aeq DO VALOR
PERIODO DE K1+ K2 Lar RUIDO RUIDO L
T IMITE RESULTADO
£ SIDUAL RESIDUAL
REFERENCIA [dB(A)]l [dB(A)] [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
R1 Diurno 0 40 - - - N&o aplicavel
R2 Diurno 0 47 45 2 6 Inferior ao VL

Os valores dos indicadores de ruido Lsen € L, determinados nos locais de medigdo utilizados para
caracterizar os recetores sensiveis mais proximos e potencialmente mais expostos ao ruido
proveniente da laboracdo da pedreira, sdo inferiores aos valores limite de exposicdo definidos para
zonas mistas e zona ndo definidas, respetivamente, sendo mesmo inferiores aos valores limite de
exposicdo definidos para zonas sensiveis (Lsen — 55 dB(A) e L, — 45 dB(A)). Verifica-se que, atualmente,

a atividade cumpre o artigo 13.2 do RGR.

1.1.4 CoNcLUSAO
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As principais fontes de ruido na envolvente da pedreira n.2 5419 “Ervilhdo” estdo associadas a prépria
pedreira n.2 5419 “Ervilhdo”, ao funcionamento da pedreira adjacente Pedreira n.2 6781 “Senhora da
Ajuda”, ao trafego rodoviario a circular na EN324 e ao ruido proveniente de atividades agricolas e de
atividades quotidianas da populacdo. O projeto constitui uma fonte de ruido industrial que interfere

0 ambiente acustico na sua envolvente mais proxima.

De acordo com a avaliacdo efetuada é possivel afirmar que os niveis na envolvente sdo reduzidos,

sendo inferiores aos valores limite de exposi¢do definidos para zonas sensiveis (Lgen — 55 dB(A) e L, —



45 dB(A)) e que a atualmente a atividade ndo influencia de forma significativa o ambiente sonoro da

envolvente.

1.2 RuUIDO - SITUACAO FUTURA

1.2.1 METODOLOGIA DE PREVISAO DOS NiVEIS SONOROS

O Decreto-Lei n.2 136-A/2019 de 6 de setembro, procede a primeira altera¢cdo ao Decreto-Lei n.2
146/2006 de 31 de julho, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva (EU) 2015/996, da
Comissdo, de 19 de maio de 2015, que estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo

com a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho.

O Mapa de Ruido e as previsdes dos niveis sonoros foram obtidos através de um modelo de cdlculo
onde foram aplicados os métodos de calculo definidos no Anexo Il da Diretiva (Métodos de avaliagdo
dos indicadores de ruido), ou seja, o método CNOSSOS-EU para o ruido industrial e para o ruido de

trafego rodoviario.

Teve-se também em consideracdo as orientacdes definidas no documento “Diretrizes para Elaboracgéo
de Mapas de Ruido” (Guedes e Leite, 2011), tendo, no entanto, em atencgdo, as altera¢Oes efetuadas

pelo Decreto-Lei n.2 136-A/2019 de 6 de setembro ao Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de julho.

Para a determinacdo dos niveis de poténcia sonora dos equipamentos foram considerados os valores
de poténcia sonora indicada pelo fabricante e nos equipamentos em que essa informacgdo é omissa
foram considerados na modelacdo os valores limite dos niveis de poténcia sonora que constam no

Decreto-Lei n.2 221/2006 (vide Tabela 5).

Tabela 5: Extrato dos valores limite dos niveis de poténcia sonora para maquinas e equipamentos, Decreto-Lei n.2

221/2006, de 8 de novembro.

P: poténcia instalada Nivel admissivel
. . efetiva (kW) de poténcia
Tipo de equipamento
m: massa do aparelho sonora
(kg) em dB/1 pW
, P<55 103
Dozers, carregadoras e escavadoras-carregadoras, com rasto continuo
P>55 84+11IgP
Dozers, carregadoras e escavadoras-carregadoras com rodas; dumpers,
niveladoras, compactadores tipo carregadora, empilhadores em consola P<55 101
com motor de combustdo, gruas mdveis, compactadores (cilindros ndo P>55 82+11IgP
vibrantes), espalhadoras-acabadoras, fontes de pressao hidrdulica
m<15 105
Martelos manuais demolidores e perfuradores 15<m<30 92+11lg m
m=30 94+11lg m




P: poténcia instalada Nivel admissivel

. . efetiva (kW) de poténcia
Tipo de equipamento
m: massa do aparelho sonora
(kg) em dB/1 pW
P<15 97
Compressores
P>15 95+2IgP

O calculo do nivel sonoro continuo equivalente, Laeq para o ruido particular é realizado a altura de
interesse do recetor sensivel em avaliacdo, ou seja, 1,5 metros para recetores de 1 piso e 4 metros
para recetores com 2 ou mais pisos. O Mapa de Ruido foi obtido para nivel sonoro continuo

equivalente, Laeq calculado a uma altura acima do solo de 4 metros com uma malha de 20mx20m.

Para a criacdo do modelo digital do terreno, a cartografia base incluiu a altimetria do terreno (curvas
de nivel cotadas), a localizagdo e altura dos edificios e as vias de trafego rodovidrio. Em termos
meteoroldgicos adotaram-se as percentagens de ocorréncia média anual de condigdes
meteoroldgicas favoraveis a propagacdo do ruido indicadas pelas Diretrizes para Elaboracdo de Mapas
de Ruido — Versdo 3 (APA, 2011): 50% no periodo diurno; 75% no periodo entardecer; e 100% no

periodo noturno.

A envolvente da area do projeto é caracterizada por zonas de solo macio (aglomerados florestais e
agricolas), para as quais, na modelagao foi considerado solo poroso (G=1) e solo duro (aglomerados
populacionais, areas industriais, vias de trafego) para as quais foi considerado solo duro (G=0). Foi

utilizada a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) para 2018 para a atribuicdo do tipo de solo.

Na modelagdo utilizou-se o software comercial IMMI (Wolfel MeBsisteme).

1.2.2 FASES DE PREPARACAO, EXPLORAGAO E RECUPERAGCAO

Na fase de exploragdo a producéo ird sofrer um acréscimo (cerca do dobro da producdo observada
nos primeiros meses de 2022), mas os processos e técnicas de explora¢do serdo idénticos aos
utilizados atualmente. Relativamente a situacdo atual as diferencas estardo relacionadas com o
acréscimo do nimero de horas de laboragdo das maquinas e equipamentos e com a movimentacdo
da frente de desmonte. Na Tabela 6 sdo apresentadas as diversas acGes associadas a laboracdo da

pedreira.

Tabela 6: Resumo das principais agGes previstas nas fases de Preparacdo, Exploragdo e Recuperagdo associadas a laboragdo

da pedreira.
o Fase de Fase de Fase de
Acao = = =
preparagdo exploragdo recuperacao
Circulagdo de veiculos e maquinaria pesada X X X
Movimentos de terras (desmatagdo, decapagem e escavagao) X

Deposito temporario de materiais de terras X X




o Fase de Fase de Fase de
Acao > o o
preparagao exploragdo recuperacao
Desmonte e remogdo de matéria prima X
Transformagdo de matéria-prima (britagem) X
Movimentos de terras (modelagdo de terrenos) X
Sementeira e plantagdo de zonas verdes X

A producdo prevista é de 400 000 ton/ano, sendo expectavel que toda a producio seja escoada sob a
forma de produto final, correspondendo aproximadamente a 13 300 cargas de 30 toneladas por
veiculo (carga média aproximada). Na Tabela 7 é apresentada a estimativa de trafego de veiculos
pesados para a fase de exploracdo. O acesso a pedreira é efetuado pela EN324, considerando que o

trafego gerado pela sua laboracdo circula 50% para cada um dos sentidos (norte e sul).
Tabela 7: Trafego de veiculos pesados estimado para a fase de exploragdo.

Trafego médio de acesso a pedreira (entradas + saidas)

Trafego Total Anual

Trafego Médio Diario

Tipo de Veiculos ‘

‘ Trafego Médio Horario

Pesados 26 667 105,4 13,2

As maquinas e equipamentos considerados na modelacdo nas fases de preparacdo, exploragdo e
recuperacdo bem como os niveis de poténcia sonora dos equipamentos considerada sdo apresentados
na Tabela 8, onde sdo considerados os equipamentos a utilizar na exploracao da pedreira. Foram
considerados os equipamentos atuais, no entanto, quando for necessario estes serdo substituidos por

equipamentos com caracteristicas semelhantes ou com menores emissdes de ruido.

Tabela 8: Niveis de poténcia sonora para maquinas e equipamentos utilizada na modelagdo.

Marca/Modelo

Equipamento Unidades Poténcia (kw) Poténcia

sonora
Lwa dB(A)

Pa carregadora frontal Volvo L180F 1 234 108
Giratoria Hyundai R450 LC 7 1 238,7 109
Giratoria Hyundai R500 LC 7A 1 238,7 110
Giratoria Liebherr944 1 346,1 105
Dumper Volvo A40E 2 127 110

Perfuradora Ingersoll-Rand ECM-580 1 75,4 107
Empilhador CAT TH63 1 37 103
Mini carregadora Libra755 1 18,5 99
Compressor Atlas Copco XAS 45 1 98

Central de Britagem e de Areias

Primario de maxilas METSO NORBERG C125 1 110*
Secunddrio cdnico METSO NORBERG HP300 1 110*
Terciario cénico METSO NORBERG HP300 1 110*
Crivo Norberg CVB 20-60 IV 1 110*

Crivo AMCCV 45,18 IV 1 110*

Crivo AMC CV 40,15 1 110*

*Potencia sonora estimada para cada um dos equipamentos.




Na modelagdo foi considerada a situacdo mais desfavoravel para os recetores sensiveis, ou seja, o
funcionamento continuo de todos os equipamentos durante todo o horario de trabalho. Foi também
considerado que os equipamentos estdo a funcionar em diferentes frentes, considerando que os
equipamentos estdo distribuidos de forma uniforme pela 4rea de exploracdo, encontrando-se alguns
dos equipamentos nas cotas superiores da pedreira e outros equipamentos encontram-se em cotas
inferiores. Desta forma, considera-se que a modelacdo contempla uma situacdo critica para a emissdo

de ruido e mais desfavoravel para os recetores sensiveis mais préximos da atividade industrial.
Os indicadores de ruido na fase de exploragdo sdo apresentados na Tabela 9.

A determinagdo dos niveis de ruido ambiente teve em consideragdo os niveis medidos nos locais de
medigdo aquando da avaliagdo acustica. No local R2 sdo utilizados os niveis de ruido residual medidos,
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considerando o funcionamento da pedreira n.2 5419 “Ervilhdo” e sdo utilizados os niveis medidos para
os indicadores de ruido L. e L,. No local R1, como os niveis de ruido sdo reduzidos e se encontram
abaixo do limiar de aplicagdo do critério de incomodidade (Laeq=45dB(A)) ndo foram realizadas
medicGes de ruido residual para este local. Desta forma para a avaliacdo do critério de exposicdo da
fase de exploragdo considerou-se o nivel modelado para o indicador de ruido Ls e os niveis medidos

para os indicadores de ruido I, Le € Ly.

Na Tabela 10 sdo apresentados os resultados relativos ao célculo do critério de incomodidade.

Tabela 9: Estimativa dos niveis sonoros do ruido particular pedreira e dos indicadores de ruido previstos para a fase de

exploragdo junto dos recetores sensiveis.

Niveis sonoros [dB(A)]
Local de Ruido Residual Ruido Particular Ruido Ambiente (R.A)
Avaliagdo (Situagdo Atual) (Modelado) R.A.W=R.P. + RA.
L L Lien | Laeq(Periodo diurno) I Ly
R1 - 36,1 30,4 37,2 42,5 42,5 36,1 30,4 41,7
R2 45,2 40,7 38,4 46,6 44,2 47,7 40,7 38,4 47,8

(1) Obtido por soma logaritmica.

Tabela 10: Avaliagdo do critério de incomodidade para a fase de exploragdo junto dos recetores sensiveis.

Lar — Laeq DO
> LAeq do Ruido o ,Aeq Valor
Periodo de K1+K2 Lar . Ruido o
o Residual . Limite Resultado
referéncia [dB(A)]* [dB(A)] [dB(A)] Residual [dB(A)]
[dB(A)]

R1 Diurno 0 43 - - 6 N&o aplicavel
R2 Diurno 0 48 45 3 6 Inferior ao VL

1

N3o é expectavel que o ruido apresente caracteristicas tonais e/ou impulsivas tendo em consideracdo as fontes sonoras
caracterizadas.



A estimativa dos valores dos indicadores de ruido Lgen € Ly, determinados junto dos recetores sensiveis
mais proximos e potencialmente mais expostos ao ruido proveniente da laboracdo do Pedreira n.2
5419 “Ervilhdo”, indica que os mesmos serao inferiores aos valores limite de exposicao para zonas nao
definidas, sendo mesmo inferiores aos valores limite de exposi¢cdo definidos para zonas sensiveis (Lgen
— 55 dB(A) e L, — 45 dB(A)). Em relagdo ao critério de incomodidade, este devera ser cumprido pois
prevé-se que os niveis no local R1 se mantenham inferiores ao limiar de aplicacdo do critério de

incomodidade e que no local R2 se mantenha o cumprimento do critério de incomodidade.

N

E de salientar que os valores apresentados incluem margens de incerteza inerentes a avaliacdo
previsional, podendo naturalmente observarem-se desvios, dada a variabilidade intrinseca de alguns
dos parametros que influenciam os niveis sonoros num determinado local. Estes factos devem ser
devidamente tidos em conta na interpretacdo dos resultados obtidos, sendo recomendavel a

confirmacgao das previsdes efetuadas através de a¢des de monitorizagao de ruido.
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Tendo em consideragdo os resultados obtidos, a Pedreira n.2 5419 “Ervilhdao” cumprird o Artigo 13.2
do RGR. Desta forma conclui-se que a atividade nao influencia de forma significativa o ambiente

sonoro junto dos recetores sensiveis mais proximos.



