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e Distribuicao de gas natural;

e Infraestruturas da Rede SLAT - Sistema Luminoso Automatico do Transito, cadastros
Camara Municipal de Lisboa.

Nao fugindo a regra, os cadastros tem informacao de dificil percecao e sdo pouco exatos, havendo
por vezes cadastros de proveniéncias distintas para as mesmas redes cuja conicidade ndo
acontece, pelo que os atuais cadastros deverdo ser vistos com o intuito informativo sobre a
identificacao e localizacao das redes.

Os cadastros deverdo ser confirmados, ap6s piquetagem, reconhecimento e identificacdo de
todas as infraestruturas existentes nos locais de interven¢ao, antes da execugao dos trabalhos,
com vista a avaliar a sua interferéncia e o grau de intervenc¢ao nas redes existentes.

Desta forma as intervencgoes, apresentadas poderao ser alvo de retificagao, no reconhecimento
real das infraestruturas e s6 depois validadas ao nivel do projeto de execugao e no processo de
licenciamento.

3.1 Tratamento da Informacao Recebida

Todas as informagoes de cadastro obtidas foram analisadas e selecionada a informacao relevante,
com o necessario detalhe para esta fase de projeto. Com base na sobreposi¢do das plantas de
cadastro recebidas com o tracado da linha desta expansao, foram identificados os servigos de
utilidade pablica passiveis de serem afetados pela execucao das obras, seja por interferéncia
direta ou indireta da construcao.

Com base nos elementos recebidos e nas bases cartograficas realizou-se o ajuste de alguns
tracados e elementos/o6rgao das redes de infraestruturas de servigos de utilidade publica, tendo
em vista o ajuste, mais possivel, a situacao real e permitir aferir com mais certeza as
infraestruturas interferidas.

Neste estudo foram identificados os pontos relevantes de interferéncias e/ou de conflito: tendo
em conta os cadastros e as informacdes dos servicos de utilidade pablica e os trogos em tinel de
pouca profundidade, propostos a executar a céu aberto. Apos a identificagao das interferéncias,
sao apresentadas propostas de intervencao/solugcoes de modo a viabilizar a construcao da
empreitada.

3.2 Implantagao das Infraestruturas

Ao longo dos passeios e arruamentos existem infraestruturas de servicos de utilidade pablica que
poderao ser afetadas pelas obras a executar nesta extensao da linha de metro. As intervencoes a
executar seguirdo o Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico da Camara de Lisboa,
nomeadamente, no que diz respeito as condigdes técnicas - implantagdo das mesmas nos
passeios.
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Assim, a profundidade das infraestruturas de subsolo, ou seja, a altura de aterro sobre a
infraestrutura, nas zonas de passeios &, normalmente, a sequinte:

INFRAESTRUTURAS BAIXA TENSAO MEDIA TENSAO | Acua GAs COMUNIC. SLAT E NOVAS
(BT) (MT) ELECTRONICAS | OPERADORAS

Profundidade

0.8 1.20 0.90 0.60 0.80 0.60
(metros)

4 Analise de Interferéncias com as infraestruturas existentes em
servico

Neste capitulo sera descrita de uma forma geral a analise realizada as infraestruturas existentes
na zona do Tanel Estagao de Campolide / Estagao Campo de Ourique e areas contiguas.

4.1 Servicos Afetados na Area do Tinel Estacado Campo de Ourique./
Estacao Infante Santo

O Troco do Tanel Estacdo Campo de Ourique./ Estacdo Infante Santo serd estabelecido,
sensivelmente, entre o PK 1+725,308 e o PK 2+465,938 da Via.

Dado que a implantacdo da geratriz superior exterior da galeria do tdnel, no seu ponto mais alto,
estd a cerca de 31 metros de profundidade da superficie e as infraestruturas a uma profundidade
maxima de 1,5 metros, as interferéncias com as Redes em estudo sao inexistentes.

No entanto na fase de construcao, do tanel, deve-se proceder a monitorizacao das varias redes
“cruzadas” pela galeria do tanel.

Este troco do tinel comporta um poco de ventilagao, PV 215, que tem caderno proprio de
Servigos Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV215 MD 056001 0>.

5 DIVERSOS

Nao se prevé qualquer tipo de intervencao devido a afetagcao de infraestruturas existentes.

No entanto deve ser estabelecida monitorizacao sobre as redes e caso seja identificada
qualquer tipo de interferéncia sobre as redes, deve ser feito o seu reconhecimento real, da
afetacao, e prever as resolugoes necessarias das interferéncias provocadas por agoes efetuadas
devido & obra do tanel.

Estes Servigcos Afetados, nao previstos, decorrerao de acordo com a integragcao destes no Plano
Geral de Trabalhos, de forma discriminada, o planeamento de todos os trabalhos necessarios a
resolucdo das interferéncias provocadas pelos servicos afetados previstos no estudo em fase
de preparacao de obra, durante a obra ou em fecho da obra, de acordo com a planeamento de
obra.

Todos os trabalhos a executar serao obrigatoriamente avalizados pelas empresas
concessionarias da infraestrutura e servigos de fiscalizagao / Dono de obra.
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——— SANEAMENTO - Caneiro

—— SANEAMENTO - Unitarios

EPAL - Aqueduto Aguas Livres.
EPAL - Condutas

EPAL - Caixa Orgaos

EPAL - Recinto

——— GALP GAS - Tubagem
© GALP GAS - Haste
O GALP GAS - Sifao
® GALP GAS - Valvula

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

——— AR Telecom - Cabos / Condutas
[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Militares) - Cabos
[ STM (Servicos Transmissao Miitares) - Caixas

~——— IP - Condutas
M P -Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas
——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes

[ ONI- Caixas para Telecomunicagoes

SLAT - Cabos

SLAT - Semaforos
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M= -89700 das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificacdo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes
no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.

- Apés levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigdes reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas
e aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisérias terdio que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizago.

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto a zonas de implantagao dos Tunéis e das
Estagdes e que ndo se prevém intervencao nas
mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
verificar que no existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as
medidas de protecdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a

integridade das mesmas.
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Céu Aberto levantamentos, pesquisas e sondagens
necessdrias de modo a obter a localizagdo exata
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- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverio iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagéo das.
infraestruturas a intervir ou outras existentes no

EDE DE ABASTECIMENTO DE GAS local de intervengao que possam colidir com as
- infraestruturas a afetar.

[ Zona de intervengdo de
Servigos afetados

— - Rede a Desativar/Remover
— - Rede existente a manter
{— - Rede Nova (reposigao)

- Apés levantamento de campo &
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condiges reais.

3 o “a - As solugdes propostas devem ser analisadas e
T aprovadas pelas respetivas concessionarias.

S - Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisérias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
utilizaggo.

- As Redes Repostas teréo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente,

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
Estagdes do Metro e que nao se preveém
intervengao nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegao necessérias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.

NOTAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
ZONA A:

- Prevé-se a substituigéo de um trogo da tubagem
existente devido & construgo da Estagao de
Alcéntara e dos novos Acessos Rodoviarios a Ponte
25 de Abril do Lado Norte.

500
=108

- Prevé-se a sua substituigio por uma tubagem de @
200mm. Aquando da construgao dos acessos e da
estagao deverdo ser tomadas todas as medidas de
monitorizagéo e protegao das novas Tubagens,
nomeadamente execugéo de apoios (estruturas
suplementares), que durante a empreitada, servirdo
de suporte e protegao mecanica da rede exposta na_|

\
&

do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

edit

sobre as b

escavagdo e que durante o referido periodo teréo
que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Gas que sero a manter, de modo a verificar que

n&o existe deslocamentos das mesmas. Em caso de
G deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegéo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessiondria de
modo a se manter a integridade das mesmas.
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] o ———— ]
Pacat Set il i —
Coa &
| :
3 b IS A
—_— o - e
o H
1 1 corre A H
J F s o 0SSk 2050557 | AUNPPR | PG
H S—— e o S N R T2
o S [PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
o B LS
P — ! X S. SEBASTIAO - ALCANTARA
— e aon avsoons F Tus0 e roveT N o PROJETO DE EXECUGAO Metropelitena de Lisboa |
; prinai B VA
[ ] scsssonore
: i et ve e o escats:
A o e e 5 908 3 SERVIGOS AFETADOS fposr _ wass v/ |
. L] e
K PPORMENOR VALVULA DE PURGA P TELESCOPIA - VAL 1 - zuwm
o nafoeu o s
i PROPOSTAS DE INTERVENGAO = G
- o - o o [ oes. REDE DE GAS (2+00012+500) - o
010m 2o T R = & MOTAENGIL [
& $ b o
) ) w® ﬂ—‘—*—'—r‘—ﬁsﬁmu = B ol oo TRCObO WUET. 2o
oo | we ozeasar COBAET 83 LCH  TALPROVECTO
v | sn [eozeanar g o
L 0
ol | po  |meeasar
| oo | aneren e2e01P ™ Lyss A PE SAF LIN T83 DW 057004 0 M 0000027 |

1 2 3 4 5 6 7 ] [ 9 10 K] 12 [ 13 14 15 [ 16 [




1 3 4 5 [ 14 15 [ 16
————————NOTAS
5 3 > 1-Notas gerais:
3 B Tanel
. -0 presente desenho apresenta propostas para a
B . \ Estagdo e Galerias reposiao de servigos afetados.
B i P i As propostas foram desenvolvidas de acordo com a
el = 3 ® Método NATM fase de desenvolvimento do projeto e a informagao
v \, X de cadastros, da especialidade, apresentados pelas
. 3 3 Céu Aberto Operadoras.
o, = . % =\ Viaduto - Todos os trabalhos, de servigos afetados,
My i 3 doverso nciar-se com a iquelagem
: s/ » 3 (D zona de intervengéo de o e caga0 o e
> [ i Sorvigos Afetados a intervir ou outras existentes no local de
2 3 que posam colidir com as.
~ . H 1 ~—— AR Telecom - Cabos / Condutas infraestruturas a afetar.
B - i L . [ AR Telecom - Armarios - Apds levantamento de campo e reconhecimento
2 A I i % real das infraestruturas existentes, devem as
5 \ 3 % % COLT - Cabos solugBes proposta serem adaptadas as condigdes
L 3 . 1% E) COLT - Caixas reats:
Y <1 % omoou 2 g - As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente
- va vy ¢ & 2 o ——— STM (Servigos Transmisso Militares) - ter o aval da operadora, referente, ou serem
: 7 % B “Cabos desenvolvidas pelas Operadoras
kS “ O STM (Servigos Transmisséo Militares) - -
Caixas - Durante o periodo da empreitada todas as
c solugdes provisdrias tero que dar continuidade de
— IP-Condutas servigos, obrigatoriamente.
M IP-Estruturas
- As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a
MEO - Cabos mesma capacidade das redes atualmente
MEO - Caixas existentes.
1 ONI - Cabos de Fibra - O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos
? : sera limitada pelo comprimento dos cabos e pelas
O ONI-Caixas para Fibra condigdes de reposicao existentes, por exemplo
—— ONI - Telecomunicagdes obstculos intransponiveis. Na impossibilidade da
[ ONI-Caixas para Telecomunicagdes reposigio devem ser utiiizados trogos novos de
b Tubos/Cabos
TEL - Rede de tubagem/Cabos .
novs ou reposicionadas (SA) - As representagdes, referidas na legenda como
servigos afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,
que serdo de alguma forma alvos de SA, quer seja
5 OB TEL -Caixas novas ou por novo fornecimento, aproveitamento ou
L 5 [ reutilizadas (SA) simplesmente protegidas mecanicamente durante o
[ %, - 7 g i e
Y, a . 3 3 8 TEL - Rede de tubagem/Cabos periodo de obras e consequente reposigao.
oo ® PR T A % 4 X g ou (8A) A 50 do "p de apoios” refere-se
%, B 5 2N s 3 B H %& a estruturas suplementares que serdo utiizadas,
s . - - 3 durante a empreitada, que servirdo de suporte e
H g o TEL I o aempr
E 8 % L3 Oom Caixas a desmantelar protegéo mecénica da rede de Tubagem/Cabos
E o 2 4 S0 v % . expostas na escavacao e que durante o referido
B ] - Bhvay TEL - percurso de apoios provisérios periodo tero que dar continuidade de servigos.
& " @ o da rede de tubagem/Cabos durante a
" 8 ® . empreitada (SA)
B PU i Ing, s 17
E . 2 4""5 5"40 2
— 3 2 B 'y g “ ”
@ . > i 3 & Z o R TAS
¥ 3 s 2 . X : 3 cont.
3 . 3 =4 % N 2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
N f i - 8 L :
i ° H 2 % €) - ZSA-TEL-5:
F e % W R " As zonas localizam-se na area de construgdo da F
o 3 o o 0900 \ - 2 estagéo de Alcantara no Acesso a Ponte 25 de Abril
o gy * . M= = £ - & 0 encontro com a Av. de Ceuts
A 5 3 i E - Trata-se de uma estagao sobre viaduto, cujos
- N = K o . S 3 £ pilares suporte obrigam a recondicionamentos da
El S - 2 ® o\, via que implicam que a rede ITUR seja alvo de
3 s ¢ Servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de _|
implantagéo dos macigos dos pilares de
sustentaggo do viaduto.
Os tabalhos, do SA, genericamente, passar por
ZSA-TEL-5a & ZSA-TEL-5
A) - Aplicagao de pro(e(;oes mecénicas, chapas
metalicas, para protecao das redes ITUR
G B) - Apos finalizagéo da construgéo o viaduto
procede-se & remogéo das protegdes.
u ZSA-TEL-5b
a A) - Instalagao de caixa com nova localizagao.
ui Interligagao com a caixa do outro lado do macigo e
g remogao do trogo tubos/cabos atualmente existente.
£ 1| B) - Apos finalizagéio da empreitada deve a rede ser
2 reposta em localizagéo idéntica ou similar,
H timizads, oureposiconati. tubos/cabos e caixas,
2 naa
2 ) Na area, ou na proximidade, existom duas
g antenas sem interferéncia direta na empreitada do
H viadutolestagdo. No entanto a sua protegao deve
ZH ser acautelada nesse periodo.
8 A capacidade de transmisséo destas devem ser
g testadas no final da empreitada no que toca a
£ possiveis "sombras” provocadas palas novas
3 construgdes. Caso estas existem entao as antenas
<
° PORMENOR DA VALA E TRAVESSIA DE ITU PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR1 PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR2 PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR3 PORMENOR DAS CAIXAS DE VISITA TIPO CVI1 Caixa de Visita CVC para ITU1 devem ser elevadas altura suficiente para a
i sitscla Srescala Srtscla Sitscala sescala stscala reposigao das capacidades de transmiss&o.
2 ZSA-TEL-5d & ZSA-TEL-5e
2 VALA Blocos de —_ A) - Aplicagao de apoios provisérios aos trogos e
3 — cimento remogaolprotecéo das caixas coincidentes com a
o N i oae | rea de consiruca
° Caiva de Tritubo - v Trltubo Botiode B) - Apos finalizagao da empreitada deve a rede ser
5| @40mm N \ Tubos @110mm Tubos @110mm |/ reposta em localizagéo idéntica ou similar,
= & L O L4 otimizada, ou reposicionada, tubos/cabos e caixas,
T — 1 - . na drea
E Tubos = Tpibos Tubos @110mm Tubos @110mm,
H a a
= @110mm| oi10mm \ /
s Planta Planta Planta NIVEL DO PAVIMENTO Tubos @110mm Tubos @110mm
3 NIVEL DO PAVIMENTO I
[ Ul N
2 2110 i BLOCOS DE F 2
£ NIVEL DO PAVIMENTO BLOCOS DE BLocos oE 1 . f H
g TRAVESSIA CINENTO Planta g
sy NIVEL DO PAVIMENTO _
s Ccabxa de e 3 F A T Y
] pavimento Trubo C—— o | oes T vere ]
£ mm
£ . [PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
H Sinalizagao T
s mm S. SEBASTIAO - ALCANTARA
£ oata PROJETO DE EXECUGAO Metropelitane de Lisboa
g em Betdo
a — — s [
8 JE— — Corte 133 SERVIGOS AFETADOS Joss - s r_y |
— Corte Ve, TROGO 83 I I I
2 St
8K ool T [tatnace
PROPOSTAS DE INTERVENGAO B =3
F necessirios o0 REDE DE TELECOMUNICAGOES (2+000/2+500) - o
2 BETAO TRACO
H : I 7.7 7 MomencL
g1 | . ¢ & s fe e
&g Jo 5 . T
Corte S SR e ‘f;cobq !3,4:11 ByLeM
oo | Re |anzeona Conn T ET S0 SLoH | TALPROIEGTO
L v | s [anzsco] Eacals 100 e
Poi | e |amece i
| oes. | aunepn 026052175 ™ Lussa s PE SAF LIN T83 DW 057005 0 S 00027 |
- 1 2 3 4 5 7 8 [ 9 10 11 12 [ 13 14 15 [ 16 [




1 3 4 5 6 7 8 [ 10 11 12 13 [ 14 15 [ 16 [
} NOTAS
3 . R % ~ 1-NOTAS GERAIS:
i 3 g 2 3 Tanel
A . - A 3 B _ - O presente desenho apresenta propostas para a A
3 . £ 1 Estagao e Galerias reposicao de servigos afetados do Sistema Luminoso
¥ X 3 . Automatico do Transito (SLAT).
3 N . ® Método NATM As propostas foram desenvolvidas de acordo com a fase
" N N\, 2 g E de desenvolvimento do projeto e a informago de
o 3 B 3 Céu Aberto cadastros, da especialidade, apresentados pela CM
: Lisboa (CML). A solugao final deve ser efetuada com base
B, . Viaduto no projeto de execugdo.
= s/ % D zonade it 50 0 - Todos os trabalhos, de servigos afetados, deverao
. F . ona de intervengao de iniciar-se com a piquetagem, reconhecimento e
B 2 i ) Servigos afetados identificagao das infraestruturas a intervir ou outras B
. & H existentes no local de intervencao que posam colidir com
o, 3 £ £ SLAT - Cabos as infraestruturas a afetar.
B .g 5 SLAT - Caixas
3 2 S 3 @ SLAT- Comando - Apds levantamento de campo e reconhecimento real das
5 & 3 oA B, infraestruturas existentes, devem as solugdes proposta
3 Fd B -~ Espiras serem adaptadas as condigoes reais.
! R 3 S SLAT - Seméforos. m
3 R . % - As soluges definitivas devem, obrigatoriamente ter o
3 3 % SLAT - Rede de tubagem/Cabos aval da CML.
Y 3 novas ou reposicionadas (SA) . .
- Durante o periodo da empreitada todas as solugdes
- SLAT -Caixas novas ou provisérias terdo que dar continuidade de servigos,
(o} i reutilizadas (SA) obrigatoriamente. C
2 o SLAT - Comando novos ou "
3 Y reutiizados (SA) - As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a mesma
s capacidade da rede atualmente existente.
) SLAT - Espiras novas ou
— reutiizadas (SA) -0 reposicionamento da rede de tubagem/Cabos sera
L R Rt B SLAT - Seméforos novos ou limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condiges ||
reutilizados (SA) de reposigao existentes, por exemplo obstaculos
intransponiveis. Na impossibilidade da reposicéo devem
ser utilizados trogos novos de Tubos/Cabos.
SLAT - Rede de tubagem/Cabos
o i (A) || -As des, referidas na legenda como servios
O SLAT -Caixas a desmantelar (SA) afetados, assinalam cabos/tubos e caixas, que seraode |y
alguma forma alvos de SA, quer seja por novo
ou protegidas
4 SLAT - Comando a desmantelar (SA) || mocanicamente durante o periodo de obras e
SLAT - Espiras a desmantelar (SA) consequente reposigao.
©  SLAT - Seméforos a desmantelar (SA) || - A representagao do "percurso de apoios" refere-se a
estruturas suplementares que seréo utilizadas, durante a
empreitada, que servirdo de suporte e protegao mecanica
SLAT - percurso de apoios provisorios || da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavagao e que
da rede de tubagem/Cabos durante a || durante o referido periodo terdo que dar continuidade de
empreitada (SA) servigos.
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NOTAS
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Tanel

- Os cadastros apresentados neste desenho

foram fornecidos pelas empresas das

Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os.

Céu Aberto levantamentos, pesquisas e sondagens

necessarias de modo a obter a localizagéo exata

Viaduto das infraestruturas existentes.

Estagéo e Galerias

/[ embaixada da

105000

90 looz1xogg)

P=-

oA TEATAAT

M=-89700
- Todos os trabalhos de servigos afetados,

D zona e ntervengao de deverdo iniciar-se com a piquetagem,

Servigos Afetados reconhecimento e identificacéo das

infraestruturas a intervir ou outras existentes no

'REDE DE SANEAMENTO foca do nlerveng20 que possam coldr com as

SF Santo Condestavel

Fsio

—— - Rede a Desactivar/Remover
© - Caixa existente a Desact - Apds lev campo e

Rede existont N reconhecimento real das infraestruturas

- Rede existente a manter existentes, devem as solugdes propostas serem

@ - Caixa existente a manter adaptadas as condigdes reais.

- Rede Nova (reposigao)

® - Caixa Nova (reposigao) - As solugdes propostas devem ser analisadas e

aprovadas pelas respetivas concessionarias.

P »

ovExi200/ N

OMe00x1z98 e
0ozl ovax1200 N

7]
[ 460 |
el

Igreja Ne Sra. das Dores

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisdrias terao que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servicos em
7t Cota de Terreno utilizagéo.

Zs  Cota da Soleira da caixa
h  Profundidade da Vala - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente.

Cemitério Alemso

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagao dos Tunéis e das
Estagoes do Metro e que no se preveém
intervengéo nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que n&o existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegéo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionéria
de modo a se manter a integridade das mesmas.

EOYT: o
Assisténcia Infantil

ESTAGAO
CAMPO DE OURIQUE

NOTAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

{oezsxooano T~ ovamnxizon &

ovisanx200 NG

—— 9 0000
ZONAA:

- O trogo do COLETOR UNITARIO EXISTENTE que
atravessa os acessos rodoviarios da Ponte 25 de
Abril sera a desativar/remover devido a construgao
da Estagao de Alcantara e a reformulagao da sua
envolvente.

Redbrigde School
Campo de Ourique

e

Presidéncia do Conselho de Ministros

o
s R

105500

- O didmetro do trogo do Coletor a substituir &
desconhecido, assim em fase posterior devera
proceder-se a todos os trabalhos de modo a saber a
secgo do tubo existente.

Largo dalgreja de Santo Condestivel

Mercado Campo Ourique

[santo Condestavel

\ ' -Previu-se que o novo coletor tem @ 500mm, e sera
em Betao. Previu-se um afastamento de 1,00m

Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

entre a o coletor e o tunel do Metro.

- Durante a empreitada devera ser assegurada o
funcionamento de toda a rede e toda a sua

G CAIXAS DE VISITA PARA COLETORES ABERTURA DE VALAS tegrdace

* Nolocal da travessia do coletor sob o tunel. O
tinel do Metro apresenta uma cota de 14.80m

EM ZONAS DE PROTECGAO A
Ll| CAIXA DE VISITA SIMPLES CAIXA DE VISITA COM QUEDA COBERTURA PLANA TUBAGEM o orpeon oo g s o st

(profundidade sobre a geratriz protecéio dos novos Coletores, nomeadamente
: H : ;30 de strutt e tar )
superior a 4.00m ou inferior a 1.00m ) e e oeares)
que durante a empreitada, servirdo de suporte e
q ESCADA EM PULTRUDIDO ESCADA EM PULTRUDIDO /TAMPA FVIFERRO FUNDIDO VALA SIMPLES protecéo mecanica da rede exposta na escavagdo e
, ESCADA EMPULTRUDI 208 que durante o referido periodo terdo que dar
H / / . continuidade de servigos.
0.15-
- Aterro com material
J da propria vala
208! 20
Aterro com material
- - ﬁ} da propria vala
) — - o (= —) o — >
{ 0
C | 0 [ | 0
| | Areia que deve
1 passar no peneiro 1
Planta [ Planta
q
A face inferior da vala sera bem compactada (compactagao
COBERTURA TRONCO.COMCA superior a 85% do Ensaio Normal) %
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Gas que sero a manter, de modo a verificar que
n&o existe deslocamentos das mesmas. Em caso de
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todas as medidas de protegéo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessiondria de
modo a se manter a integridade das mesmas.
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T 3 - ] } % - NOTAS
# a s3ouon Buuuzs vy H - = - . N S s g 3 . ' 1-Notas gerais:
A B—0— =0 . 3 L F . -0 presente desenho apresenta propostas para a
- | 3 . '3 £ g Estagéo e Galerias reposicao de servicos afetados.
g ) H 3 %, § X As propostas foram desenvolvidas de acordo com a
I 8 2 3 £ Método NATM fase de desenvolvimento do projeto e a informagao
3 H 4 " . de cadastros, da especialidade, apresentados pelas
— i N ] . : H Céu Aberto Operadoras.
i a H g N § i H
a H ] 3 s N Viaduto - Todos os trabalhos, de servigos afetados,
# M=-89700 £ g deverso inicia.se com a pigustagem,
3 3 73 > (D zona de intervengéo de
. £8 ) H \ Servigos Afetados aintervir ou ouiras existontes no Iuca\ de
H N A% H s que posam colidir com as.
ERT "/ % e AR Telocom - Gabos / Condutas infraestruturas a afetar.
H H . 2 \ [ AR Telecom - Armarios - Apés levantamento de campo e reconhecimento
s 4, 3 i real das infraestruturas existentes, devem as.
H H sy 30 Gy 3 E H COLT - Cabos rs;:gaes proposta serem adaptadas as condigdes
Ll k1 COLT - Caixas )
H 5 s - As solugbes definitivas devem, obrigatoriamente
! 2 ——— STM (Servigos Transmiss&o Miltares) - ter 0 aval da operadora, referente, ou serem
2 5 . o - Cabos desenvolvidas pelas Operadoras.
2 ° i 2 PP ] STM (Servigos Transmissdo Miltares) -
H B = &_omougs, Conee ) - Durante o periodo da empreitada todas as
s B =2 solugdes provisérias terdo que dar continuidade de
5 £ —— IP-Condutas servigos, obrigatoriamente.
£ H a W IP-Estruturas
S g - As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a

ESTACAO

i CAMPO DE OURIQUE

Redbrigde School

Mercado Campo Ourique

Campo de Ourique

Santo Condestavel

sconBSE

Lpreo da lgrefa de Santo Condestivel

105500

P=-

M=-89900 .

ALCANTARA B

Assisténcia Infantil

do Conselho de Ministros

iéncia

Presid

e

do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

edit

sobre as b

PORMENOR DA VALA E TRAVESSIA DE ITU

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR1

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR2

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR3
siecta

PORMENOR DAS CAIXAS DE VISITA TIPO CVI1

Caixa de Visita CVC para ITU1

VALA

Caixa de

PEAD
2110

TRAVESSIA

em Betao

Tritubo

40mm
— " h
Tubos N

2110mm|

Planta

NiVEL D

PAVIMENTO

Tritubo
©40mm

8110mm

133

Planta

NIVEL DO PAVIMENTO

BLOCOS DE
CIMENTO

Tritubo

Tlibos
oi10mm

Planta NIVEL DO PAVIMENTO
f

BLOCOS DE
CIMENTO

Corte

LI

\

\| Tubos #110mm

Tubos @110mm

Tubos 8110mm |/

Tubos @110mm

Tubos @110mm

Tubos @110mm

T

[
‘ Planta

NiVEL DO PAVIMENTO

BETAO TRACO
1

Corte

Blocos de

cimento ‘

Betio de |

=
)

necessarios

=
=
—

MEO - Cabos
MEO - Caixas

——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes
@ ONI- Caixas para Telecomunicagoes

TEL - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

IR TEL -Caixas novas ou
[ reutilizadas (SA)
TEL - Rede de tubagem/Cabos
ou (sA)

mesma capacidade das redes atualmente
existentes.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos
seré limitada pelo comprimento dos cabos e pelas
condigdes de reposigao existentes, por exemplo
obstculos intransponiveis. Na impossibilidade da
reposicao devem ser utiizados trogos novos de
Tubos/Cabos.

- As representagdes, referidas na legenda como
servigos afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,
que serdo de alguma forma alvos de SA, quer seja
por novo fornecimento, aproveitamento ou
simplesmente protegidas mecanicamente durante o
periodo de obras e consequente reposigao.

a
ox

TEL -Caixas a desmantelar
Om

TEL - percurso de apoios provisérios
da rede de tubagem/Cabos durante a

empreitada (SA)

A &0 do "pe de apoios" refere-se
a estruturas suplememares que serdo utilizadas,
durante a empreitada, que servirao de suporte &
protegao mecanica da rede de Tubagem/Cabos
expostas na escavagdo e que durante o referido
periodo tero que dar continuidade de servigos.

TAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

€) - ZSA-TEL-5:

As zonas localizam-se na drea de construgao da
estagao de Alcantara no Acesso & Ponte 25 de Abril
& 0 encontro com a Av. de Ceut

Trata-se de uma estagao sobre viaduto, cujos
pilares suporte obrigam a recondicionamentos da
via que implicam que a rede ITUR seja alvo de
Servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de _|
implantagéo dos macigos dos pilares de
sustentaggo do viaduto.

Os tabalhos, do SA, genericamente, passar por
ZSA-TEL-5a & ZSA-TEL-5

A) - Aplicagao de pro(e(;oes mecénicas, chapas
metalicas, para protecao das redes ITUR

B) - Apos finalizagéo da construgéo o viaduto
procede-se & remogéo das protegdes.

ZSA-TEL-5t

A) - Instalagao de caixa com nova localizagao.
Interligagao com a caixa do outro lado do macigo e
remogao do trogo tubos/cabos atualmente existente.
B) - Apos finalizagéio da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,

timizads, oureposiconati. tubos/cabos e caixas,
naa

) Na area, ou na proximidade, existom duas
antenas sem interferéncia direta na empreitada do
viadutolestagdo. No entanto a sua protegao deve
ser acautelada nesse periodo.

A capacidade de transmissao destas devem ser
testadas no final da empreitada no que toca a
possiveis "sombras” provocadas palas novas
construgdes. Caso estas existem entao as antenas
deve ser elevadas altura suficiente para a
reposicao das capacidades de transmissao.
ZSA-TEL-5d & ZSA-TEL-5e

A) - Aplicagao de apoios provisérios aos trogos e
remogaolprotecéo das caixas coincidentes com a
area de construga

B) - Apos finalizagéo da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,
otimizada, ou reposicionada, tubosicabos e caixas,
na drea
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f s N . Pt £ : Viaduto no projeto de execugao.
~/ F H
3 ] % X Jona de int 504 - Todos os trabalhos, de servigos afetados, deverdo
g N : & o 8 H (D zona de intervencao de iniciar-se com a piquetagem, reconhecimento e
B : i 3 ) & Servigos afetados identificagao das infraestruturas a intervir ou outras
. o & existentes no local de intervengao que posam colidir com
H H 2 3 f S SLAT - Cabos as infraestruturas a afetar.
. H & 3 2 SLAT - Caixas
3 3 p N B J 2 s @ SLAT- Comando - Apss levantamento de campo e reconhecimento real das
§ 8 3 3 oA B, infraestruturas existentes, devem as solugdes proposta
H s -~ Espiras serem adaptadas as condigoes reais.
! . . g SLAT - Seméforos.
El . £ Es - As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente ter o
? o B i . & SLAT - Rede de tubagem/Cabos aval da CML.
R i 1 s i 5 N novas ou reposicionadas (SA) . .
H EI g 3 omoougg,| - Durante o periodo da empreitada todas as solugdes
B - H B SLAT -Caixas novas ou provisérias terdo que dar continuidade de servigos,
c - Fl =g 7 = reutiizadas (SA) obrigatoriamente.
= iE i 3 4 SLAT - Comando novos ou 5
—— 3 24200 = | reutiizados (SA) - As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a mesma
o oo H] L e capacidade da rede atualmente existente.
2 pus S = SLAT - Espiras novas ou
reutiizadas (SA) -0 reposicionamento da rede de tubagem/Cabos sera
™ SLAT - Semaforos novos ou limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condigoes
reutilizados (SA) de reposicao existentes, por exemplo obstaculos
g intransponiveis. Na impossibilidade da reposicdo devem
8 ser utilizados trogos novos de Tubos/Cabos.
8 SLAT - Rede de tubagem/Cabos
g o i ) || -As des, referidas na legenda como servios
D 2 SLAT -Caixas a desmantelar (SA) afetados, assinalam cabos/tubos e caixas, que serdo de
ESTAGAO & alguma forma alvos de SA, quer seja por novo
g g 4 SLAT - Comando a d telar (SA) o protegidas
- CAMPO DE OURIQUE g Fl K @ N H & - Comando a desmantelar ( mecanicamente durante o periodo de obras e
4 . H 2 T g H 3 ® I SLAT - Espiras a desmantelar (SA) consequente reposigao.
% X D ] . 3 B ] 8 a ©  SLAT - Seméforos a desmantelar (SA) || - A representagao do "percurso de apoios" refere-se a
— H ] N A = . . o 3 estruturas suplementares que sero utilizadas, durante a
. H 8 i N H i empraitada, que serviro de suporte e protegao mecanica
H . 2 N SLAT - percurso de apoios provisérios || da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavacao e que
. H H & da rede de tubagem/Cabos durante a || durante o referido periodo terdo que dar continuidade de
: S H 3 R empreitada (SA) servigos.
E & swmononss 3 < i ) H - . H
F 3 £ ssvatan 0xsowves vy 3 s . 3 . H H i : H
. N g Sy El - H
3 H H HE ] \ g, H 2 3
5 3 - H g 3 R H
() N B H S N
H 5 - : £ FR £ 8 2
& H H - 3 3 s B 8 8 o T
H i g " e H i 0 8 e
g ¢ 3 - N L
- © 3 _ = 2 8 oz
F i 3 H at J H g \ 3 . H L
g ) g g B .
G
uj
o
u
s
g
3 PPORMENORES
SH Py
k-l
g
< e i Churkadouros
B
el
H XX XXXXX
I XX XX XXX
3 195%8%8% % %% Betto 25
2 XX X®XXX §
s XX XX XXX
£ X XX X
£ XX XX XXX
H . Corte £
HE tro Torea en Ferro Funddo 50050t Betto 85 Macko para Flzagho de Coluna 4 Furaches
H 1
§ g
g ‘;.:v» — H
2 SIS Nossa Astartie o 5
ey Betdo ou Tijolo ISR | 2
s 2 AT Fe0o7 | ARER |G
2 a R oaa | oes | vemr
g T e
£ Yerent b IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
E = S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™
£ F oata PROJETO DE EXECUGAO Metropelitane de Lisboa
g #0nn / o%fem / d63mn.
a J o escats:
8 SERVIGOS AFETADOS S . L A |
Valas laterais / travessias
s ver. TROGO 83 LECEAN I I I B
8 )
8K ot Pro. - [supstraan
4365 clocaco d Snalzagto Trpordrs o eqdpo te Construgto Ol i o carte PROPOSTAS DE INTERVENGAO =g =2
3 , o ot s, etk de s G CobArt 3 s
2 Caixa de visita 50x50cm Macico para Fixacao de Basculo necesstrics pira o pussugen dos cobcs) opés o que, pracederd oo fecha dh vala 0cs. SLAT (1+60012+200) - Foa
8 Eompactanio s Tast Venit e E0m en 20 cin'
H o ompat o G & i Shaliadors & B m dos “kos. O renate Fral
g Serd choctuads con o saterl ot st MoTENCL
et HRicobo &
oo | we ozeasar "SR 14T 81/ oM | TALEROUECTO
Vet | sn  [o0ze0027 Escalas: 150 Foe:
L 22
ol | po  |meeasar
| oes. | auneren [rszsosarP ™ Lyssamsape sa UNTa DWOSTOTI022)  |[M* | 20200027 |
-1 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 12 [ 13 14 15 [ 16 [




. Sebastiao e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Linha

1 3 4 6 7 8 10 11 12 13 14 15 [ 16
ama S NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS: A
leri
P [ | Estagdoe Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
o foram forecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreteiro efetuaros | ||
£l levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
Q
N - Todos os trabalhos de servicos afetados,
& SANEAMENTO - Caneiro deverso iniciar-se com a piquetagem, B
- 2 ——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
b - ——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
B £ SANEAMENTO - Unitarios. no local de intervencao que possam colidi com
4 { — o as infraestruturas a afetar.
[ T 9 3 ~— EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apds levantamento de campo e L
i EPAL - Condutas. reconhecimento real das infraestruturas.
E; i existentes, devem as solugdes propostas serem
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® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
= em utiizagao.
— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —
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N 2 £ existente.
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" 1 A adl [J AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
S < Estagdes e que nio se prevém intervencéo nas | |
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> . 3 ——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
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i =, concessionéria de modo a se manter a
B ’ o integridade das mesmas.
N ——— IP - Condutas
£ B IP-Estruturas
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
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T =\ & H MEO - Caixas
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N = : fye —
£ ONI - Cabos de Fibra Trogo BT (cadastr erede)
Z g =) H » ] ONI-Caixas para Fibra
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Dado que a implantagao da geratriz superior exterior G
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1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgdo, do tinel, deve-se
proceder 4 monitorizagéo das vérias redes
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Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV215 MD
056001 0>.
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ama S NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS: A
leri
P [ | Estagdoe Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
o foram forecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreteiro efetuaros | ||
£l levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
Q
N - Todos os trabalhos de servigos afetados,
& SANEAMENTO - Caneiro deverso iniciar-se com a piquetagem, B
- 2 ——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificado das
p S —— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
B £ SANEAMENTO - Unitarios. no local de intervencio que possam colidir com
4 { — o as infraestruturas a afetar.
[ T 9 3 ~— EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apds levantamento de campo e L
i EPAL - Condutas. reconhecimento real das infraestruturas.
Es i existentes, devem as solugdes propostas serem
[J EPAL - Caixa Orgdos adaptadas as condicdes reais.
——— EPAL - Recinto
) - - As solugdes propostas devem ser analisadas
oY) - = GALP GAS - Tubagem @ aprovadas pelas respetivas concessionarias. | | o
\ \ ] N © CALPGAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
Ju | O GALP GAS - Sifio soluggies provisdrias tero que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
= em utiizagao.
— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —
- A & = || — LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
N 2 £ existente.
AR Telecom - Cabos / Condutas - As infraestruturas existentes que se localizam
" 1 A adl [J AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
S < Estagbes e que ndo se prevém intervencio nas | |y
7.7\ A3 COLT - Cabos mesmas, deverso ser monitorizadas de modo a
¢ - COLT - Caixas verificar que ndo existe deslocamentos das
- . mesmas. Em caso de deslocamento de
: @ g terrenos deverdo ser tomadas todas as
> . 3 ——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
3 K [ STM (Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada [l
i =, concessionéria de modo a se manter a
B ’ o integridade das mesmas.
N ——— IP- Condutas
£ B IP-Estruturas
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
MEO - Cabos (SA) BT NA AREA DE INTERVENCAO E
(i é # MEO - Caixas
3 3, (o] SiMBOLO DESIGNACAD
N = : fye —
g ONI - Cabos de Fibra Trogo T (cadstro e-redes)
] g =) H » ] ONI-Caixas para Fibra
3 ’ . F ¥ ——— ONI- Telecomunicagdes =
H | | # AN 5 ONI-Caixas para V
g > /> 8 o
———— SLAT- Cabos pp—
1 SLAT-Caixas .
(4 SLAT- Comando F
= SLAT-Espiras ]
© SLAT-Seméforos r—
etro-vscuo
T rimet Estagh 0TS / pum— Ersp———
Estagao Infante Santo R T
{ragado propostr
2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
Dado que a implantagao da geratriz superior exterior G
da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, est a
cerca de 31 metros de profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgdo, do tinel, deve-se
proceder 4 monitorizagéo das vérias redes
“cruzadas” pela galeria do tanel.
Este trogo do tinel comporta um pogo de ventiago, H
PV 215, que tem caderno proprio de Servicos
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV215 MD
056001 0>.
|
2
PO o e |
oaa T~ oes T verr,
IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ’
S. SEBASTIAO - ALCANTARA ]
oate PROJETO DE EXECUGAO Metropolitsna de Lisboa il
sorr Cucts
SERVIGOS AFETADOS boosr e
ven. TROGO 83 E I B
S
ol T Soomo K
REDES s =3
oes. BAIXA TENSAO - DEFINITIVO - o
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b as infraestruturas a uma profundidade méxima de e xitentes 2 mantr,rlatvamente
g 1,5 metros, as interferéncias com as Redes em prosimidade a o
i estudo so inexistentes T | Travesins ou protecees mecinicas
§ No entanto na fase de construgao, do tinel, deve-se
5 proceder & monitorizagao das varias redes
3 “cruzadas” pela galeria do tanel.
g
2 Este trogo do tunel comporta um pogo de ventilagao,
L] PV 215, que tem caderno préprio de Servigos
g Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV215 MD
2 056001 0>.
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ama S NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS: A
leri
[ Iestagsoe Goleros - Os cadastros apresentados neste desenho
foram forecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuaros | |_|
) levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessarias de modo a obler a localizagdo exata
das infraestruturas existentes.
N - Todos os trabalhos de servicos afetados,

SANEAMENTO - Caneiro deverdo iniciar-se com a piquetagem, B

. 2 ——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
3 s ——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
B = — SANEAMENTO - Unitérios no local de intervencéo que possam colidir com
A as infraestruturas a afetar.
T 9 [ 3 ~— EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apds levantamento de campo e
i — EPAL-Condutas reconhecimento real das infraestruturas m
* iy existentes, devem as solugdes propostas serem
[ EPAL - Caira Orgaos adaptadas as condicdes reais.
~ EPAL-Recinio
B - As solugdes propostas devem ser analisadas
[oXc) - — GALP GAS - Tubagem ® aprovadas paas respetives concessionrias. | |
\ \ 3 H © GALP GAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as

Redbrigde Sch

o/ ABSJ-J

Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

3
Campo de Ouriquel

O GALP GAS - Sifdo
® GALP GAS - Valvula

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

——— AR Telecom - Cabos / Condutas
[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Senvigos Transmisséo Miltares) - Cabos.
[ STM (Servicos Transmissao Miitares) - Caixas

—— IP- Condutas
B IP-Estruturas

solugdes provisdrias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto & zonas de implantacdo dos Tunés e das

mesmas, devergo ser monitorizadas de modo a
verificar que nao existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos devergo ser tomadas todas as
medidas de protecdo necessérias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a

integridade das mesmas.

ZONAS DE SERVICOS AFETADOS (SAF) IP

MEO - Cabos 'NA AREA DE INTERVENCAO
MEO - Caixas —————
sinBoLO DESIGNACAO.
 ONI- Cabos de Fibra Troco 9 cadato eeces)
] ONI-Caixas para Fibra =N
——— ONI- Telecomunicagdes acio & Seccoramenta
5 ONI-Caixas para
_9_{ s cadatroe-edes)
~ SLAT-Cabos G [ rorsceserico tsaon 50
[l SLAT- Caixas Tora e servicosetado e 7 no i res
[ SLAT - Comando ST e )
= SLAT-Espiras etro - Tinel
© SLAT- Semafc
SLAT - Seméforos o
etro - Céu poerto
———————NoOTAS o v
Tanel Camp ique / et Viaduto
Estagio Infante Santo
2. INTERVENGOES PROPOSTAS:
Dado que a implantagao da geratriz superior exterior
da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, est a
cerca de 31 metros de profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgo, do tinel, deve-se
proceder & monitorizagao das varias redes
*cruzadas” pela galeria o tinel.
Este trogo do tanel comporta um pogo de ventiagdo,
PV 215, que tem cadermo prdprio de Servios
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV215 MD
056001 0>.
2
5 Fr A W N
oaa T~ oes T verr,
IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ’
S. SEBASTIAO - ALCANTARA ]
oate PROJETO DE EXECUGAO Metropolitsna de Lisboa
soron Cucts
SERVIGOS AFETADOS fposrt o vy |
ven. TROGO 83 E I B
S
Proy [ [Scbsiian
REDES e =3
o0 ILUMINAGAO PUBLICA - PROVISORIO - o

WA

] f{é fMOTAENGIL s
s | Rico! =

sorov | ge [a02a0927]

cacio
(COBA JET 51/ JLOM TALPROJECTO
Foha

Cr—"

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —|

Estagbes e que ndo se prevém intervencio nas | |y

vt | o fezeanar
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ama S NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS: A
leri
[ Iestagsoe Goleros - Os cadastros apresentados neste desenho
foram forecidos pelas empresas das
Meétodo NATM infraestruturas concessiondrias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuaros | |_|
) levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessarias de modo a obler a localizagdo exata
das infraestruturas existentes.
N - Todos os trabalhos de servicos afetados,

SANEAMENTO - Caneiro deverdo iniciar-se com a piquetagem, B

. 2 ——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
3 s ——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
B = — SANEAMENTO - Unitérios no local de intervencéo que possam colidir com
A as infraestruturas a afetar.
T 9 [ 3 ~— EPAL - Aqueduto Aguas Livres. - Apds levantamento de campo e
i — EPAL-Condutas reconhecimento real das infraestruturas m
* iy existentes, devem as solugdes propostas serem
[ EPAL - Caira Orgaos adaptadas as condicdes reais.
~ EPAL-Recinio
B - As solugdes propostas devem ser analisadas
[oXc) - — GALP GAS - Tubagem ® aprovadas paas respetives concessionrias. | |
\ \ 3 H © GALP GAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as

Redbrigde Sch

o/ ABSJ-J

Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

3
Campo de Ouriquel

O GALP GAS - Sifdo
® GALP GAS - Valvula

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

——— AR Telecom - Cabos / Condutas
[ AR Telecom - Armarios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Senvigos Transmisséo Miltares) - Cabos.
[ STM (Servicos Transmissao Miitares) - Caixas

—— IP- Condutas
B IP-Estruturas

solugdes provisdrias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagdo.

a mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto & zonas de implantacdo dos Tunés e das

mesmas, devergo ser monitorizadas de modo a
verificar que nao existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos devergo ser tomadas todas as
medidas de protecdo necessérias das
infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a

integridade das mesmas.

ZONAS DE SERVICOS AFETADOS (SAF) IP

MEO - Cabos 'NA AREA DE INTERVENCAO
MEO - Caixas —————
sinBoLO DESIGNACAO.
 ONI- Cabos de Fibra Troco 9 cadato eeces)
] ONI-Caixas para Fibra =N
——— ONI- Telecomunicagdes acio & Seccoramenta
5 ONI-Caixas para
_9_{ s cadatroe-edes)
~ SLAT-Cabos G [ rorsceserico tsaon 50
[l SLAT- Caixas Tora e servicosetado e 7 no i res
[ SLAT - Comando ST e )
= SLAT-Espiras etro - Tinel
© SLAT- Semafc
SLAT - Seméforos o
etro - Céu poerto
———————NoOTAS o v
Tanel Camp ique / et Viaduto
Estagio Infante Santo
2. INTERVENGOES PROPOSTAS:
Dado que a implantagao da geratriz superior exterior
da galeria do tinel, no seu ponto mais alto, est a
cerca de 31 metros de profundidade da superficie &
as infraestruturas a uma profundidade méxima de
1,5 metros, as interferéncias com as Redes em
estudo sao inexistentes.
No entanto na fase de construgo, do tinel, deve-se
proceder & monitorizagao das varias redes
*cruzadas” pela galeria o tinel.
Este trogo do tanel comporta um pogo de ventiagdo,
PV 215, que tem cadermo prdprio de Servios
Afetados <LVSSA MSA AP SAF PVE PV215 MD
056001 0>.
2
5 Fr A W N
oaa T~ oes T verr,
IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ’
S. SEBASTIAO - ALCANTARA ]
oate PROJETO DE EXECUGAO Metropolitsna de Lisboa
soron Cucts
SERVIGOS AFETADOS fposrt oo vy |
ven. TROGO 83 E I B
S
Proy [ [Scbsiian
REDES e =3
o0 ILUMINAGAO PUBLICA - DEFINITIVO - o

WA

] f{é fMOTAENGIL s
s | Rico! =

sorov | ge [a02a0927]

cacio
(COBA JET 51/ JLOM TALPROJECTO
Foha

Cr—"

- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —|

Estagbes e que ndo se prevém intervencio nas | |y

vt | o fezeanar
"
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projecto de Execugao da Coluna Seca dos Tuneis,
da empreitada do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido -
Alcantara - Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo define o tracado da rede e 6rgaos desta rede.

O Projecto de execucdo encontra-se compatibilizado e coordenado com todas as outras
infraestruturas instaladas e a instalar.

O sistema de combate a incéndio da Coluna Seca acompanha todos os Taneis / Galerias e é
instalado apenas de um dos lados da via. O mesmo acontece para as vias de resguardo.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seqguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - piblicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de julho que aprova o
conteldo obrigatério do programa e do projeto de execucdo, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracao e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrugdes para a elaboracao de projetos de obras”, e a classificacdo de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também sequidas as disposicoes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n° 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaracdo de Retificagcdo n°153/95 de 30 de novembro;

e Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro (RISCIE), com redacdo dada pelo
Decreto-Lei n°. 224/2015, de 9 de outubro;

e Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguran¢a
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro);

e Regulamentagdo de SCIE, através do que tem estado a ser desenvolvido através da
publicagdo, sob a forma de Despachos, das Notas Técnicas.

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacgdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa no que respeita aos Requisitos
Técnicos para instalacdo de redes de incéndios.

3 COLUNA SECA

3.1 Dados de Entrada
Para a elaborac¢ao do projeto de rede de coluna seca, os dados de entrada sdo os seguintes

O Anteprojeto do projeto de Seguranca contra Incéndios;
O Anteprojeto da Via-Férrea;
As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantacao das varias estacoes e
pocos de ventilagao.

O projecto de execugdao tomou como base de desenvolvimento os elementos definidos e
presentes no Anteprojecto (AP), essenciais para o dimensionamento da coluna seca. Estes
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elementos consistiram essencialmente no tracado, gama de didametros e materiais ja definidos
para esta infraestrutura hidraulica, nos dispositivos alvo de alimentacdo e no regime de
funcionamento destes sistemas.

3.2 Descrig¢ao Geral da Coluna Seca
A rede seca compreende:

e Uma coluna (tubagem vertical);
e 0 acoplamento direto, ou através de ramal de ligagdo, entre a coluna e a sua boca de
alimentacao;

e Aboca de alimentacdo (dupla) na fachada (boca siamesa);

e Asbocas -de -incéndio duplas nos pisos.
Para cada estacdo e pocos de ventilagao foi preconizada uma coluna seca que ira abastecer de
agua as bocas de incéndio, ao nivel do sub-cais das estacdes e tineis adjacentes.
A alimentacao da coluna seca das galerias sera feita através das colunas secas das novas estagoes
e/ou pocos de ventilacdo, que por sua vez terd origem nas bocas siamesas propostas e
devidamente sinalizadas junto a estas, no exterior e a superficie de elemento. Assim, encontram-
se previstas as seqguintes alimentagdes a coluna seca, na superficie:

Poco de Ventilagao 217;

Estacao de Alcantara - Rua Quinta do Jacinto;

Estacao Infante Santo - Avenida Infante Santo;

Poco de Ventilagao 215 - Rua Professor Gomes Teixeira;

Estagdo Campo de Ourique — Rua Almeida e Sousa;

Poco de Ventilacdo 211 - Rua Gorgel do Amaral;

Estacdo de Campolide — Avenida Concelheiro Fernando de Sousa;
Poco de Ventilacao Existente em S. Sebastio.

A menos de 30 m de cada boca siamesa encontra-se instalado um hidrante, existente ou a
executar, em local exato a definir em fase de projeto de execucao, por forma a dar cumprimento
a Legislacdo de Seguranga.

Do interior de cada estacao/poco de ventilacao, a coluna seca deriva para cada lado do sub-cais
e dai seque uma tubagem que alimenta sensivelmente metade do tanel num sentido, e a outra,
que alimenta a outra metade do tanel no outro sentido, conforme requisito do ML.

O comprimento maximo dos trocos horizontais das redes secas ndo pode exceder os 500 m,
medidos entre a alimentagdo na boca siamesa e a boca de incéndio mais afastada.

Desta forma, sera minimizado o quanto possivel, a extensdo da coluna seca, em tanel, dando
cumprimento ao art.’ 274 da Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho.

A rede de incéndio - Coluna Seca do troco de tanel T83, serd abastecido pelas bocas de
alimentacgao a instalar:

e Estacao Infante Santo - Avenida Infante Santo;
e Poco de Ventilagao 215 - Rua Professor Gomes Teixeira;
e Estacdo Campo de Ourique - Rua Almeida e Sousa;
A tubagem sera montada ao longo das galerias nas suas paredes laterais a cerca de 0.45 m acima

do Plano Base da Via (PBV), sendo que sempre que necessario se prevé o atravessamento das
galerias / tineis pelos seus tetos, com posicionamento final definido em obra.

No interior dos tineis ferroviarios, embora seja apenas obrigatoria a instalacdo de bocas-de-
incéndio por cada 100 m (art.° 274.° da Portaria n.’ 135/2020 de 2 de junho), definiu-se que num
dos lados do tanel sejam instaladas bocas-de-incéndio, de 40 em 40 m aproximadamente.
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A tubagem das picagens sera em DN50 montada nas paredes das galerias e ira abastecer as bocas
de incéndio ficando a uma altura ndo superior a 0.80 m em relagdo ao PBV. A derivagdo sera com
Té de redu¢cao (DN100/DN50).

Devera também ser montado um sistema de isolamento elétrico na rede de combate a incéndio,
um sistema de ligacdo a rede de terras, fluxostatos, e protecao anticorrosiva sempre que
necessario.

A rede de combate a incéndios nas galerias em coluna seca prevé também a instalacao de juntas
de expansao/dilatagao afastadas em média de 24 em 24 m, valvulas de retengao do tipo obturador
de charneira, ventosas trifuncionais DN100 (valvulas de purga de ar de tripla agdo) instaladas em
locais convenientes ao funcionamento e também nos pontos altos do perfil longitudinal do
tracado da Via (nomeadamente ao km 0+094) e valvulas de purga de agua DN50 PN16 de macho
esférico em AISI 316 L nos pontos baixos do perfil longitudinal do tragado da Via (nomeadamente
ao km 3+241).

A Rede de Combate a Incéndio - Rede Seca (Coluna Seca), devera ser de uso exclusivo dos
bombeiros, e este facto s6 devera ocorrer com a catenaria de energia desligada.

O projeto da coluna seca dos tineis, a realizar pelo adjudicatario em fases subsequentes, devera
ser coordenado com as restantes especialidades, inclusive o projeto de coluna seca das
estacoes/pocos de ventilacao.

3.3 Materiais

No caso da rede em coluna seca propde-se a instalagdo em aco inox, AlSI 316L, com o sistema de
juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente), conforme tem sido instalado nas
extensdes do Metropolitano e na sequéncia das especificacoes ML.

A classe de pressdao da tubagem e acessérios serda PN16 e a temperatura de funcionamento
prevista sera de 2500C.

3.4 Bocas Siamesas

A alimentacdo da Coluna Seca, sera efetuada diretamente pelos bombeiros, através da boca dupla,
siamesa, dotada de valvula antirretorno, onde cada uma das jun¢des sera de aperto rapido tipo
“STORZ”, DN 75, conforme Artigo 8.° Meios de extincdo do Anexo | do Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incéndio em Edificios Portaria n.® 135/2020, de 2 de junho com as alteragoes
introduzidas pela Declaragao de Retificacdo n.® 26/2020.

Todas as bocas devem ser munidas com tampao, de preferéncia dotado de dispositivo de alivio
de pressao e fiel de corrente.

As bocas de alimentagao:

o Localizar-se-3o, junto a faixa de operacao, localizadas nas respetivas vias de acesso;
e Terdo o seu eixo a uma cota de nivel relativamente ao pavimento da via de acesso,
compreendida entre 0,80 e 1,20 m;
e Serao devidamente sinalizada com a frase «SI — Rede Seca» ou o pictograma equivalente
(verNTn.° 11).
A boca de alimentacdo podera ser protegida por armario (ou nicho dotado de porta), com as
dimensdes minimas de 0,80 X 0,80 m, com porta devidamente sinalizada no exterior com a frase
«SI — Rede Seca» ou o pictograma equivalente (ver NT n.° 11).

A parte inferior do armario ou nicho deve estar, no minimo, a 0,50 m do eixo da boca.
As bocas de alimentac¢ao serdo dotadas de valvulas antirretorno.

As bocas de alimentacdo serdo montadas com as entradas de dgua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um dngulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.
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3.5 Bocas de Incéndios

A coluna seca tera, em cada ponto marcado no projecto, uma boca -de -incéndio dupla para
acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52

A sua instalagao deve garantir que o eixo da boca tenha uma cota de nivel entre 0,80 a 1,20 m,
relativamente ao pavimento.

Admite -se a sua localizacdo a vista, dentro de nichos ou dentro de armarios, devidamente
sinalizados na parte visivel da porta e com a frase «SI — Rede Seca» ou pictograma equivalente
(ver NT n.° 11). A distancia minima entre o eixo das bocas -de -incéndio e a parte inferior dos
nichos ou armarios deve ser de 0,50 m.

O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagbes mecanicas e a
ambientes corrosivos.

As bocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar de forma
indelével o sentido de abertura e fecho da valvula.

Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente.

O tamponamento, com as bocas submetidas a pressao de teste, deve garantir uma estanquidade
total. A ligacdo de entrada, quando as bocas estdo em carga a pressao de teste, deve garantir uma
estanquidade total.

As bocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de agua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um angulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.

As bocas-de-incéndio serdo instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagao, conforme previsto
no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro).

3.6 Critérios de Dimensionamento

Os critérios de dimensionamento da rede de coluna seca dos taneis, adotadas no projecto
apresentam-se de sequida e basearam-se nas informagGes presentes no AP e na legislacdo em
vigor aplicavel.

As colunas secas montantes devem possuir no minimo a dimensao nominal DN 80. Sempre que
se justifique deve recorrer -se ao DN 100 para garantir as condi¢coes de escoamento. Quando se
apliquem tubagens metalicas cuja série comercial ndo contenha estas dimensdes nominais, deve
considerar -se um tubo com um didmetro interior igual ou superior a 80 mm nas situagées em que
é prescrito o DN 80 e um tubo com um diametro interior igual ou superior a 100 mm nas situagoes
em que é prescrito o DN 100.

As colunas secas descendentes devem possuir a dimensao nominal DN 80, exceto nas situagoes
previstas no n.° 6 do artigo 168.° Excetuam -se também as redes previstas no artigo 274.° do RT
-SCIE, em que a dimensao nominal a considerar serda DN 100.

O dimensionamento das redes secas montantes deve ser justificado pelo projetista através do
calculo hidraulico sempre que seja verificada uma das seguintes condicoes:

e O comprimento do ramal de alimentac¢ao seja superiora 14 m;

e A ligagdo das bocas -de -incéndio nao seja direta a coluna mas efetuada em trogos
horizontais de tubagem, cujo comprimento exceda 14 metros na boca mais desfavoravel;

e Exista simultaneamente um ramal de alimentacdo e um troco horizontal de ligagao da
coluna a boca -de -incéndio mais desfavoravel e a soma dos respetivos comprimentos
exceda 14 metros;

e Arede seca seja utilizada em substituicdo da rede himida, nas condi¢des previstas no n.’
6 do artigo 168.° do RT -SCIE
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3.6.1 Dispositivos de consumo

Os dispositivos consumidores de dgua em situacdo de incéndio no sistema de coluna seca dos
taneis consistem nas designadas bocas-de-incéndio, afastadas de 20 em 20 m. Estas deverao ser
DN50 e assegurar um caudal instantaneo de 3.0 I/s.

Os caudais de célculo serdo calculados genericamente com base na soma do caudal de metade
das bocas-de-incéndio a funcionar em simultaneo com o maximo de 4 bocas.

3.6.2 Perdas de carga unitarias e localizadas

Os caudais de calculo sao calculados genericamente com base nos caudais acumulados e nos
coeficientes de simultaneidade.

O dimensionamento é realizado tendo em conda o troco mais condicionante para aducgdo. Para a
além da alimentagao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio e assegurada a pressao regulamentar. O dimensionamento das rede foi acautelada com
o maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com base na
seguinte expressao:

V=0/4

em que:
Q - caudal (m3/s)
A -1.D?/4 (m?)
D - diametro interno do tubo (m)
V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)

O calculo da perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
J=4bxv"/* x D~3/*

onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)
b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de
cobre ou ago inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

3.6.3 Velocidades de escoamento

As velocidades de escoamento maximas admissiveis na coluna seca deverao ser de 5.0 m/s.

3.6.4 Pressoes de funcionamento necessarias

O dimensionamento hidraulico da rede seca deve ser feito considerando o caudal de calculo
repartido pelas duas bocas -de -incéndio duplas mais desfavoraveis e pressdoes dindmicas
minimas nessas bocas de 350 kPa.

A press3do maxima a considerar é de 100 m.

O conjunto da rede seca deve possuir uma resisténcia e garantir a consequente estanquidade, a
uma pressao de ensaio minima de 1400 kPa, considerada ao nivel da boca de alimentacao,
durante duas horas.

3.7 Dimensionamento da Coluna Seca dos Tuneis

No presente Projecto considera-se ndo existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacdo do dimensionamento da coluna através da verificacao
de calculo hidraulico.

O didmetro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.
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Como ja referido, o sistema de coluna seca é alimentado pelos RSB por meio de ligagao de um
marco de incéndio localizado nas proximidades da boca siamesa deste sistema, considerando-se
por isso a mesma pressdo da rede para o dimensionamento.

A tabela seqguinte apresenta as pressdes disponiveis nas diferentes estacoes e pocos de
ventilagao, a profundidade a superficie da localizagcdo da coluna seca dos tineis e a referida
pressao na ligacao entre colunas secas esta¢des-tineis. Dado que a colunas seca dos taneis se
interligam com a das estacdes e pogos de ventilagdo, estas pressoes terdo influéncia no
funcionamento da referida coluna.

Tabela 1 - Pressées disponiveis ao nivel da coluna seca das Galerias/Tneis

Pressao Cota da
disponivel na Cota do - . Pressdo na
- I Via Profundidade
Estagbes / Pogos de ventilagdo rede de Terreno . coluna
i (projeto) (m)
abastecimento (m) seca (m)
(m)

(m)
OE1 45 110 84.67 25.75 70.33
Esta¢do de Campolide / Amoreiras 45 103 8294 19.86 65.06
PV 211 45 100 76.16 25.90 68.84
Estacdo Campo de Ourique 27 92 61.30 30.20 57.70
PV 215 26 87 4743 35.83 65.58
Estac¢do Infante Santo 26 87 34.60 21.20 78.40
45 16 14.80 0.57 46.20

Esta¢ao Alcantara

45 12 14.80 -3.66 42.20
PV 217 31 33 10.10 23.05 53.90

Estes valores sao todos superiores ao minimo exigivel de 35 m e inferiores ao maximo admissivel
de 100 m, pelo que se verifica a pressdao maxima de funcionamento.
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1 GLOSSARIO

BT - Baixa Tensao

CA - Corrente Alterna

CC - Corrente Continua

COV - Contactor de Via

CR - Categoria de Risco

Di/Dt - Variacao de Corrente em funcao do tempo
DIN - Deutsches Institut Fiir Normung

DL - Decreto-lei

DUR - Disjuntor Ultra Rapido

EDP - Energias de Portugal

EN - Normas Europeias

FM - For¢a Motriz

IEC - International Electrotechnical Commission

IL - lluminagao

IP - indice de Proteccao

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade

ISO - International Organization for Standartization
ML - Metropolitano de Lisboa

NP - Normas Portuguesas

PC - Personal Computer

PCC - Posto de Comando Central

PMO - Parque de Materiais e Oficina

PP - Programa Preliminar

PS - Posto de Seccionamento

PST - Posto de Seccionamento e Transformagao
PSTI - Posto de Seccionamento e Transformac3o Interestacao
PV - Poco de Ventilagao

PK - Ponto Quilométrico

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensao

QSBT - Quadro Secundario de Baixa Tensao

QMT - Quadro de Média Tensao

RD - Rede de Dados

REN - Rede Eléctrica Nacional

RTIEBT - Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo
RTSCIE - Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios
SE - Subestagao

SEP - Subestacao Principal
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SET - Subestacao de Traccao

SF6 — Hexafluoreto de enxofre

SSIT - Sistema de Supervisao das Instalagdes Técnicas

UPN - Perfil, em forma de U

UPS - Uninterruptible Power Supply (Fonte de alimentacao ininterrupta)
URT - Unidades Remotas de Telecontrolo

VDE - Verband Der Elektrotechnik

2 OBJETIVO E AMBITO

A presente memoria descritiva destina-se a apresentar o Projeto de Execucdo dos sistemas de
Energia - Instalacdo de Baixa Tensdo para a extensdo entre Campolide/Amoreiras e Alcantara do
Metropolitano de Lisboag, a ter em consideracdo na elaboracao das fases seguintes.

Sendo o objetivo principal dos sistemas a integrar garantir a seguranca e regularidade na
exploracao, permitindo a comunicagdo entre todos os intervenientes do sistema de Metro, quer
ao nivel das Esta¢oes PV e Galeria.

A presente memoria destina-se a presentar mais especificamente aos trocos da Galeria.
Os sistemas e equipamentos de energia propostos serdo repartidos nos seguintes capitulos:
e Alimentacdo e Distribuicdo em Baixa Tensao;
e Quadros Elétricos de Baixa Tensao;
e lluminagdao Normal;
e lluminagdo de Emergéncia;
e Tomadas e Alimentagdes;
e Caminhos de Cabos;

e Terras.

3 NORMAS

Os projetos serdo executados de acordo com a portaria 701-H/2008 de 29 de Julho e tendo em
conta a regulamentacao e legislacdo em vigor, nomeadamente:

e (Caixas de reagrupamento dos cabos das alavancas (provenientes da galeria e do GOL) e
dos cabos de ligacao as SET (onde existirem);

e Regras Técnicas das Instalagoes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT), Portaria 949-
A/2006;

e Regulamento de Sequranca de Subestacdes e Postos de Transformacdo e de
Seccionamento (DL n. ° 42895 de 31/03/1960, alterado pelo Decreto Regulamentar n. °
14/77 de 18 de Fevereiro);

e Legislacdo Nacional em Segurancga contra incéndios em Edificios (SCIE), nomeadamente
no D.L. n.° 220/2008 de 12 de Novembro (RJSCIE), na redacao dada pela Lei 123/2019
de 18 de Outubro e Portaria n.° 135/2020, de 2 de Junho (RTSCIE), adiante designados
por RISCIE e RTSCIE respetivamente.
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e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);
e Normas Europeias Aplicaveis (EN);
e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;

e Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 CONDICOES TECNICAS
4.1 Modo de Execucao da Obra

4.1.1 Normas técnicas de execugao

A ampliacdo e remodelacdo das instalacdes desta empreitada serdo executadas respeitando as
normas e regulamentos em vigor.

A obra sera realizada conforme as melhores técnicas do momento implementadas na area da
eletrotécnica e eletronica.

5 CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

A presente memoéria descritiva, descricdo técnica e funcional, tem por objetivo descrever
tecnicamente o ambito do fornecimento, instalacdo, ensaio e colocacdo em servico das
instalacoes de energia eléctrica em baixa tensdo da extensdo da linha vermelha
Campolide/Amoreiras - Alcantara do Metropolitano de Lisboa.

Os equipamentos que propomos sdo de marcas bem-conceituadas, obedecendo integralmente
as marcas de referéncia do Caderno de Encargos.

6 DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

As instalagdes das estagdes e PV's ao nivel das instalagdes de baixa tensdo sdo autonomas,
possuindo cada instalacdo o seu Posto de Transformacao.

A origem da alimentacao de rede de baixa tensao de cada uma das instalacoes é no Posto de
transformacdo o qual alimenta o Q.G.B.T da instalagao.

As Estacoes apresentam quadros parciais de piso, quadros associados a areas dedicadas e
quadros associados a equipamentos mecanicos.

As Galerias serdo alimentadas a partir do QSBT das estacoes, instalados ao nivel dos Cais das
estacoes, efetuando a alimentagao da iluminacdo e tomadas de metade do troco da Galeria entre
estagoes nos dois sentidos.
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7 ALIMENTACAO E DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO
7.1 Introducao

A distribuicdo de energia eléctrica das estacdes realizar-se-& em baixa tensdo, trifasica
400/230V e com uma frequéncia de 50 Hz.

A queda de tensao maxima admissivel sera de 5% para os circuitos de pequena forca motriz, 3%
para os circuitos de iluminagao.

Serdo previstas as infraestruturas necessarias ao funcionamento da estacdo como um todo,
nomeadamente, iluminacdo normal e de emergéncia, caminho de cabos, tomadas, alimentadores
e sistema de terras.

7.2 Distribuicao em BT da Estacao

Para distribuir a energia elétrica na Estacao, existira um Quadro Geral de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.)
que alimentara os quadros distribuidores: Quadros Secundarios e Quadros Parciais.

Sendo previstos um ou mais Quadros Secundarios de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.) por nivel da estacao,
em funcdo da sua tipologia.

O Q.SB.T. localizado no cais da estagao efetuara a alimentagdo dos circuitos de iluminagao,
tomadas da Galeria.

No QSBT, teremos trés barramentos de iluminagao e um barramento socorrido.

7.3 Cabos de Baixa Tensao

Os cabos deverao ser dimensionados tendo em conta parametros como:

Queda de tensao;

Correntes de curto-circuito previsiveis;
Capacidade de transporte;

Tipo de ligacao do neutro a terra.
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Os condutores elétricos utilizados para as instalagdes fixas, devem ser de bom comportamento
ao fogo e deverao ter as sequintes carateristicas, avaliadas pelos correspondentes certificados,
segundo as normas internacionais.

A secdo dos condutores e dos cabos devera ser determinada tendo em atencdo a carga dos
respetivos circuitos de modo a que a queda de tensdo nao ultrapasse os 3% para os circuitos de
iluminacao e de 5% para for¢ca motriz.

Na generalidade deverao ser usados para a rede de cabos de distribuicao de energia elétrica em
baixa tensao, cabos tipo ndo propagador de chama e de incéndio e com baixa emissao de fumos
toxicos, designados genericamente como "XG (zh)", “XZ1 (zh)”; FXG (zh) e FXZ1 (zh).

Nos circuitos de emergéncia deverdo ser usados cabos resistentes ao fogo, tipo “RF (zh) (frs)” e
“FRS (zh)”, que terdo uma resisténcia ao fogo em funcionamento de até 90 minutos conforme as
normas VDE 2 0472, Parte 814 e IEC 60331, os seus materiais constituintes serdo livres de
halogéneos e terdo uma emissao de gases acidos menor que 0,5% por unidade de peso dos
compostos de acordo com as normas VDE 0472, Parte 813, indices de emissdo de fumos serdo
de 60 para a bainha exterior e de 70 para o isolamento dos condutores, e terdo caracteristicas
auto extinguiveis com a remoc¢ao da fonte de fogo conforme as normas VDE 0472, Parte 804C.

Os cabos monopolares deverao ser do tipo XHIG (ZH), tensdo nominal: 6/10 (12) kV, condutores
multifilares de cobre, circular, compactados, da classe 2 da norma IEC 60228; Camada
semicondutora interior/exterior extrudida e reticulada; Isolamento de polietileno reticulado; Ecra
individual constituido por fita de cobre aplicada em espiral com sobreposicao e bainha exterior
com um bom comportamento ao fogo.

Os cabos de terra e de neutro isolado deverao ser do tipo nao propagador de chama e de incéndio,
com baixa emissdo de fumos téxicos, designados por 07Z1-R, sendo que para linhas aéreas e
condutores de terra, utilizaremos cabo de cobre nado revestido, formado por varios fios de cobre
duro cableados em camadas concéntricas.

Em resumo:

e XG(zh) e XZ1 (zh):
o Ligagdes entre os transformadores de poténcia e o QGBT;
o Ligagoes de quadros secundarios e de equipamentos a partir destes e do QGBT;
o Tragados de iluminagdo normal e tomadas;
o Ligagdes de comando de iluminag3o.
* RF (zh) e FRS (zh):
o Alimentagao dos barramentos de iluminagao de emergéncia de quadros;
o Alimentagdo do barramento de emergéncia e de equipamentos a partir deste

barramento;
o Alimentacao da ventilacao principal.
e XHIG (zh):
o Alimentagdo dos transformadores de lluminagao e de For¢a Motriz.
* Cobre nu:

o Circuitos de terra.
* Aco Cobreado:
o Circuitos de terra nas galerias.

Todos os cabos de energia a instalar sera em observancia com a RT 102 — CABOS DE ENERGIA
do ML.

A etiquetagem de canalizacoes e caixas de derivagdo sera em observancia com a RT 103 -
ETIQUETAGEM do ML.

LVSSA MSA PE ENE TUN T83 ME 107002 0.docx PAG. 8/28



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENGIL S5 () efacec

Metropolitano de Lisboa JUST'F'CAT'VA '%.cobo JET., eJLCM YA YL

7.4 Alimentacao Normal

A instalacdo de cada uma das instalagoes (estagdes) tem origem no quadro de média tensao, de
onde sdo alimentados os transformadores anteriormente referidos, os quais serdo alimentados a
10 KV por duas redes independentes, uma para o transformador de iluminagdo e outra para o de
forca motriz.

Dado que estas duas redes de média tensao sdo distintas, qualquer delas constitui alternativa a
outra, pelo que, quer ao nivel do quadro de média tensao, quer ao do QGBT, é possivel transferir
as cargas de uma para a outra por acionamento de interruptores interbarras.

8 QUADROS ELETRICOS
8.1 QGBT

Os QGBT's serao de assentamento no solo e com acesso por ambas as faces, sendo constituidos
por cinco compartimentos/barramentos distintos:

lluminagao I;

lluminacao Il;

lluminacao llI;

Socorrido;

Forc¢a Motriz;

O barramento de Socorrido é alimentado a partir da UPS.

Na origem dos barramentos de iluminacao | e de forca motriz existem disjuntores motorizados,
extraiveis, atuados por relé eletronicos que, para além de garantirem a protecdo ao respectivo
transformador, permitem, com o contactor interbarras, a comutacao da rede de alimentac3o. Estes
disjuntores deverdo religar automaticamente desde que ndo tenham sido desligados por
sobreintensidade ou por ordem de comando.

Para evitar o paralelo entre redes, o religar do disjuntor s6 podera ser feito depois de aberto o
contactor inter- barras.

Todos os comandos, ainda que garantidos pelos autématos do SSIT, deverdo ser duplicados,
permitindo o comando manual, pelo que no interior de cada compartimento do QGBT serao ser
instalados os relés que assegurem essa duplicacao.

A selecdo da origem dos comandos é feita a partir de comutador de duas posicoes
(Local/Distancia) existente na face frontal do QGBT.

Para cada equipamento comandavel sera prevista a instalacdo de um interruptor (Ligar/Desligar)
que force ou iniba o respectivo equipamento quando o comutador “Local/Distancia” permitir o
comando local.

Entre os barramentos da iluminagao | e Il existe também um contactor, com comando local ou a
distancia, que permite o deslastrar de cargas nao essenciais ao funcionamento da Estacao (50%
da iluminacdo normal, painéis publicitarios, iluminacdo decorativa, etc.) nos periodos em que ela
nao esteja acessivel ao publico.

Ainda no painel de iluminacao | foi prevista a instalacao de um contactor inversor que comutara a
alimentacao ao transformador de isolamento (alimentagdo aos circuitos auxiliares) deste painel
para o de for¢a motriz sempre que ocorra uma falha de tensao naquele.

No painel socorrido, a interligar o barramento da UPS é suportado pelo barramento de Forca
Motriz existe um contactor, atuado por relé de falta ou assimetria da fase, que ligara o barramento
de socorro logo que ocorra uma perturbacao na alimentacao ao painel de iluminagao socorrido.
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8.1.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo tém as seguintes caracteristicas principais:

e Tens3do nominal rede: 400/231V
e Frequéncia: 50 Hz
e Ndmero de fases: 3
e Regime de neutro: TN-S
¢ Intensidade Nominal Barramento: 1250A
¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 50 kA
e Poder de fecho sobre c.c.: 84 KA crista
e Tensao auxiliar 48 Vcc
¢ Nivel de protecgéo: IP301K 10
e Tipo de Instalacao Interior
e Entrada de cabos
o Chegadas Inferior
o Saidas Inferior
e Cor de pintura exterior: RAL 7035

Os quadros deverdo estar equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espago de reserva
minimo por cada servico, de 15%.

8.1.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Geral de Baixa Tensao do PST alimentara na estacao os barramentos de lluminagao |, Il
e lll, bem como o de Forca Motriz/Emergéncia, a partir de transformadores distintos, um para a
lluminagao e outro para a For¢ca Motriz/Emergéncia.

Os diversos painéis do QGBT, vistos de frente, devem ter a seguinte disposicao (da esquerda para
a direita):

lluminagao |;

lluminagao lI;

lluminagao lll;

Socorrido;

Forca Motriz/Emergéncia.
Dispondo cada um de dois compartimentos separados:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo
a que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Outro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
Os quadros serdo amplidveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servico
de 15 %. A parte anterior terd portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do mesmo. Os equipamentos que nao devam ser operados pela
frente do quadro serao colocados na parte posterior do mesmo. Por esse motivo, a parte traseira
do armario dispora de porta de acesso para trabalhos de manutencao.

No painel "Socorrido", sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato,
com a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato,
separado fisicamente dos cabos elétricos de forca e restantes 6rgaos.
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A “interface”com a instalagdo far-se-a através de réguas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizacao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

8.1.3 Painéis de Alimentac¢ao e Contactor de Paralelo

Cada um dos transformadores tera a saida um disjuntor motorizado, sobre chassis, de comando
local ou a distancia (L/D). Estes disjuntores devem desligar por controlo, falta de tensao,
sobrecarga e sobreintensidade. Religardo automaticamente sempre que ndo desligarem por
sobreintensidade ou por ordem (comando). Sempre que se verifiquem condi¢des para religar
automaticamente, devera garantir-se que o paralelo seja desfeito (evitando paralelos de fontes).

A jusante dos transformadores teremos possibilidade de alimentar a carga do transformador de
lluminagdo pelo transformador de For¢ca Motriz/Emergéncia e vice-versa.

Esta possibilidade é conseguida por um contactor de paralelo de barramentos.

Este contactor sera instalado entre as duas saidas dos disjuntores principais, terd comando L/D e
encravamento com os disjuntores principais, para evitar o paralelo dos transformadores. Este
contactor sera instalado no painel de lluminagao Il e terd acesso pela parte posterior do painel.
Por razées de manutencdo serd instalado um comutador de 3 (trés) posicdes (automatico,
manual, inibido) no interior do quadro (parte de tras), no mesmo painel do contactor de paralelo,
para comando do mesmo.

O contactor actua sempre que um disjuntor (IL ou FM) desligue por falta de tensdo e o comutador
esteja em "automatico” ou por ordem de ligar (com o comutador em “manual”). Na posi¢do inibir
" ndo fara o paralelo (nunca) e desliga-o caso esteja feito.

A jusante destas ligacoes do paralelo havera dois interruptores gerais de comando local, que
precedem respectivamente os barramentos principais da lluminagao | e Forca Motriz/Emergéncia.

Os interruptores gerais sao uma seguranca para os trabalhos de manutencao.

8.1.4 Barramentos de Distribuicao

Os Quadros Gerais terdo além dos painéis de alimentagao e paralelo, os painéis de distribuicdo a
partir dos barramentos de distribuicao.

O barramento de Iluminagao | terd os seguintes tipos de saidas:

e Quadros Secundarios
e Transformador de isolamento (com comutacao automatica para o barramento de Forca
Motriz por falta de tensdo no barramento lluminagdo).
e Existira um contactor com comando L/D na ligacao do barramento lluminagao | ao
barramento lluminagao Il.
Os barramentos de lluminagao Il e Il terao as seguintes saidas:

e Quadros Secundarios
e No painel de lluminagao Il sera instalado o contactor de paralelo lluminagdo | - Forga
Motriz.
O barramento de Forca Motriz/Emergéncia tera as sequintes saidas tipo:

e Quadros de Ventilagao;
e Quadros de Bombagem Aguas Limpas;
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e Quadros dos Elevadores dos Bombeiros;

Além dos painéis ligados a rede normal de energia elétrica, havera um Painel Central entre os
painéis da lluminacdo e da For¢a Motriz/Emergéncia, ligado a UPS da Estacao.

Este painel Socorrido tera as seguintes saidas tipo:

lluminagao dos painéis do Quadro Geral;
Encravamentos do PST;

Comandos de disparo;

Quadro de Telecomunicagoes;

Quadros Secundarios.

8.1.5 Proteccao

A proximidade dos transformadores e as caracteristicas da rede a montante determinam um valor
elevado para as correntes de curto-circuito previstas ao nivel dos quadros elétricos e em
particular ao nivel do QGBT.

Nos painéis de iluminagdo e forca motriz serdo deixadas reservas equipadas que permitam a
ligagdo dos circuitos destinados a galeria.

As protecoes diferenciais serdo asseguradas por disjuntores associados a relés com as
sensibilidades indicadas nas pecas desenhadas.

8.1.6 Compartimento do automato

Para permitir a instalagdo do automato, na parte posterior do painel de emergéncia, do sistema
de SSIT que centraliza as sinaliza¢cdes e comandos relativos ao QGBT, ao quadro de média tensdo
e a outros quadros de pequenas dimensdes instalados ao nivel do subcais, foi previsto um
compartimento onde, para além do

espaco para o autémato se instalem todos os terminais que garantam o isolamento galvanico do
automato em relagdo aos “equipamentos de campo”.

Os terminais, que constituirao o “interface” entre a empreitada do QGBT e a do autéomato, serdo
do tipo seccionavel e serao organizadas por conjuntos de acordo com a fungao e a origem/destino
dos mesmos.

Os terminais de sinalizacdo serao distintos dos de comando e dos de medida. Uns e outros serao
individualizados em funcao do quadro e/ou do painel a que se destinam ou de onde provém.

Os contactos de sinalizagao de estado dos varios equipamentos estdo isolados dos circuitos de
comando e poténcia desses equipamentos pelo que se admite que as respectivas sinalizagoes
sejam “injetadas” no autémato sem passarem por relés.

Os sinais dos conversores de medida ndo passarao por terminais auxiliares, e serao transmitidos
diretamente aos terminais seccionaveis do compartimento do automato.

As tensoes auxiliares a considerar sdo as seqguintes:
e Alimentacao dos motores dos disjuntores de protecao aos transformadores - 231 V; 50
Hz;
o Sinalizagoes (no painel) relativas a estes disjuntores e ao contactor interbarras - 110 V
cG
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e Relés de falta ou assimetria de fases - 400 V; 50 Hz;

e Restantes sinalizagées e comandos - 231 V; 50 Hz (com origem no transformador de
isolamento);

e Sinalizagoes a 24 V.

Os QQBT‘S serao construidos em observancia com as RT 129 — QUADRO GERAL DE BAIXA
TENSAO - QGBT do ML.

8.2 Quadro Secundario QSBT

8.2.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Secundarios de Baixa Tens3o terdo as sequintes caracteristicas principais:

e Tens3do nominal rede: 400/231V

e Frequéncia: 50 Hz

e Ndmero de fases: 3

e Regime de neutro: TN-S

¢ Intensidade Nominal Barramento: 650 A

¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 25 kA eff

e Poder de fecho sobre c.c.: 52,5 kA crista

e Tensao auxiliar 48 Vcc

¢ Nivel de proteccao IP301K10

e Tipo de Instalacao Interior

e Entrada de cabos
o Chegadas Preferencialmente inferior
o Saidas Preferencialmente inferior

e Cor de pintura exterior: RAL 7035

Os quadros serdo equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva minimo
por cada servigo, de 15%.

8.2.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Secundario de Baixa Tensao é alimentado a partir do Quadro Geral de Baixa Tensao do
Posto de Seccionamento e Transformagao (P.S.T.) e serd instalado, por piso, em area reservada
ao mesmo.

Os diversos painéis do QSBT, vistos de frente, devem ter a seguinte disposicao (da esquerda para
a direita):

lluminagao |;

lluminacao II;

lluminagao lll;

Socorrido (UPS).

Dispondo cada painel de:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo a
que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Outro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
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Os compartimentos nao sdo separados fisicamente.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva atuar devera ser colocada em guias ou painéis fixados
sobre travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel. Os espacos entre
a aparelhagem serdo tapados com placas de proteccdo transparentes do género plexiglas,
aparafusadas, que evitem contactos diretos com elementos em tensao.

Os quadros serdo amplidveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servico
de 15 %. A parte anterior terd portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do quadro.

No painel Socorrido, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com
a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado
fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes 6rgaos.

A“interface” com a instalacao far-se-a através de réguas de terminais seccionaveis (devidamente

identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizacao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

Todos os equipamentos serdo por principio operados pela frente do quadro.

Os barramentos serdo de cobre electrolitico, rigidamente apoiados e devidamente
dimensionados, desenvolvendo-se os barramentos principais na parte superior do quadro.

Cada armario deve ser equipado com uma barra de terra geral.

8.2.3 Barramentos de Distribuicao

O barramento de lluminagao | terd os seguintes tipos de saidas:

llumina¢do normal, 1/2;

lluminagao de Salas Técnicas;

Blocos autonomos;

Tomadas monofasicas (QGBT e PST);

Autoématos;

Blocos autonomos de galeria;

Central de blocos autonomos;

lluminacao galeria;

ups.

O barramento de lluminagao Il terd os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

Painéis Publicitarios;

Sinalética;

lluminagao decorativa;

lluminagdo do gradao/”M” onde existir.

O barramento de Iluminagao Ill tera as sequintes saidas tipo:

Tomadas monofasicas e trifasicas de 16 A;

Tomadas trifasicas 32 A;

Q. AVAG;

Quadros de acessos mecanicos (escadas e elevadores);
Pequenos Alimentadores.
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O barramento Socorrido tera os seguintes tipos de saidas:

lluminagao de emergéncia;

lluminacao dos painéis do Quadro Secundario;
Comandos de disparo;

lluminagdo Emergéncia;

Retencdo portas resistentes ao fogo;
Gradoes;

Deteccao/Extincao Incéndio;

SSIT;

Rede de dados.

Para a extin¢ao de incéndio consultar a MD do Projeto de Execugdo de SCIE.

Os QSBT's serao construidos em observancia com a RT 192 — QUADRO SECUNDARIO DE
BAIXA TENSAO - QSBT do ML.

9 CAMINHOS DE CABOS

Para facilitar a instalacdo das canaliza¢ées elétricas, quer em fase de obra quer no futuro, foi
prevista a instalacdo de um conjunto de infraestruturas constituidas por calhas de pavimento
caminhos de cabos metalicos e tubagem embebida no pavimento.

» Os caminhos de cabos a instalar serdo galvanizados a quente ap6s maquinagao dos tipos:
e Do tipo escada para a instalacao dos cabos de média tensao;
e Do mesmo tipo varao electro soldado nos trogos verticais dos caminhos de cabos de
comunicagoes ou de baixa tensao;
e Do tipo calha perfurada, com ou sem tampa, nas instalages de comunicagdes e de baixa
tensao nos trogos horizontais.
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» No caso particular dos cabos de média tensdo os caminhos de cabos terao trés modos de
montagem:

e Ao “cutelo” nos trogos no subcais;

A face da parede na vertical 3 entrada dos taneis;

e Com tampa em aco inox fixa a laje que proteja os cabos e permita um acabamento
compativel com o espago publico.

» As calhas e caixas de pavimento previstas nos dois atrios e visam exclusivamente servir a
instalacao da bilhética, sera utilizada calha de pavimento em chapa de aco galvanizado,
segundo a DIN EN 10147, proprias para embeber no cimento ou betdo, com 3 canais,
largura 250mm e altura 48mm.

Todos os caminhos de cabos a instalar serao em observancia com a RT 116 - CAMINHO DE
CABOS do ML.
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Toda a tubagem a instalar sera em observancia com a RT 115 - tubagem do ML.

Toda a fixagdo e aperto de tubagens e canalizagoes serdo em observancia com a RT 114 -
ABRACADEIRAS do ML.

Todas as caixas a instalar serao em observancia com a RT 106 — CAIXAS do ML.

9.1.1 Selagem Corta-Fogo

A protecdo passiva contra incéndios, tem como base evitar a propagacao do incéndio, criando
barreiras que impecam o seu desenvolvimento, compartimentando os espacos em zonas
compartimentadas em funcdo do seu risco, por forma a controlar mais facilmente o incéndio
delimitando as areas.

Um elemento de compartimentacdo é considerado corta-fogo quando é termicamente isolante,
quando a elevagao de temperatura ndo excede os 140°C em média, no espago anexo.

As passagens de paredes e pavimentos deverdo ser calafetadas com materiais resistentes ao
fogo, estanques aos gases e a dgua e incombustiveis.

A estanquicidade aos gases tem por objetivo evitar a introducao de fumos corrosivos capazes de
deteriorar a aparelhagem que se encontra no local vizinho aquele em que se declarou o incéndio.

Os cabos em ambos os lados das travessias deverdo ser revestidos com produto antifogo, na
extensao de 50 cm.

A resisténcia ao fogo desses materiais deve ser no minimo igual a das paredes em que se
encontram as travessias, ou seja, 2 horas.

Em passagem de cabos onde exista a possibilidade de futuras instalagcbes de cabos, serdo
instalados sistemas de selagem individual, que permita a instalacao / passagem de novos cabos
sem danificar a selagem existente, permitindo a reutilizacdo do material de selagem.

Todas as selagens corta-fogo a instalar serdao em observancia com a RT 133 - SELAGEM
CORTA-FOGO.

10 ILUMINACAO NORMAL
10.1 Niveis de lluminagao

Os niveis de iluminagao, em lux, tomados como referéncia, definidos nas “ET”, sdo:
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o Galeria: 15320 lux;

Todos os aparelhos de iluminacdo sdo equipados com balastros electronicos (Driver) de
protocolo DALI.

Prevé-se a selecdo de iluminagdo com tecnologia LED ao longo da galeria.

Todas os equipamentos selecionados serdo de elevado rendimento/eficiéncia energética e
reduzida emissdo sonora e que estejam devidamente preparados para garantir temperaturas de
conforto no material e circulante e nas estacées quando ocorrerem ondas de calor.

Todos os aparelhos de iluminagdo a instalar serdao em observancia com a RT 101 -
ILUMINACAO do ML.

As solucoes de iluminagao preconizadas para a Galeria encontram-se simuladas no Anexo Il
da presente memoéria descritiva.

10.2 lluminag3do de seguranga

A iluminacdo de balizamento e seguranca serd garantida por blocos auténomos dotados de
bateria e carregador e com autonomia para 3 horas.

O projecto de Seguranga contra Incéndios contém na sua Meméria Descritiva, uma descricdo
detalhada que foi seguida neste projecto.

Prevé-se a selecao de iluminacdo de seguranca com tecnologia LED de elevado
rendimento/eficiéncia energética ao longo da galeria.

10.3 Comandos

Nos espagos de Galeria o comando da iluminagdo sera centralizado.

Todos os aparelhos de comando a instalar serdo em observancia com a RT 128 -
APARELHAGEM do ML.

11 TOMADAS

Para além das tomadas de usos gerais previstas para os varios espacos considerou-se a
instalacdo, em caixa propria, com caracteristicas normalizadas pelo Metropolitano de Lisboa, a
instalacao de tomadas nas zonas acessiveis ao publico em localizagao, definida pela arquitetura.

Nas salas técnicas previram-se tomadas monofasicas e trifasicas, alimentadas a partir do
barramento de lluminagao | e o barramento de for¢a motriz. Foram igualmente previstas tomadas
nos subcais, nos compartimentos técnicos, nas galerias (do lado norte e sul) de cada uma das
estacoes. No caso particular dos compartimentos de bombagem as tomadas (trifasicas) serdo de
32A

Nas salas do QGBT e do PST serdo instaladas tomadas monofasicas, necessarias ao servico de
manutencdo (duas tomadas na sala do Q.G.B.T. e duas na sala do PST).

Nas salas do QGBT e do PST serao também instaladas tomadas trifasicas de 16 A, uma em cada
sala.
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