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1. INTRODUCAO

Dimensionamento da estrutura do Reservatério de agua tratada, casa de bombas e edificio elétrico
(AG).
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llustragéo 1. Vista em planta do Reservatorio de agua tratada, casa de bombas e edificio elétrico (AG)
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llustragéo 2. Elevagdo do Reservatdrio de agua tratada, casa de bombas e edificio elétrico (AG)
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2. DADOS DE REFERENCIA

Dados de referéncia

* Materiais.

* Revestimentos.

e Estado Limite de Servico (ELS).
e Accodes.

2.1. Materiais

Materiais:

Materiales
Material Material Clase de Armadura Material
Hormigon armados exposicion minima Acero
C40/50 A500NR XA1/XD2 N/A N/A

llustragéo 3. Materiais

2.2. Revestimentos

Revestimentos:

Recubrimientos

Recubrimiento Recubrimiento

enelementos enelementos
encontacto prefabricados
agua [mm] [mm]

Recubrimiento Recubrimiento
elementos  cimentaciones
secos [mm] [mm]

45 45 N/A 45

llustragéo 4. Revestimentos

2.3. Estado Limite de Servigo (ELS)

Estado Limite de Servigo (ELS):
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2.4. Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos (ELU):

2.5. Accoes

ELS

Limite

fisuracion

[mm]

Limite

desplazamiento desplazamiento
horizontal [H/XXX] vertical [L/XXX]

Limite

0,1

300

300

No sera

comparado con
fisuracion

dimensionante

la|comparado con
la fisuracion

No sera
dimensionante

llustragéo 5. Estado Limite de Servigo (ELS)

ELU
Capacidad Resistencia . X - g
TANTe terTeno e Limite elastico Limite elastico
po ) armados [Mpa] acero [Mpa]
[kPa] hormigon [Mpa]
150 40 500 N/A

Illustragéo 6. Estados Limites Ultimos (ELU)

Acoes sobre o Reservatério de agua tratada

* acgées permanentes

Betdo armado: 25 kN/m?®

Peso proprio das lajes alveolares pré-fabricadas: 4,9 kN/m?

Pressé&o hidrostatica no fundo do tanque e nas paredes densidade do liquido: 10 kN/m?

* acclesvariaveis

Sobrecarga de uso sobre as lajes alveolares pré-fabricadas: 1 kN/m?

Acodes sobre o Casa de bombas:

e acgles permanentes

Betdo armado: 25 kN/m?

Peso de cada bomba 403 kg + peso do motor 1310 kg

e acclesvariaveis

Sobrecarga de uso no nivel das Bombas 5 kN/m?
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, 2
Sobrecarga de uso no nivel de acesso 3 kN/m
, 2
Sobrecarga de uso no nivel da cobertura 1 kKN/m
Acdes sobre o edificio elétrico:
* acc¢ldes permanentes
Betdo armado: 25 kN/m?®
A . 2
Peso do transformador de poténcia 10 kN/m
s . ae 2
Peso dos armarios elétricos 5 kN/m
* acclesvariaveis
e s . 2
Sobrecarga de uso no nivel dos transformadores e armarios 5 kN/m
, 2
Sobrecarga de uso no nivel da cobertura 1 kN/m
CARREGAR VALOR UNIDADE
Area de equipamento 5,00 KN/m?
Passadicos e plataformas de 3,00 kN/m?
trabalho elevadas
Tectos acessiveis 1,00 kN/m?
Tectos nao acessiveis 0,5 KN/m?
llustragéo 7. Acgbes variaveis
* accgdesdoterreno.
Carga terreno
Densidad suelo  Angulod e Carga vehiculos Nivel freatico
[kN/m3] rozamiento [°] Cotesion [kea) [kN/m2] [m]
21.2 16 20 N/A N/A
llustracdo 8. Accgbes do terreno
Coeficiente de empuxo de terra em repouso Ko: 0,724
* accgles excepcionais
Cargas gravitatorias Cargaterreno Cargaviento Carga nieve Carga sismica
Cargas Densidad Carga tico AT Velocidad c b o bt = d i Coeficiente de et
e i e L e e e L PRSI e P e e
2m/s2(Tipo
P?::\'\’j:zz'“ 3 10 NA 212 16 20 NA N/A NPEN1991 30m/s Zonal 0.82[7m) NPEN1991 N/A NPEN1998 [1)&1,7m/s2 15 D
(Tipo2)

Aplicada sobre
placas
alveolares

Lo profundidad|
bajorasantese
tomarila
indicada en los
planos de
licitacion.

Tomando laattura
méxima sobre
rasante,aprox7m

llustracdo 9. Acgbes
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Carga nieve
Normativa  Carga basicade
aplicada nieve [(KN/m2]
NP EN1991 N/A

llustragéo 10. AcgGes Acgéo de neve
L]

acao sismica

De acordo com o EC8, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona
Sismica 1.2 (Sismo tipo I) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragao de pico de

referéncia do solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.

O zonamento sismico para Portugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos
Acores é estabelecido. por Concelho. de acordo com a informacio constante do Anexo NAL e ilustrado nas
Figuras NAIL NA Il e NATIL

Accio sismica Tipo 1

Acciio sismica Tipo 2

Figura NA T — Zonamento sismico em Portugal Continental

Carga sismica

o Aceleracion  Coeficientede _
Normativa - Tipo de suelo
basica[g] comportamiento

2m/s2 (Tipo
NPEN1998 |1)&1,7m/s2

(Tipo 2)

llustragdo 11. Agdo sismica
Tipo de solo C e fator de importancia 3

Coeficientes de comportamento:

Reservatdrio de agua AG

q modo impulsivo em ambas as dire¢gdes horizontais = 1

q modo convectivo em ambas as dire¢des horizontais = 2.25
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Casa de bombas

* g=3,60 em ambas as direcdes horizontais (Disposi¢cdes sismicas: Classe de ductilidade
moderada)

Edificio elétrico

e g=3,60 em ambas as direcdes horizontais (Disposi¢cdes sismicas:

moderada)

NP

EN 1998-1

2010

p. 224 de 230

Portugal Continental Accio sismica
: ipo 2
('6d.ilg? ‘!0 Designagio Zona i 1-\c:eler\'u:im Zona i .&te]er'lc"lo
municipio : A - A ) e
sismica ag (m's) sismica ag (m's”)

1207 Elvas 15 0.6 24 11
1410 Entroncamento 1.5 0.6 24 1.1
0107 Espinho 1.6 035 25 08
0306 Esposende 1.6 035 25 08
0108 Estarreja 1.6 035 24 1.1
0704 Estremoz 1.5 0.6 24 1.1
0705 Evota 14 1.0 24 1.1
0307 Fafe 1.6 035 25 08
0805 Faro 1.2 2.0 23 17
1303 Felgueiras 1.6 035 25 0.8
0208 Ferreira do Alentejo 13 1.3 24 1.1
1411 Ferreira do Zézere 15 0.6 24 11
0605 Figueira da Foz 1.5 0.6 24 1.1
0504 Figueira de Castelo Rodrigo 1.6 035 25 08
1008 Figueirt dos Vinhos 15 0.6 24 1.1
0905 Fomos de Algodres 1.6 0.35 24 1.1
0404 Freixo de Espada a Cinta 1.6 035 15 08
1208 Fronteira 1.5 0.6 24 1.1
0504 Fundio 1.6 035 24 1.1
1209 Gavidio 15 0.6 24 11
0606 Gois 1.6 035 24 1.1
1412 Golegd 1.5 0.6 24 1.1
1304 Gondomar 1.6 035 25 08
0906 Gouveia 1.6 035 24 1.1
1505 Grandola 13 L5 23 1.7
0907 Guarda 1.6 035 24 1.1
0308 Guimaries 1.6 035 25 08
0505 Idanha-a-Nova 1.6 035 24 1.1
0110 Ithavo 1.6 035 24 1.1
0806 Lagoa 1.1 235 23 1.7
0807 Lagos 1.1 25 23 1.7
1805 Lamego 1.6 035 15 08
1009 Leiria 1.5 0.6 24 1.1
1106 Lisboa 13 L5 23 1.7
0808 Loulé 12 2.0 23 1.7
107 T rmwae 11 15 73 17

[lustragcédo 12. Agédo sismica

Classe de ductilidade
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

O

Sismo na diregao X

Carregos sismicos para contencao de liquidos sobre o Reservatoério de agua tratada

Entrada Geral

J‘ tr= 0,01 m
™
5 8 =
1=10,75m tw= 0,60 m § 2 HL=4,50 m Hw= 5,00 m
—_— -] '3
l [ ¢E yL= 10,0 KN/m3
cX v
B=2875m — )
Plano do Tanque Retangular Elevacio do Ta: Retangula
fe= 35,0 N/mm2 |Ec= 27805.6 N/mm2 |
£= 9,81 m/sec2
R|=1,00 | Mw| 30,591
R|=2,25 | Mi|  11547,39759|
Sds|= 1,50
sd1f=1,20
T =4.00
T5|0.800 sec
1- Célculo do Peso Equivalente para os componentes impulsivo Wi e convectivo We:
tanh [o.sse(nL—)]
W= Wy =0,468 WL| =6511,478 KN
o.ase(m]
¢ L H,
W, = W, «0.264 (—)tanh [3.16(—]] =0,547WL | =7608,802 KN
\H, L
2- Célculo da Altura do Centro de Gravidade para os componentes impulsivo hi e convectivo he:
L (L
For — < 1.333, h,=H,= [0,5 ~0.09375 (g]J
H, Hy
L =1,688m
—=>1.333, h,=H,~0.375
H,
cosh [3.16 (42)] - 1
h=H «[1- ) H; ] =2,529m
3.16 (%) sinh [3.16 (5]
hiHL|  =0375m
heH|  =o0s562m
3- Célculo do perks fundamental de oscilacio do tangue para os com tes i ivo Ti e convectivo Te
W=W_+W, +W, =115780KkN | A, = H_ /2 =2,50m ho=H_ +t,/2 =501m
’ 4 G
(W, h, +W,h 2
v (‘;v': d D) = 1,000 m k= L | L = 3112704 KN/m
e ax10h
W
T,=2r |— = 0,038 sec
Bk
{ \ (2n)
A= |3.1sg(anh[3_15, H ] =5,186 T,=28_ [gj JL =3,973 sec
N L \L/ c ~
5 f”" Ts| =0,800sec
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For L= T,

4- Calculo da forga lateral total impulsiva Pi e da forca convectiva Pc

res il 22
V= J(P,+P +P) +P,

|6- Distribuicdo da forca dindmica acima da base por parede perpendicular ao movimento do solo:

For 7, > T =1,500
Sox
C="Rssy
T,
FaL<1T
1.58,, 155,
T,
For 1,>1 =0,453
1.55,,1;
I
;
()
=16,28 KN P, =—W, =0,22KN
Ri
C.l
= 4340,99 KN P =W, =3447,56 KN
R(
G ¢ =1,500
vy B ¢
= Gl 20,250 = 0,444 OK!  |Acc vertical = 0,300
Calcul f de base total V:
= 5556,4 KN

1,55Ds 2,25 OK!

Forca de Inércia da Parede Pw

Distribuicdo da for:

Forca Impulsiva Pi

dindmi

Forca Convectiva Pc

acima da base por Pared

Yroo = Hy'Voreom = 0
P ()
A —6h - _ y P =4,194 KN/m2
2[4”‘ an, (ml m,) . l iTop
p = \ L/ /B
4 HE P ortom| = 29,359 KN/m2
c y Perop| =
L {‘”L o, o, 12| 2 ’  vop| = 18,286 KN/m2
Py = ~ LB
4 2 !
H Peottom| = 8,362 KN/m2
g = P,
"'_2(3-{- t, ) H, = 0,06 KN/m2
Qhy= |= 45,00 KN/m2 Pvy=|= 20,00 KN/m2
A = 0,1 KN/m2
I Al = 4,19 KN/m2 = 18,29 KN/m2
i HL - €
Pwi2__| + |+ pen2 N -
T fi/2| ¢—\ H | fe—
<€
hw . N <+ hc -
hi
‘J/ M- 7 4—\ =29,36 KN/mJ, L = 8,4 KN/m2

Pressdo sobre a parede horizontal devido
ao Sismo Vertical (0 m)

=0,1KN/m2
=22,54 KN/mZ ———r

MEDIA
|\ =4016 KN/m2

4—\ = 57,77 KN/m2

Forca Sismica Total E por Parede

11

endicular ao movimento do solo

ndicular a0 movimento do solo.
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Sismo nadiregcao Y
Entrada Geral
l tr= 0,01 m
‘I‘ o
- 8 =]
o £
L1=28,75m tw= 0,60 m § -S HL=4,50 m Hw= 5,00 m
| ¢ E yL= 10,0 KN/m3
3% )
VI B=1075m — >
Plano do Tanque Retangular Elevacio do Ta: Retangula
fc= 35,0 N/mm2 |Ec= 27805.6 N/mm2 |
£= 9,81 m/sec2
R|= 1,00 Mw 30,591
R[-2.25 Mi| 1192163916
Sds|= 1,50
sdi1f= 1,20
TU=4,00
75/0,800 sec
1- Célculo do Peso Equivalente para os componentes impulsivo Wi e convectivo We:
W, |= 13907,81 kN L/ =639 ,w_ W, =03 KN
tanh [0.866 ("L;\]
W=W «e——— =0,181 WL| =2513,634KN
0.866 (7-)
: (L H,
lw.=w, <0264 (»H—‘)tanh [3.16(7)] =0772WL | =10740,564 kN
2- Célculo da Altura do Centro de Gravidade para os componentes impulsivo hi e convectivo he:
L L
For — < 1.333, h =H,=~ [o.s ~0.09375 (—)]
H, \Hy
7 =1688m
—>1.333, h,=H,»0.375
H,
cosh [3.16 (%"‘)] -1
h,=H,»[1- H, H, =2,295m
3.16( )smh[z. 16 )]
hi/HL| =0375m
he/HL| =0510m
3- Célculo do o fundamental de oscilacio do tangue para os com tes i ivo Ti e convectivo Te
W=W_+W_+W, =119522KkN | b, = H_ /2 =2,50m h.=H_+¢t,./2 =501m
; 1 .
: E g\
- Tkt + Wylg) =1,690 m K = —Ec (%) = 311307,6 KN/m
W, +W,) ax 10 h/
T.=2n | ud 0,039
=2n |— =0, sec
(= 2m [ .
N
[ rH 2z _ (2n) /7
= | L) =3,767 === [£2]) = 8,942
A = \13.1thanh[3.16|\ 2] 3 T=5 =31 942 sec
5 'f"‘ Ts| =0,800sec
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4- Cilculo da forca lateral total impulsiva Pi e da forca convectiva Pc
Fou LTy |
C=Ses
ForI,>T; =1,500 1,5SDS 2,25/ OK!
C= ‘\;' <S
FaL<T
LELPIPY
%
Four 1.> T, = 0,090
R
C;1 o |
P, = # W =16,28 KN P, = k—'”’ =0,22KN
.’ A
P, = (—'IW, =1675,76 KN P, = (_‘lu’_ = 967,07 KN
R,‘ < R‘_ ¢
=1,500
b
#, =ClI R 2 0.285 =0,444 OK!  |Acc vertical = 0,300
5- Clculo da forca de base total V:
R e — =
V= J(P,+P,+P) +P, 1949,1 KN

6- Distribuicdo da forca dinamica acima da base por parede perpendicular ao movimento do solo:
}'Top = Hl'YBortom =0

P, ()
ks <@ = - | Y P = 4,330 KN/m2
le 6, (ﬁll rm,) ” ] iTop
o, ==L Vel g
4 HE Py sostom| = 30,311 KN/m2
ol o [ ) al Pcrop| =10,592 KN/m2
2 L c L /|y
VL
Pq - 7 /B
Hi Pesottom| = 9,399 KN/m2
& P,
w2 BT t)H, =0,14 KN/m2
Pressdo sobre a parede horizontal devido
ao Sismo Vertical (0 m)
Qhy= |= 45,00 KN/m2 Pvy=|= 20,00 KN/m2
A = 0,1 KN/m2 = 0,1 KN/m2
| 0 =433 KkN/m2 T = 10,59 KN/m2 =15,07 KN/m2 ——
tw (i) HL P € e\
«— R
pwiz_ | - |+ Per2 | = \
- T Pil2 «—\ HL 4—\ MEDIA
< w / \  =37,46 KN/m2
i M /|11\| - hc ‘_J 4_,\ ’
v LI \ 4—\ =30,31 KN/mi | led =9,4 KN/m2 :‘\ = 59,85 KN/m2
Forca de Inércia da Parede Pw Forca Impulsiva Pi Forca Convectiva Pc Forca Sismica Total E por Parede

perpendicular ao movimento do solo

e acgbesdo vento

Acdo do Vento considerando a localizagéo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia

do vento (v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona
| - Zona costeira exposta aos ventos do mar.

Carga viento

Velocidad

Normativa Carga basica de
bésica de viento  Exposicion

aplicada viento [kN/m2]

[mis)

NPEN1991 30mis Zonal 0.82[7m]

Tomando la altura
méxima sobre
rasante del
depésito, 7m

llustracéo 13. Agéo do vento
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3. GEOMETRIA

Geometria:
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llustragdo 14. Geometria
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llustragdo 15. Geometria
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Cédigo AdA Cédigo ACE

4. CALCULO ESTRUTURAL

4.1. Calculo estrutural o Reservatorio de agua tratada

4.1.1. Estrutura

Modelo de célculo de estrutura.

llustragdo 16. Modelo Estrutural 3D

llustragdo 17. Modelo Estrutural 3D
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4.1.2. Normas

Normas:

Betdo

Aco enformado

Aco laminado

Eurocédigo 2 (Portugal)

Eurocédigos 3 e 4 (Portugal)

Eurocédigos 3 e 4 (Portugal)

llustracdo 18. Normas

llustragédo 19. Modelo de elementos finitos MEF
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4.1.3. Acgoes

4.1.3.1. acgcdes permanentes

Peso préprio dos elementos de concreto + peso préprio das lajes pré-fabricadas alveolares

¥ B i kPa
PZ KN

casos: 1(PP)

llustragdo 20. agbes permanentes

Pressao hidrostatica da agua

__ p3pY=(00 00 1500)

-
| p 3pY=(45.00.45.00.85.00) // 5
Y'=(15.00,15.00,45.00; >
B »
7 p 3p

| p 3pX=(45.00,45.00,85.00) _

0.0

-15.00)

9 3pY=(-15.00,-15.00,45.00)

[p3pX=(00 .00 15

Y o
1 kPa
casos: 2 (Presion Hidréulica)

llustragdo 21. agbes permanentes
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4.1.3.2. Accoes - Impulsos do terreno

p 3pX=23.00

k.

p 3pY-38.00 L

[ 3px=38.00 |

| p3pY=-23.00 |
p 3pY=-38.00

P 3pX=-38.00

il kPa
casos: 3 (Terreno)

4.1.3.3. Accdes varidveis

Accoes vari

aveis:

llustracdo 22. Impulsos do terreno

il kPa
casos: 4 (Sobrecarga)

llustragdo 23. sobrecarga de uso
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4.1.3.4. Accoes do vento

Vento direcao +X

U7 kPa

casos: 5 (Vento +X exc.t)

Vento diregéo -X

llustragcdo 24. A¢bes do vento.

U2 kPa

casos: 7 (Vento -X exc. +)

llustragcdo 25. Ac¢bes do vento
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Vento direcao +Y

U7 kPa
casos: 9 (Vento +Y exc.t)

Vento diregéo -Y

llustragcédo 26. A¢cdes do vento.

U2 kPa
casos: 11 (Vento -Y exc.+)

llustragdo 27. A¢Ges do vento.
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4.1.4. Acgoes excepcionais - Agao sismica

Acao sismica na direcdo X

SIS 1 X Direccion_X
Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcao da excitacao:

X= 1.000
Y= 0.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platé do espectro é 1g.

Aceleracao(m/s"2)

\
\
\

N

|
I
|
I
| AN
I
|
l
I

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0 =<
3.0 “Periodo (s)
2.000 1.0 5.0 3.0

o

Dados:
Zona : 1.2
Terreno : 1

Categoria de importancia : 1]

Terreno: C
Tipodesolo : Continente
Espectro : Definicdo de dimenséo

Direcao : Horizontal
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Fator de comportamento : 1.500

Parametros do espectro:

Aceleracao

ag = 2.900 (m/s2)

Amortecimento : X = 5.00%

Correcao do amortecimento :

S= 2.000

h=[10/(5+x)]0,5=  1.000

TB= 0.100 TC= 0.800 TD= 2.000

SIS 2 X Direccion_X

Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcéo da excitagéo:

X= 1.000
Y= 0.000
Z= 0.000

As unidades estdao em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platé do espectro é

0.71g.

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0

O'OO.O

Dados:

Zona

Terreno

Aceleracao(m/s"2)

[
|
I
|
I
I
I

wn

1.0 2.0

2.3
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Categoria de importancia : 1]

Terreno: C

Tipodesolo : Continente

Espectro : Definicao de dimensao
Direcao : Horizontal

Fator de comportamento : 1.500

Parametros do espectro:

Aceleragdo ag = 2.125 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %

Correcao do amortecimento : h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.300 TD= 2.000

Acdes convectivas + impulsivas na diregdo X

P 3pX=(19.00,19.00,48.00)
/

p 3pX=(10.00,19.00,23.00) |
/
19.00,19.00,48,00)

\
B 3pX=(23.00,23.00,48,00)

P 3pX=(23.00,23.00,48.00)

.
casos: 18 (IMP+CONV 1 Direccién_X}

llustragdo 28. Agdo sismica convectivas + impulsivas na diregdo X
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Acao sismica na direcdo Y

SIS 1Y Direccion_Y
Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcao da excitacao:

X=0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s’; o valor no platé do espectro é 1g.

Aceleracao(m/s"2)

\
\
\

N

|
I
|
I
| AN
I
|
l
I

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0 ~

4.0 =~ \\
3.0 “Periodo (s)
2000 1.0 5.0 3.0
Dados:
Zona : 1.2
Terreno : 1

Categoria de importancia : 1]

Terreno: C

Tipodesolo : Continente

Espectro : Definicdo de dimenséo
Direcéo : Horizontal

Fator de comportamento : 1.5
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Parametros do espectro:

Aceleracdo ag = 2.900 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %

Correcao do amortecimento : h =[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.800 TD= 2.000

SIS 2Y Direcciéon_Y

Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcéo da excitagéo:

X= 0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

As unidades estdao em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platé do espectro é
0.71g.

Aceleracao(m/s"2)

8.0

7.0 [

6.0

5.0 I/ \
i

4.0
3.0 \\
2.0
1.0

0.0p70 1.0 2.0 3.0

wn

Dados:

Zona : 2.3

Terreno : 2
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Categoria de importancia : 1]

Terreno: C

Tipodesolo : Continente

Espectro : Definicao de dimensao
Direcao : Horizontal

Fator de comportamento : 1.500

Parametros do espectro:

Aceleracdo ag = 2.125 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %

Correcao do amortecimento : h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.300 TD= 2.000

Acdes convectivas + impulsivas ha diregdo Y

y p 3pY=(12.50,12.50,19.00)

P 3pY=(15.00,19.00,50.00)

S, S ‘

- ik
L p 3pY=(19.00,19.00,50.00)
i

.
1 kPa
casos: 20 (IMP+CONV 1 Direccién_Y)

llustragdo 29. Agdo sismica convectivas + impulsivas na diregdo Y
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Porcentagem de massa participativa na analise modal

Caso/Modo

13/1

13/ 2

13/3

13/4

13/5

13/ 6

13/7

13/8

13/9

13/ 10

Frequéncia (Hz) Periodo (s) Rel.mas.UX (%) Rel.mas.UY (%)
2,86 0,35 14,60 7,95
3,04 0,33 72,23 12,24
3,26 0,31 72,38 99,52
3,38 0,30 72,40 99,60
3,39 0,30 72,45 99,62
3,39 0,29 72,47 99,65
3,68 0,27 99,25 99,71
4,86 0,21 99,25 99,71
4,87 0,21 99,25 99,71
4,88 0,20 99,25 99,72
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Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
4.1.5. Assentamentos maximo.
Modulo de reacgao vertical Z do solo 3500 kN/m®
Mddulo de reagao horizontal XY do solo 1750 kN/m?®
O assentamento foi limitado a 50 mm para as lajes pouco profundas.
¥
B
- —34‘Uﬂ
= -36,00
B
= 44,00
\ =
L,x e
: 2344267 308A323 envolvente superior sl
llustragdo 30. Assentamentos sem agao sismica.
Assentamentos maximo para condigdo ELS 48.50 mm - ok.
4.1.6. Tensdao maxima.
Capacidade de carga limite do terreno para a condigado ELU 150 kN/m?
-
- 128,00
- W.[l‘[l[l
- T1Z‘UU
- 1[)4‘00
| B
B g
L’X casos: 22157 26BA303 envolvente pr:g‘r‘ C‘N";E‘;DB

llustragdo 31.Tensdo maxima.

Pressdo méxima sobre o terreno para a condigao ELU 148,96 kN/m® = ok.
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Cédigo AdA

Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

4.1.7. Armaduras de reforgo, verificagao por esforcos cortantes e fissuracao
4.1.7.1. Lajes de fundacao espessura 70 cm

Momentos maximos:

MXX

[ ]

t MXX, (kKNm/m)

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 32. Momentos maximos.

MYY

I

.
* 9

¥
=

744 69

- 625,00
- 500,00
& ||

375,00
250,00
125,00
0.0
-125,00
-250,00
-375,00
-500,00
625,00

-662,80
t MYY, (kNm/m)

Direccidn automatica
casos: 22A157 26BA303 envolvente superior

llustragdo 33. Momentos maximos.
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armaduras:

Armadura inferior diregao X

24,66

I,
- 20,00
I
16,00
- 14,00
- 12,00
10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,0

[Ax Principal, (cmz2im)

llustracdo 34. Armaduras

Armadura inferior diregao Y

24,66

I,
- 20,00
18,00

B
- 14,00
12,00

B2 000
8,00

6,00

4,00

2,00

0,0

[HAy Perpendicular, {cm2/m)

llustracdo 35. Armaduras
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armadura s

uperior direcao X

24,66
I,
- 20,00

18,00
B
- 14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,0
[+]Ax Principal, {em2/m)

llustracdo 36. Armaduras

Armadura superior direcao X

24,66
- 22,00
[ | 20,00
= 18,00

16,00
- 14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0.0
[+]Ay Perpendicular, (cm2/m)

llustragdo 37. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 41 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Verificacao da fissura limite 0,1 mm

Fissura méaxima inferior diregdo X

1 r
f

0,10
.
B
0,07
LR
[ Iy
0,04
0,03
0,03

v 0,02
0,01
0,00

[Ja Principal, (mm)

llustracéo 38. fissura

Fissura méaxima inferior diregdo Y

|l

0,10
- .
[ [y
0,08
|y
0,08
0,05
0,04
0,03
0,03

v 0,02
0,01
0,0

[-la Perpendicular, (mm)

Illustragéo 39. fissura
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 42 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE

Fissura méaxima superior diregdo X

]

Tax

0,10
.

- 0,09

0,08

.

0,06

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,01
0,0

[+]a Principal, {mm)

Fissura maxima superior diregdo X

llustracéo 40. fissura

0,10
= 0,09
0,09
.
= 0,07
0,06
.
0,04
0,03
0,03
0,02
0,01
00
[+]a Pempendicular, (mm)

llustragéo 41. fissura
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Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Verificacdo do esforco cortante maximo
Esforco cortante na diregédo X
4 o
£
il 431,00
- 400,00
B
160,00
80,00
L 0,0
f— -80,00
| B
— ——t = -320,00
. | s
t QXX, (kN/m)

Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Esforgo cortante na diregcédoY

llustragéo 42. Esforgo cortante

4

4%

£ » wn

§ % @

B dady Dy
=]
S
=1
=1

Qvy, (kN/m)
Direccion automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragcéo 43. Esforco cortante
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Cédigo AdA Cédigo ACE

Check
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | YES |
Forga cortante de calculo na se¢do Vg kN/m 215,00
Caso de carregamento - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial Vaar kN/m 319,31 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Brago interno da alavanca z mm 562,5 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compressdo -] deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotB<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tens3o no coeficiente da corda de compressdo O 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de reducdo de resisténcia para concreto fissurado em corte vy r 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte Vaa: kN/m 0,00 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) | N/A |
Razdo (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3) Vio/Vay kN/m 0,67
Verificagdo do pungoamento sobre a laje
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
200 150 100 50 aa 50 100 150 200 250 300 350 400 450
iz
- n s: =
=
| TIETETEET
= [’ gl =
= 1 o =1
R L
_= is\;\ Fiﬁ_-s‘k;! n &N swen [
& = =
N ojlo)foflo)olaol o
4—’2 SR \___/i g.\'\-4-7' L
= G ]
-2 ET =
o [
- | 4
:C‘ = :
i @ s 5]
D I]
= ]
-5 . -
= ¢ ERER =
- 1 | ] g
-2 o
- s ; s Tﬁ Snai) 15 m
ollofofle)ol o
B i S P k\ o
Y
- = = o
< [=]
2
LOCAl . 30 150 A0 50 . 50 _1ga 150 E 20 30 30 0 &0

llustragcdo 44. pungoamento

Resultados do célculo:

Para o painel n° 8, o espagamento de barra minimo: 1.0 [cm] < 3.9 [cm] excedeu.

Momentos max. + armadura a flexion

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armadura fornecida (cm2/m):

157,08 67,02 153,94 12,57
Armadura necessaria modificada (cm2/m):
80,43 50,56 101,27 12,57
Armadura necessadria original (cm2/m):

50,19 50,56 12,57 12,57

Coordenadas (m):

18,50;29,70 23,10;37,00 18,00;7,70 1,00;36,70

Momentos max. + armadura a flexidn

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)

Simbolo: area necessaria/area fornecida

Ax(+) (cm2/m) 80,43/157,08 12,57/15,71
Ax(-) (cm2/m) 12,57/13,40 50,56/67,02
Ay(+) (cm2/m) 77,08/153,94 12,57/15,39

Ay(-) (cm2/m) 12,57/12,57 12,57/12,57

77,62/78,54 12,57/15,71
12,57/13,40 12,57/13,40
101,27/1563,9412,57/15,39

12,57/12,57 12,57/12,57

ELS
Mx(+) (kN*m/m) 351,08 25,58 228,62 120,28
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 -63,26 -21,91 -5,90
My(+) (kN*m/m) 239,13 26,52 128,74 184,85
My(-) (kN*m/m) 0,00 -15,89 -35,42 0,00
Nxx (kN/m)  -112,34 496,27 107,10 146,19

Nyy (kN/m) 80,01 166,65 -69,81 126,12

Nxy (kN/m) 86,18 -235,35 114,80 99,30
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU

Mx(+) (kN*m/m) 397,40 25,58 228,62 146,77

Mx(-) (kN*m/m) 0,00 -63,26 -21,91 -5,90

My(+) (kN*m/m) 269,82 28,30 128,74 223,51

My(-) (kN*m/m) 0,00 -15,89 -35,42 0,00

Nxx (kN/m)  -112,34 538,14 107,10 146,19

Nyy (kN/m) 80,01 193,97 -69,81 126,12

Nxy (kN/m) 86,18 -235,35 114,80 99,30

Coordenadas (m) 18,50;29,70 23,10;37,00 18,00;7,70 1,00;36,70

Coordenadas* (m) 10,50;21,00;0,00 3,20;25,60;0,00 32,50;20,50;0,00

3,50;3,50;0,00

* - Coordenadas no sistema de coordenadas global da estrutura

Puncao

Apoio n°/Ponto Localizagao (m) Geometria: (m)
X y a b d h

S1(1) 1,70 2,95 Coluna 0,75 0,55 - -

S2(3) 1,70 34,75 Coluna 0,75 0,55 - -

S3(5) 22,10 34,75 Coluna 0,75 0,55 - -

S4(7) 22,10 2,95 Coluna 0,75 0,55 - -

S5(9) 5,10 2,95 Coluna 0,75 0,55 - -

S6(10) 8,50 2,95 Coluna 0,75 0,55 - -

S7(11) 11,90 2,95 Coluna 0,75 0,55 - -

S8(12) 15,30 2,95 Coluna 0,75 0,55 - -



Cliente

\AGUAS o0

\y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

bGS na = lusagua

(tn))

aquapor

Projeto n®.

Projeto
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Rev.
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47 de 227

Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

S9(13) 18,70 2,95

$10(21)
S11(23)
$12(27)
S13(29)
S14(31)
S15(33)
S16 (35)
$17(37)
S18(39)
S19 (43)
S$20 (45)
S21 (47)
S22 (49)
$23(51)
S24 (55)
$25 (57)
S$26 (59)
S27 (61)
S28 (63)
S$29 (65)
S30 (67)

S31(110)

1,70
22,10
5,10
8,50
11,90
15,30
18,70
1,70
22,10
5,10
8,50
11,90
15,30
18,70
5,10
8,50
11,90
15,30
18,70
22,10
22,10

1,70

Apoio n°/Ponto

Q

Qadm

S1(1) 451,39 725,23

S2(3) 471,84 725,23

Coluna
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
24,15
24,15
24,15
24,15
24,15
24,15
24,15
34,75
34,75
34,75
34,75
34,75
8,25
29,45

18,85

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

Coluna

0,55
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

0,75

0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -
0,55 - -

0,55 - -

Cargas: (kN) Perimetro critico (m)

S3(5) 520,47 1450,46

u
2,64

2,64

Qadm/Q
1,61>1
1,54 >1

2,79>1
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
S4(7) 557,19 725,23 2,64 1,30>1
S5(9) 361,09 2900,92 10,58 8,03>1
S6 (10) 356,48 2900,92 10,58 8,14 >1
S7(11) 353,95 2900,92 10,58 8,20>1
S8 (12) 354,75 2900,92 10,58 8,18 >1
S9 (13) 386,90 2900,92 10,58 7,50>1
S10(21) 475,69 1450,46 5,29 3,05>1
S11(23) 468,92 1450,46 5,29 3,09>1
S12(27) 371,62 2900,92 10,58 7,81>1
S13(29) 344,17 2900,92 10,58 8,43>1
S14(31) 334,54 2900,92 10,58 8,67>1
S15(33) 347,68 2900,92 10,58 8,34>1
S16 (35) 371,41 2900,92 10,58 7,81>1
S17(37) 470,19 1450,46 5,29 3,08>1
S18(39) 497,13 1450,46 5,29 2,92>1
S19 (43) 372,67 2900,92 10,58 7,78>1
S20 (45) 349,34 2900,92 10,58 8,30>1
S21 (47) 337,96 2900,92 10,58 8,58 >1
S22 (49) 346,13 2900,92 10,58 8,38>1
S23 (51) 385,88 2900,92 10,58 7,52>1
S24 (55) 378,63 2900,92 10,58 7,66 >1
S25 (57) 370,10 2900,92 10,58 7,84>1
S26 (59) 360,10 2900,92 10,58 8,06>1
S27 (61) 355,44 2900,92 10,58 8,16 >1
S28 (63) 410,61 2900,92 10,58 7,06>1
S29 (65) 618,93 1450,46 5,29 2,34>1
S30(67) 655,88 1450,46 5,29 2,21>1
S31(110) 569,86 1450,46 5,29 2,55>1
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Aco de reforco real colocado in situ
Armadura longitudinal
®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR
4.1.7.2. Muros perimetrais espessura 60 cm
Momentos maximos:
MXX
=
. 00
140,00
70,00
0,0
-70,00
B 000
= -280,00
; b
¥ t . MXX, (kNm/m)

Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 45. Momentos maximos.
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
MYY

¢

237,05
225,00
150,00
75,00
0,0
-75,00
-150,00
-225,00
-300,00
-375,00
-450,00
-525,00
-568,41

MYY, (kNm/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 46. Momentos maximos.

Armaduras:

Armadura inferior diregao X

20,94

- 18,25
17,50

[ 1575
.
12,25

10,50

8,75

7,00

525

3,50

1,75

0.0

[[AX Principal, (cm2fm)

llustragdo 47. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 51 de 227
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armadura inferior direcao Y

%

2094
=] 19,25
— 17,50

1575
.

12,25

10,50

875

7,00

525

350

175

00
[-JAy Perpendicular, {cm2/m)

llustracdo 48. Armaduras

Armadura superior direcao X

¢

20,94
= 19,25
- 17,50

15,75
- 14,00
= 12,25

10,50
8,75
7,00
525
3,50
1,75
00
[+]Ax Principal, {cma/m)

llustragdo 49. Armaduras

Armadura superior diregdo X
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Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagcao na regiao do Algarve | 18/02/2025 ( 01.0 52 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE

%

= 2094
19,25
.
s
14,00
. ;o
| I
875
7,00
525
350
175
00
[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustracdo 50. Armaduras

Verificacao da fissura limite 0,1 mm

Fissura méaxima inferior diregédo X

[-la Principal, (mm)

0,10
0,08
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,01
0,00

llustragdo 51. Fissura
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Cédigo AdA Cédigo ACE
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Fissura méaxima inferior diregdo Y

&

0,10
[ | 0,08
— 0,08
0,08
.
0,06
0.05
0,04
0,03
0,08
0,02
0,01
0,00
[-]a Perpendicular, (mm)

llustracdo 52. Fissura

Fissura maxima superior diregdo X

0,10

- 0,08
.
0,08
.
- 0,06
0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,01
0,00
[+]a Principal, (mm)

llustragdo 53. Fissura
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Fissura méaxima superior diregdo X

&

[+]a Perpendicular, (mm)

0,10

. o,

0,09

| 0,08
[ | 0,07

0,06
0.05
0,04
0,03
0,08
0,02
0,01
0,00

llustracdo 54. Fissura

Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregédo X

QXX, (kN/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragéo 55. Esforgo cortante




Cliente Empreiteiro EPC

AGUAS 3 L
yALGAisE ﬁGS nima

Grupo Aguas de Portugal
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lusagua = aquapor

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 55 de 227

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Esforco cortante na diregcéo Y

71414

= 600,00

480,00

- 360,00

240,00

120,00

0.0

-120,00

-240,00

: -360,00

- -480,00

- -600,00

7 - -655,07
¥ . QYY, (kN/m)

b Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragcéo 56. Esforco cortante

Check
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2

| Shear reinforcement needed I

Forga cortante de calculo na secdo

Ves kN/m 358,38
Caso de carregamento - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forca axial Vrae kN/m 254,35 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Brago interno da alavanca z mm 472,5 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compress&o e deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotO<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tens&o no coeficiente da corda de compressdo i 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de reduc&o de resisténcia para concreto fissurado em corte vy I 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte Vry,s kN/m 1048,76 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Cléusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) [ YES |
YES
Razdo (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3) Vsa/Vag kN/m 0,34

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal
®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

ADICIONAR REFORCO NAS ARESTAS E ENCONTROS COM MUROS INTERNOS ®12@150mm

HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR + ARMADURA PARA CORTANTE ®10@100mm
VERTICAL/HORIZONTAL.




Cliente

Empreiteiro EPC

_0\AGUASoo
~N ALGARVE

7 Grupo Aguas de Portugal

“Gsﬂi]i[nd

()

lusagua = aquapor

Projeto n®. Projeto

Data
18/02/2025

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Rev.

01.0

Pag.
56 de 227

Cédigo AdA

Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

4.1.7.3. Muros internos espessura 55 cm

Momentos maximos:

MXX

\\ B N
W R \

89,59
70,00
35,00
00
-35,00
-70,00
-105,00
-140,00
-175,00
-210,00
-245,00
-280,00
-305,43

MXX, (kNm/m)
Direccién automética

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 57. Momentos maximos.

MYY

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

142,38
120,00
90,00
60,00
30,00
0,0

-30,00
-60,00
-90,00
-120,00
-150,00
-180,00
-191,58

L] | [

MYY, (kNm/m)
Direccién automética

llustragdo 58. Momentos maximos.




Cliente Empreiteiro EPC
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Grupo Aguas de Portugal
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 57 de 227
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Armaduras:
Armadura inferior diregao X
- fD‘Q«i
.
= 1575
— 14,00
=
700
350
K{c" 1'7050
[Ax Principal, {em2im) ;

llustracdo 59. Armaduras

Armadura inferior direcao Y

20,94
| e
- 17,50
1575
. o,
- 12,25
10,50
B
7,00
525
3,50
1,75

Kf_"‘ 00
[-/Ay Perpendicular, (cm2/m)

llustragdo 60. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 58 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Armadura superior direcao X
-
—
R
— 14,00
. %
700
350
[+]Ax Principal, {em2/m) ;

llustracdo 61. Armaduras

Armadura superior direcao X

20,94
= 1925
17,50
[ s
14,00
.,
[
875
7,00
525
350
175

&f.x 0,0
[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 62. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 59 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Verificacao da fissura limite 0,1 mm

Fissura méaxima inferior diregdo X

0.10
I
= 0,09
= 0.08

0,07
.
B s

0,04

0,03

0,03

0,02

0,01

0,00

[Ja Principal, (mm)

Fissura méaxima inferior diregdo Y

llustracdo 63. Fissura

0.10
I
= 0,09
.

0,07
.
B s

0,04

0,03

0,03

0,02

0,01

0,00

[{a Perpendicular, (mm)

llustragédo 64. Fissura




Cliente

_0\AGUASoo
W ALGARVE
N7 Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

()

ﬁGSLZ]frnd

lusagua = aquapor

Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data
18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.
60 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Fissura méaxima superior diregdo X

0.10
I
= 0,09
.

0,07
.
B s

0,04

0,03

0,03

0,02

0,01

0,00

[+]a Principal, {mm)

Fissura maxima superior diregdo X

llustracéo 65. Fissura

0.10
I
= 0,09
.

0,07
.
B s

0,04

0,03

0,03

0,02

0,01

0,00

[+]a Perpendicular, (mm)

llustragéo 66. Fissura
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Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregédo X

447,49

= 395,38

343,27
- 291,16

239,05
186,94
134,82
8271
30,60
-21,51
73,62
-125.73
-177.84

QXX, (kN/m)

Direccién automéatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Esforco cortante na diregcdoY

llustragéo 67. Esforgo cortante

447 49

= 395,38

343,27
- 291,16

239,05
186,94
134,82
8271
30,60
-21,51
73,62
-125.73
-177.84

QXX, (kN/m)

Direccién automéatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragcéo 68. Esforco cortante




Cliente Empreiteiro EPC

N\ AGUAS * [~G
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lusagua = aquapor

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 62 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
Check
Clause EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | YES |
Factored shear force at section Veg kN/m 239,00
Load case - uLs
Minimum Axial force at section Ny kN = 0,00 Lower axial force is considered
Nominal shear strength provided by concrete for worst axial force VR,c kN/m 280,05 See EN 1992-1-1:2004 6.2.2
inner lever arm Z mm 427,5 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angle of compression struts e deg 45 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Clause EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) Note 1<= cot®<=2,5 YES Clause 6.2.3 (2). See National Annex.
State of the stress in the compression chord coefficient Qe 1 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3 See National Annex
Strength reduction factor for concrete cracked in shear A B 0,504 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) See National Annex
Shear Resistance Vias kN/m 0,00 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Clause EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) | N/A |
Ratio (considering clauses 6.2.2. and 6.2.3) Vsa/Varg kN/m 0,85

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal
®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

ADICIONAR REFORCO NO INiCIO DA PAREDE ®20@150mm VERTICAL SUPERIOR/INFERIOR

4.1.7.4. Canal de rebose espessura 35cm

Momentos maximos:

MXX

57,79

55,00

44,00

- 33,00
22,00
11,00
0,0
-11,00
-22,00
-33,00
-44 00
-55,00

-65,64
1 N MXX, (KNm/m)

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

(|| [

llustragdo 69. Momentos maximos.
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Projeto n®.

Projeto
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data
18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.
63 de 227

Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

MYY

24348
- 225,00
|| 180,00
- 135,00
40,00
45,00

0,0
-45,00
-90,00
-135,00
-180,00
-225,00
-24952

MYY, (kNm/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Armaduras:

llustragdo 70. Momentos maximos.

Armadura inferior diregdo X

- 3272
30,25
.,
- 2475
22,00
[ vy
16,50
1375
11,00

8,25

5,50

2,75
00

[Ax Principal, (cmz2im)

llustragdo 71. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 64 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armadura inferior direcao Y

[-JAy Perpendicular, {cm2im)

llustracdo 72. Armaduras

Armadura superior diregao X

[+]Ax Principal, (cm2/m)

llustracdo 73. Armaduras
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Cédigo AdA Cédigo ACE

Armadura superior direcao X

[+]Ay Perpendicular, (cm2/m)

llustracdo 74. Armaduras

Verificacao da fissura limite 0,1 mm

Fissura méaxima inferior diregédo X

[-la Principal, (mm)

0,09
0,08
0,08
0,07
0,06
0,05
0,05
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,00

llustraco 75. Fissura
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 66 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Fissura méaxima inferior diregdo Y

| 0,09
™
0,07
[ | 0,06
| 0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,01
0,00
[-]a Perpendicular, (mm)

Fissura méaxima superior direcdo X

llustracéo 76. Fissura

0,10
| [y

0,08

.
[y

0,06

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,01

0,0

[+]a Principal, (mm)

llustracdo 77. Fissura
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 67 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE

Fissura maxima superior direcdo Y

I
™
0,07
[ | 0,06
B s
0,04
0,03
0,03
0,02
0,01
0,00
[+]a Perpendicular, (mm)

llustracdo 78. Fissura

Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregédo X

- 105,00
70,00
35,00
0.0
-35,00
-70,00
-105,00
-140.00
-175,00
-189,35

QXX, (kN/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragéo 79. Esforgo cortante
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Esforco cortante na diregédo X

189,35
175,00
140,00
105,00
70,00
35,00
00
-35,00
-70,00
| -105,00
-140,00
-175,00
2 -189,35
1 N QYY, (kN/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Illustragéo 80. Esforgo cortante

Check
Cléusula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | YES |
Forga cortante de célculo na secéo Veg kN/m 174,44
Caso de carregamento - - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial Vrg,e kN/m 217,09 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Brago interno da alavanca z mm 240,75 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compress&o e deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotB<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tens3o no coeficiente da corda de compressdo Gl 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte vy B 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte Vras kN/m 0,00 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Cléusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) | N/A |
Raz3o (considerando as cldusulas 6.2.2 e 6.2.3) \ kN/m 0,80

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR
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4.1.7.5. Dimensionamento, analise e verificacdo de vigas e pilares de concreto armado

Relatério de calculo e verificacio Viga 45x45:

e Fissura maxima : 0,30 (mm)

e Exposi¢cdo :XD2

e Coeficiente de fluéncia do concreto :jp=1,90
* Classedocimento : N

* |dade do concreto : 50 (anos)

* |dade do concreto (momento de carga) :28(dias)

¢ Idade do concreto apds erguer uma estrutura: 365 (dias)

* Clase de estructura :S1
¢ Classe de resisténcia ao fogo : semrequisitos
* Concreto :C40/50 fck = 40,00 (MPa)

distribucion rectangular de las tensiones [3.1.7(3)]
Densidade :24,53 (kKN/m3)
Tamanho do agregado :20,0 (mm)
* Armadura longitudinal: :B500S fyk =500,00 (MPa)
segmento horizontal del diagrama tensiéon deformacién
Classe de ductilidade : C
* Armadura transversal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)
segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion
Classe de ductilidade : C
* Armadura adicional: :B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)

segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion

Geometria:

Vao Posicéao Apoio esquerdo L Apoio direito
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Cédigo AdA Cédigo ACE
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(m)  (m) (m)

P1 Vao 0,40 3,78 0,45
Comprimento do vao: Lo = 4,20 (m)
Secao de 0,00 até 3,78 (m)

45,0 x 45,0 (cm)

sem laje esquerda

sem laje direita

Vao Posicéao

Apoio esquerdo L Apoio direito
(m)  (m) (m)
P2 Vao 045 2,95 0,45
Comprimento do vao: Lo = 3,40 (m)
Secao de 0,00 até 2,95 (m)
45,0 x 45,0 (cm)
sem laje esquerda
sem laje direita
Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m)  (m)  (m)
P3 Vao 045 2,95 0,45
Comprimento do vao: Lo = 3,40 (m)
Secao de 0,00 até 2,95 (m)
45,0 x 45,0 (cm)
sem laje esquerda
sem laje direita
Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m)  (m) (m)

P4 Védo 0,45 2,95 0,45
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Comprimento do vao: Lo = 3,40 (m)

Secao de 0,00 até 2,95 (m)
45,0 x 45,0 (cm)
sem laje esquerda

sem laje direita

Vao Posigcéo Apoio esquerdo L Apoio direito

(m)  (m)  (m)

P5 Védo 0,45 2,95 0,45

Comprimento do vao: Lo = 3,40 (m)
Secao de 0,00 até 2,95 (m)

45,0 x 45,0 (cm)

sem laje esquerda

sem laje direita

Vao Posicao Apoio esquerdo L

(m)  (m)  (m)
P6 Vao 0,45

Apoio direito

2,95 0,45

Comprimento do vao: Lo = 3,40 (m)
Secao de 0,00 até 2,95 (m)
45,0 x 45,0 (cm)
sem laje esquerda

sem laje direita

Véao Posicéao Apoio esquerdo L

(m)  (m) (m)
P7 Vio 045 2,95

Apoio direito

0,45

Comprimento do vao: Lo = 3,40 (m)

Secao de 0,00 até 2,95 (m)
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

45,0 x 45,0 (cm)
sem laje esquerda

sem laje direita

Vao Posicao Apoio esquerdo L Apoio direito
(m  (m) (m)
P8 Vao 0,45 3,78 0,40
Comprimento do vao: Lo =4,20 (m)
Secao de 0,00 até 3,78 (m)
45,0 x 45,0 (cm)
sem laje esquerda

sem laje direita

Opcoes de calculo:

* Regulagem das combinacdes : EN 1990:2002/AC:2010 (Eq.6.10)
* Calculos de acordo com :EN 1992-1-1:2004/A1:2014

* Disposigoes sismicas : Sem requisitos

e Viga pré-moldada :néo

e Cobrimento :fundoc=4,5(cm)

:lado c1=4,5(cm)

: superior c2=4,5(cm)
* Desvios de cobrimento : Cdev=1,0(cm), Cdur=0,0(cm)
* Coeficiente b2 =0.50 : carga de longo prazo ou ciclica
* Método de calculos de cisalhamento rinclinagéo da biela

Resultados do calculo:
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Condicion del entorno. Se ha aumentado la cantidad de armaduras longitudinales debido a fisuras
perpendiculares.

Forgas internas em ELU

Vao Mt max. Mt min. Ml Mr Ql Qr
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 127,38 -17,88 127,15 -150,56 98,98 -195,32

P2 17,49 -38,97 -82,36 -96,39 117,89 -119,37

P3 30,80 -28,10 -68,50 -79,04 119,98 -115,90

P4 34,37 -20,95 -68,65 -68,74 122,58 -112,57

P5 33,97 -21,87 -64,53 -72,21 118,96 -116,04

P6 28,92 -25,38 -77,13 -74,54 123,93 -112,31

P7 27,59 -40,47 -105,08 -85,37 132,14 -104,77
P8 132,89 -22,46 -163,57 132,74 214,32 -86,48
-400
R IiEYYa i ahinalalawveinwWalee
2000/ | \\ r—
P L i | N
R 7 S I N 1 N N o B N % 0 S [ N A W
e 1 e e e T
100 s &\[_14
200
- A A N ‘
VSN \ / VAN
400 I ! I |
0 5 10 15 20 25
Momento flector ELU: ——— M Mr — Mt Mc
400 o
300
0 s s s e I N [ A A I B N A
1001 S T~ )
of [Tt [ I A S ’ IS ‘ [ ‘ | T
] ~ | | {
-100 AN -
-200
-300
400, :‘; 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5
Esfuerzo cortante ELU: —— V. Vr Vc(estribos) Vc(total)

Forgas internas no ELS
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Vao Mt max. Mt min. Ml

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)

P1 127,38 -0,78 126,00 -117,98

P2 14,58
P3 27,37
P4 29,94
P5 27,20
P6 25,08
P7 27,59

P8 132,89 -3,15 -132,54

-26,52 -69,35 -96,72 95,84
-16,89 -57,98 -82,10 97,03
-10,56 -57,73 -71,74 98,69

-11,01 -54,91 -74,55 96,02

Mr
(kN)
83,29
-97,03
-94,41
-90,48

-93,22

-14,75 -64,67 -77,16 100,04 -91,55

-28,52 -85,15 -91,64 105,96 -86,10

Ql Qr

-160,21

132,04 168,12 -77,84
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-300
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Momento flector ELS: — M_r — M T Mcr T Mcgp T Magp T Mrgp

B S 11 A 1 AN 1 N N A N
S N N N N N

Esfuerzo cortante ELS: —V_r = Vrr = V_gp —  Vr_gp
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pe=——nrg N >
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Tensiones: Ats —Acs Bs
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Vao Vao(cm2) Apoio esquerdo (cm2) Apoio direito (cm2)
fundo superior fundo superior fundo superior

P1 8,80 0,00 8,70 1,27 0,00 9,28
P2 1,00 0,00 0,08 4,9 0,07 6,62
P3 1,83 0,00 0,18 4,90 0,95 5,59
P4 2,05 0,00 0,11 4,11 1,16 4,87
P5 2,02 0,00 0,31 3,84 0,84 5,07
P6 1,72 0,00 0,09 4,64 093 5,25
P7 1,81 0,00 0,00 6,39 1,67 6,26

P8 9,19 0,00 0,00 10,12 9,13 1,32

= /f \\ | /ﬂ /T‘\ /F \ ﬂ\ /T W\ /ﬂ [
’ 7f/ 77{ ) S AN Sy G gy iy g g e L,T@\g
ol W M\
o o ] ] e e el Ml P vl Ll
T T
\
al > ) o~
30 \ X /
\ [ \ |/ | \
40
[m|
L 3 iy i
Seccion de armadura de flexion: Abt — Abr Abmin Ades Promedio superficie total
25
cm2/m]
20
15
/ N\
. | A1 P \ NIy Ny y |
LR LD T BT T A T [ ]
10
15
z: | | | | | "
0 5 10 15 20 25
Seccion de armadura de cortante: Ast Ast_strut Asr AsHang

Deflexao e fissura
wt(QP) Total devido a combinagao quase permanente
wt(QP)dop Tolerdvel devido a combinagcao quase permanente

Dwt(QP) Incremento de flecha da combinagao de carga quase permanente apds erguer
uma estrutura.

Dwt(QP)dop Incremento de flecha admissivel da combinacéo de carga quase permanente
apo6s erguer uma estrutura.
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wk

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

- largura das fissuras perpendiculares

wt(QP) wt(QP)dop
(mm)  (mm) (mm)
2,07 16,80 0,14
0,00 13,60 0,00
0,21 13,60 0,17
0,03 13,60 -0,00
0,03 13,60 -0,00
0,14 13,60 0,10
0,00 13,60 0,00
2,09 16,80 0,07

Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(mm)  (mm)
0,00 0,25
0,00 0,25
0,00 0,25
0,00 0,25
0,00 0,25
0,00 0,25
0,00 0,25
0,00 0,22

Resultados teodricos - resultados detalhados:

P1:Vaode 0,40 até 4,18 (m)

ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 127,15-19,11 126,00 -19,11 8,70 1,27
0,62 127,38-15,83 127,380,00 8,80 0,94
1,04 125,56 -0,00 124,170,00 8,56 0,00
1,46 119,48 -0,00 119,520,00 8,23 0,00
1,88 114,03-0,00 107,640,00 7,38 0,00
2,30 104,02-0,00 86,47 0,00 6,32 0,00
2,72 81,22 -1,02 56,02 0,00 4,90 0,06
3,14 45,14 -17,88 21,82 -0,78 2,57 1,01
3,66 11,72 -69,42 0,00 -30,38 0,68 4,10
3,98 0,00 -147,92 0,00 -86,31 0,00 9,11
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

4,18 0,00
ELU
Abscissa
(m)  (kN)
0,40 98,98
0,62 82,81
1,04 51,95
1,46 -32,33
1,88 -47,78
2,30 -63,33
2,72 -84,23
3,14 -116,30
3,66 -148,37
3,98 -180,43
4,18 -195,32

-150,56
ELS
V max. V max.
(kN) — (mm)
83,29 0,25
71,54 0,16
49,42 0,15
-32,33 0,14
-47,78 0,13
-63,33 0,09
-83,58 0,05
-105,70
-127,82
-149,94

-160,21

P2:Vaode 4,63 até 7,58 (m)

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)

ELU
Abscissa
(m)
4,63 1,30
4,74 3,53
5,08 8,75
5,42 13,25
5,76 16,58
6,10 17,49
6,44 14,55
6,78 10,22
7,12 7,71

ELS

M max.M min. M max.M min. A fundo

-82,36 0,00
-82,36 0,00
-53,05 6,58
-25,26 11,55
-8,92 14,11
-4,12 14,58
-17,78 11,59
-38,97 11,51

-66,58 6,04

0,00

afp

-69,35
-57,97
-30,95
-13,18
-3,55
0,00
-7,69
-26,52

-50,00

-117,98

0,00
0,00
0,09

0,14

0,08
0,21
0,51
0,74
0,93
1,00
0,77
0,73

0,45

(cm2)
4,96
4,95
3,11
1,42
0,50
0,24
0,94
2,25

3,95

0,00 9,28

A superior
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

7,46 3,24 -96,39
7,58 1,19 -96,39
ELU ELS

Abscissa V max.
(m)  (kN)  (kN)
4,63 117,89 95,84
4,74 109,43 89,23
5,08 84,45 69,71
5,42 59,46 50,18
5,76 34,48 30,65
6,10 -20,97 -20,97
6,44 -34,69 -37,25
6,78 -58,75 -55,16
7,12 -84,68 -73,07
7,46 110,60

7,58 119,37

0,00 -83,34 0,19

0,00 -%96,72 0,07

V max. afp
(mm)

0,07

0,05

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
-90,97 0,09

-97,03 0,11

P3:Vao de 8,03 até 10,98 (m)

ELS

M max.M min. M méax.M min. A fundo

5,83

6,62

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

ELU
Abscissa
(m)
8,03 3,08 -68,50
8,14 6,19 -68,50
8,48 13,80 -38,62
8,82 22,49 -12,88
9,16 29,27 -2,15
9,50 30,80 -0,23

9,84

28,35 -9,25

0,84 -57,98 0,18
1,26 -46,46 0,36
10,46 -19,03 0,78
19,568 -4,00 1,29
23,04 0,00 1,72
24,51 0,00 1,83

27,37 -0,43 1,81

4,10
4,08
2,20
0,74
0,13
0,01

0,55

A superior
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

10,18
10,52
10,86

10,98

24,84
22,62
18,13
16,06

ELU

Abscissa

(m)
8,03
8,14
8,48
8,82
9,16
9,50
9,84
10,18
10,52
10,86

10,98

(kN)

-28,10 26,84

-52,25 20,97
-79,04 14,85
-79,04 11,35
ELS

V max.

(kN)  (mm)

V max.

119,98 97,03
111,52 90,43

86,54 70,90

0,05
0,00

0,00

61,55
36,57
-16,77
-30,89
-55,20
-81,16
-107,12

-115,90

51,37 0,00

31,84 0,00
-16,77 0,00
-34,63 0,00
-52,54 0,00

-70,44 0,00

-16,89 1,77
-38,04 1,36
-69,43 1,06

-82,10 0,95

afp

-88,35 0,07

-94,41 0,09

P4 :Vao de 11,43 até 14,38 (m)

ELU

Abscissa

(m)

11,43
11,54
11,88
12,22
12,56

12,90

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

1,94
5,24

13,71
23,99
32,31

34,37

ELS

M max.M min. M max.M min. A fundo

-68,65 0,00
-68,65 0,00
-38,05 9,78
11,46 19,61
1,14 24,41

-0,00 27,09

-57,73 0,11
-46,02 0,31
-18,03 0,78
-2,13 1,34
0,00 1,92

0,00 2,05

1,66
3,07
4,70

5,59

4,11
4,10
2,17
0,64
0,07

0,00

A superior
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Cédigo AdA
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Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

13,24
13,58
13,92
14,26

14,38

32,50
28,86
25,83
21,56

19,56

ELU

Abscissa

(m)

11,43
11,54
11,88
12,22
12,56
12,90
13,24
13,58
13,92
14,26

14,38

(kN)

V max.

-5,66 29,94

-20,95 29,62
-43,54 24,30
-68,74 18,39
-68,74 14,95
ELS

(kN) — (mm)

V max.

122,58 98,69
114,13 92,09

89,14 72,56

0,05
0,00

0,00

64,16
39,17
14,37
-27,31
-51,88
-77,84
-103,79

-112,57

53,03 0,00

33,50 0,00
14,37 0,00
-30,70 0,00
-48,61 0,00

-66,52 0,00

0,00 1,99
-10,56 1,96
-29,94 1,59
-59,63 1,25

-71,74 1,16

afp

-84,42 0,05

-90,48 0,07

P5:Vao de 14,83 até 17,78 (m)

ELU

Abscissa

(m)

14,83
14,94
15,28

15,62

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)

5,30
8,51
16,38

25,39

ELS

0,33
1,24
2,57
4,02

4,87

M max.M min. M méax.M min. A fundo

-64,53 2,27
-64,53 3,42
-34,92 12,92

-9,78 22,02

-54,91 0,31
-43,50 0,50
-16,42 0,91

-1,36 1,46

(cm2)
3,84
3,82
1,96

0,56

A superior
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Cédigo AdA
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Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

15,96 32,41 -0,73 25,87 0,00 1,93 0,04
16,30 33,97 -0,00 26,79 0,00 2,02 0,00
16,64 31,59 -5,90 27,20 0,00 1,84 0,34
16,98 26,36 -21,87 26,02 -11,01 1,72 1,29
17,32 21,73 -45,33 19,71 -31,45 1,28 2,69
17,66 16,54 -72,21 12,88 -62,12 0,96 4,24
17,78 14,23 -72,21 9,14 -74,55 0,84 5,07
ELU ELS

Abscissa V max. V max. afp

(m)  (kN)  (kN)  (mm)

14,83 118,96 96,02 0,05

14,94 110,51 89,42 0,00

15,28 85,53 69,89 0,00

15,62 60,54 50,36 0,00

15,96 35,56 30,83 0,00

16,30 -15,84 -15,84 0,00

16,64 -29,97 -33,44 0,00

16,98 -55,34 -51,35 0,00

17,32 -81,30 -69,26 0,00

17,66 -107,26 -87,16 0,06

17,78 -116,04 -93,22 0,07

P6 : Vao de 18,23 até 21,18 (m)

ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
18,23 1,62 -77,13 0,00 -64,67 0,09 4,64
18,34 4,11 -77,13 0,00 -52,81 0,24 4,63
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Cédigo AdA
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Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

18,68
19,02
19,36
19,70
20,04
20,38
20,72
21,06

21,18

11,40
19,71
26,68
28,92
27,10
23,79
21,28
17,54
15,75

ELU

Abscissa

(m)

18,23
18,34
18,68
19,02
19,36
19,70
20,04
20,38
20,72
21,06

21,18

(kN)
123,93
115,48
90,50
65,51
40,52
15,56
-28,46
-51,61
-77,57
-103,53

-112,31

-46,17 7,66
-18,67 16,81
-4,60 21,23
-0,00 23,14
-7,90 24,61
-25,38 25,08
-48,51 20,00
-74,54 14,71
-74,54 11,50
ELS

V max. V max.
(kN)  (mm)
100,04 0,06
93,44 0,00
73,91 0,00
54,38 0,00
34,85 0,00
15,56 0,00
-31,77 0,00
-49,68 0,00
-67,59 0,00
-85,49

-91,55

-24,63
-8,57
0,00
0,00
0,00
-14,75
-34,58
-64,81

-77,16

afp

0,06

0,08

P7 :Vao de 21,63 até 24,58 (m)

ELU

ELS

0,65
1,10
1,55
1,72
1,63
1,65
1,30
1,02

0,93

2,68
1,04
0,27
0,00
0,47
1,50
2,85
4,38

5,25
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior

(m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
21,63 0,00 -105,08 0,00 -85,15 0,00 6,39
21,74 0,00 -105,08 0,00 -72,60 0,00 6,39
22,08 0,00 -71,87 0,00 -42,64 0,00 4,33
22,42 3,99 -40,47 0,05 -23,76 0,23 2,38
22,76 10,68 -19,71 7,75 -10,58 0,59 1,09
23,10 15,99 -9,17 11,52 -3,84 0,88 0,50
23,44 21,68 -21,68 21,48 -13,78 1,41 1,28
23,78 26,25 -39,30 25,39 -28,52 1,67 2,32
24,12 27,59 -62,28 27,59 -49,81 1,81 3,69
24,46 27,20 -85,37 26,75 -79,53 1,78 5,41

24,58 26,91 -85,37 25,03 -91,64 1,67 6,26

ELU ELS
Abscissa V max. V max. afp
(m)  (kN)  (kN)  (mm)
21,63 132,14 105,96 0,09
21,74 123,69 99,36 0,07
22,08 98,71 79,83 0,00
22,42 73,72 60,30 0,00
22,76 48,74 40,77 0,00
23,10 25,71 24,16 0,00
23,44 -22,44 -26,33 0,00
23,78 -44,07 -44,23 0,00
24,12 -70,03 -62,14 0,00
24,46 -95,99 -80,05 0,08
24,58 -104,77 -86,10 0,10

P8 :Vao de 25,03 até 28,80 (m)
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior

(m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
25,03 0,00 -163,57 0,00 -132,54 0,00 10,12
25,22 0,00 -160,82 0,00 -99,83 0,00 9,94

25,64 10,07 -78,62 0,00 -40,68 0,59 4,68

26,06 42,77 -22,46 19,00 -3,15 2,39 1,25

26,48 82,27 -2,01 55,71 0,00 4,96 0,12

26,90 108,64 -0,00 87,03 0,00 6,61 0,00

27,32 121,54 -0,00 109,06 0,00 7,48 0,00

27,74 126,33-0,00 121,800,00 8,39 0,00

28,16 130,51-0,00 128,680,00 8,88 0,00

28,58 132,89 -16,51 132,890,00 9,19 0,98

28,80 132,74 -19,93 132,04 19,93 9,13 1,32

ELU ELS
Abscissa V max. V max. afp
(m)  (kN)  (kN)  (mm)
25,03 214,32 168,12 0,16
25,22 199,99 156,92 0,11
25,64 169,13 134,56 0,00
26,06 138,26 112,44 0,00
26,48 107,40 90,32 0,05
26,90 76,54 69,22 0,09
27,32 55,03 53,65 0,13
27,74 38,21 38,21 0,15
28,16 -37,62 -44,14 0,16
28,58 -69,68 -66,26 0,16

28,80 -86,48 -77,84 0,22
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Armadura:

P1:Vao de 0,40 até 4,18 (m)
Armadura longitudinal:
* fundo (B5005S)
5 f25 [=3,91de 0,04 até 3,78
* montagem (superior) (B 500 S)
4 f25 l=3,30de 0,04 até 3,34

* apoio (B5005S)

5 f25 l=1,61de 0,04 até 1,65
5 f25 [=0,99de 1,81 até 2,81
5 f25 l=4,85de 1,77  até 6,62

Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 52 f10 1=1,41

e = 1%0,01 + 25*0,15 (m)

P2:Vaode 4,63 até 7,58 (m)
Armadura longitudinal:
* fundo (B5005S)
5 f25 l=7,69de 3,06 até 10,75
e apoio (B5005S)
5 f25 l=4,44de 5,68 até 10,02
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 40 f10 1=1,41
e=1*0,05+19*0,15 (m)
P3:Vao de 8,03 até 10,98 (m)

Armadura longitudinal:



Cliente Empreiteiro EPC
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

* apoio (B5005S)

5 f25 l=4,44de 8,98 até 13,42
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)

estribos 40 f10 1=1,41

e = 1%0,05 + 19*0,15 (m)

P4 :Vao de 11,43 até 14,38 (m)
Armadura longitudinal:
e fundo (B500S)

5 f25 l=9,15de 10,02 até 19,18
* apoio (B5005S)

5 f25 l=4,44de 12,38 até 16,82
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)

estribos 40 f10 1=1,41

e = 1%0,05 + 19*0,15 (m)

P5:Vao de 14,83 até 17,78 (m)
Armadura longitudinal:
e apoio (B5005S)
5 f25 l=4,44de 15,78 até 20,22
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 40 f10 1=1,41

e = 1%0,05 + 19*0,15 (m)

P6 : Vao de 18,23 até 21,18 (m)

Armadura longitudinal:
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

* apoio (B5005S)

5 f25 l=4,44de 19,18 até 23,62
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)

estribos 40 f10 1=1,41

e = 1%0,05 + 19*0,15 (m)

P7 :Vao de 21,63 até 24,58 (m)
Armadura longitudinal:
e fundo (B500S)
5 f25 l=7,69de 18,45 até 26,14
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 40 f10 1=1,41

e = 1%0,05 + 19*0,15 (m)

P8 :Vao de 25,03 até 28,80 (m)
Armadura longitudinal:
* fundo (B5005S)
5 f25 l=4,04de 25,42 até 29,16
* montagem (superior) (B 500 S)
4 f25 [=3,30de 25,86 até 29,16

* apoio (B500S)

5 f25 [=4,85de 22,58 até 27,43
5 f25 [=0,93de 26,39 até 27,33
5 f25 l=1,61de 27,55 até 29,16

Armadura transversal:

e principal (B 500 S)
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
estribos 52 f10 1=1,41
e =1*0,01 +25*0,15 (m)

Relatdrio de calculo e verificagcdo Coluna 45x65:
Propriedades de material:
* Concreto :C40/50 fck = 40,00 (MPa)
Peso unitario : 24,53 (kN/m3)
Tamanho do agregado : 20,0 (mm)
* Armadura longitudinal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)
Classe de ductilidade : C
* Armadura transversal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)

Geometria:
Retangular 45,0 x 65,0 (cm)
Altura: L =5,38 (M)

Espessura da laje
Altura daviga =0,45 (m)

Cobrimento =4,5(cm)

Opcoes de calculo:

* Calculos de acordo com
e Disposicbes sismicas
¢ Coluna pré-moldada :néo

e Pré-projeto : ndo

* Esbeltez levada em consideragédo :sim

e Compressao : com flexdo

= 0,00 (m)

: EN 1992-1-1:2004/A1:2014

: requisites ductilidad moderada
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
e Amarras :alaje
e Classe de resisténcia ao fogo : Sem requisitos
Cargas:
Caso Natureza Grupo g N MyA MyB MyC MzA MzB MzC

(kN)  (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

ELU 1 projeto(Estructural) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELU 2 projeto(Estructural) 35 1,00 224,991,66 7,12 494 2,91 -2,53 1,16
ELU 3 projeto(Estructural) 35 1,00 248,071,244 5,24 3,64 2,31 -2,02 0,93
ELU 4 projeto(Estructural) 35 1,00 306,411,69 7,14 496 3,02 -2,61 1,21
ELU5 projeto(Estructural) 35 1,00 182,971,25 5,30 3,68 2,11 -1,82 0,85
ELU 6 projeto(Estructural) 35 1,00 241,311,700 7,20 5,00 2,81 -2,41 1,13
ELU 7 projeto(Estructural) 35 1,00 239,961,27 5,31 3,69 2,19 -1,88 0,88
ELU 8 projeto(Estructural) 35 1,00 298,311,72 7,21 5,01 2,89 -2,47 1,16
ELU9 projeto(Estructural) 35 1,00 257,861,26 5,28 3,68 2,26 -1,95 0,90
ELU 10 projeto(Estructural) 35 1,00 316,201,717 7,18 499 2,96 -2,54 1,18
ELU 11 projeto(Estructural) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELU 12 projeto(Estructural) 35 1,00 224,991,66 7,12 494 2,91 -2,53 1,16
ELU 13 projeto(Estructural) 35 1,00 223,641,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELU 14 projeto(Estructural) 35 1,00 281,981,68 7,13 495 2,98 -2,58 1,19
ELU 15 projeto(Estructural) 35 1,00 248,071,24 5,24 3,64 2,31 -2,02 0,93
ELU 16 projeto(Estructural) 35 1,00 306,411,69 7,14 496 3,02 -2,61 1,21
ELU 17 projeto(Estructural) 35 1,00 182,701,09 4,74 3,28 2,27 -2,05 0,91
ELU 18 projeto(Estructural) 35 1,00 241,041,544 6,64 4,60 2,97 -2,64 1,19
ELU 19 projeto(Estructural) 35 1,00 239,701,117 4,75 3,30 2,35 -2,11 0,94
ELU 20 projeto(Estructural) 35 1,00 298,041,566 6,65 462 3,05 -2,70 1,22
ELU 21 projeto(Estructural) 35 1,00 257,701,17 4,95 3,44 2,35 -2,09 0,94
ELU 22 projeto(Estructural) 35 1,00 316,041,601 6,85 4,76 3,05 -2,67 1,22
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU 23 projeto(Estructural) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELU 24 projeto(Estructural) 35 1,00 22499166 7,12 494 291 -2,53 1,16
ELU 25 projeto(Estructural) 35 1,00 223,641,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELU 26 projeto(Estructural) 35 1,00 281,981,68 7,13 4,95 2,98 -2,58 1,19
ELU 27 projeto(Estructural) 35 1,00 248,071,244 5,24 3,64 2,31 -2,02 0,93
ELU 28 projeto(Estructural) 35 1,00 306,411,69 7,14 496 3,02 -2,61 1,21
ELU 29 projeto(Estructural) 35 1,00 182,76 1,19 4,89 3,41 -1,93 2,68 1,07
ELU 30 projeto(Estructural) 35 1,00 241,101,64 6,79 4,73 -1,23 2,09 0,84
ELU 31 projeto(Estructural) 35 1,00 239,751,217 4,90 3,43 -1,85 2,63 1,05
ELU 32 projeto(Estructural) 35 1,00 298,101,66 6,80 4,74 -1,15 2,04 0,81
ELU 33 projeto(Estructural) 35 1,00 257,741,23 5,04 3,51 -0,17 0,75 0,39
ELU 34 projeto(Estructural) 35 1,00 316,081,68 6,94 4,83 0,54 0,176 0,39
ELU 35 projeto(Estructural) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELU 36 projeto(Estructural) 35 1,00 224,991,666 7,12 494 2,91 -2,63 1,16
ELU 37 projeto(Estructural) 35 1,00 223,641,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELU 38 projeto(Estructural) 35 1,00 281,981,668 7,13 495 2,98 -2,58 1,19
ELU 39 projeto(Estructural) 35 1,00 248,071,244 5,24 3,64 2,31 -2,02 0,93
ELU 40 projeto(Estructural) 35 1,00 306,411,69 7,14 496 3,02 -2,61 1,21
ELU 41 projeto(Estructural) 35 1,00 182,351,173 4,83 3,35 5,21 -541 -2,17
ELU 42 projeto(Estructural) 35 1,00 240,691,58 6,73 4,67 5,91 -6,00 -2,40
ELU 43 projeto(Estructural) 35 1,00 239,341,155 4,84 3,36 5,29 -547 -2,19
ELU 44 projeto(Estructural) 35 1,00 297,681,60 6,74 4,68 5,99 -6,06 -2,42
ELU 45 projeto(Estructural) 35 1,00 257,491,19 5,00 3,48 4,12 -4,10 1,65
ELU 46 projeto(Estructural) 35 1,00 315,831,64 6,90 4,80 4,82 -469 1,93
ELU 47 projeto(Estructural) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELU 48 projeto(Estructural) 35 1,00 224,991,666 7,12 494 2,91 -2,63 1,16
ELU 49 projeto(Estructural) 35 1,00 223,641,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELU 50 projeto(Estructural) 35 1,00 281,981,68 7,13 495 2,98 -2,58 1,19
ELU 51 projeto(Estructural) 35 1,00 248,071,24 5,24 3,64 2,31 -2,02 0,93
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU 52 projeto(Estructural) 35 1,00 306,411,69 7,14 496 3,02 -2,61 1,21
ELU 53 projeto(Estructural) 35 1,00 166,641,19 5,15 3,56 2,28 -2,03 0,91
ELU 54 projeto(Estructural) 35 1,00 22498164 7,05 4,88 298 -2,62 1,19
ELU 55 projeto(Estructural) 35 1,00 248,061,22 5,96 3,59 2,39 -2,11 0,95
ELU 56 projeto(Estructural) 35 1,00 306,401,67 7,06 4,90 3,09 -2,70 1,23
ELU 57 projeto(Estructural) 35 1,00 182,961,23 5,22 3,63 2,99 -1,91 0,87
ELU 58 projeto(Estructural) 35 1,00 241,301,68 7,12 494 2,89 -2,50 1,15
ELU 59 projeto(Estructural) 35 1,00 239,951,25 5,24 3,64 2,26 -1,97 0,90
ELU 60 projeto(Estructural) 35 1,00 298,291,700 7,14 496 2,96 -2,56 1,18
ELU 61 projeto(Estructural) 35 1,00 257,851,24 5,21 3,62 2,33 -2,04 0,93
ELU 62 projeto(Estructural) 35 1,00 316,191,69 7,11 494 3,03 -2,63 1,21
ELU 63 projeto(Estructural) 35 1,00 166,641,19 5,15 3,56 2,28 -2,03 0,91
ELU 64 projeto(Estructural) 35 1,00 224981,64 7,05 4,88 2,98 -2,62 1,19
ELU 65 projeto(Estructural) 35 1,00 223,631,217 5,16 3,58 2,35 -2,08 0,94
ELU 66 projeto(Estructural) 35 1,00 281,971,666 7,06 490 3,05 -2,67 1,22
ELU 67 projeto(Estructural) 35 1,00 248,061,22 5,16 3,59 2,39 -2,11 0,95
ELU 68 projeto(Estructural) 35 1,00 306,401,67 7,06 4,90 3,09 -2,70 1,23
ELU 69 projeto(Estructural) 35 1,00 182,691,07 4,67 3,23 2,34 -2,14 0,94
ELU 70 projeto(Estructural) 35 1,00 241,031,52 6,57 4,55 3,04 -2,73 1,22
ELU 71 projeto(Estructural) 35 1,00 239,681,09 4,68 3,24 242 -2,20 0,97
ELU 72 projeto(Estructural) 35 1,00 298,021,544 6,58 4,556 3,12 -2,78 1,25
ELU 73 projeto(Estructural) 35 1,00 257,691,114 4,88 3,38 242 -2,17 0,97
ELU 74 projeto(Estructural) 35 1,00 316,031,59 6,78 4,70 3,12 -2,76 1,25
ELU 75 projeto(Estructural) 35 1,00 166,641,19 5,15 3,56 2,28 -2,03 0,91
ELU 76 projeto(Estructural) 35 1,00 224,981,644 7,05 488 2,98 -2,62 1,19
ELU 77 projeto(Estructural) 35 1,00 223,631,217 5,16 3,58 2,35 -2,08 0,94
ELU 78 projeto(Estructural) 35 1,00 281,971,666 7,06 490 3,05 -2,67 1,22
ELU 79 projeto(Estructural) 35 1,00 248,061,222 5,16 3,59 2,39 -2,11 0,95
ELU 80 projeto(Estructural) 35 1,00 306,401,67 7,06 4,90 3,09 -2,70 1,23
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU 81 projeto(Estructural) 35 1,00 182,751,177 4,81 3,36 -1,85 2,59 1,04
ELU 82 projeto(Estructural) 35 1,00 241,091,62 6,71 4,68 -1,15 2,00 0,80
ELU 83 projeto(Estructural) 35 1,00 239,741,179 4,83 3,37 -1,78 2,54 1,01
ELU 84 projeto(Estructural) 35 1,00 298,081,64 6,73 469 -1,08 1,9 0,78
ELU 85 projeto(Estructural) 35 1,00 257,721,217 4,96 3,46 -0,09 0,66 0,36
ELU 86 projeto(Estructural) 35 1,00 316,061,65 6,86 4,78 0,61 0,07 0,39
ELU 87 projeto(Estructural) 35 1,00 166,641,19 5,15 3,56 2,28 -2,03 0,91
ELU 88 projeto(Estructural) 35 1,00 22498164 7,05 4,88 298 -2,62 1,19
ELU 89 projeto(Estructural) 35 1,00 223,631,217 5,16 3,58 2,35 -2,08 0,94
ELU 90 projeto(Estructural) 35 1,00 281,971,666 7,06 490 3,05 -2,67 1,22
ELU 91 projeto(Estructural) 35 1,00 248,061,222 5,16 3,59 2,39 -2,11 0,95
ELU 92 projeto(Estructural) 35 1,00 306,401,67 7,06 4,90 3,09 -2,70 1,23
ELU 93 projeto(Estructural) 35 1,00 182,341,117 4,75 3,29 5,28 -5,50 -2,20
ELU 94 projeto(Estructural) 35 1,00 240,681,56 6,65 4,61 598 -6,09 -2,44
ELU 95 projeto(Estructural) 35 1,00 239,331,13 4,77 3,31 5,36 -5,56 -2,22
ELU 96 projeto(Estructural) 35 1,00 297,671,57 6,67 4,63 6,06 -6,15 -2,46
ELU 97 projeto(Estructural) 35 1,00 257,471,177 4,93 3,42 4,19 -4,19 -1,68
ELU 98 projeto(Estructural) 35 1,00 315,821,62 6,83 4,74 4,89 -4,78 1,96
ELU 99 projeto(Estructural) 35 1,00 166,641,19 5,15 3,56 2,28 -2,03 0,91
ELU 100 projeto(Estructural) 35 1,00 224981,64 7,05 4,88 298 -2,62 1,19
ELU 101 projeto(Estructural) 35 1,00 223,631,21 5,6 3,58 2,35 -2,08 0,94
ELU 102 projeto(Estructural) 35 1,00 28197166 7,06 4,90 3,05 -2,67 1,22
ELU 103 projeto(Estructural) 35 1,00 248,061,22 5,96 3,59 2,39 -2,11 0,95
ELU 104 projeto(Estructural) 35 1,00 306,401,67 7,06 4,90 3,09 -2,70 1,23
ELU 105 projeto(Estructural) 35 1,00 165,85-4,43 176,85 -116,01 79,21

23,18 23,35
ELU 106 projeto(Estructural) 35 1,00 182,14-4,42 176,85 -116,00 79,23
23,17 23,36

ELU 107 projeto(Estructural) 35 1,00 166,09 -2,43 119,60 -78,24 36,92 36,99

13,82
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Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU 108 projeto(Estructural) 35 1,00 182,37 -2,42 119,60 -78,24 36,94 36,97
13,82
ELU 109 projeto(Estructural) 35 1,00 166,78 1,99 -59,47 39,70 72,07 16,81
21,29
ELU 110 projeto(Estructural) 35 1,00 183,071,99 -59,48 39,70 72,09 16,79
21,30
ELU 111 projeto(Estructural) 35 1,00 166,391,78 -43,09 28,85 32,59 32,12
12,02
ELU 112 projeto(Estructural) 35 1,00 182,681,79 -43,09 28,85 32,61 32,10
12,02
ELU 113 projeto(Estructural) 35 1,00 165,00 -10,21 407,83 -268,24 36,13
15,27 10,70
ELU 114 projeto(Estructural) 35 1,00 181,28 -10,20 407,82 -268,24 36,15
15,25 10,71
ELU 115 projeto(Estructural) 35 1,00 166,01 -6,26 278,97 -183,17 19,18
17,12 6,49
ELU 116 projeto(Estructural) 35 1,00 182,30-6,26 278,96 -183,17 19,20
17,11 6,49
ELU 117 projeto(Estructural) 35 1,00 165,20 -8,75 369,48 -243,02 -7,93 2,11
-2,20
ELU 118 projeto(Estructural) 35 1,00 181,48 -8,74 369,48 -243,01 -7,91 2,09
-2,19
ELU 119 projeto(Estructural) 35 1,00 166,26 -5,34 252,88 -166,02 -0,35 -
4,77 1,59
ELU 120 projeto(Estructural) 35 1,00 182,55-5,34 252,88 -166,02 -0,33 -
4,79 1,60
ELU 121 projeto(Estructural) 35 1,00 167,456,86 -187,29 123,78 -74,79 -
27,06 -21,70
ELU 122 projeto(Estructural) 35 1,00 183,736,86 -187,29 123,78 -74,77 -
27,08 -21,69
ELU 123 projeto(Estructural) 35 1,00 167,224,86 -130,04 86,01 -32,50 -

40,86 -14,94
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ELU 124 projeto(Estructural) 35 1,00 183,504,886 -130,04 86,01 -32,48 -
40,88 -14,94
ELU 125 projeto(Estructural) 35 1,00 166,52 0,44 49,04 -31,93 -67,66 -20,68 -
19,64
ELU 126 projeto(Estructural) 35 1,00 182,800,45 49,03 -31,93 -67,63 -20,70 -
19,63
ELU 127 projeto(Estructural) 35 1,00 166,910,65 32,65 -21,08 -28,18 -36,00 -
13,13
ELU 128 projeto(Estructural) 35 1,00 183,190,65 32,65 -21,08 -28,16 -36,01 -
13,14
ELU 129 projeto(Estructural) 35 1,00 168,30 12,64 -418,27 276,01 -31,71 -
19,15 -9,05
ELU 130 projeto(Estructural) 35 1,00 184,58 12,64 -418,27 276,01 -31,69 -
19,16 -9,04
ELU 131 projeto(Estructural) 35 1,00 167,298,699 -289,41 190,94 14,76 -
21,00 -7,61
ELU 132 projeto(Estructural) 35 1,00 183,578,70 -289,41 190,94 14,74 -
21,02 -7,61
ELU 133 projeto(Estructural) 35 1,00 168,1011,17 -379,92 250,78 12,34 -
5,99 3,85
ELU 134 projeto(Estructural) 35 1,00 184,3911,18 -379,92 250,79 12,37 -
6,00 3,85
ELU 135 projeto(Estructural) 35 1,00 167,047,77 -263,32 173,794,76 0,89
1,59
ELU 136 projeto(Estructural) 35 1,00 183,327,78 -263,32 173,804,79 0,88
1,59
ELS1 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 2 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 237,211,24 5,23 3,64 2,30 -2,01 0,92
ELS 3 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 180,801,25 5,29 3,67 2,13 -1,84 0,85
ELS4 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 230,191,226 5,30 3,68 2,19 -1,89 0,88
ELS5 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 245,701,26 5,28 3,67 2,25 -1,95 0,90
ELS 6 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
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ELS7 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 216,041,23 5,23 3,63 2,27 -1,99 0,91
ELS 8 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 237,211,244 5,23 3,64 2,30 -2,01 0,92
ELS9 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 180,56 1,11 4,80 3,33 2,26 -2,04 0,90
ELS 10 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 229,961,12 4,82 3,34 2,33 -2,08 0,93
ELS 11 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 245,561,177 4,99 3,46 2,33 -2,07 0,93
ELS 12 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 13 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 216,041,23 5,23 3,63 2,27 -1,99 0,91
ELS 14 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 237,211,244 5,23 3,64 2,30 -2,01 0,92
ELS 15 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 180,611,20 4,93 3,44 -1,38 2,06 0,83
ELS 16 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 230,011,21 4,94 3,45 -1,31 2,02 0,81
ELS 17 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 245,591,23 5,06 3,53 0,95 0,39 0,30
ELS 18 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 19 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 216,04 1,23 5,23 3,63 2,27 -1,99 0,91
ELS 20 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 237,211,244 5,23 3,64 2,30 -2,01 0,92
ELS 21 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 180,26 1,14 4,88 3,38 4,81 -4,95 -1,98
ELS 22 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 229,651,116 4,89 3,40 4,88 -5,00 -2,00
ELS 23 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 245,381,199 5,03 3,50 3,86 -3,81 1,54
ELS 24 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 25 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 216,041,23 5,23 3,63 2,27 -1,99 0,91

ELS 26 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 237,211,244 5,23 3,64 2,30 -2,01 0,92

ELS 27 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 165,85-4,43 176,85 -116,01 79,21 23,18
23,35

ELS 28 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,14-4,42 176,85 -116,00 79,23 23,17
23,36

ELS 29 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,09 -2,43 119,60 -78,24 36,92 36,99 13,82
ELS 30 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,37-2,42 119,60 -78,24 36,94 36,97 13,82
ELS 31 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,78 1,99 -59,47 39,70 72,07 16,81 21,29
ELS 32 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,07 1,99 -59,48 39,70 72,09 16,79 21,30

ELS 33 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,39 1,78 -43,09 28,85 32,59 32,12 12,02
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ELS 34 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,681,79 -43,09 28,85 32,61 32,10 12,02
ELS 35 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 165,00 -10,21 407,83 -268,24 36,13 15,27

10,70
ELS 36 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 181,28 -10,20 407,82 -268,24 36,15 15,25
10,71

ELS 37 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,01-6,26 278,97 -183,17 19,18 17,12 6,49
ELS 38 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,30-6,26 278,96 -183,17 19,20 17,11 6,49
ELS 39 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 165,20 -8,75 369,48 -243,02 -7,93 2,11 -
2,20
ELS 40 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 181,48 -8,74 369,48 -243,01 -7,91 2,09 -
2,19
ELS 41 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,26 -5,34 252,88 -166,02 -0,35 -4,77 -
1,59
ELS 42 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,55-5,34 252,88 -166,02 -0,33 -4,79 -
1,60
ELS 43 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 167,456,86 -187,29 123,78 -74,79 -27,06 -
21,70
ELS 44 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,736,86 -187,29 123,78 -74,77 -27,08 -
21,69
ELS 45 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 167,224,86 -130,04 86,01 -32,50 -40,86 -
14,94
ELS 46 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,504,86 -130,04 86,01 -32,48 -40,88 -
14,94
ELS 47 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,52 0,44 49,04 -31,93 -67,66 -20,68 -19,64
ELS 48 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,800,45 49,03 -31,93 -67,63 -20,70 -19,63
ELS 49 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,910,65 32,65 -21,08 -28,18 -36,00 -13,13
ELS 50 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,190,65 32,65 -21,08 -28,16 -36,01 -13,14
ELS 51 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 168,30 12,64 -418,27 276,01 -31,71 -19,15 -
9,05
ELS 52 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 184,58 12,64 -418,27 276,01 -31,69 -19,16 -

9,04
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ELS 53 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 167,298,69 -289,41 190,94 14,76 -21,00 -
7,61
ELS 54 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,578,70 -289,41 190,94 14,74 -21,02 -
7,61
ELS 55 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 168,1011,17 -379,92 250,78 12,34 -5,99 3,85
ELS 56 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 184,3911,18 -379,92 250,7912,37 -6,00 3,85
ELS 57 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 167,047,77 -263,32 173,794,76 0,89 1,59
ELS 58 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,327,78 -263,32 173,804,79 0,88 1,59
ELS 59 Projeto ELS 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 60 Projeto ELS 35 1,00 220,931,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELS 61 Projeto ELS 35 1,00 177,531,244 5,27 3,66 2,14 -1,86 0,86
ELS 62 Projeto ELS 35 1,00 231,811,26 5,28 3,67 2,22 -1,91 0,89
ELS 63 Projeto ELS 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 64 Projeto ELS 35 1,00 220,931,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELS 65 Projeto ELS 35 1,00 177,351,13 4,90 3,39 2,25 -2,01 0,90
ELS 66 Projeto ELS 35 1,00 231,631,15 491 3,41 2,32 -2,07 0,93
ELS 67 Projeto ELS 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 68 Projeto ELS 35 1,00 220,931,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELS 69 Projeto ELS 35 1,00 177,391,20 5,00 3,48 -0,55 1,14 0,47
ELS 70 Projeto ELS 35 1,00 231,671,222 5,01 3,49 -0,48 1,09 0,46
ELS 71 Projeto ELS 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 72 Projeto ELS 35 1,00 220,931,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELS 73 Projeto ELS 35 1,00 177,121,16 4,96 3,44 4,21 -4,26 -1,70
ELS 74 Projeto ELS 35 1,00 231,391,18 4,97 3,45 4,28 -4,31 -1,72
ELS 75 Projeto ELS 35 1,00 166,651,21 5,22 3,62 2,21 -1,94 0,88
ELS 76 Projeto ELS 35 1,00 220,931,23 5,23 3,63 2,28 -1,99 0,91
ELS 77 Projeto ELS 35 1,00 165,10-9,48 388,66 -255,63 14,10 8,69 4,25
ELS 78 Projeto ELS 35 1,00 219,38 -9,46 388,64 -255,61 14,17 8,63 4,28
ELS 79 Projeto ELS 35 1,00 168,2011,91 -399,09 263,40 -9,69 -12,57 -4,46
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ELS 80 Projeto ELS 35 1,00 222,48 11,92 -399,11 263,41 -9,61 -12,62 -4,47
ELS 81 Projeto ELS 35 1,00 166,14 -5,80 265,93 -174,60 9,41 6,17 2,93
ELS 82 Projeto ELS 35 1,00 220,42 -5,79 265,91 -174,58 9,49 6,12 2,96
ELS 83 Projeto ELS 35 1,00 167,16 8,23 -276,36 182,37 -5,00 -10,05 -3,56
ELS 84 Projeto ELS 35 1,00 221,448,25 -276,38 182,38 -4,93 -10,11 -3,58
ELS 85 Projeto ELS 35 1,00 166,32 -1,22 58,69 -38,15 75,64 19,99 22,32
ELS 86 Projeto ELS 35 1,00 220,60-1,20 58,68 -38,14 75,71 19,94 22,35
ELS 87 Projeto ELS 35 1,00 166,98 3,65 -69,13 45,92 -71,22 -23,87 -20,67
ELS 88 Projeto ELS 35 1,00 221,26 3,67 -69,14 45,94 -71,15 -23,93 -20,64
ELS 89 Projeto ELS 35 1,00 166,24 -0,32 38,26 -24,70 34,75 34,55 12,92
ELS 90 Projeto ELS 35 1,00 220,52-0,31 38,24 -24,68 34,83 34,50 12,91
ELS 91 Projeto ELS 35 1,00 167,06 2,75 -48,69 32,46 -30,34 -38,43 -14,04
ELS 92 Projeto ELS 35 1,00 221,342,77 -48,71 32,48 -30,27 -38,48 -14,05
ELU 137 projeto(Estructural) 35 1,00 167,102,82 -48,90 32,62 -30,54 -38,17 -
13,93
ELU 138 projeto(Estructural) 35 1,00 225,44 3,26 -50,80 34,04 -29,84 -38,76 -
14,09
ELU 139 projeto(Estructural) 35 1,00 248,52 2,84 -48,92 32,65 -30,44 -38,25 -
13,95
ELU 140 projeto(Estructural) 35 1,00 306,86 3,29 -50,82 34,06 -29,74 -38,84 -
14,11
ELU 141 projeto(Estructural) 35 1,00 165,89 -4,36 176,64 -115,85 79,00
23,44 23,30
ELU 142 projeto(Estructural) 35 1,00 182,17 -4,36 176,64 -115,84 79,02
23,42 23,31
ELU 143 projeto(Estructural) 35 1,00 166,12-2,36 119,39 -78,08 36,71 37,24
13,93
ELU 144 projeto(Estructural) 35 1,00 182,41-2,36 119,39 -78,08 36,73 37,23
13,92
ELU 145 projeto(Estructural) 35 1,00 166,82 2,05 -59,68 39,86 71,87 17,06

21,24
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ELU 146 projeto(Estructural) 35 1,00 183,102,06 -59,69 39,86 71,89 17,05
21,25
ELU 147 projeto(Estructural) 35 1,00 166,431,85 -43,30 29,01 32,39 32,37
12,12
ELU 148 projeto(Estructural) 35 1,00 182,711,85 -43,30 29,01 32,41 32,36
12,12
ELU 149 projeto(Estructural) 35 1,00 165,04 -10,14 407,62 -268,08 35,92
15,52 10,65
ELU 150 projeto(Estructural) 35 1,00 181,32-10,14 407,62 -268,07 35,95
15,51 10,66
ELU 151 projeto(Estructural) 35 1,00 166,05 -6,20 278,76 -183,01 18,97
17,38 6,60
ELU 152 projeto(Estructural) 35 1,00 182,34 -6,19 278,75 -183,01 19,00
17,36 6,59
ELU 153 projeto(Estructural) 35 1,00 165,24 -8,68 369,27 -242,86 -8,13 2,36
-2,25
ELU 154 projeto(Estructural) 35 1,00 181,52-8,68 369,27 -242,85 -8,11 2,35
-2,24
ELU 155 projeto(Estructural) 35 1,00 166,30 -5,28 252,67 -165,86 -0,55 -
4,52 1,49
ELU 156 projeto(Estructural) 35 1,00 182,58 -5,27 252,67 -165,86 -0,63 -
4,53 1,49
ELU 157 projeto(Estructural) 35 1,00 167,486,92 -187,50 123,94 -75,00 -
26,80 -21,75
ELU 158 projeto(Estructural) 35 1,00 183,776,93 -187,50 123,94 -74,98 -
26,82 -21,74
ELU 159 projeto(Estructural) 35 1,00 167,254,92 -130,25 86,17 -32,71 -
40,61 -14,84
ELU 160 projeto(Estructural) 35 1,00 183,544,93 -130,25 86,17 -32,69 -
40,63 -14,84
ELU 161 projeto(Estructural) 35 1,00 166,550,51 48,83 -31,77 -67,86 -20,43 -

19,69
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Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 162
19,68

ELU 163
13,03

ELU 164
13,03

ELU 165
18,89 -9,10

ELU 166
18,91 -9,09

ELU 167
20,74 -7,51

ELU 168
20,76 -7,51

ELU 169
5,73 3,79

ELU 170
5,75 3,80

ELU 171
1,53

ELU 172
1,54

ELS 93 Projeto ELS(QPR)
ELS 94 Projeto ELS(QPR)
ELS 95 Projeto ELS(QPR)
ELS 96 Projeto ELS(QPR)
ELS 97 Projeto ELS
ELS 98 Projeto ELS

ELS 99 Projeto ELS

ELS 100
4,37

ELS 101

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

projeto(Estructural)

35
35
35
35

35 1,00

35 1,00

35 1,00
Projeto ELS 35
Projeto ELS 35

35 1,00 182,840,51 48,82 -31,77 -67,84 -20,44
35 1,00 166,950,71 32,44 -20,92 -28,38 -35,74
35 1,00 183,230,72 32,44 -20,92 -28,36 -35,76
35 1,00 168,34 12,70 -418,48 276,17 -31,92
35 1,00 184,62 12,71 -418,48 276,17 -31,90
35 1,00 167,328,76 -289,61 191,10 -14,97
35 1,00 183,618,76 -289,62 191,11 -14,95
35 1,00 168,14 11,24 -380,13 250,95 12,14
35 1,00 184,42 11,24 -380,13 250,95 12,16
35 1,00 167,087,84 -263,53 173,95 4,56

35 1,00 183,367,84 -263,53 173,96 4,58

1,00 167,102,82 -48,90 32,62 -30,54 -38,17 -13,93
1,00 237,662,84 -48,92 32,64 -30,45 -38,24 -13,95
1,00 181,242,85 -48,97 32,68 -30,63 -38,07 -13,89
1,00 230,64 2,87 -48,98 32,69 -30,56 -38,12 -13,90
165,14 -9,41 388,45 -255,47 13,90 8,94 4,20

219,42 -9,39 388,43 -255,45 13,97 8,89 4,23

168,24 11,97 -399,30 263,56 -9,89 -12,31 -4,36

1,00 222,52 11,99 -399,31 263,57 -9,82 -12,36
1,00 166,18 -5,74 265,72 -174,44 9,21 6,43

1,15

1,13

2,87
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ELS 102 Projeto ELS 35 1,00 220,45 -5,72 265,70 -174,42 9,28 6,38 2,90
ELS 103 Projeto ELS 35 1,00 167,208,330 -276,57 182,53 -5,20 -9,80 -
3,46
ELS 104 Projeto ELS 35 1,00 221,48 8,31 -276,58 182,54 -5,13 -9,85 -
3,47
ELS 105 Projeto ELS 35 1,00 166,35-1,16 58,48 -37,99 75,43 20,25 22,27
ELS 106 Projeto ELS 35 1,00 220,63 -1,14 58,47 -37,98 75,51 20,20 22,30
ELS 107 Projeto ELS 35 1,00 167,023,72 -69,34 46,08 -71,43 -23,62 -20,72
ELS 108 Projeto ELS 35 1,00 221,303,73 -69,35 46,10 -71,36 -23,67 -20,69
ELS 109 Projeto ELS 35 1,00 166,28 -0,26 38,05 -24,53 34,55 34,81 13,02
ELS 110 Projeto ELS 35 1,00 220,55-0,24 38,03 -24,52 34,62 34,75 13,01
ELS 111 Projeto ELS 35 1,00 167,102,82 -48,90 32,62 -30,54 -38,17 -13,93
ELS 112 Projeto ELS 35 1,00 221,382,83 -48,91 32,64 -30,47 -38,23 -13,94
ELS 113 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 165,89-4,36 176,64 -115,85 79,00
23,44 23,30
ELS 114 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,17 -4,36 176,64 -115,84 79,02
23,42 23,31
ELS 115 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,12-2,36 119,39-78,08 36,71 37,24
13,93
ELS 116 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,41-2,36 119,39-78,08 36,73 37,23
13,92
ELS 117 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,822,05 -59,68 39,86 71,87 17,06
21,24
ELS 118 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,102,06 -59,69 39,86 71,89 17,05
21,25
ELS 119 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,431,85 -43,30 29,01 32,39 32,37
12,12
ELS 120 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,711,85 -43,30 29,01 32,41 32,36
12,12
ELS 121 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 165,04 -10,14 407,62 -268,08 35,92

15,52

10,65
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ELS 122 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 181,32-10,14 407,62 -268,07 35,95
15,51 10,66
ELS 123 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,05-6,20 278,76 -183,01 18,97
17,38 6,60
ELS 124 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,34-6,19 278,75-183,01 19,00
17,36 6,59
ELS 125 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 165,24 -8,68 369,27 -242,86 -8,13 2,36
-2,25
ELS 126 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 181,52-8,68 369,27 -242,85 -8,11 2,35
-2,24
ELS 127 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,30 -5,28 252,67 -165,86 -0,55 -
4,52 1,49
ELS 128 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,58 -5,27 252,67 -165,86 -0,53 -
4,53 -1,49
ELS 129 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 167,486,92 -187,50 123,94 -75,00 -
26,80 -21,75
ELS 130 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,776,93 -187,50 123,94 -74,98 -
26,82 -21,74
ELS 131 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 167,254,92 -130,25 86,17 -32,71 -
40,61 -14,84
ELS 132 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,544,93 -130,25 86,17 -32,69 -
40,63 -14,84
ELS 133 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,550,51 48,83 -31,77 -67,86 -20,43 -
19,69
ELS 134 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 182,840,51 48,82 -31,77 -67,84 -20,44 -
19,68
ELS 135 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 166,95 0,71 32,44 -20,92 -28,38 -35,74 -
13,03
ELS 136 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 183,230,72 32,44 -20,92 -28,36 -35,76 -
13,03
ELS 137 Projeto ELS(QPR) 35 1,00 168,34 12,70 -418,48 276,17 -31,92 -

18,89 -9,10
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ELS 138
18,91 -9,09

ELS 139
20,74 -7,51

ELS 140
20,76 -7,51

ELS 141

5,73 3,79

ELS 142
5,75 3,80

ELS 143
1,53

ELS 144
1,54

Projeto ELS(QPR)

Projeto ELS(QPR)

Projeto ELS(QPR)

Projeto ELS(QPR)

Projeto ELS(QPR)

Projeto ELS(QPR)

Projeto ELS(QPR)

g- fator de carga

Armadura:

Barras principais (B 500 S):

* 18f25

Armadura transversal: (B 500 S):

estribos:

l=5,33(m)

159 101 = 0,71 (m)

212101=0,51 (m)

35

35

35

35

35

35

35

5310 L=1,94 (m)

1,00 184,62 12,71 -418,48
1,00 167,328,76 -289,61
1,00 183,618,76 -289,62
1,00 168,14 11,24 -380,13
1,00 184,42 11,24 -380,13
1,00 167,087,84 -263,53
1,00 183,367,84 -263,53

276,17 -31,90

191,10 -14,97

191,11 -14,95

250,95 12,14

250,95 12,16

173,95 4,56

173,96 4,58

1,15

1,13
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4.2. Calculo estrutural o Casa de bombas

4.2.1. Estrutura

Modelo de célculo de estrutura.

llustragdo 81. Modelo Estrutural 3D

4.2.2. Normas

Normas:
Betdo Eurocédigo 2 (Portugal) v
Aco enformado Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) v
Aco laminado Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) v

llustracdo 82. Normas
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kLv”

llustragdo 83. Modelo de elementos finitos MEF
4.2.3. Acgoes

4.2.3.1. accdes permanentes

Peso préprio dos elementos de concreto + peso préprio das lajes pré-fabricadas alveolares

KkPa
PZ kG
casos: 1 (PP)

llustracdo 84. agbes permanentes
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Codigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Equipamentos mecéanicos
o
v kN
casos: 2 (EQUIPOS)
llustracdo 85. ag6es permanentes
4.2.3.2. Acgdes - Impulsos do terreno
p3pX=(00 ,00 -23.00)
p 3pX=-10.00
P 3pX=(0.0 L
= NN | S y! p 3pY=10.00
'i\E ~ E}ip)@:(za.oo.és.oq,a,\a.ooi‘ o e =
N;\% \Q:\ pap\:\;;ﬂ\:\;ﬁ\ =
3 \“\ '
.
o
kPa
casos: 3 (Terreno)
llustragdo 86. Impulsos do terreno




Cliente Empreiteiro EPC
N A DO - Fgml® r— - e .
W ALGARE bGS Inima £ lusagua = aquapor
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 108 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

4.2.3.3. Accoes varidveis

Accodes variaveis:

Yf i

: kN
casos: 4 (Sobrecarga)

llustracdo 87. sobrecarga de uso

4.2.3.4. Accoes do vento

Vento direcao +X

3 pY=-4.80

py=4.30

1 | kPa
X

L2L wuim
casos: 5 (Vento +X exc.+)

llustragcédo 88. A¢cdes do vento.
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Cédigo AdA
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Vento direcao -X

[ pX=05.90
pX=8.90
3
pX=8.90
Y=4.80 f
i ol
pY=480

| kPa
I2L knim

casos: 7 (Vento -X exc.+)

llustragcdo 89. Ac¢bes do vento

Vento direcao +Y

[ pY=10.20

| kPa
I2L knim

€as0s: 9 (Vento +Y exc.+)

llustragcéo 90. Acées do vento.
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Vento diregao -Y

pY=-5.10

i

Y-
§Y=-5 10

kPa
I2L knim

casos: 11 (Vento -Y exc.+)

llustragao 91. Agbes do vento.

4.2.4. Acgoes excepcionais - Agao sismica

Acéo sismica na direcdo X

SIS 1 X Direccion_X
Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcao da excitacao:

X= 1.000
Y= 0.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s? o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platé do espectro é

0.417g.
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Cédigo AdA
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Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Aceleracdo(m/s"2)

4.0

3.0 N

2.0

1.0

Periodo (s

0000 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona : 1.2
Terreno : 1
Categoria de importancia : i
Terreno : Cc
Tipodesolo : Continente
Espectro : Definicao de dimensao
Direcao : Horizontal
Fator de comportamento : 3.6
Parametros do espectro:
Aceleragcao : ag = 2.900 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %
Correcao do amortecimento: h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.800 TD= 2.000

SIS 2 X Direccion_X
Tipo de analise: Sismico - EC8
Direcao da excitacao:

X= 1.000
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Y= 0.000

Z= 0.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s’; o valor no platé do espectro é

0.224g.

50 Aceleracao(m/s'2)

T\
2.0 \\
\
N\
1.0
Perindo (e
LIAY2RAVAV ] \O

00075 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona 2.3
Terreno 2
Categoria de importancia : ]
Terreno: C
Tipodesolo : Continente
Espectro Definicao de dimensao
Direcao Horizontal
Fator de comportamento : 3.6
Parametros do espectro:
Aceleracdo ag = 2.125 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %
Correcao do amortecimento : h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.300 TD= 2.000

Acéo sism

icanadirecaoY
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SIS 1Y Direcciéon_Y

Direcao da excitagao:

X= 0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

As unidades estdao em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s’; o valor no platd do espectro é

0.417g.
4.0 Aceleracao(m/s"2)
3.0 X
2.0
1.0
P;riodv (s
0005 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona : 1.2
Terreno : 1
Categoria de importancia : i
Terreno : C
Tipodesolo : Continente
Espectro : Definicdo de dimensao
Direcao : Horizontal
Fator de comportamento : 3.6

Parametros do espectro:

Aceleragao : ag 2.900 (m/s2)

Amortecimento : X = 5.00 %
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Correcao do amortecimento: h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000

S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.800 TD= 2.000

SIS 2Y Direcciéon_Y

Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcao da excitacao:

X=0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s? o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platé do espectro é

0.224g.

30 Aceleracao(m/s"2)

1\
2.0
\
1.0
Periodo (s

0000 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona : 2.3
Terreno : 2
Categoria de importancia : 1]
Terreno: C
Tipodesolo : Continente
Espectro : Definicao de dimenséao
Direcao : Horizontal

Fator de comportamento : 3.6
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Parametros do espectro:

Aceleracao ag =
Amortecimento X =
Correcao do amortecimento : h

S= 2.000

TB= 0.100 TC=

2.125 (m/s2)

5.00%

= [10/(5+X)]0,5 =

Porcentagem de massa participativa na analise modal

Caso/Modo

13/1

13/ 2

13/3

13/4

13/5

13/6

13/7

13/8

13/9

13/ 10

0.300 TD=

1.000

2.000

Frequéncia (Hz) Periodo (s) Rel.mas.UX (%) Rel.mas.UY (%)
1,93 0,52 0,01 68,33
2,18 0,46 77,33 68,35
2,32 0,43 77,36 68,36
4,04 0,25 77,46 99,55
4,26 0,23 99,94 99,61
5,43 0,18 100,00 100,00
23,96 0,04 100,00 100,00
28,19 0,04 100,00 100,00
29,49 0,03 100,00 100,00
32,75 0,03 100,00 100,00

4.2.5. Assentamentos maximo.

Médulo de reacéo vertical Z do solo 3500 kN/m®

Médulo de reacéo horizontal XY do solo 1750 kN/m?®
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O assentamento foi limitado a 50 mm para as lajes pouco profundas.
m
[y
= 898
-
= 712:0
=
- 715,2
¥ [ ] 71510
L [P
& - 176A267 304A355 enveivente superior T
llustragdo 92. Assentamentos maximo.
Assentamentos maximo para condig&o ELS 16,60 mm - ok.
4.2.6. Tensao maxima.
Capacidade de carga limite do terreno para a condi¢cao ELU 150 kN/m?
e
= 65,00
B
-
= w:un
-
25,00
3 20,00
Lx - 22A157 268A303 I e ‘

llustragdo 93.Tensdo maxima.

Pressdo maxima sobre o terreno para a condi¢ao ELU 76,50 kN/m? > ok.

4.2.7. Deslocamento horizontal maximo

Deslocamento horizontal maximo permitido H/250 = 23,40 mm

Deslocamento maximo obtido na direcdo X
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ke,

ux=120|

ux=120|
ux=120 ]

Ux=120

Ux =120

Y Despl Smm
Max=12,1

casos: 14 (SIS 1 X Direccibn_X)

llustragdo 94. Deslocamento horizontal

Deslocamento maximo obtido 8,80 mm = ok.

Deslocamento maximo obtido na direcdo Y

ke,

uy=131|

Y Despl Smm
Max=13,2

casos: 16 (SIS 1Y Direccién Y)

llustragédo 95. Deslocamento horizontal

Deslocamento maximo obtido 15,90 mm = ok.

4.2.8. Armaduras de reforgo, verificagao por esforcos cortantes e fissuragao

4.2.8.1. Lajes de fundacéo espessura 60 cm

Momentos maximos:
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Cédigo AdA
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MXX

514,95
436,26
357,57
278,88
200,19
121,50
42,81
-35,88
-114,57
-193,26
- -271.95

-350,64
-429,32

MXX, (KNm/m)

Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

MYY

llustragdo 96. Momentos maximos.

k

bl Sl o
s}
S
8

MYY, (KNm/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Armaduras:

Armadura inferior dire¢do X

llustragdo 97. Momentos maximos.
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&

[1Ax Principal, (cm2/m)

llustragdo 98. Armaduras

Armadura inferior direcdo Y

15,08

- 1,375
| 12,50
| R
|y
875
.
625
5,00
375
2,50
125

[HAy Perpendicular, {cm2/m)

llustragdo 99. Armaduras

Armadura superior direcao X
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- 39,25
-
. o
= 28,00
. o
- 22,00
20,00
18,00
Y 16,00
2 14,93

[+]Ax Principal, {em2/m)

llustragdo 100. Armaduras

Armadura superior diregdo X

b i
R
o \E\!
o TR
\
e
.
‘\\\-
R
gy
-
Tp
14,83
Nl 488
T -
= 149
. R
N T
~ 'ﬁ\“\ .
o ~
T
\%‘
R

[+]Ay Perpendicular, (cm2/m)

llustragdo 101. Armaduras
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Verificacao da fissura limite 0,3 mm

Fissura méaxima inferior diregdo X

/.
7
//'/
g BT
e e
. R
0 e
v g
// B
S e
S ""\\
e i
< -
— ‘3\'\‘\
- P SN
- - i 03
TRy ?'/ " .
o B N .
e 4 o/ .
/e .
.,
o ' .
S y 01
S S 01
o = S 01
RS 00
7 \_\ N -
¥ e 0,0
K ~ 0,0
X [-]a Principal, (mm)
llustragéo 102. fissura
Fissura méaxima inferior direcdo Y
R
s
P
ya
- =
/,/' 2 T
S TR
P TR
A B
s =
L = ) Rt .
\\-\: . v
T '
\';.,
SN
s P 55
=
S [ e
o . .
R .
I
.
=0 — P
\'“i\ 01
s 01
R 01
s 0,0
z e -
o 00
KV = 00
X []a Perpendicular, (mm)

llustragéo 103. fissura
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Fissura méaxima superior diregdo X

[+]a Principal, (mm)

Fissura maxima superior diregdo X

llustragéo 104. fissura

/_// ‘.';-.7\
)/// = o
A e
//
7,
2
o
b2
,/,/'/
P 4
s
//’/
A7
2
&

o

B e ¥ -
\\{:-.‘
=
o

[+]a Perpendicular, (mm)

llustragéo 105. fissura
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Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregédo X

286,68
250,00
200,00
- 150,00
100,00
50,00
0,0
-50,00
-100,00
-150,00
-200,00
-250,00
-286,66

QXX, (kN/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente suporior

Esforco cortante na diregcéo Y

llustragcdo 106. Esforco cortante

286,68
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,0
-50,00
-100,00
-150,00
-200,00
-250,00
-286,66

QYY, (kN/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente suporior

llustragcdo 107. Esforgo cortante
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Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data

18/02/2025 | 01.0 124 de 227

Rev. Pag.

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Check

Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Forga cortante de célculo na secdo

Caso de carregamento

Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forca axial
Brago interno da alavanca

Angulo das bielas de compress3o

Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2)

Estado de tens3o no coeficiente da corda de compress&o

Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte
Resisténcia ao corte

Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

Raz#o (considerando as cldusulas 6.2.2 e 6.2.3)

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3

Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

| YES
Ve kN/m 279,26
- - uLs
Ve kN/m 286,66
z mm 465,75
8 deg 45
1<= cot©<=2,5 YES
Aoy, E 1
vi 0,504
Vi kN/m 0,00
[ N/A
Vsa/Vrg kN/m 0,97

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

4.2.8.2. Muros e laje do canal espessura 50 cm

Momentos maximos:

MXX

191,48
165,00
110,00
55,00
0,0
-55,00
-110,00
-165,00
-220,00
-275,00
-330,00
-385,00
-423,98

XX, (kNm/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 108. Momentos maximos.

MYY
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Projeto n®.

Projeto
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data
18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.
125 de 227

Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

k

=

238,06
| 234,00
195,00
156,00
|| 117,00
78,00
39,00
0,0
-39,00
= 78,00
| -117,00
[ | -156,00
. -193,02

YY, (kNm/m)
Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Armaduras:

llustragdo 109. Momentos maximos.

Armadura inferior diregdo X

32,72

= 30,00
28,50
- 27,00
.
= 24.00
22,50
B o
. 1850
18,00
16,50
15,00
13,54
[1Ax Principal, (cm2/m)

llustragdo 110. Armaduras
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Projeto n®. Projeto

Data

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.
126 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armadura inferior direcao Y

[HAy Perpendicular, {cm2/m)

Armadura superior diregdo X

llustragdo 111. Armaduras

32,72

),
.
- 27,00
25,50
.
22,50
21,00
19,50
18,00
16,50
15,00
13,54
[+]Ax Principal, (em2/m)

llustragdo 112. Armaduras
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 127 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE

Armadura superior direcao X

[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustragdo 113. Armaduras

Verificacao da fissura limite 0,3 mm

Fissura méaxima inferior diregéo X

[a Principal, (mm)

llustragéo 114. fissura
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Fissura méaxima inferior diregdo Y

[-]a Perpendicular, (mm)

llustragéo 115. fissura

Fissura maxima superior diregdo X

[+]a Principal, (mm)

llustragéo 116. fissura
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Cédigo AdA

Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Fissura méaxima superior diregdo X

[+]a Perpendicular, {mm)

llustragéo 117. fissura

Verificacao do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregdo X

QXX, (kN/m)

Direccion automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

800,66
750,00
600,00
450,00
300,00
150,00
0.0
-150,00
-300,00
-450,00
-600,00
-750,00
-800,66

llustragéo 118. Esforgo cortante
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
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Esforco cortante na diregcéo Y

k

=

-300,00
[y
||

-600,00

[ | -750,00

-800,66

QYY, (kN/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

Check

llustragcédo 119. Esforgo cortante

Clause EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Factored shear force at section

Load case

Nominal shear strength provided by concrete for worst axial force
inner lever arm

Angle of compression struts

Clause EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) Note

State of the stress in the compression chord coefficient

Strength reduction factor for concrete cracked in shear

Shear Resistance

Clause EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

Ratio (considering clauses 6.2.2. and 6.2.3)

| Shear reinforcement needed

Ves kN/m 521,56
- - uLs
Vs kN/m 261,94 See EN 1992-1-1:2004 6.2.2
z mm 375,75 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
e deg 45 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3
1<= cot6<=2,5 YES Clause 6.2.3 (2). See National Annex.
QLew 1 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3 See National Annex
A k 0,504 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) See National Annex
Via,s kN/m 800,66 See EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
| YES
YES
Veu/Vig kN/m 0,65

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR
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Cédigo AdA Cédigo ACE
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4.2.8.3. Paredes perimetrais espessura 60 cm
Momentos maximos:
MXX
254,79
177.18
99,58
21,98
-55,62
-133,22
. -210,83
=
.
-598,84
z -676.,45
El MXX, (KNm/m)
X

Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 cnvolvente superior

llustragdo 120. Momentos maximos.

MYY

YY, (kNm/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente suporior

195,00
130,00
65,00
0.0

-65,00
-130,00
-195,00
~260,00
-325,00
-349,38

llustragdo 121. Momentos maximos.




Cliente Empreiteiro EPC
@\j'} i, b GSnima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 132 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armaduras:

Armadura inferior diregao X

3272
= 30,25
27,50
. o
22,00
| [Rrp
16,50
s
11,00

825

550

275

0,0

[Ax Principal, (cm2/m)

llustragdo 122. Armaduras

Armadura inferior diregéo Y

3272

- 3025
27,50
- 2475
- 22,00
19.25

. s
- 1375
11,00

825

5,50

2,75

0,0

[HAy Perpendicular, {cmz2/m)

llustragdo 123. Armaduras
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Armadura superior direcao X

3272
i
.

24,75
.
| [Rrp

16,50
s

11,00

825

550

275

0,0
[+]Ax Principal, (em2/m)

llustragdo 124. Armaduras

Armadura superior diregao X

3272

- 3025
27,50
- 2475
22,00
- 19.25
16,50

- 1375
11,00

825

5,50

2,75

0,0

[+]Ay Perpendicular, (cm2/m)

llustragdo 125. Armaduras
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Verificacao da fissura limite 0,3 mm

Fissura méaxima inferior diregdo X

[Ja Prineipal, (mm)

llustragéo 126. fissura

Fissura maxima inferior diregéoY

[-la Perpendicular, (mm)

llustragéo 127. fissura
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Fissura méaxima superior diregdo X

[+]a Principal, {mm)

llustragéo 128. fissura

Fissura maxima superior diregdo X

[+]a Perpendicular, (mm)

[lustracédo 129. fissura
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Verificagao do esforgo cortante maximo
Esforco cortante na diregédo X
e
B o
350,00
175,00
0.0
-175,00
.
= ~700,00
. -
El QXX, (kN/m)
X

Direccién automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente suporior

Esforco cortante na diregcéo Y

llustragdo 130. Esforgo cortante

QYY, (kN/m)
Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente suporior

525,00
360,00
175,00
0.0
-175,00
-350,00
-525,00
~700,00
-875,00
-993,43

llustragcdo 131. Esforgo cortante
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Cédigo AdA Cédigo ACE
Check
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 | Shear reinforcement needed I
Forga cortante de célculo na segéo Veg kN/m 790,62
Caso de carregamento - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial A kN/m 257,68 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
Braco interno da alavanca z mm 465,75 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
Angulo das bielas de compress3o e deg 45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<= cotB<=2,5 YES Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
Estado de tens&o no coeficiente da corda de compressdo Qey 1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte vy | 0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Resisténcia ao corte VRa,s kN/m 992,43 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
Cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) [ YES |
YES
Razédo (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3) Vsa/Vra kN/m 0,80

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

4.2.8.4. Dimensionamento, analise e verificacdo de vigas e pilares de concreto armado

Relatério de calculo e verificacdo Viga 60x80:

Propriedades de material:
e Concreto : C40/50 fck = 40,00 (MPa)

distribucion rectangular de las tensiones [3.1.7(3)]

Densidade : 2501,36 (kG/m3)
Tamanho do agregado : 2,0 (cm)
e Armadura longitudinal: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)

segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion
Classe de ductilidade : C

* Armadura transversal: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)
segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion
Classe de ductilidade : C

e Armadura adicional: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)
segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion

Geometria:
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito

(m (m)  (m)
P1 Vao 0,60 11,40 0,60
Comprimento do vao: Lo =12,00 (m)
Secao de 0,00 até 11,40 (m)
60,0 x 80,0 (cm)
sem laje esquerda
sem laje direita

Opcgodes de calculo:

* Regulagem das combinagdes : EN 1990:2002/AC:2010 (Eq.6.10)
* Calculos de acordo com :EN 1992-1-1:2004/A1:2014

e Disposicbes sismicas : Classe de ductilidade moderada

¢ Viga pré-moldada :néo

e Cobrimento :fundoc=4,5(cm)

:lado c1=4,5(cm)

: superior c2=4,5(cm)
* Desvios de cobrimento : Cdev=1,0(cm), Cdur=0,0(cm)
* Coeficiente b2 =0.50 : carga de longo prazo ou ciclica
* Método de calculos de cisalhamento rinclinagéo da biela

Resultados do calculo:

A opcao "Congelar armadura” esta ativada. A distribuicao de barras de armadura nao foi modificada.

Forgas internas em ELU

Vao Mt max. Mt min. Ml Mr Ql Qr

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 635,67 -0,00 -505,74 -506,57 457,83 -405,59
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Cédigo AdA
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Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

[mm]

N
|
N

e

-
pd

L
o) —— : _—
l;flechas: wt(QP) : v "
Forgas internas no ELS
Vao Mt max. Mt min. Mr Ql Qr
(KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 479,39 0,00 -460,58 369,70 -369,97
[T TT HER
10 //

Flechas: wt(QP)

Area de armadura necessaria

Vao Vao(cm2)

fundo superior

P1 20,53 10,27 2,36

fundo superior

16,59 2,36

Apoio esquerdo (cm2) Apoio direito (cm2)

16,62

fundo superior
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100
cm2]
80
40
20 —— — -
: L‘ T T T T L
e o J‘“‘ L J_ J_ ,L—- J_,-» EENEREEEES
o e ; ] Ee—==S s
40 ——
60
80
1 1 t 1 1 f
1005 2 4 5 8 10 12
Seccion de armadura de flexion: Abt Abr Abmin Ades Promedio superficie total
80
cm2/m]
40
20
. 5 e e e e e e e e e e e e e e e e e e A AN L
20
40
60 [ml

) 2 4 6 8 10 12
Seccion de armadura de cortante: Ast Asr AsHang

Deflexao e fissura
wt(QP) Total devido a combinagao quase permanente
wt(QP)dop Toleravel devido a combinagao quase permanente

Dwt(QP) Incremento de flecha da combinacéo de carga quase permanente apds erguer
uma estrutura.

Dwt(QP)dop Incremento de flecha admissivel da combinacéo de carga quase permanente
apods erguer uma estrutura.

wk - largura das fissuras perpendiculares

Vao  wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

P1 11,7 40,0 2,9 0,0 0,28
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Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Resultados teodricos - resultados detalhados:

P1:Vao de 0,60 até 12,00 (m)

ELU

Abscissa

(m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)
0,60 75,64 -505,74

1,50 187,33 -279,48

ELS

2,70 350,68 -41,10 314,77 0,00

3,90 516,17-0,00 421,11 0,00

5,10 607,30-0,00 470,87 0,00

6,30 635,67 -0,00 479,39 0,00

7,50 607,24 -0,00 470,81 0,00

8,70 515,99 -0,00 420,97 0,00

9,90 350,57 -41,13 314,53 0,00

11,10 187,31 -279,86

11,22
16,55
19,58
20,53
19,58
16,54

11,22

36,37 -460,58

145,47 152,49

1,28
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,28

145,47 -152,90

12,00 75,64 -506,57 36,37 -461,22
ELU ELS

Abscissa V max. V max. afp

(m)  (kN)  (kN)  (mm)

0,60 457,83 369,70 0,28

1,50 330,42 263,56 0,00

2,70 235,73 188,42 0,09

3,90 145,51 120,11 0,14

5,90 87,04 76,97 0,16

6,30 -34,58 -35,26 0,06

7,50 -73,65 -77,02 0,16

8,70 -124,31 -120,18 0,14

9,90 -211,08 -188,54 0,09

11,10 -297,24 -263,73 0,00

M max.M min. M méax.M min. A fundo

2,36
5,78
8,40
8,40
9,79
10,27
9,79
8,40
8,40
5,77

2,36

A superior

16,59 8,40

8,66 8,40

8,68 8,40

16,62 8,40

A compressao
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
12,00 -405,59 -369,97 0,28
Armadura:

P1:Vao de 0,60 até 12,00 (m)
Armadura longitudinal:
* fundo (B5005S)
6 f32 [=8,03de 0,06 até 7,71
6 f32 l=7,65de 4,91 até 12,56
* apoio (B500S)
6 f32 [=8,62de 0,06 até 8,30
6 f32 l=8,62de 4,31 até 12,56
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 114 f10 1=2,58
e=1*0,05+113*0,10 (m)
456 10 1=1,66

e = 1*0,05 + 113*0,10 (m)

Relatério de calculo e verificacao Viga 45x50:

Propriedades de material:
e Concreto : C40/50 fck = 40,00 (MPa)

distribucion rectangular de las tensiones [3.1.7(3)]

Densidade : 2501,36 (kG/m3)
Tamanho do agregado : 2,0 (cm)
* Armadura longitudinal: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)

segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion
Classe de ductilidade : C

* Armadura transversal: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)
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segmento horizontal del diagrama tensiéon deformacién

Classe de ductilidade : C

* Armadura adicional: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)

segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion

Geometria:

Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m  (m)  (m)
P1 Vao 1,00 5,20 0,60
Comprimento do vao: Lo = 6,00 (m)
Secao de 0,00 até 5,20 (m)
45,0 x 50,0 (cm)
sem laje esquerda
sem laje direita
Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m (m)  (m)
P2 Vao 0,60 5,40 0,60
Comprimento do vao: Lo = 6,00 (m)
Secao de 0,00 até 5,40 (m)
45,0 x 50,0 (cm)
sem laje esquerda
sem laje direita
Védo  Posigcédo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m)  (m) (m)
P3 Vao 0,60 5,40 0,60
Comprimento do vao: Lo = 6,00 (m)
Secao de 0,00 até 5,40 (m)
45,0 x 50,0 (cm)

sem laje esquerda
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sem laje direita

Vao Posigcéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m)  (m) (m)
P4 Vao 0,60 5,20 1,00
Comprimento do vao: Lo = 6,00 (m)
Secao de 0,00 até 5,20 (m)
45,0 x 50,0 (cm)
sem laje esquerda

sem laje direita

Opcgodes de calculo:

* Regulagem das combinacgdes : EN 1990:2002/AC:2010 (Eq.6.10)
* Calculos de acordo com :EN 1992-1-1:2004/A1:2014

* Disposigoes sismicas : Classe de ductilidade moderada

e Viga pré-moldada :néo

* Cobrimento :fundoc=4,5(cm)

:lado c1=4,5(cm)

: superior c2=4,5(cm)
* Desvios de cobrimento : Cdev=1,0(cm), Cdur=0,0(cm)
* Coeficiente b2 =0.50 : carga de longo prazo ou ciclica
* Método de calculos de cisalhamento rinclinagéo da biela

Resultados do calculo:

Condicion del entorno. Se ha aumentado la cantidad de armaduras longitudinales debido a fisuras
perpendiculares.

No se cumplen los requisitos para mantener las barras longitudinales mediante una armadura
transversal. - Separacioén de los estribos

No se cumplen los requisitos para mantener las barras longitudinales mediante una armadura
transversal. - Separacioén de los estribos
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Forgas internas em ELU
Vao Mt max. Mt min. Ml Mr Ql Qr

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 133,11 -71,57 -159,41 -141,37 94,85 -115,68
P2 42,30 -25,49 -94,66 -106,26 76,95 -78,86
P3 42,30 -25,50 -106,30 -94,67 78,87 -76,95
P4 133,11 -71,57 -141,33 -159,46 115,66 -94,87

[mm]
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Flechas: Wwt(QP)

Forgas internas no ELS
Vao Mt max. Mt min. Ml Mr Ql Qr

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 133,11 -58,52 -159,41 -142,39 94,85 -116,05
P2 42,30 -16,24 -94,86 -106,63 76,95 -78,86
P3 42,30 -16,24 -106,70 -94,87 78,87 -76,95

P4 133,11 -58,52 -142,26 -159,46 116,00 -94,87
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Flechas: Wwt(QP)

Area de armadura necessaria

Vao Vao (cm2) Apoio esquerdo (cm2) Apoio direito (cm2)
fundo superior fundo superior fundo superior

P1 8,22 7,58 8,22 991 4,00 8,80

P2 2,53 7,68 2,36 5,78 2,53 6,52

P3 2,53 7,68 2,53 6,563 2,36 5,78

P4 8,22 7,58 4,00 8,79 8,22 9,91
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Seccion de armadura de flexion: Abt — Abr Abmin Ades Promedio superficie total
50
[em2/m]
40
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, I e e oz [ T
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40 | ‘ ‘ [m]
500 5 10 15 20 25
Seccion de armadura de cortante: Ast Ast_strut Asr AsHang

Deflexao e fissura

wt(QP) Total devido a combinagao quase permanente
wt(QP)dop Tolerdvel devido @ combinagcao quase permanente

Dwt(QP) Incremento de flecha da combinacéo de carga quase permanente apds erguer
uma estrutura.

Dwt(QP)dop Incremento de flecha admissivel da combinacéo de carga quase permanente
apods erguer uma estrutura.

wk - largura das fissuras perpendiculares

Vd0  wt(QP) wt(QP)dop  Dwt(QP) Dwt(QP)dop  wk
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Pl 54 240 49 00 0,27

P2 1,7 240 13 00 0,27

P3 1,5 240 12 00 0,27

P4 5,4 24,0 4,9 0,0 0,27
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Resultados teodricos - resultados detalhados:

P1:Vao de 1,00 até 6,20 (m)

ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)
1,00 133,11 -159,41 133,11 -159,41 8,22 9,91 9,56
1,10 133,11 -159,41 126,49 -147,63 7,80 9,14 8,67
1,70 111,82 114,21 104,35-97,19 6,38 6,22 3,94
2,30 93,06 -71,57 87,31 -58,52 5,31 3,85 3,94
2,90 75,04 -37,76 69,05 -27,19 4,17 2,01 3,94
3,60 57,24 -10,34 52,36 -1,76 3,14 0,55 3,94
4,10 38,73 -3,67 24,87 0,00 2,05 0,19 3,94
4,70 36,81 -24,70 33,45 -10,88 1,98 1,31 3,94
5,30 47,96 -69,89 43,90 -52,12 2,61 3,74 3,94
5,90 62,74 -129,66 55,92 -106,43 3,35 7,03 3,94
6,20 66,02 -141,37 66,02 -142,39 4,00 8,80 8,28
ELU ELS
Abscissa V max. V max. afp
(m)  (kN)  (kN)  (mm)
1,00 94,85 94,85 0,27
1,10 90,18 90,18 0,25
1,70 71,91 71,91 0,19
2,30 58,99 58,99 0,15
2,90 48,34 48,34 0,11
3,50 -50,89 -51,44 0,00
4,10 -59,51 -60,71 0,00
4,70 -70,21 -71,59 0,00

A compressao
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5,30 -83,40 -84,76 0,00
590 -101,88 -102,62 0,13
6,20 -115,68 -116,05 0,19
P2:Vao de 6,80 até 12,20 (m)
ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior A compresséo

(m)  (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)
6,80 39,41 -94,66 39,41 -94,86 2,36 5,78 3,94
7,10 37,86 -86,44 34,63 -69,75 2,04 4,61 3,94
7,70 33,60 -45,26 33,08 -32,98 1,96 2,40 3,94
8,30 32,81 -15,71 33,06 -6,92 1,96 0,83 3,94
8,90 34,62 -2,33 29,38 0,00 1,83 0,12 3,94
9,50 37,57 -0,00 28,67 0,00 2,00 0,00 3,94
10,10 36,24 -5,48 3592 0,00 2,14 0,29 3,94
10,70 38,35 -25,49 38,57 -16,24 2,30 1,35 3,94
11,30 38,09 -56,19 37,96 -43,66 2,25 2,99 3,94

11,90 40,97 -97,98 38,20 -81,53 2,26 5,24 3,94

12,20 42,30 -106,26 42,30 -106,63 2,53 6,52 3,94
ELU ELS
Abscissa V max. V max. afp

(m)  (kN)  (kN) ~ (mm)
6,80 76,95 76,95 0,11
7,10 66,36 66,36 0,07
7,70 51,52 51,78 0,00
8,30 40,15 40,56 0,00
8,90 30,27 30,52 0,00
9,50 -24,28 -24,59 0,00
10,10 -33,33 -33,91 0,00

10,70 -43,26 -43,98 0,00
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11,30 -54,56 -55,11 0,00
11,90 -68,90 -68,90 0,08
12,20 -78,86 -78,86 0,13
P3:Vao de 12,80 até 18,20 (m)
ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior A compresséo

(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)

12,80 42,30 -106,30 42,30 -106,70 2,53 6,53 3,94

13,10 40,97 -98,02 38,20 -81,63 2,26 5,25 3,94

13,70 38,08 -56,22 37,96 -43,68 2,25 2,99 3,94

14,30 38,33 -25,50 38,50 -16,24 2,29 1,35 3,94

14,90 36,22 -5,48 35,86 0,00 2,14 0,29 3,94

15,50 37,62 -0,00 28,85 0,00 2,01 0,00 3,94

16,10 34,62 -2,33 29,34 0,00 1,83 0,12 3,94

16,70 32,79 -15,72 33,03 -6,92 1,96 0,83 3,94

17,30 33,60 -45,26 33,08 -32,99 1,96 2,40 3,94

17,90 37,86 -86,44 34,63 -69,76 2,04 4,61 3,94

18,20 39,41 -94,67 39,41 -94,87 2,36 5,78 3,94
ELU ELS

Abscissa V max. V max. afp

(m)  (kN)  (kN)  (mm)

12,80 78,87 78,87 0,13

13,10 68,91 68,91 0,08

13,70 54,57 55,14 0,00

14,30 43,27 44,00 0,00

14,90 33,34 33,93 0,00

15,50 -21,29 -21,29 0,00

16,10 -30,27 -30,51 0,00

16,70 -40,15 -40,54 0,00
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17,30 -51,52
17,90 -66,36

18,20 -76,95

-51,77 0,00
-66,36 0,07

-76,95 0,11

P4 :Vao de 18,80 até 24,00 (m)

ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)
18,80 66,02 -141,33 66,02 -142,26 4,00 8,79 8,27
19,10 62,74 -129,62 55,92 -106,32 3,35 7,03 3,94
19,70 47,96 -69,86 43,90 -52,04 2,61 3,73 3,94
20,30 36,81 -24,69 33,49 -10,88 1,99 1,31 3,94
20,90 37,20 -3,67 24,88 0,00 1,96 0,19 3,94
21,50 54,23 -10,58 47,27 -2,12 2,83 0,55 3,94
22,10 75,02 -37,76 69,00 -27,19 4,17 2,01 3,94
22,70 93,03 -71,57 87,29 -58,52 5,31 3,85 3,94
23,30 111,80-114,23 104,31 -97,19 6,38 6,22 3,94
23,90 133,11 -159,46 126,49 -147,68 7,80 9,15 8,67
24,00 133,11 -159,46 133,11 -159,46 8,22 9,91 9,56
ELU ELS
Abscissa V max. V max. afp
(m)  (kN)  (kN)  (mm)
18,80 115,66 116,00 0,19
19,10 101,86 102,54 0,13
19,70 83,38 84,70 0,00
20,30 70,19 71,53 0,00
20,90 59,49 60,66 0,00
21,50 47,14 47,14 0,00
22,10 -48,35 -48,35 0,11
22,70 -59,00 -59,00 0,14

A compressao
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23,30 -71,93 -71,93 0,19
23,90 -90,20 -90,20 0,25
24,00 -94,87 -94,87 0,27
Armadura:

P1:Vaode 1,00 até 6,20 (m)
Armadura longitudinal:

e fundo (B500S)

5 f20 l=5,32de 0,13 até
* apoio (B500S)

5 f20 l=3,97de 0,05 até

2 f20 l=3,92de 0,10 até
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)

estribos 104 f10 1=1,48

e = 1%0,05 + 51*0,10 (m)
52 10  1=1,04

e = 1%0,05 + 51*0,10 (m)

P2 :Vao de 6,80 até 12,20 (m)
Armadura longitudinal:

e fundo (B500S)

5 f20 l=7,92de 4,87 até
* apoio (B500S)

7 f20 l=7,56de 3,19 até

7 f20 l=7,66de 9,09 até

Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
108 f10

estribos 1=1,48

5,45

4,01

4,01

12,79

10,74

16,74




Cliente Empreiteiro EPC
N ‘/ GS = lusagua = aquapor
N Girvipn Kigiins da Pl — -
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 153 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

e = 1%0,05 + 53*0,10 (m)
54 10 1=1,04

e = 1%0,05 + 53*0,10 (m)

P3:Vao de 12,80 até 18,20 (m)
Armadura longitudinal:
e fundo (B500S)
5 f20 l=7,92de 12,21 até 20,13
* apoio (B500S)
7 f20 l=7,56de 14,26 até 21,81
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 108 f10 1=1,48
e=1*0,05+53*0,10 (m)
54 f10 1=1,04
e=1*0,05+53*0,10 (m)
P4 :Vao de 18,80 até 24,00 (m)
Armadura longitudinal:
* fundo (B5005S)
5 f20 l=5,32de 19,55 até 24,87
e apoio (B5005S)
5 f20 l=3,97de 20,99 até 24,96
2 f20 [=3,92de 20,99 até 24,91
Armadura transversal:
e principal (B 500 S)
estribos 104 f10 1=1,48
e=1*0,05+51*0,10 (m)
52 f10 1=1,04

e = 1%0,05 + 51*0,10 (m)
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Relatoério de calculo e verificacio Pilar 65x65:

Propriedades de material:
e Concreto :C40/50 fck = 40,00 (MPa)
Peso unitario :2501,36 (kG/m3)

Tamanho do agregado : 2,0 (cm)

e Armadura longitudinal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)
Classe de ductilidade : C

¢ Armadura transversal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)
Geometria:

2Retangular 65,0 x 65,0 (cm)
Altura: L =6,25(m)
Espessura da laje =0,30 (m)
Altura daviga =0,80(m)

Cobrimento =4,5(cm)

Opcgodes de calculo:

* Calculosde acordocom :EN 1992-1-1:2004/A1:2014

e Disposicoes sismicas : Classe de ductilidade moderada
e Coluna pré-moldada :nao

e Pré-projeto : ndo

* Esbeltez levada em consideragéo :sim

e Compressao : com flexdo

e Amarras :alaje

* Classe de resisténcia ao fogo : Sem requisitos

Cargas:
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Caso Natureza Grupo g
(kN)
ELU 1 projeto(Estructural) 17
196,34
ELU 2 projeto(Estructural) 17
265,06
ELU 3 projeto(Estructural) 17
223,35
ELU 4 projeto(Estructural) 17
292,07
ELU5 projeto(Estructural) 17
184,43
ELU 6 projeto(Estructural) 17
253,15
ELU 7 projeto(Estructural) 17
203,34
ELU 8 projeto(Estructural) 17
272,06
ELU9 projeto(Estructural) 17
216,21
ELU 10 projeto(Estructural) 17
284,93
ELU 11 projeto(Estructural) 17
163,01
ELU 12 projeto(Estructural) 17
231,72
ELU 13 projeto(Estructural) 17
181,92
ELU 14 projeto(Estructural) 17
250,64
ELU 15 projeto(Estructural) 17
203,35
ELU 16 projeto(Estructural) 17

272,07

N

MyA MyB

MyC MzA MzB

MzC

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

443,60 0,01

598,86 0,02

518,66 0,28

673,92 0,28

423,01 23,57

578,26 23,58

475,55 23,76

630,81 23,76

506,30 14,41

661,56 14,42

385,94 9,44

541,20 9,44

438,48 9,62

593,74 9,63

484,06 5,93

639,32 5,94

-0,00

-0,00

1,08

1,08

-13,53

-13,53

12,77

12,77

-7,04

-7,04

-5,41

-5,41

-4,66

-4,66

-2,17

-2,17

0,01

0,01

-0,90

-0,90

9,43

9,43

10,57

10,57

5,82

5,82

3,77

3,78

3,85

3,85

1,79

1,79

395,35 -198,26

533,73 -267,65

459,26 -231,15

597,63 -300,54

371,57 -186,39

509,94 -255,78

416,30 -209,42

554,67 -278,81

444,99 -224,03

583,36 -293,42

328,75 -165,04

467,12 -234,43

373,48 -188,06

511,85 -257,45

419,29 -211,22

557,67 -280,61

aquapor
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ELU 17 projeto(Estructural) 17 1,00 385,94 -9,41 5,41
163,01

-3,76 328,75 -165,04
ELU 18 projeto(Estructural) 17 1,00 541,20-9,41 5,41 -3,76 467,12 -234,43
231,72

ELU 19 projeto(Estructural)

17 1,00 438,48-9,22 6,16 -5,11 373,48 -188,06
181,92
ELU 20 projeto(Estructural) 17 1,00 593,74-9,22 6,16 -5,10 511,85-257,45
250,64
ELU 21 projeto(Estructural) 17 1,00

484,06 -5,38 4,32 -3,59 419,29 -211,22
203,35

ELU 22 projeto(Estructural)

17 1,00 639,32-5,37 4,32 -3,58 557,67 -280,61
272,07
ELU 23 projeto(Estructural) 17 1,00 423,01-23,55 13,52 -9,42 371,57 -186,39
184,43
ELU 24 projeto(Estructural) 17 1,00 578,26 -23,54 13,52 -9,42 509,94 -255,78
253,15
ELU 25 projeto(Estructural) 17 1,00

475,55 -23,36 14,28
203,34

-11,82 416,30 -209,42
ELU 26 projeto(Estructural)

17 1,00 630,81 -23,36 14,28 -11,82 554,67 -278,81
272,06
ELU 27 projeto(Estructural) 17 1,00 506,30-13,86 9,19 -7,62 444,99 -224,03
216,21
ELU 28 projeto(Estructural) 17 1,00 661,56-13,85 9,19 -7,61 583,36 -293,42
284,93
ELU 29 projeto(Estructural) 17 1,00 391,350,001 -0,00 0,01 363,72-187,32
178,90
ELU 30 projeto(Estructural) 17 1,00 546,610,02 -0,00 0,01 502,10-256,71
247,62
ELU 31 projeto(Estructural) 17 1,00 443,890,20 0,75 -0,63 408,46-210,34
197,81
ELU 32 projeto(Estructural) 17 1,00

599,15 0,20 0,75
266,53

-0,62 546,83 -279,73

ELU 33 projeto(Estructural) 17 1,00 487,310,28 1,08 -0,90 440,28 -224,58
212,89

ELU 34 projeto(Estructural) 17 1,00 642,570,28 1,08 -0,90 578,65-293,97
281,61




Cliente

\AGUAS o0
\’y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

lusagua

((tn)

Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data

18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 35 projeto(Estructural)
160,79

ELU 36 projeto(Estructural)
229,51

ELU 37 projeto(Estructural)
179,70

ELU 38 projeto(Estructural)
248,42

ELU 39 projeto(Estructural)
202,03

ELU 40 projeto(Estructural)
270,74

ELU 41 projeto(Estructural)
189,97

ELU 42 projeto(Estructural)
258,69

ELU 43 projeto(Estructural)
208,88

ELU 44 projeto(Estructural)
277,60

ELU 45 projeto(Estructural)
219,53

ELU 46 projeto(Estructural)
288,25

ELU 47 projeto(Estructural)
165,22

ELU 48 projeto(Estructural)
233,94

ELU 49 projeto(Estructural)
184,13

ELU 50 projeto(Estructural)
252,85

ELU 51 projeto(Estructural)
204,68

ELU 52 projeto(Estructural)
273,40

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

373,28 0,01

528,54 0,02

425,82 0,20

581,08 0,20

476,47 0,28

631,73 0,28

454,66 0,01

609,92 0,02

507,20 0,20

662,46 0,20

525,30 0,28

680,56 0,28

398,60 0,01

553,86 0,02

451,15 0,20

606,40 0,20

491,66 0,28

646,92 0,28

-0,00

-0,00

0,75

0,75

1,08

1,08

-0,00

-0,00

0,75

0,75

1,08

1,08

-0,00

-0,00

0,75

0,75

1,08

1,08

0,01

0,01

-0,63

-0,62

-0,90

-0,90

0,01

0,01

-0,63

-0,62

-0,90

-0,90

0,01

0,01

-0,63

-0,62

-0,90

-0,90

325,61 -165,41

463,98 -234,80

370,34 188,43

508,72 -257,82

417,41 -211,44

555,79 -280,83

379,41 185,47

517,78 -254,86

424,14 -208,49

562,51 -277,88

449,69 -223,47

588,06 -292,86

331,88 -164,67

470,26 -234,06

376,62 -187,69

514,99 -257,08

421,18 -210,99

559,55 -280,38

aquapor
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU 53 projeto(Estructural) 17 1,00 443,600,01 -0,00 0,01 395,35-198,26
196,34
ELU 54 projeto(Estructural) 17 1,00 598,860,022 -0,00 0,01 533,73-267,65
265,06
ELU 55 projeto(Estructural) 17 1,00 518,660,28 1,08
223,35

-0,90 459,26 -231,15
ELU 56 projeto(Estructural)

17 1,00 673,920,28 1,08 -0,90 597,63 -300,54
292,07

ELU 57 projeto(Estructural)

17 1,00 423,01 23,57 -13,53 9,43 371,57 -186,39
184,43
ELU 58 projeto(Estructural) 17 1,00 578,26 23,58 -13,53 9,43 509,94 -255,78
253,15
ELU 59 projeto(Estructural) 17 1,00 475,5523,76 -12,77 10,57 416,30 -209,42
203,34
ELU 60 projeto(Estructural) 17 1,00 630,81 23,76 -12,77 10,57 554,67 -278,81
272,06
ELU 61 projeto(Estructural) 17 1,00 506,30 14,41 -7,04 5,82 444,99 -224,03
216,21
ELU 62 projeto(Estructural) 17 1,00

661,56 14,42 -7,04 5,82 583,36 -293,42
284,93
ELU 63 projeto(Estructural)

17 1,00 385,94 9,44
163,01

-5,41 3,77 328,75-165,04
ELU 64 projeto(Estructural) 17 1,00 541,209,44 -5,41 3,78 467,12 -234,43
231,72
ELU 65 projeto(Estructural) 17 1,00 438,489,62 -4,66 3,85
181,92

373,48 -188,06
ELU 66 projeto(Estructural) 17 1,00 593,74 9,63
250,64

-4,66 3,85 511,85-257,45

ELU 67 projeto(Estructural) 17 1,00 484,065,93 -2,17 1,79 419,29 -211,22
203,35

ELU 68 projeto(Estructural) 17 1,00 639,325,94 -2,17 1,79 557,67 -280,61
272,07

ELU 69 projeto(Estructural) 17 1,00 385,94 -9,41 5,41
163,01

-3,76 328,75 -165,04
ELU 70 projeto(Estructural) 17

1,00 541,20-9,41 5,41 -3,76 467,12 -234,43
231,72




Cliente

\AGUAS o0
\’y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

lusagua

((tn)

Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data

18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 71 projeto(Estructural)
181,92

ELU 72 projeto(Estructural)
250,64

ELU 73 projeto(Estructural)
203,35

ELU 74 projeto(Estructural)
272,07

ELU 75 projeto(Estructural)
184,43

ELU 76 projeto(Estructural)
253,15

ELU 77 projeto(Estructural)
203,34

ELU 78 projeto(Estructural)
272,06

ELU 79 projeto(Estructural)
216,21

ELU 80 projeto(Estructural)
284,93

ELU 81 projeto(Estructural)
178,90

ELU 82 projeto(Estructural)
247,62

ELU 83 projeto(Estructural)
197,81

ELU 84 projeto(Estructural)
266,53

ELU 85 projeto(Estructural)
212,89

ELU 86 projeto(Estructural)
281,61

ELU 87 projeto(Estructural)
160,79

ELU 88 projeto(Estructural)
229,51

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

438,48 -9,22 6,16
593,74 -9,22 6,16
484,06 -5,38 4,32
639,32 -5,37 4,32
423,01 -23,55 13,52
578,26 -23,54 13,52
475,55 -23,36 14,28
630,81 -23,36 14,28
506,30 -13,86 9,19
661,56 -13,85 9,19
391,35 0,01 -0,00
546,61 0,02 -0,00
443,89 0,20 0,75
599,15 0,20 0,75
487,31 0,28 1,08
642,57 0,28 1,08
373,28 0,01 -0,00

528,54 0,02 -0,00

-5,11

-5,10

-3,59

-3,58

-9,42

-9,42

-11,82

-11,82

-7,62

-7,61

0,01

0,01

-0,63

-0,62

-0,90

-0,90

0,01

0,01

373,48 -188,06

511,85 -257,45

419,29 -211,22

557,67 -280,61

371,57 -186,39

509,94 -255,78

416,30 -209,42

554,67 -278,81

444,99 -224,03

583,36 -293,42

363,72 187,32

502,10 -256,71

408,46 -210,34

546,83 -279,73

440,28 -224,58

578,65 -293,97

325,61 -165,41

463,98 -234,80

aquapor
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Cliente

\AGUAS o0

Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 89 projeto(Estructural) 17
179,70

ELU 90 projeto(Estructural) 17
248,42

ELU 91 projeto(Estructural) 17
202,03

ELU 92 projeto(Estructural) 17
270,74

ELU 93 projeto(Estructural) 17
189,97

ELU 94 projeto(Estructural) 17
258,69

ELU 95 projeto(Estructural) 17
208,88

ELU 96 projeto(Estructural) 17
277,60

ELU 97 projeto(Estructural) 17
219,53

ELU 98 projeto(Estructural) 17
288,25

ELU 99 projeto(Estructural) 17
165,22

ELU 100 projeto(Estructural)
233,94

ELU 101 projeto(Estructural)
184,13

ELU 102 projeto(Estructural)
252,85

ELU 103 projeto(Estructural)
204,68

ELU 104 projeto(Estructural)
273,40

ELU 105 projeto(Estructural)
278,81

ELU 106 projeto(Estructural)

284,21

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

17

17

17

17

17

17

17

425,82 0,20 0,75
581,08 0,20 0,75
476,47 0,28 1,08
631,73 0,28 1,08
454,66 0,01 -0,00
609,92 0,02 -0,00
507,20 0,20 0,75
662,46 0,20 0,75
525,30 0,28 1,08
680,56 0,28 1,08
398,60 0,01 -0,00
1,00 553,86 0,02
1,00 451,150,20
1,00 606,40 0,20
1,00 491,66 0,28
1,00 646,920,28
1,00

1,00

-0,63 370,34 -188,43

-0,62 508,72 -257,82

-0,90 417,41 -211,44

-0,90 555,79 -280,83

0,01 379,41 -185,47

0,01 517,78 -254,86

-0,63 424,14 -208,49

-0,62 562,51 -277,88

-0,90 449,69 -223,47

-0,90 588,06 -292,86

0,01 331,88 -164,67

-0,00 0,01 470,26 -234,06

0,75 -0,63 376,62-187,69

0,75 -0,62 514,99 -257,08

1,08 -0,90 421,18-210,99

1,08 -0,90 559,55 -280,38

392,72 -98,15 131,48 -52,40 697,06 206,75

407,73 -98,10 131,27 -52,39 709,84 200,17




Cliente

\AGUAS o0

Empreiteiro EPC

N ALGARVE " GS B lusagua 8 aquapor
N Girvipn Kigiins da Pl T— -
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 161 de 227
Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 107 projeto(Estructural) 17
256,77

ELU 108 projeto(Estructural) 17
262,17

ELU 109 projeto(Estructural) 17

206,74 278,81

ELU 110 projeto(Estructural) 17
200,17 284,21

ELU 111 projeto(Estructural) 17
256,77

ELU 112 projeto(Estructural) 17
262,17

ELU 113 projeto(Estructural) 17

485,88 -76,75 221,09

ELU 114 projeto(Estructural) 17
498,66 -83,33 226,49

ELU 115 projeto(Estructural) 17
461,69 -109,22 214,47

ELU 116 projeto(Estructural) 17
474,47 115,80 219,88

ELU 117 projeto(Estructural) 17
304,86 -319,75 171,60

ELU 118 projeto(Estructural) 17
317,64 -326,33 177,01

ELU 119 projeto(Estructural) 17
329,04 -287,28 178,21

ELU 120 projeto(Estructural) 17
341,82 -293,86 183,62

ELU 121
603,26 -160,19

projeto(Estructural) 17

ELU 122
609,84 -159,97

projeto(Estructural) 17

ELU 123 projeto(Estructural) 17
135,91
ELU 124 projeto(Estructural) 17

141,31

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

406,31 -71,92

421,33 -71,87

392,75 98,02

407,76 98,07

406,34 71,83

421,35 71,88

428,28 -326,97

443,29 -326,91

432,38 -239,58

447,39 -239,53

458,80 -326,92

473,81 -326,87

454,74 -239,55

469,75 -239,50

494,48 98,18

509,49 98,23

480,88 71,94

495,89 72,00

96,35 -38,40 616,43 98,51

96,13 -38,39 629,21 91,94

-131,29

52,34 697,05

-131,51

52,35 709,83

-96,20 38,35 616,43 98,51

-96,42 38,36 629,21 91,93

437,99 174,58

437,77 174,57

320,94 127,92

320,72 127,91

437,93 174,56

437,71 174,54

320,90 127,91

320,68 -127,90

-131,48

52,41 93,65 -

-131,69 52,42 106,43 -
-96,34 38,40 174,28 -495,03

-96,56 38,42 187,06 -501,61
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Projeto n®. Projeto
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Rev.

01.0

Pag.
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 125
-160,19

projeto(Estructural)

ELU 126
-159,97

projeto(Estructural)

ELU 127
135,91

projeto(Estructural)

ELU 128
141,31

projeto(Estructural)

ELU 129
319,77 171,59

projeto(Estructural)

ELU 130
326,34 176,99

projeto(Estructural)

ELU 131
287,29 178,21

projeto(Estructural)

ELU 132
293,87 183,61

projeto(Estructural)

ELU 133
76,76 221,07

projeto(Estructural)

ELU 134
83,34 226,48

projeto(Estructural)

ELU 135
109,23 214,46

projeto(Estructural)

ELU 136
115,81 219,87

projeto(Estructural)

ELS1 Projeto ELS(QPR) 17
196,34

ELS 2 Projeto ELS(QPR) 17
219,75

ELS 3 Projeto ELS(QPR) 17
186,02

ELS4 Projeto ELS(QPR) 17
202,41

ELS5 Projeto ELS(QPR) 17
213,56

ELS6 Projeto ELS(QPR) 17

167,45

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

106,44 -609,84

174,28 -495,02

187,06 -501,60

174,58 304,83 -

174,60 317,61 -

127,93 329,02 -

127,94 341,80 -

174,56 485,85 -

174,57 498,63 -

127,91 461,67 -

127,92 474,45 -

1,00 494,44 -97,99 131,30 -52,33 93,65 -603,26
1,00 509,46 -97,94 131,08 -52,32

1,00 480,86 -71,80 96,21 -38,35

1,00 495,87 -71,75 95,99 -38,33

1,00 458,91 326,99 -437,98

1,00 473,92 327,04 -438,20

1,00 454,82 239,61 -320,93

1,00 469,83 239,66 -321,15

1,00 428,39 326,94 -437,92

1,00 443,41 327,00 -438,14

1,00 432,46 239,57 -320,89

1,00 447,47 239,63 -321,11

443,60 0,01 -0,00 0,01 395,35-198,26
508,65 0,24 0,93 -0,78 450,74 -226,76
425,75 20,43 -11,72 8,17 374,74 -187,98
471,29 20,59 -11,07 9,16 413,51 -207,93
497,94 12,49 -6,10 5,04 438,37 -220,59
393,638,18 -4,69 3,27 337,63-169,47
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\AGUAS o0
\y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC
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lusagua = aquapor

Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data
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Rev.

01.0

Pag.
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Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS7 Projeto ELS(QPR)

183,84

ELS8 Projeto ELS(QPR)

202,42

ELS9 Projeto ELS(QPR)

167,45

ELS 10 Projeto ELS(QPR)
183,84

ELS 11 Projeto ELS(QPR)
202,42

ELS 12 Projeto ELS(QPR)
186,02

ELS 13 Projeto ELS(QPR)
202,41

ELS 14 Projeto ELS(QPR)
213,56

ELS 15 Projeto ELS(QPR)
181,22

ELS 16 Projeto ELS(QPR)
197,61

ELS 17 Projeto ELS(QPR)
210,68

ELS 18 Projeto ELS(QPR)
165,53

ELS 19 Projeto ELS(QPR)
181,92

ELS 20 Projeto ELS(QPR)
201,27

ELS 21 Projeto ELS(QPR)
190,82

ELS 22 Projeto ELS(QPR)
207,21

ELS 23 Projeto ELS(QPR)
216,44

ELS 24 Projeto ELS(QPR)
169,37

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

439,17 8,34

478,67 5,14

393,63 -8,15

439,17 -7,99

478,67 -4,66

425,75 -20,40

471,29 -20,24

497,94 12,01

398,32 0,01

443,85 0,17

481,48 0,24

382,65 0,01

428,19 0,17

472,08 0,24

453,19 0,01

498,72 0,17

514,40 0,24

404,60 0,01

-4,04

-1,88

4,69

5,34

3,75

11,72

12,37

7,97

-0,00

0,65

0,93

-0,00

0,65

0,93

-0,00

0,65

0,93

-0,00

3,34

1,55

-3,26

-4,42

-3,11

-8,16

-10,25

-6,60

0,01

-0,54

-0,78

0,01

-0,54

-0,78

0,01

-0,54

-0,78

0,01

376,40 -189,42

416,10 -209,49

337,63 -169,47

376,40 -189,42

416,10 -209,49

374,74 187,98

413,51 -207,93

438,37 -220,59

367,94 -188,78

406,71 -208,73

434,29 -221,07

334,91 -169,79

373,68 -189,74

414,47 -209,68

381,53 -187,17

420,30 -207,13

442,45 -220,11

340,35 -169,15
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Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS 25 Projeto ELS(QPR)
185,76

ELS 26 Projeto ELS(QPR)
203,57

ELS 27 Projeto ELS(QPR)
ELS 28 Projeto ELS(QPR)
ELS 29 Projeto ELS(QPR)
ELS 30 Projeto ELS(QPR)

ELS 31 Projeto ELS(QPR)
278,81

ELS 32 Projeto ELS(QPR)
284,21

ELS 33 Projeto ELS(QPR)
ELS 34 Projeto ELS(QPR)

ELS 35 Projeto ELS(QPR)
76,75 221,09

ELS 36 Projeto ELS(QPR)
83,33 226,49

ELS 37 Projeto ELS(QPR)
109,22 214,47

ELS 38 Projeto ELS(QPR)
115,80 219,88

ELS 39 Projeto ELS(QPR)
319,75 171,60

ELS 40 Projeto ELS(QPR)
326,33 177,01

ELS 41 Projeto ELS(QPR)
287,28 178,21

ELS 42 Projeto ELS(QPR)
293,86 183,62

ELS 43 Projeto ELS(QPR)
160,19

ELS 44 Projeto ELS(QPR)
159,97

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

450,14 0,17

485,25 0,24

392,72 -98,15
407,73 -98,10
406,31 -71,92
421,33 -71,87

392,75 98,02

407,76 98,07

406,34 71,83

421,35 71,88

428,28 -326,97

443,29 -326,91

432,38 -239,58

447,39 -239,53

458,80 -326,92

473,81 -326,87

454,74 -239,55

469,75 -239,50

494,48 98,18

509,49 98,23

0,65 -0,54 379,12-189,10

0,93 -0,78 417,73 -209,30

131,48 -52,40 697,06 206,75 278,81
131,27 -52,39 709,84 200,17 284,21
96,35 -38,40 616,43 98,51 256,77
96,13 -38,39 629,21 91,94 262,17

-131,29 52,34 697,05 206,74

-131,51 52,35 709,83 200,17

-96,20 38,35 616,43 98,51 256,77

-96,42 38,36 629,21 91,93 262,17

437,99 174,58 485,88 -
437,77 174,57 498,66 -
320,94 127,92 461,69 -
320,72 127,91 474,47 -
437,93 174,56 304,86 -
437,71 174,54 317,64 -
320,90 127,91 329,04 -
320,68 -127,90 341,82 -
-131,48 52,41 93,65 -603,26
-131,69 52,42 106,43 -609,84
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Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS 45 Projeto ELS(QPR)
135,91

ELS 46 Projeto ELS(QPR)
141,31

ELS 47 Projeto ELS(QPR)
160,19

ELS 48 Projeto ELS(QPR)
159,97

ELS 49 Projeto ELS(QPR)
135,91

ELS 50 Projeto ELS(QPR)
141,31

ELS 51 Projeto ELS(QPR)
171,59

ELS 52 Projeto ELS(QPR)
176,99

ELS 53 Projeto ELS(QPR)
178,21

ELS 54 Projeto ELS(QPR)
183,61

ELS 55 Projeto ELS(QPR)
221,07

ELS 56 Projeto ELS(QPR)
226,48

ELS 57 Projeto ELS(QPR)
214,46

ELS 58 Projeto ELS(QPR)

219,87
ELS 59 Projeto ELS 17
ELS 60 Projeto ELS 17
ELS 61 Projeto ELS 17
ELS 62 Projeto ELS 17
ELS 63 Projeto ELS 17
ELS 64 Projeto ELS 17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00 480,88 71,94 -96,34 38,40 174,28 -495,03

1,00 495,89 72,00 -96,56 38,42 187,06 -501,61

1,00 494,44 -97,99 131,30 -52,33 93,65 -603,26 -
1,00 509,46 -97,94 131,08 -52,32 106,44 -609,84 -
1,00 480,86 -71,80 96,21 -38,35 174,28 -495,02

1,00 495,87 -71,75 95,99 -38,33 187,06 -501,60

1,00 458,91 326,99 -437,98 174,58 304,83 -319,77
1,00 473,92 327,04 -438,20 174,60 317,61 -326,34
1,00 454,82 239,61 -320,93 127,93 329,02 -287,29
1,00 469,83 239,66 -321,15 127,94 341,80 -293,87
1,00 428,39 326,94 -437,92 174,56 485,85 -76,76
1,00 443,41 327,00 -438,14 174,57 498,63 -83,34
1,00 432,46 239,57 -320,89 127,91 461,67 -109,23
1,00 447,47 239,63 -321,11 127,92 474,45 -115,81
443,60 0,01 -0,00 0,01 395,35-198,26 196,34
493,64 0,19 0,72 -0,60 437,96 -220,18 214,35
429,87 15,72 -9,02 6,29 379,50 -190,35 188,40
479,91 15,90 -8,30 6,87 422,10-212,27 206,41
405,16 6,29 -3,61 2,52 350,95 -176,11 174,12
455,206,47 -2,89 2,39 393,55 -198,04 192,13
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Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELS 65 Projeto ELS 17 1,00 405,16 -6,27 3,60 -2,51 350,95-176,11 174,12
ELS 66 Projeto ELS 17 1,00 455,20-6,09 4,32 -3,58 393,55-198,04 192,13
ELS 67 Projeto ELS 17 1,00 429,87 -15,69 9,01 -6,28 379,50 -190,35 188,40
ELS 68 Projeto ELS 17 1,00 479,91 -15,52 9,73 -8,06 422,10-212,27 206,41
ELS 69 Projeto ELS 17 1,00 408,770,001 -0,00 0,01 374,27 -190,96 184,71
ELS 70 Projeto ELS 17 1,00 458,810,119 0,72 -0,60 416,87 -212,89 202,72
ELS 71 Projeto ELS 17 1,00 396,720,001 -0,00 0,01 348,86 -176,36 172,64
ELS 72 Projeto ELS 17 1,00 446,760,199 0,72 -0,60 391,46 -198,28 190,65
ELS 73 Projeto ELS 17 1,00 450,970,001 -0,00 0,01 384,72-189,73 192,09
ELS 74 Projeto ELS 17 1,00 501,010,179 0,72 -0,60 427,33-211,66 210,10
ELS 75 Projeto ELS 17 1,00 413,600,001 -0,00 0,01 353,04 -175,87 175,59
ELS 76 Projeto ELS 17 1,00 463,640,199 0,72 -0,60 395,64-197,79 193,60
ELS 77 Projeto ELS 17 1,00 443,54 -326,94 437,96 174,57 395,37 -198,25
196,34
ELS 78 Projeto ELS 17 1,00 493,58 -326,77 437,24 174,53 437,97 -220,17
214,35
ELS 79 Projeto ELS 17 1,00 443,65 326,97 -437,95 174,57 395,34 -198,26
196,33
ELS 80 Projeto ELS 17 1,00 493,69 327,14 -438,67 174,61 437,94 -220,19
214,34
ELS 81 Projeto ELS 17 1,00 443,56 -239,57 320,92 127,91 395,36 -198,25
196,34
ELS 82 Projeto ELS 17 1,00 493,60 -239,39 320,20 -127,88 437,97 -220,18
214,35
ELS 83 Projeto ELS 17 1,00 443,64 239,59 -320,91 127,92 395,34 -198,26
196,33
ELS 84 Projeto ELS 17 1,00 493,68 239,77 -321,63 127,96 437,95 -220,19
214,34
ELS 85 Projeto ELS 17 1,00 392,73-0,07 0,10 -0,03 697,06 206,75 278,81
ELS 86 Projeto ELS 17 1,00 442,770,117 -0,62 -0,62 739,66 184,82 296,82
ELS 87 Projeto ELS 17 1,00 494,460,09 -0,09 0,04 93,65 -603,26 -160,19
ELS 88 Projeto ELS 17 1,00 544,500,27 -0,81 -0,58 136,25-625,19 -159,47
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Codigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS 89 Projeto ELS 17 1,00

ELS 90 Projeto ELS 17 1,00
ELS 91 Projeto ELS 17 1,00
ELS 92 Projeto ELS 17 1,00

ELU 137
135,91

projeto(Estructural)

ELU 138
204,63

projeto(Estructural)

ELU 139
162,92

projeto(Estructural)

ELU 140
231,64

projeto(Estructural)

ELU 141
278,81

projeto(Estructural)

ELU 142
284,21

projeto(Estructural)

ELU 143
256,77

projeto(Estructural)

ELU 144
262,17

projeto(Estructural)

ELU 145 projeto(Estructural)
206,74 278,81

ELU 146 projeto(Estructural)
200,17 284,21

ELU 147
256,77

projeto(Estructural)

ELU 148
262,17

projeto(Estructural)

ELU 149 projeto(Estructural)
485,88 -76,75 221,09

ELU 150 projeto(Estructural)
498,66 -83,33 226,49

ELU 151 projeto(Estructural)
461,69 -109,22

214,47

406,33 -0,05
456,37 0,13
480,87 0,07
530,91 0,25
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00
17 1,00

0,07 -0,02

-0,65 -0,61

-0,07 0,03

-0,79 -0,58

480,87 0,07

636,13 0,08

555,93 0,34

711,19 0,34

392,72 -98,15

407,73 -98,10

406,31 -71,92

421,33 -71,87

392,75 98,02

407,76 98,07

406,34 71,83

421,35 71,88

428,28 -326,97

443,29 -326,91

432,38 -239,58

616,43 98,51 256,77
659,03 76,59 274,78
174,28 -495,03 135,91
216,88 -516,95 153,92

-0,07 0,03 174,28 -495,03

-0,07 0,03 312,65 -564,42

-1,15 -0,88 238,18 -527,92

-1,15 -0,88 376,56 -597,30

131,48 -52,40

697,06 206,75

131,27 -52,39 709,84 200,17

96,35 -38,40

616,43 98,51

96,13 -38,39 629,21 91,94

-131,29

52,34 697,05

-131,51

52,35 709,83

-96,20 38,35 616,43 98,51

-96,42 38,36 629,21 91,93

437,99 174,58

437,77 174,57

320,94 127,92
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Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 152 projeto(Estructural) 17
474,47 115,80 219,88

ELU 153 projeto(Estructural) 17
304,86 -319,75 171,60

ELU 154 projeto(Estructural) 17
317,64 -326,33 177,01

ELU 155 projeto(Estructural) 17
329,04 -287,28 178,21

ELU 156 projeto(Estructural) 17
341,82 -293,86 183,62

ELU 157
603,26 -160,19

projeto(Estructural) 17

ELU 158
609,84 -159,97

projeto(Estructural) 17

ELU 159 projeto(Estructural) 17
135,91

ELU 160 projeto(Estructural) 17
141,31

ELU 161 projeto(Estructural) 17
-160,19

ELU 162 projeto(Estructural) 17
-159,97

ELU 163 projeto(Estructural) 17
135,91

ELU 164 projeto(Estructural) 17
141,31

ELU 165 projeto(Estructural) 17

319,77 171,59

ELU 166
326,34 176,99

projeto(Estructural) 17

ELU 167
287,29 178,21

projeto(Estructural) 17

ELU 168
293,87 183,61

projeto(Estructural) 17

ELU 169
76,76 221,07

projeto(Estructural) 17

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

447,39 -239,53

458,80 -326,92

473,81 -326,87

454,74 -239,55

469,75 -239,50

494,48 98,18

-131,48

509,49 98,23

-131,69

480,88 71,94

495,89 72,00

494,44 -97,99

509,46 -97,94

480,86 -71,80

96,21

495,87 -71,75

458,91 326,99 -437,98

473,92 327,04 -438,20

454,82 239,61 -320,93

469,83 239,66 -321,15

428,39 326,94 -437,92

-96,34 38,40

-96,56 38,42

131,30 -52,33

131,08 -52,32

-38,35

95,99 -38,33

320,72 127,91

437,93 174,56

437,71 174,54

320,90 127,91

320,68 -127,90

52,41

93,65 -

52,42 106,43 -

174,28 -495,03

187,06 -501,61

93,65 -603,26

106,44 -609,84

174,28 -495,02

187,06 -501,60

174,58 304,83 -

174,60 317,61 -

127,93 329,02 -

127,94 341,80 -

174,56 485,85 -




Cliente

\AGUAS o0
\’y ALGARVE
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Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto

Data

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025

Rev.

01

Pag.

.0 169 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELU 170 projeto(Estructural)
83,34 226,48
ELU 171 projeto(Estructural)

109,23 214,46

ELU 172 projeto(Estructural)
115,81 219,87

ELS 93 Projeto ELS(QPR) 17
135,91

ELS 94 Projeto ELS(QPR) 17
159,32

ELS 95 Projeto ELS(QPR) 17
125,59

ELS 96 Projeto ELS(QPR) 17
141,98

ELS 97 Projeto ELS 17 1,00
196,34

ELS 98 Projeto ELS 17 1,00
214,35

ELS 99 Projeto ELS 17 1,00

196,33

ELS 100 Projeto ELS 17
214,34

ELS 101 Projeto ELS 17

198,25 196,34

ELS 102 Projeto ELS 17
220,18 214,35

ELS 103 Projeto ELS 17
196,33

ELS 104 Projeto ELS 17
214,34

ELS 105 Projeto ELS 17

ELS 106 Projeto ELS 17

ELS 107 Projeto ELS 17

160,19

17

17

17

1,00

1,00

1,00

1,00

443,54 -326,94

493,58 -326,77

443,65 326,97 -437,95

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

443,41 327,00 -438,14

432,46 239,57 -320,89

447,47 239,63 -321,11

174,57 498,63 -

127,91 461,67 -

127,92 474,45 -

480,87 0,07 -0,07 0,03 174,28 -495,03

545,92 0,30 -1,00 -0,76 229,66 -523,53

463,02 20,49 11,65 9,73 153,66 -484,75

508,56 20,65 11,00 9,18 192,43 -504,70

493,69 327,14 -438,67

443,56 -239,57

493,60 -239,39

443,64 239,59 -320,91

493,68 239,77 -321,63

437,96 174,57

437,24 174,53

395,37 -198,25

437,97 -220,17

320,92 127,91

320,20 -127,88

174,57 395,34 -198,26

174,61 437,94 -220,19

395,36 -

437,97 -

127,92 395,34 -198,26

127,96 437,95 -220,19

392,73 -0,07 0,10 -0,03 697,06 206,75 278,81

442,77 0,11 -0,62 -0,62 739,66 184,82 296,82

494,46 0,09 -0,09 0,04 93,65 -603,26 -




Cliente

\AGUAS o0
\y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

(tn))

lusagua = aquapor

Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data

18/02/2025

Rev.

01.0

Pag.
170 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS 108 Projeto ELS 17 1,00

159,47

ELS 109 Projeto ELS 17 1,00

ELS 110 Projeto ELS 17 1,00

ELS 111 Projeto ELS 17 1,00
135,91

ELS 112 Projeto ELS 17 1,00
153,92

ELS 113 Projeto ELS(QPR) 17
278,81

ELS 114 Projeto ELS(QPR) 17
284,21

ELS 115 Projeto ELS(QPR) 17
256,77

ELS 116 Projeto ELS(QPR) 17
262,17

ELS 117 Projeto ELS(QPR) 17
206,74 278,81

ELS 118 Projeto ELS(QPR) 17
200,17 284,21

ELS 119 Projeto ELS(QPR) 17
256,77

ELS 120 Projeto ELS(QPR) 17
262,17

ELS 121 Projeto ELS(QPR) 17
485,88 -76,75 221,09

ELS 122 Projeto ELS(QPR) 17
498,66 -83,33 226,49

ELS 123 Projeto ELS(QPR) 17
461,69 -109,22 214,47

ELS 124 Projeto ELS(QPR) 17
474,47 115,80 219,88

ELS 125 Projeto ELS(QPR) 17
304,86 -319,75 171,60

544,50 0,27 -0,81 -0,58
406,33 -0,05 0,07 -0,02
456,37 0,13 -0,65 -0,61
480,87 0,07 -0,07 0,03
530,91 0,25 -0,79 -0,58
1,00 392,72 -98,15

1,00 407,73 -98,10

1,00 406,31 -71,92

1,00 421,33-71,87

1,00 392,7598,02 -131,29
1,00 407,76 98,07 -131,51
1,00 406,34 71,83

1,00 421,3571,88

1,00 428,28 -326,97

1,00 443,29 -326,91
1,00 432,38 -239,58
1,00 447,39 -239,53
1,00 458,80 -326,92

136,25 -625,19 -

616,43 98,51 256,77
659,03 76,59 274,78

174,28 -495,03

216,88 -516,95

131,48 -52,40 697,06 206,75

131,27 -52,39 709,84 200,17

96,35 -38,40 616,43 98,51

96,13 -38,39 629,21 91,94

52,34 697,05

52,35 709,83

-96,20 38,35 616,43 98,51

-96,42 38,36 629,21 91,93

437,99 174,58

437,77 174,57

320,94 127,92

320,72 127,91

437,93 174,56




Cliente

\AGUAS o0
\’y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data
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Rev.

01

Pag.
.0 171 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS 126 Projeto ELS(QPR) 17
317,64 -326,33 177,01

ELS 127 Projeto ELS(QPR) 17
329,04 -287,28 178,21

ELS 128 Projeto ELS(QPR) 17
341,82 -293,86 183,62

ELS 129
603,26 -160,19

Projeto ELS(QPR) 17

ELS 130
609,84 -159,97

Projeto ELS(QPR) 17

ELS 131 Projeto ELS(QPR) 17
135,91

ELS 132 Projeto ELS(QPR) 17
141,31

ELS 133 Projeto ELS(QPR) 17
160,19

ELS 134 Projeto ELS(QPR) 17
159,97

ELS 135 Projeto ELS(QPR) 17
135,91

ELS 136 Projeto ELS(QPR) 17
141,31

ELS 137 Projeto ELS(QPR) 17

319,77 171,59

ELS 138
326,34 176,99

Projeto ELS(QPR) 17

ELS 139
287,29 178,21

Projeto ELS(QPR) 17

ELS 140
293,87 183,61

Projeto ELS(QPR) 17

ELS 141 Projeto ELS(QPR) 17
76,76 221,07
ELS 142 Projeto ELS(QPR) 17
83,34 226,48
ELS 143 Projeto ELS(QPR) 17

109,23 214,46

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

473,81 -326,87

454,74 -239,55

469,75 -239,50

494,48 98,18

131,48

509,49 98,23

-131,69

480,88 71,94

495,89 72,00

494,44 -97,99

509,46 -97,94

480,86 -71,80

96,21

495,87 -71,75

458,91 326,99 -437,98

473,92 327,04 -438,20

454,82 239,61 -320,93

469,83 239,66 -321,15

428,39 326,94 -437,92

443,41 327,00 -438,14

432,46 239,57 -320,89

-96,34 38,40

-96,56 38,42

131,30 -52,33

131,08 -52,32

-38,35

95,99 -38,33

437,71 174,54

320,90 127,91

320,68 -127,90

52,41

93,65 -

52,42 106,43 -

174,28 -495,03

187,06 -501,61

93,65 -603,26

106,44 -609,84

174,28 -495,02

187,06 -501,60

174,58 304,83 -

174,60 317,61 -

127,93 329,02 -

127,94 341,80 -

174,56 485,85 -

174,57 498,63 -

127,91 461,67 -




Cliente Empreiteiro EPC
N Aieawie ©GSnima = lusagua = aquapor
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 172 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
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ELS 144 Projeto ELS(QPR) 17 1,00 447,47 239,63 -321,11 127,92 474,45 -

115,81 219,87

g- fator de carga

Armadura:
Barras principais (B 500 S):

* 20132 1=6,21(m)
Armadura transversal: (B 500 S):
estribos: 102f101=2,34 (m)

81610L=0,71 (m)

L £,

a4 a % o o a @

Ilustracdo 132. Seg¢ao da coluna. Armadura

Ilustragao 133. Seg¢éao da coluna. Armadura
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Verificacdo de Console de apoio de ponte rolante

Projeto de C le b do no Eurocédig
1. Dados Legend: Input
a. Console Output
Largura 400 mm)| Check
Altura total 400 mm|
Cobrimento de concreto, cc 45 mm|
Didmetro da barra principal ¢, db ZOIIInl It
Nimero de barras principais 4| . Bearing Plste
Didmetro preferido do estribo ¢, dl 16 mm| - oo st
i g T\ | /2 |3d I [As,main)
Carga vertical Gltima, FEd 30 kN| H Tt Ay
Distancia da face da coluna, ac 200 mm| | = _— |
Carga horizontal ditima, HEd 10 kN| PFA' [
c. Placa de Apoio } . A | Horizontal Links [As,link)
Espessura, t 10 IlIlIl
Largura, b 300 mm|
Comprimento, | 120 nunl Pressuposto: apoio flexivel
d. Resisténcia do Material
fek| 40 MPa|
acc 0,85
ye 15
fyk| 500 MPa|
vs 115
2. Requisitos de Dimensao
Altura efetiva do console, d: 345 mm
ac/d: 058 OK!
3. Verificagao da Tens3o de Apoio
Tens3o de Apoio Segura: 16,18 MPa
Tens3o de Apoio Real: 0,83 MPa OK!
4. Bielas de Concreto
Distancia, a': 213 mm
RO —
Tens3o de Projeto da Biela de Concreto, vfcd: 11,42 MPa

Fed/(fea*d"b)____ 0,019]
Da tabela, 6: 58,4 OK! 8 =58 is used.

(8 obtido da tabela usando os valores de 3'/d e FEd/(fcdd*b). Interpolac3do aplicada.)

Brago de alavanca, z: 346 mm vOK!

S. Ago de Tragdo Principal
Forga total no ago de tragdo principall, F'td:

~n
0
x
4

As,main requerido:

or
66 mm2 or 1-H20
As,main fornecido: 1257 mm OK!

I

6. Estribos Horizontais
check ac/h: 0,50 Provide vertical links.

Area necessaria para ambas as pernas de um Unico estribo, As,link: 2- H16 spaced @ 100 mm

2-H16 @ 100 mm

Referéncios:

1. Reinforced Concrete Design to Eurocode 2, Seventh Edition, por Bill Mosley, John Bungey e Ray Hulse

2. Para os requisitos de dimensdo e esclorecimentos sobre o drea e o espogamento dos estribos horizontais:
https://www.istructe.org/webtest/files/d8/d8b86833-d597-4cel-33a3-15b9328629¢2 pdf

3. Para a drea necessaria de estribos verticais fechados:
https://usingeurocodes.com/en/eurocode-2-1-1/Clause/NDP/J3 3
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Verificacao de fundacéo rigida para as Bombas

1.- DADOS

1.1- Propriedades do Equipamento Dinamico

 Peso do Equipamento (Wequip): 1750 kg

» Frequéncia Angular (F): 1490 rpm

» Peso Rotacional (Wrotat): 1050 kg

+ F.R.:0,60

« Tipo de Equipamento (Reciproco (R) - Centrifugo (C)): C

e Comprimento da Base do Equipamento: 2,00 m

e Largura da Base do Equipamento (entre parafusos): 0,75 m

e Alturado Eixo (Hcg): 0,75 m

* Quantidade de Parafusos de Ancoragem: 8

+ Diametro dos Parafusos de Ancoragem: 0,63 pol

1.2- Propriedades Dinamicas do Solo

e Maddulo de Cisalhamento (G): 250 kg/cm2

« Capacidade Admissivel de Carga do Solo (Sa): 1,50 kg/cm?

« Capacidade Maxima Admissivel (%Sa): 50%

» Coeficiente de Poisson (v): 0,40
« Densidade do Solo: 2100 kg/m®

» Recalque: Negligenciavel

1.3- Forgas Desequilibradas

» Forgas Translacionais Desequilibradas (Fx = Fy): 261 kg

Altura da Gravidade da Fundagao (Yv): 0,31 m

« Excentricidade Vertical (CG Fundacao - CG Equipamento) (Ev): 1,14 m

« Momento Rotacional Desequilibrado (Mr): 298 kg-m
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1.4.- Dimensées da Fundagao

Pilar

Comprimento (Lp): Selecionado: 2,20 m
Espessura (Ep): Selecionado: 0,20 m
Largura (Bp): Selecionado: 1,00 m

Volume de Concreto do Pilar: 0,44 m®

Base

Comprimento (L): Selecionado: 3,20 m
Espessura (E): Selecionado: 0,50 m

Largura (B): Selecionado: 2,00 m

Volume de Concreto da Base: 3,20 m®

Peso Total do Concreto (Pilar + Base): 9100 kg

Profundidade de Embutimento (h): 0,50 m

2.- Verificacao das Caracteristicas da Fundagao

Peso Proprio da Fundacao: 9100 kg

Razao Peso Fundacgao/Peso Equipamento: 5,20 (>3,00) OK
Peso Total (Fundacao + Equipamento): 10850 kg

Pressao Estatica no Solo: 0,17 kg/c:m2

Centro de Gravidade do Sistema: 0,48 m

Verificagao dos Modos de Oscilagao

Modo Vertical
Frequéncia Natural Vertical (Fnz): 1469 rpm

Frequéncia de Ressonancia (Fmz): Nao ocorre

Deslocamento Maximo Vertical (Az): 0,00060 cm (0,00023 pol)

Pressao Maxima no Solo: 0,17 kg/cm2 (<0,50-Sa) OK

Verificagao de Ressonancia: Nao ocorre




Cliente Empreiteiro EPC
N b GSnima = lusagua = aquapor
N Girvipn Kigiins da Pl T— o
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 176 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Modo de Tombamento (Rocking)

* Frequéncia Natural Rotacional (Fng): 73194 rpm

* Frequéncia de Ressonancia (Fmg): 77154 rpm

 Amplitude Maxima (Ax): 0,00055 cm (0,00021 pol) OK

¢ Momento Dindmico de Tombamento (Mg): 634 kg-m

+ Excentricidade da Carga Dinamica (eg@): 2,92% (<5%) OK

e Verificacao de Ressonancia: Nao ocorre

Modo Horizontal

* Frequéncia Natural Horizontal (Fnx): 1382 rpm

* Frequéncia de Ressonancia (Fmx): 1901 rpm

+ Deslocamento Maximo (Ax): 0,00106 cm (0,00042 pol)

» Verificagao de Ressonancia: Nao ocorre

Conclusao

« Deslocamento Maximo da Resposta (Rocking + Modo Horizontal): 0,63 mils

» Ressonancia: Nao ocorre em nenhum modo.

Armadura inferior diregao X

e g g

[ Principal, em2im)

llustragdo 134. Armaduras
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Armadura inferior direcao Y

v g g g

20,48
.
- 17,50

15,75
.,
- 12,25

10,50
875
7,00
525
3,50
175
0,01
[HAy Perpendicular, (cm2/m)

llustracdo 135. Armaduras

Armadura superior diregdo X

v g g g

20,48

= 19,25
17,50
| [
14,00
- 12,25
- 10,50
875
7,00
525
3,50
175
0,01
[+]Ax Principal, {cm2/m)

llustracdo 136. Armaduras
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Armadura superior direcao X

v g g g

20,48

- 19.25
- 17,50

15,75
- 14,00
= 1225

10,50
875
7,00
525
350
175
0,01

[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustracao 137. Armaduras

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®25@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

Verificagdo do reforgo para pungéo

Deslocamento do perimetro de controle do
perimetro da coluna que maximiza a utilizagdo do
concreto sem reforgo

Fator de utilizagdo do elemento sem armadura de
pungao

Coeficiente { responsavel pelo aumento das forcas
de cisalhamento devido a carga excéntrica no
perimetro de controle basico (deslocamento = 2,0
d)

Fator de utilizaco da capacidade de pungao do
concreto adjacente ao pilar

um =0,900 m = 2,00- d

VEd/ VRdc=0,135<1,0 = Reforco de
cisalhamento de pungao nao
necessario - ok v

B=1514

VEd/ VRdmax. =0,045<1,0=> ok v

llustragdo 138. reforgo para pungéo

— [
You Yy Yy Yo Yy 1 %
1 % 1 ESCE AN
1 = \ o\
T T T T T Rlfien |\ - 018
o | (dy+d;)2 e O
S S A — — t
<kd § s s 203d 2d N
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4.3. Calculo estrutural o Edificio Elétrico

4.3.1. Estrutura

Modelo de célculo de estrutura.

llustragdo 139. Modelo Estrutural 3D
4.3.2. Normas

Normas:
Betdo Eurocédigo 2 (Portugal) v
Aco enformado Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) v
Aco laminado Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) v

llustracdo 140. Normas

llustracdo 141. Modelo de elementos finitos MEF
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4.3.3. Acgoes
4.3.3.1. acgbes permanentes
Peso préprio dos elementos de concreto

)\ P2

Y casos: 1 (PP)
llustragdo 142. agbes permanentes
Equipamentos mecéanicos
p -
A a e .
v //, T, =
| p3pZ=-1000 - ‘ ' \\
Sy / | B 35251000 E
L /44/4’:: ! \T\; 3p7=500
B ] omzesml| )
< .\,__‘\ N L///
,L ) kPa
Y. casos: 2 (EQUIPOS)

llustragdo 143. agbes permanentes
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4.3.3.2. Accbes variaveis

Accodes variaveis:

I pz=-1.00

pZ=5.00

M

casos: 4 (Sobrecarga)

kPa

llustracdo 144. sobrecarga de uso
4.3.3.3. Accdes do vento

Vento direcao +X

casos: 5 (Vento +X exc.+)

i kpa
LL e

llustragéo 145. Agdes do vento.
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Vento direcao -X

pY=3.30 |

~—

| px=a5_

| [px=asr

kPa
L1

casos: 7 (Vento -X exc.+)

Vento direcdo +Y

llustragcdo 146. Ac¢des do vento

BiEErs

.

kPa
L1 wnm

casos: 9 (Vento +Y exc.+)

llustragcéo 147. Ac6es do vento.
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Vento diregao -Y

pY=187 | !

o pX=822

: mY=as0 M) \f

kPa
L1 wnm

casos: 11 (Vento -Y exc.+)

llustragao 148. Agbes do vento.

4.3.4. Acgoes excepcionais - Agao sismica

Acéo sismica na direcdo X

SIS 1 X Direccion_X
Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcao da excitacao:

X= 1.000
Y= 0.000
Z= 0.000

As unidades estdo em m/s? o que implica que 1g = 9,80 m/s?; o valor no platé do espectro é

0.417g.
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Aceleracao(m/s"2)

4.0

3.0

2.0

1.0

Peric

d

00570 1.0 2.0
Dados:
Zona : 1.2
Terreno : 1

Categoria de importancia : i

Terreno : C

Tipode solo : Continente

Espectro : Definicdo de dimensa
Direcao : Horizontal

Fator de comportamento : 3.60

Parametros do espectro:

Aceleragcao : ag
Amortecimento : X =

Correcao do amortecimento:

S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.800 TD=

SIS 2 X Direccion_X

Tipo de analise: Sismico - EC8
Direcéo da excitagéo:
X=1.000

Y= 0.000

(o]

wl.»
o

2.900 (m/s2)
5.00 %

h=[10/(5+x)]0,5=  1.000

2.000
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Z= 0.000

As unidades estdo em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s’; o valor no platé do espectro é

0.224g.

50 Aceleragao(m/s*2)

T\
2.0 \\
\
\
1.0
Parindo (<
|BRAVIRAVIY | \O

0000 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona : 2.3
Terreno : 2
Categoria de importancia : ]
Terreno: C
Tipodesolo : Continente
Espectro : Definicdo de dimenséo
Direcéo : Horizontal
Fator de comportamento : 3.60
Parametros do espectro:
Aceleracdo ag = 2.125 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %
Correcao do amortecimento : h =[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.300 TD= 2.000

Acéo sismica na direcdo Y

SIS 1Y Direcciéon_Y
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Direcao da excitacao:

X= 0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

As unidades estdao em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s’; o valor no platd do espectro é

0.417g.
40 Aceleracao(m/s"2)
3.0 \\
2.0
1.0
P ;r!'odv (s
0005 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona : 1.2
Terreno : 1
Categoria de importancia : i
Terreno : C
Tipode solo : Continente
Espectro : Definicdo de dimensao
Direcao : Horizontal
Fator de comportamento : 3.60
Parametros do espectro:
Aceleragao : ag = 2.900 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %
Correcao do amortecimento: h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000
S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.800 TD= 2.000
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SIS 2Y Direccion_Y
Tipo de analise: Sismico - EC8

Direcao da excitacao:

X=0.000
Y= 1.000
Z= 0.000

As unidades estdao em m/s?, o que implica que 1g = 9,80 m/s’; o valor no platd do espectro é
0.224g.

Aceleracdo(m/s"2)

3.0
T\
2.0
\
\
1.0
Perindo (e
| IAYIRAVAV | \O

0000 1.0 2.0 3.0
Dados:
Zona : 2.3
Terreno : 2
Categoria de importancia : 1]
Terreno: C
Tipodesolo : Continente
Espectro : Definicao de dimenséao
Direcao : Horizontal
Fator de comportamento : 3.60
Parametros do espectro:
Aceleracdo ag = 2.125 (m/s2)
Amortecimento : X = 5.00 %
Correcao do amortecimento : h=[10/(5+x)]0,5 = 1.000

S= 2.000 TB= 0.100 TC= 0.300 TD= 2.000
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Porcentagem de massa participativa na analise modal

Caso/Modo

13/1

13/ 2

13/3

13/4

13/5

13/ 6

13/7

13/8

13/9

13/ 10

Frequéncia (Hz) Periodo (s) Rel.mas.UX (%) Rel.mas.UY (%)
2,31 0,43 77,04 0,01
2,60 0,38 77,05 84,29
2,76 0,36 77,07 87,91
5,02 0,20 99,99 87,91
5,69 0,18 99,99 99,99
11,03 0,09 100,00 100,00
79,89 0,01 100,00 100,00
84,55 0,01 100,00 100,00
109,33 0,01 100,00 100,00
111,04 0,01 100,00 100,00
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4.3.5. Assentamentos maximo.
Modulo de reagao vertical Z do solo 4500 kN/m®
Mddulo de reagao horizontal XY do solo 2250 kN/m?®

O assentamento foi limitado a 50 mm para as lajes pouco profundas.

t v i
5 UGZ, (mm)

casos: 176A267 304A3566 ervolvente superior

llustragdo 149. Assentamentos maximo.

Assentamentos maximo para condicdo ELS 17,40 mm - ok.
4.3.6. Tensao maxima.

Capacidade de carga limite do terreno para a condi¢cao ELU 150 kN/m?

61,38

.
. 46,20
44,00
= 41,80
39,60
= 3740
—_— BN
4 33,00
30,80
28,60

2 26,40

¥ 2515
- pNorm, (kNim2)

casos: 224167 268A303 cnvalvente superior

llustragdo 150.Tensdo maxima.

Pressdo méaxima sobre o terreno para a condicdo ELU 52 kN/m? - ok.
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4.3.7. Deslocamento horizontal maximo

Deslocamento horizontal maximo permitido H/250 = 20,00 mm

Deslocamento maximo obtido na direcdo X

58

! Despl mm
Max=15.8

casos: 14 (SIS 1 X Direccién X)

llustragcdo 151. Deslocamento horizontal

Deslocamento maximo obtido 15,80 mm = ok.

Deslocamento maximo obtido na direcdo Y

uy =15.1

! Despl 5mm
Max=16,0

casos: 16 (SIS 1Y Direccidn Y)

llustragéo 152. Deslocamento horizontal

Deslocamento maximo obtido 15,90 mm = ok.
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4.3.8. Armaduras de reforgo, verificagao por esforcos cortantes e fissuracao
4.3.8.1. Laje de cobertura espessura 30 cm

Momentos maximos:

MXX

e
- -
o R
o - ‘\'\'\
e S
o g k
’/ ey
e =
> N
= r\‘ e
=
e
=
=
—
AT
R, o
e - =

Qy MXX, (kNm/m)
X

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 153. Momentos maximos.

MYY
il
- o
gy TS
- =
,/»"/" ) = o
PP
e
i .
= - .
-
T >

. P 102,26

i ) i | Ies

= 85,50

e« = 71,25

& e 57,00

e 42,75

28,50

14,256

0,0

-14,25

-28,50

-42.75

- -56,66

QV MYY, (kNm/m)
Direccion automatica
X casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 154. Momentos maximos.
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Armaduras:

Armadura inferior diregao X

k

[4Ax Principal, (emz2im)

llustracdo 155. Armaduras

Armadura inferior direcao Y

1527

|y
| [pye
- 14,50

14,25
e
- 13,75

13,50
13,25
13,00
1275
12,50
12,44
[HAy Perpendicular, (cm2/m)

llustracdo 156. Armaduras
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Armadura superior direcao X

k

15,66
.,
15,13
- 14,85
.
14,30
- 14,02
BN 4375
1347
13,20
1292
12,65
12,44
[+]A% Prineipal, {em2/m)

llustracdo 157. Armaduras

Armadura superior diregdo X

20.94
s
19,50
- 18,75
.,
17,25
- 16,50
| e
15,00
14,25
13,50
12,75
12,44
[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

llustracdo 158. Armaduras
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Verificacao da fissura limite 0,3 mm

Fissura méaxima inferior diregdo X

k

[Ja Principal, (mm)

Fissura méaxima inferior diregdo Y

llustracéo 159. fissura

[Ja Perpendicular, (mm)

llustracéo 160. fissura
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Fissura méaxima superior diregdo X

k

03

.
03
.
02
I
0,1
01
01
0,0
0,0

[+]a Principal, {mm)

llustragcéo 161. fissura

Fissura maxima superior diregdo X

03
.
03
.
02
I
0,1
01
01
0,0
0,0

[+]a Perpendicular, {mm)

llustragcdo 162. fissura
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Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregédo X

172,00
150,00
120,00
90,00
60,00
30,00
0.0
-30,00
-60,00
-90,00
-120,00
-150,00
-172,00

%
m

QXX, (kKN/m)

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragcdo 163. Esforco cortante

Esforco cortante na diregcéo Y

s 172,00
o - M 5
e i 0
Sl = 90,00

e o 60,00

R i 30,00

The e 0.0

S - — -30,00

e 60,00

90,00
120,00
150,00

-172,00
’(Y QYY, (kKN/im)
>4

Direccién automatica
casos: 22A157 268A303 envolvente suporior

llustragcdo 164. Esforgo cortante
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Data

18/02/2025 | 01.0 197 de 227

Rev. Pag.

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

Check

Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.2 I YES
Forga cortante de calculo na se¢do Via kN/m 162,00
Caso de carregamento . - uLs
Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial Viaac kN/m 172,00
Brago interno da alavanca z mm 202,5
Angulo das bielas de compressdo e deg 45
Nota da clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2) 1<=cot8<=2,5 YES
Estado de tens3o no coeficiente da corda de compressdo [ ¥ 1
Fator de redugdo de resisténcia para concreto fissurado em corte v E 0,504
Resisténcia ao corte Vpas kN/m 0,00
Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) I N/A
Razdo (considerando as cldusulas 6.2.2 € 6.2.3) Vsa/Vag kN/m 0,94

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3

Clausula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.

Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR

4.3.8.2. Laje de fundacéo espessura 30 cm

Momentos maximos:

MXX

XX, (kNm/m)
Direccion automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 165. Momentos maximos.
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Cédigo AdA

AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-3511-CW-CAC-00001

MYY

238,79
200,00
150,00
100,00
50,00
0.0
-50,00
-100,00
-150,00
-200,00
-250,00
-300,00
-344 .82

VY, (kNm/m)
Direccion automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragdo 166. Momentos maximos.

Armaduras:

Armadura inferior diregcdo X

XK:N

64,49
- 63,00
58,50
- 54,00
- 48,50
45,00
- 40,50
36,00
2150
27,00
22,50
18,00
13,54
[Ax Principal, (cm2/m)

llustragdo 167. Armaduras
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Armadura inferior direcao Y

NN
x =
@3
T w
-]

[HAy Perpendicular, (cm2/m)

llustracdo 168. Armaduras

Armadura superior diregao X

NN
x =
i
v o
= S

[+]A% Prineipal, {em2/m)

llustracdo 169. Armaduras
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Armadura superior direcao X

Nu

65.40
.,
58,50
- 54,00
[ oy
45,00
- 40,50
.
31,50
27.00
22,50
18,00
13,54
[+]Ay Perpendicular, (em2/m)

Verificacao da fissura limite 0,3 mm

Fissura méaxima inferior diregédo X

llustracdo 170. Armaduras

Nu

03
.
03
.
02
I
0,1
01
01
0,0
0,0

[Ja Principal, (mm)

llustragcéo 171. fissura
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Fissura méaxima inferior diregdo Y

Nu

03
.
03
.
02
I
0,1
01
01
0,0
0,0

[Ja Perpendicular, (mm)

Fissura maxima superior diregdo X

llustragcédo 172. fissura

Nu

[+]a Principal, {mm)

llustragcédo 173. fissura
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Fissura méaxima superior diregdo X

Nu

03
.
03
.
02
I
0,1

01

01

0,0

0,0

[+]a Principal, {mm)

llustragcéo 174. fissura

Verificacdo do esforco cortante maximo

Esforco cortante na diregédo X

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

1283,10
1125,00
900,00
675,00
450,00
225,00
0,0

-225,00
-450,00
-675,00
-900,00
-1125,00
-1283,10

QXX, (kN/m)
Direccion automatica

llustragcdo 175. Esforgo cortante
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Esforco cortante na diregcéo Y
- o
e
450,00
22500
0,0
-225,00
- flE0,00
. i
-1125,00
Z -1283,10
ﬁ QYY, (kN/m)

Direccion automatica

casos: 22A157 268A303 envolvente superior

llustragéo 176. Esforgo cortante

Check

Cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.2

Forga cortante de célculo na segédo

Caso de carregamento

Resisténcia nominal ao corte fornecida pelo concreto para a pior forga axial
Brago interno da alavanca

Angulo das bielas de compress3o

Nota da cldusula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (2)

Estado de tens&o no coeficiente da corda de compressdo

Fator de redugo de resisténcia para concreto fissurado em corte
Resisténcia ao corte

Clausula EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)

Razdo (considerando as clausulas 6.2.2 e 6.2.3)

Veg kN/m
Vise kN/m
z mm
e deg
1<= cotB<=2,5

ey

Vi
Vi kN/m
Veo/Vag KN/m

YES |
179,04
uLs
306,01 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.2
375,75 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)
45 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3
YES Cldusula 6.2.3 (2). Veja Anexo Nacional.
1 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 Veja Anexo Nacional
0,504 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3) Veja Anexo Nacional
1283,10 Veja EN 1992-1-1:2004 6.2.3 (3)
N/A |
0,59

Aco de reforco real colocado in situ

Armadura longitudinal

®20@150mm VERTICAL/HORIZONTAL SUPERIOR/INFERIOR
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Relatério de calculo e verificacdo Viga 45x50:

Propriedades de material:
e Concreto : C40/50 fck = 40,00 (MPa)

distribucion rectangular de las tensiones [3.1.7(3)]

Densidade : 24,53 (kN/m3)
Tamanho do agregado : 20,0 (mm)
* Armadura longitudinal: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)

segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion
Classe de ductilidade : C

* Armadura transversal: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)
segmento horizontal del diagrama tensidon deformacion
Classe de ductilidade : C

e Armadura adicional: : B 500 Sfyk = 500,00 (MPa)
segmento horizontal del diagrama tensidon deformacién

Geometria:

Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m  (m)  (m)
P1 Vao 0,45 3,95 0,45
Comprimento do vao: Lo = 4,40 (m)
Secao de 0,00 até 3,95 (m)
45,0 x 50,0 (cm)
sem laje esquerda

sem laje direita

Vao Posicéo Apoio esquerdo L Apoio direito
(m)  (m) (m)

P2 Védo 0,45 3,35 0,45
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Comprimento do vao: Lo = 3,80 (m)

Secao de 0,00 até 3,35 (m)

45,0 x 50,0 (cm)

sem laje esquerda

sem laje direita

Opcodes de calculo:

Regulagem das combinagbes
Calculos de acordo com

Disposigoes sismicas

:EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Viga pré-moldada :nao

Cobrimento

:fundoc=4,5(cm)

:lado c¢1=4,5(cm)

: superior c2=4,5(cm)

Desvios de cobrimento : Cdev=1,0(cm), Cdur=0,0(cm)

Coeficiente b2 =0.50

Método de célculos de cisalhamento

Resultados do calculo:

: Classe de ductilidade moderada

: carga de longo prazo ou ciclica

inclinagao da biela

: EN 1990:2002/AC:2010 (Eq.6.10)

No se cumplen los requisitos para mantener las barras longitudinales mediante una armadura
transversal. - Separacion de los estribos

No se cumplen los requisitos para mantener las barras longitudinales mediante una armadura
transversal. - Separacion de los estribos

Forcas internas em ELU

Vao

Mt max.

Mt min. Ml Mr Ql Qr

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 72,85

P2

-17,97 70,78 -79,14 22,84 -64,51

82,46 -26,95 -86,56 82,46 87,78 49,80
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-800 T T
[kN*m]
-600 —T —
-400
o T T | =T
0 *!’j"‘hr‘li\“\ﬁ,‘ I R — ‘ll—/»/‘/r P Tﬁh::if_’ﬂ T ‘ T
200 ﬁ’ \/
- | |
400
| | | | | | I | "
6UOO 1 2 3 4 5 6 7 8
Momento flector ELU: — M Mr Mt Mc
600
kN]
400
200
0 ] et 1 N N O { W ] T T e, [T
R 5 6 S B "i“‘----»L\\\L\; J ‘/ S
-200
-400
[m]
l ; ; : : : : :
Esfuerzo cortante ELU: —— V. Vr Vc(estribos) Vc(total)
Forcas internas no ELS
Vao Mt max. Mt min. Ml Mr Ql Qr

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 73,13 -7,01 37,40 -42,47 22,66 -64,65

P2 82,77 -14,03 -52,82 49,17 89,68 49,80
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-500 T T T T
-400 i — — T T — \
-300 A
-200
N = e | Y T e LT
L L T e P T (|
100
200
300 N
M : ; ; : g "
Momento flector ELS: — M_r = Mr_r Mecr = Mcgp — Map Mr_gp
200 )
. s
HIIS )
S e I
) -
: ; ; : : e
Esfuerzo cortante ELS: —V_r = Vr_r V_gp = Vr_ap
o8 0.1%]

N
m]
| | | | | |
08, 1 2 3 4 5 6 8
Deform: I Ac — B
150 T T
MPa]
) /f\ / /\\
50 \

Area de armadura necessaria

Vao Vao(cm2) Apoio esquerdo (cm2) Apoio direito (cm2)
fundo superior fundo superior fundo superior
P1 4,42 3,94 3,56 2,14 0,00 4,26
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P2 502 3,94 0,00 4,67 4,17 2,54

40

[em2] / —] ——
30 /
20 —— —
/ —
10
0 P L T T L e e ] T T+\I:l:::“7‘;74—-—7—4~~—r—* EEERE
Lh‘, 8 #,;Tg_p---’—— L] L‘,,
10
N _
20 / /
30
[m]
o L \ ! L Ly L !
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Seccién de armadura de flexion: Abt —— Abr Abmin Ades Promedio superficie total
40
[cm2/m]
30
20
10 T
o
, I O O 5 5 1 B I R R
10
20
30
[m]
| | | | | | |

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Seccion de armadura de cortante: Ast Ast_strut Asr AsHang

Deflexao e fissura

wt(QP) Total devido a combinagao quase permanente
wt(QP)dop Toleravel devido a combinagao quase permanente

Dwt(QP) Incremento de flecha da combinacéo de carga quase permanente apds erguer
uma estrutura.

Dwt(QP)dop Incremento de flecha admissivel da combinacéo de carga quase permanente
apods erguer uma estrutura.

wk - largura das fissuras perpendiculares

Vao wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
P1 0,1 14,7 0,0 8,8 0,1

P2 0,0 12,7 0,0 7,6 0,1
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Resultados tedricos - resultados detalhados:
P1:Vao de 0,45 até 4,40 (m)
ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior A compresséo

(m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)
0,45 70,78 -42,86 37,40 -22,58 3,56 2,14 3,94
0,67 72,85 -44,11 73,13 -44,11 4,42 2,64 3,94
1,11 65,05 -32,97 59,32 -23,47 3,57 1,76 3,94
1,55 53,03 -14,59 49,79 -7,01 2,98 0,77 3,94
1,99 44,12 -3,23 42,02 0,00 2,51 0,17 3,94
2,43 3581 -0,00 30,74 0,00 1,91 0,00 3,94
2,87 27,96 -2,44 19,05 0,00 1,47 0,13 3,94
3,31 16,15 -17,97 9,39 -530 0,76 0,85 3,94
3,75 5,15 -5521 1,94 -33,20 0,27 2,92 3,94
419 0,89 -81,45 0,00 -83,02 0,05 5,04 3,94

4,40 0,00 -79,14 0,00 -42,47 0,00 4,26 3,94

ELU ELS

Abscissa V max. V max. afp
(m)  (kN)  (kN)  (mm)
0,45 22,84 22,66 0,0

0,67 -43,38 -43,38 0,1

1,11 43,29 44,04 0,0

1,55 32,81 33,38 0,0

1,99 -26,52 -26,53 0,0

2,43 -32,40 -32,87 0,0

2,87 -48,24 -49,81 0,0

3,31 -62,29 -64,46 0,0
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3,75 -103,93 -106,31 0,0
4,19 125,12 -125,66 0,1
4,40 -64,51 -64,65 0,0
P2 :Vao de 4,85 até 8,20 (m)
ELU ELS
Abscissa M max.M min. M max.M min. A fundo A superior A compresséo

(m)  (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2) (cm2)
4,85 0,00 -86,56 0,00 -52,82 0,00 4,67 3,94
5,00 0,00 -86,56 0,00 -89,18 0,00 5,42 3,94
5,38 0,00 -64,40 0,00 -40,00 0,00 3,45 3,94
576 6,17 -26,95 0,00 -10,35 0,32 1,39 3,94
6,14 18,32 -7,69 10,23 -0,75 0,92 0,39 3,94
6,52 30,57 -3,87 2524 -1,56 1,60 0,20 3,94
6,90 41,00 -10,23 37,25 -5,89 2,22 0,54 3,94
7,28 52,63 -21,85 46,24 -14,03 2,77 1,14 3,94
7,66 71,53 -40,33 59,79 -28,70 3,61 2,02 3,94
8,04 82,46 -50,52 82,77 -50,52 5,02 3,03 3,94

8,20 82,46 -50,52 49,17 -30,02 4,17 2,54 3,94

ELU ELS

Abscissa V max. V max. afp
(m)  (kN)  (kN)  (mm)

4,85 87,78 89,68 0,0

5,00 147,51 150,91 0,1

5,38 108,40 111,98 0,0

5,76 77,65 80,48 0,0

6,14 46,82 48,01 0,0

6,52 38,57 39,15 0,0

6,90 33,34 33,45 0,0
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7,28 37,55 37,55 0,0

7,66 50,89 50,89 0,0

8,04 76,85 76,85 0,1

8,20 49,80 49,80 0,0

Armadura:

P1:Vao de 0,45 até 4,40 (m)

Armadura longitudinal:

« fundo (B500S)

4

f25 [=5,22de 0,05 até 5,27

e apoio (B5005S)

4

f25 l=3,84de 0,05 até 3,51

Armadura transversal:

e principal (B 500 S)

estribos 80 f10 1=1,43

e = 1%0,03 + 39*0,10 (m)

P2 :Vao de 4,85 até 8,20 (m)

Armadura longitudinal:

« fundo (B500S)

4

f25 l=4,41de 4,20 até 8,60

e apoio (B5005S)

4

4

f25 l=6,74de 1,34 até 8,08

f25 l=4,01de 4,97 até 8,60

Armadura transversal:

e principal (B 500 S)

estribos 68 f10 1=1,43

e = 1%0,02 + 33*0,10 (m)
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Relatério de calculo e verificacdo Coluna 60x45:

Propriedades de material:

e Concreto :C40/50 fck = 40,00 (MPa)
Peso unitario : 24,53 (kN/m3)

Tamanho do agregado : 20,0 (mm)

e Armadura longitudinal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)
Classe de ductilidade : C

e Armadura transversal: :B500S fyk = 500,00 (MPa)
Geometria:

2.2.1 Retangular 60,0 x 45,0 (cm)
2.2.2 Altura: L =5,25(m)

2.2.3 Espessurada laje =0,30 (m)
2.2.4 Alturadaviga =0,50(m)

2.2.5 Cobrimento =4,5(cm)

Opcoes de calculo:

* Calculosde acordocom :EN 1992-1-1:2004/A1:2014

* Disposicoes sismicas : Classe de ductilidade moderada
e Coluna pré-moldada :nao

e Pré-projeto : ndo

* Esbeltez levada em consideragéo :sim

e Compressao : com flexado

e Amarras :alaje

e Classe de resisténcia ao fogo : Sem requisitos
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Cargas:
Caso Natureza Grupo g N MyA. MyB MyC MzA MzB MzC

(kN)  (KN*m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

ELU 1 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 2 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 3 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 4 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU5 projeto(Estructural) 39 1,00 149,64 3,83 66,22 -13,81 -3,53 4,11 1,64
ELU 6 projeto(Estructural) 39 1,00 214,564,76 72,76 11,66 -4,67 5,38 2,15
ELU 7 projeto(Estructural) 39 1,00 163,575,65 66,62 -12,47 -3,63 4,06 1,62
ELU 8 projeto(Estructural) 39 1,00 228,496,58 73,16 12,53 -4,76 5,33 2,13
ELU9 projeto(Estructural) 39 1,00 183,885,966 47,77 10,77 -3,55 3,85 1,54
ELU 10 projeto(Estructural) 39 1,00 248,806,89 54,31 15,44 -4,69 5,13 2,05
ELU 11 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 12 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 13 projeto(Estructural) 39 1,00 199,424,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 14 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 15 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 16 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 17 projeto(Estructural) 39 1,00 215,6510,74 -16,80 23,34 -3,06 3,43 1,37
ELU 18 projeto(Estructural) 39 1,00 280,56 11,67 -10,27 26,14 -4,19 4,70 1,88
ELU 19 projeto(Estructural) 39 1,00 229,58 12,55 -16,41 24,68 -3,15 3,38 1,35
ELU 20 projeto(Estructural) 39 1,00 294,50 13,49 -9,87 27,48 -4,29 4,65 1,86
ELU 21 projeto(Estructural) 39 1,00 223,4910,10 -2,04 19,23 -3,27 3,44 1,38
ELU 22 projeto(Estructural) 39 1,00 288,41 11,04 4,50 22,65 -4,41 4,72 1,89
ELU 23 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 24 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
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ELU 25 projeto(Estructural) 39 1,00 199,424,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 26 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 27 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 28 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 29 projeto(Estructural) 39 1,00 168,63 -23,42 -9,63 27,00 -17,65 32,00 12,80
ELU 30 projeto(Estructural) 39 1,00 233,55-22,49 -2,99 31,05 -18,78 33,27 13,31
ELU 31 projeto(Estructural) 39 1,00 182,56 -21,61 -9,13 28,03 -17,74 31,95 12,78
ELU 32 projeto(Estructural) 39 1,00 247,48 -20,67 -2,60 32,08 -18,88 33,22 13,29
ELU 33 projeto(Estructural) 39 1,00 195,28 -10,39 2,32 22,30 -12,02 20,59 8,23
ELU 34 projeto(Estructural) 39 1,00 260,20-9,46 8,86 26,34 -13,16 21,86 8,74
ELU 35 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 36 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 37 projeto(Estructural) 39 1,00 199,424,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 38 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 39 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 40 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 41 projeto(Estructural) 39 1,00 169,27 -23,42 -9,50 27,02 11,02 -24,46 -10,27
ELU 42 projeto(Estructural) 39 1,00 234,19-22,49 -296 31,07 9,89 -23,19 -9,96
ELU 43 projeto(Estructural) 39 1,00 183,21 -21,60 -9,10 28,05 10,93 -24,51 -10,33
ELU 44 projeto(Estructural) 39 1,00 248,13-20,67 -2,56 32,10 9,79 -23,24 -10,02
ELU 45 projeto(Estructural) 39 1,00 195,67-10,39 2,34 22,31 5,18 -13,29 -5,90
ELU 46 projeto(Estructural) 39 1,00 260,58-9,46 8,88 26,35 4,04 -12,01 -5,59
ELU 47 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 48 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 49 projeto(Estructural) 39 1,00 199,42 4,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 50 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 51 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 52 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 53 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
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ELU 54 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 55 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 56 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 57 projeto(Estructural) 39 1,00 149,64 3,83 66,22 -13,81 -3,53 4,11 1,64
ELU 58 projeto(Estructural) 39 1,00 214,564,76 72,76 11,66 -4,67 5,38 2,15
ELU 59 projeto(Estructural) 39 1,00 163,575,65 66,62 -12,47 -3,63 4,06 1,62
ELU 60 projeto(Estructural) 39 1,00 228,496,58 73,16 12,53 -4,76 5,33 2,13
ELU 61 projeto(Estructural) 39 1,00 183,885,96 47,77 10,77 -3,55 3,85 1,54
ELU 62 projeto(Estructural) 39 1,00 248,806,89 54,31 15,44 -4,69 5,13 2,05
ELU 63 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 64 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 65 projeto(Estructural) 39 1,00 199,424,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 66 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 67 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 68 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 69 projeto(Estructural) 39 1,00 215,6510,74 -16,80 23,34 -3,06 3,43 1,37
ELU 70 projeto(Estructural) 39 1,00 280,56 11,67 -10,27 26,14 -4,19 4,70 1,88
ELU 71 projeto(Estructural) 39 1,00 229,58 12,55 -16,41 24,68 -3,15 3,38 1,35
ELU 72 projeto(Estructural) 39 1,00 294,50 13,49 -9,87 27,48 -4,29 4,65 1,86
ELU 73 projeto(Estructural) 39 1,00 223,4910,10 -2,04 19,23 -3,27 3,44 1,38
ELU 74 projeto(Estructural) 39 1,00 288,4111,04 4,50 22,65 -4,41 4,72 1,89
ELU 75 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 76 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 77 projeto(Estructural) 39 1,00 199,42 4,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 78 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 79 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 80 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 81 projeto(Estructural) 39 1,00 168,63 -23,42 -9,53 27,00 -17,65 32,00 12,80
ELU 82 projeto(Estructural) 39 1,00 233,55-22,49 -2,99 31,05 -18,78 33,27 13,31
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ELU 83 projeto(Estructural) 39 1,00 182,56 -21,61 -9,13 28,03 -17,74 31,95 12,78
ELU 84 projeto(Estructural) 39 1,00 247,48 -20,67 -2,60 32,08 -18,88 33,22 13,29
ELU 85 projeto(Estructural) 39 1,00 195,28 -10,39 2,32 22,30 -12,02 20,59 8,23
ELU 86 projeto(Estructural) 39 1,00 260,20-9,46 8,86 26,34 -13,16 21,86 8,74
ELU 87 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 88 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 89 projeto(Estructural) 39 1,00 199,424,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 90 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 91 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,26 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 92 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 93 projeto(Estructural) 39 1,00 169,27 -23,42 -9,50 27,02 11,02 -24,46 -10,27
ELU 94 projeto(Estructural) 39 1,00 234,19-22,49 -2,96 31,07 9,89 -23,19 -9,96
ELU 95 projeto(Estructural) 39 1,00 183,21 -21,60 -9,10 28,05 10,93 -24,51 -10,33
ELU 96 projeto(Estructural) 39 1,00 248,13-20,67 -2,56 32,10 9,79 -23,24 -10,02
ELU 97 projeto(Estructural) 39 1,00 195,67 -10,39 2,34 22,31 5,18 -13,29 -5,90
ELU 98 projeto(Estructural) 39 1,00 260,58-9,46 8,88 26,35 4,04 -12,01 -5,59
ELU 99 projeto(Estructural) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELU 100 projeto(Estructural) 39 1,00 250,40 3,60 25,22 16,57 -4,39 4,92 1,97
ELU 101 projeto(Estructural) 39 1,00 199,424,48 19,08 13,24 -3,34 3,59 1,44
ELU 102 projeto(Estructural) 39 1,00 264,345,41 25,62 17,54 -4,48 4,87 1,95
ELU 103 projeto(Estructural) 39 1,00 205,395,266 19,25 13,65 -3,39 3,57 1,43
ELU 104 projeto(Estructural) 39 1,00 270,316,19 25,79 17,95 -4,52 4,85 1,94
ELU 105 projeto(Estructural) 39 1,00 149,37 -45,58 29,65 -8,05 303,57 342,21
124,79
ELU 106 projeto(Estructural) 39 1,00 1583,35-45,06 29,54 -7,67 303,54 342,20
124,77
ELU 107 projeto(Estructural) 39 1,00 166,37 -22,76 6,78 8,63 176,45 201,90
73,62
ELU 108 projeto(Estructural) 39 1,00 170,35-22,24 6,67 8,93 176,42 201,88

73,60
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ELU 109 projeto(Estructural) 39 1,00 214,1044,73 -61,30 27,72 295,66 334,42
122,23
ELU 110 projeto(Estructural) 39 1,00 218,08 45,25 -61,41 27,97 295,64 334,41
122,21
ELU 111 projeto(Estructural) 39 1,00 200,30 24,56 -40,88 20,83 171,52 196,98
71,98
ELU 112 projeto(Estructural) 39 1,00 204,28 25,08 -40,99 21,08 171,49 196,96
71,96
ELU 113 projeto(Estructural) 39 1,00 76,47 -148,77 133,75 -42,14 100,79
117,02 42,26
ELU 114 projeto(Estructural) 39 1,00 80,45 -148,25 133,64 -41,76 100,76
117,01 42,24
ELU 115 projeto(Estructural) 39 1,00 128,29 -76,73 61,24 -18,29 58,15 70,58
25,51
ELU 116 projeto(Estructural) 39 1,00 132,27 -76,22 61,13 -17,91 58,12 70,56
25,49
ELU 117 projeto(Estructural) 39 1,00 78,72 -146,91 132,04 -41,47 -80,93 -
83,78 -31,04
ELU 118 projeto(Estructural) 39 1,00 82,70 -146,39 131,92 -41,09 -80,96 -
83,80 -31,05
ELU 119 projeto(Estructural) 39 1,00 129,58 -75,68 60,26 -17,91 -48,19 -46,90 -
17,36
ELU 120 projeto(Estructural) 39 1,00 133,56 -75,16 60,15 -17,52 -48,22 -46,91 -
17,38
ELU 121 projeto(Estructural) 39 1,00 221,6050,91 -67,02 29,50 -310,07 -
334,93 -122,10
ELU 122 projeto(Estructural) 39 1,00 225,58 51,42 -67,13 29,75 -310,10 -
334,94 122,12
ELU 123 projeto(Estructural) 39 1,00 204,59 28,09 -44,15 21,85 -182,95 -
194,61 -70,93
ELU 124 projeto(Estructural) 39 1,00 208,57 28,61 -44,26 22,10 -182,98 -
194,63 -70,95
ELU 125 projeto(Estructural) 39 1,00 156,86 -39,40 23,93 6,73 -302,16 -
327,14 -119,54
ELU 126 projeto(Estructural) 39 1,00 160,84 -38,88 23,82 7,02 -302,19 -

327,16 119,56
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ELU 127 projeto(Estructural) 39 1,00 170,67 -19,23 3,51 9,05 -178,01 -
189,70 -69,29
ELU 128 projeto(Estructural) 39 1,00 174,65-18,71 3,40 9,34 -178,04 -
189,71 -69,31
ELU 129 projeto(Estructural) 39 1,00 294,49 154,10 171,12 64,49 -107,29
-109,74 -39,57
ELU 130 projeto(Estructural) 39 1,00 298,48 154,61 171,23 64,74 -107,31
-109,75 -39,59
ELU 131 projeto(Estructural) 39 1,00 242,67 82,06 -98,60 40,16 -64,65 -63,30 -
22,82
ELU 132 projeto(Estructural) 39 1,00 246,66 82,58 -98,72 40,41 -64,67 -63,31 -
22,84
ELU 133 projeto(Estructural) 39 1,00 292,25 152,24 -169,40 63,96 74,43
91,07 33,73
ELU 134 projeto(Estructural) 39 1,00 296,23 152,76 -169,52 64,21 74,41
91,05 33,71
ELU 135 projeto(Estructural) 39 1,00 241,39 81,01 -97,62 39,85 41,69 54,18
20,05
ELU 136 projeto(Estructural) 39 1,00 245,37 81,52 -97,74 40,10 41,67 54,17
20,04
ELS1 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 2 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 202,74 4,91 19,17 13,47 -3,37 3,58 1,43
ELS 3 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 154,42 3,68 59,89 -10,90 -3,49 4,04 1,62
ELS4 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 166,505,25 60,23 -9,74 -3,58 4,00 1,60
ELS5 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 184,105,52 43,90 11,12 -3,51 3,82 1,53
ELS6 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 7 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 197,564,24 19,03 13,11 -3,33 3,60 1,44
ELS 8 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 202,74 4,91 19,17 13,47 -3,37 3,58 1,43
ELS9 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 211,629,66 -12,07 21,29 -3,08 3,45 1,38
ELS 10 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 223,7011,24 -11,73 22,46 -3,16 3,41 1,37
ELS 11 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 218,429,117 0,72 17,97 -3,27 3,47 1,39
ELS 12 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 13 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 197,564,24 19,03 13,11 -3,33 3,60 1,44
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ELS 14 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 202,744,917 19,17 13,47 -3,37 3,58 1,43
ELS 15 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 170,87 -19,95 -5,77 24,94 -15,73 28,22 11,29
ELS 16 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 182,95-18,37 -5,43 25,84 -15,81 28,17 11,27
ELS 17 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 193,97-8,65 4,50 20,86 -10,85 18,33 7,33
ELS 18 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 19 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 197,564,244 19,03 13,11 -3,33 3,60 1,44
ELS 20 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 202,744,917 19,17 13,47 -3,37 3,58 1,43
ELS 21 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 171,43-19,94 -5,74 24,96 9,12 -20,71 -8,78
ELS 22 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 183,51-18,37 -5,40 25,85 9,04 -20,76 -8,84
ELS 23 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 194,31-8,65 4,52 20,87 4,05 -11,03 -5,00
ELS 24 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 25 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 197,564,24 19,03 13,11 -3,33 3,60 1,44
ELS 26 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 202,744,917 19,17 13,47 -3,37 3,58 1,43
ELS 27 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 149,37 -45,58 29,65 -8,05 303,57 342,21 124,79
ELS 28 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 153,35 -45,06 29,54 -7,67 303,54 342,20 124,77
ELS 29 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 166,37 -22,76 6,78 8,63 176,45 201,90 73,62
ELS 30 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 170,35-22,24 6,67 8,93 176,42 201,88 73,60
ELS 31 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 214,1044,73 -61,30 27,72 295,66 334,42 122,23
ELS 32 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 218,08 45,25 -61,41 27,97 295,64 334,41 122,21
ELS 33 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 200,30 24,56 -40,88 20,83 171,52 196,98 71,98
ELS 34 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 204,28 25,08 -40,99 21,08 171,49 196,96 71,96
ELS 35 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 76,47 -148,77 133,75 -42,14 100,79 117,02

42,26
ELS 36 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 80,45 -148,25 133,64 -41,76 100,76 117,01
42,24

ELS 37 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 128,29-76,73 61,24 -18,29 58,15 70,58 25,51
ELS 38 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 132,27 -76,22 61,13 -17,91 58,12 70,56 25,49
ELS 39 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 78,72 -146,91 132,04 -41,47 -80,93 -83,78 -
31,04
ELS 40 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 82,70 -146,39 131,92 -41,09 -80,96 -83,80 -

31,05
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ELS 41 Projeto ELS(QPR)
ELS 42 Projeto ELS(QPR)

ELS 43 Projeto ELS(QPR)
122,10

ELS 44 Projeto ELS(QPR)
122,12

ELS 45 Projeto ELS(QPR)
-70,93

ELS 46 Projeto ELS(QPR)
-70,95

ELS 47 Projeto ELS(QPR)
119,54

ELS 48 Projeto ELS(QPR)
119,56

ELS 49 Projeto ELS(QPR)
-69,29

ELS 50 Projeto ELS(QPR)
-69,31

ELS 51 Projeto ELS(QPR)
109,74 -39,57

ELS 52 Projeto ELS(QPR)
109,75 -39,59

ELS 53 Projeto ELS(QPR)
ELS 54 Projeto ELS(QPR)

ELS 55 Projeto ELS(QPR)
33,73

ELS 56 Projeto ELS(QPR)
33,71

ELS 57 Projeto ELS(QPR)

ELS 58 Projeto ELS(QPR)

ELS 59 Projeto ELS 39
ELS 60 Projeto ELS 39
ELS 61 Projeto ELS 39

39
39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39
39

39

39

39
39
1,00
1,00

1,00

1,00 129,58 -75,68 60,26 -17,91
1,00 133,56 -75,16 60,15 -17,52
1,00 221,6050,91 -67,02 29,50
1,00 225,58 51,42 -67,13 29,75
1,00 204,59 28,09 -44,15 21,85
1,00 208,57 28,61 -44,26 22,10
1,00 156,86 -39,40 23,93 6,73
1,00 160,84 -38,88 23,82 7,02
1,00 170,67 -19,23 3,51 9,05
1,00 174,65-18,71 3,40 9,34
1,00 294,49 154,10 -171,12

1,00 298,48 154,61 -171,23

1,00 242,67 82,06 -98,60 40,16
1,00 246,66 82,58 -98,72 40,41
1,00 292,25 152,24 -169,40

1,00 296,23 152,76 -169,52

1,00 241,3981,01 -97,62 39,85
1,00 245,37 81,52 -97,74 40,10
185,48 2,66 18,68 12,28 -3,25
198,76 4,39 19,06 13,19 -3,34
161,59 3,44 50,38 9,11 -3,44

-48,19 -46,90 17,36
-48,22 -46,91 17,38
-310,07 -334,93
-310,10 -334,94
-182,95 -194,61
-182,98 -194,63
-302,16 -327,14
-302,19 -327,16
-178,01 -189,70
-178,04 -189,71
64,49 -107,29 -
64,74 -107,31 -
-64,65 -63,30 -22,82
-64,67 -63,31 -22,84
63,96 74,43 91,07
64,21 74,41 91,05
41,69 54,18 20,05
41,67 54,17 20,04
3,64 1,46

3,60 1,44

3,95 1,58
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ELS 62 Projeto ELS 39 1,00 174,865,177 50,75 9,94 -3,53 3,91 1,56
ELS 63 Projeto ELS 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 64 Projeto ELS 39 1,00 198,764,39 19,06 13,19 -3,34 3,60 1,44
ELS 65 Projeto ELS 39 1,00 205,598,005 -4,98 18,39 -3,12 3,50 1,40
ELS 66 Projeto ELS 39 1,00 218,869,78 -4,60 19,52 -3,21 3,45 1,38
ELS 67 Projeto ELS 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 68 Projeto ELS 39 1,00 198,764,39 19,06 13,19 -3,34 3,60 1,44
ELS 69 Projeto ELS 39 1,00 174,25 -14,73 -0,13 21,86 -12,85 22,55 9,02
ELS 70 Projeto ELS 39 1,00 187,52-13,00 0,25 22,84 -12,94 22,50 9,00
ELS 71 Projeto ELS 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 72 Projeto ELS 39 1,00 198,764,39 19,06 13,19 -3,34 3,60 1,44
ELS 73 Projeto ELS 39 1,00 174,68 14,73 -0,11 21,87 6,27 -15,09 -6,55
ELS 74 Projeto ELS 39 1,00 187,95-13,00 0,27 22,85 6,18 -15,14 -6,61
ELS 75 Projeto ELS 39 1,00 185,482,66 18,68 12,28 -3,25 3,64 1,46
ELS 76 Projeto ELS 39 1,00 198,764,39 19,06 13,19 -3,34 3,60 1,44
ELS 77 Projeto ELS 39 1,00 77,60 -147,84 132,90 -41,81 9,93 16,62 5,61
ELS 78 Projeto ELS 39 1,00 90,87 -146,11 132,52 -40,53 9,84 16,57 5,55
ELS 79 Projeto ELS 39 1,00 293,37 153,17 -170,26 64,23 -16,43 -9,34 -5,42
ELS 80 Projeto ELS 39 1,00 306,64 154,90 170,64 65,06 -16,52 -9,38 -5,49
ELS 81 Projeto ELS 39 1,00 128,94 -76,21 60,75 -18,10 4,98 11,84 4,07
ELS 82 Projeto ELS 39 1,00 142,21 -74,48 60,37 -16,82 4,89 11,79 4,01
ELS 83 Projeto ELS 39 1,00 242,03 81,53 -98,11 40,01 -11,48 -4,56 -3,71
ELS 84 Projeto ELS 39 1,00 255,30 83,26 -98,49 40,84 -11,57 -4,60 -3,78
ELS 85 Projeto ELS 39 1,00 181,74-0,42 -15,82 12,45 299,62 338,32 123,51
ELS 86 Projeto ELS 39 1,00 195,011,31 -16,20 13,28 299,53 338,27 123,45
ELS 87 Projeto ELS 39 1,00 189,235,75 -21,54 14,23 -306,12 -331,04 -
120,82
ELS 88 Projeto ELS 39 1,00 202,507,48 -21,92 15,06 -306,21 -331,08 -
120,88
ELS 89 Projeto ELS 39 1,00 183,340,900 -17,05 12,83 173,98 199,44 72,80




Cliente

\AGUAS o0
\y ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

lusag

(tn))

ua = aquapor

Projeto n®. Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve

Data Rev.
18/02/2025 01

Pag.
.0 222 de 227

Cédigo AdA
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001

Cédigo ACE
AL-INN-3511-CW-CAC-00001

ELS 90 Projeto ELS 39 1,00

ELS 91 Projeto ELS
70,11

39 1,00

ELS 92 Projeto ELS 39 1,00

70,17

ELU 137
192,16 -70,11

projeto(Estructural)

ELU 138
190,88 -69,64

projeto(Estructural)

ELU 139
192,22 -70,20

projeto(Estructural)

ELU 140
190,95 -69,73

projeto(Estructural)

ELU 141
124,79

projeto(Estructural)

ELU 142
124,77

projeto(Estructural)

ELU 143
73,62

projeto(Estructural)

ELU 144
73,60

projeto(Estructural)

ELU 145
122,23

projeto(Estructural)

ELU 146
122,21

projeto(Estructural)

ELU 147
71,98

projeto(Estructural)

ELU 148
71,96

projeto(Estructural)

ELU 149 projeto(Estructural)
117,02 42,26

ELU 150 projeto(Estructural)
117,01 42,24

ELU 151
25,51

projeto(Estructural)

196,61 2,63
187,63 4,43
200,90 6,16
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00
39 1,00

-17,43 13,66 173,89 199,39

-20,32 13,85 -180,48

-20,69 14,68 -180,57

187,63 4,43 -20,32 13,85

252,555,36 -26,86 18,52

207,54 7,02 -20,88 15,10

272,46 7,96 -27,42 19,77

149,37 -45,58 29,65 -8,05

153,35 -45,06 29,54 -7,67

166,37 -22,76 6,78 8,63

170,35 -22,24 6,67 8,93

214,10 44,73 -61,30 27,72

218,08 45,25 -61,41 27,97

200,30 24,56 -40,88 20,83

204,28 25,08 -40,99 21,08

76,47 -148,77 133,75

80,45 -148,25 133,64

128,29 -76,73 61,24 -18,29

72,74

-192,16 -

-192,20 -

-180,48 -

-181,62 -

-180,62 -

181,76 -

303,57 342,21

303,54 342,20

176,45 201,90

176,42 201,88

295,66 334,42

295,64 334,41

171,52 196,98

171,49 196,96

-42,14 100,79

-41,76 100,76

58,15 70,58
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AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
ELU 152 projeto(Estructural) 39 1,00 132,27 -76,22 61,13 -17,91 58,12 70,56
25,49
ELU 153 projeto(Estructural) 39 1,00 78,72 -146,91 132,04 -41,47 -80,93 -
83,78 -31,04
ELU 154 projeto(Estructural) 39 1,00 82,70 -146,39 131,92 -41,09 -80,96 -
83,80 -31,05
ELU 155 projeto(Estructural) 39 1,00 129,58 -75,68 60,26 -17,91 -48,19 -46,90 -
17,36
ELU 156 projeto(Estructural) 39 1,00 133,56 -75,16 60,15 -17,52 -48,22 -46,91 -
17,38
ELU 157 projeto(Estructural) 39 1,00 221,6050,91 -67,02 29,50 -310,07 -
334,93 -122,10
ELU 158 projeto(Estructural) 39 1,00 225,58 51,42 -67,13 29,75 -310,10 -
334,94 122,12
ELU 159 projeto(Estructural) 39 1,00 204,59 28,09 -44,15 21,85 -182,95 -
194,61 -70,93
ELU 160 projeto(Estructural) 39 1,00 208,57 28,61 -44,26 22,10 -182,98 -
194,63 -70,95
ELU 161 projeto(Estructural) 39 1,00 156,86 -39,40 23,93 6,73 -302,16 -
327,14 -119,54
ELU 162 projeto(Estructural) 39 1,00 160,84 -38,88 23,82 7,02 -302,19 -
327,16 -119,56
ELU 163 projeto(Estructural) 39 1,00 170,67 -19,23 3,51 9,05 -178,01 -
189,70 -69,29
ELU 164 projeto(Estructural) 39 1,00 174,65-18,71 3,40 9,34 -178,04 -
189,71 -69,31
ELU 165 projeto(Estructural) 39 1,00 294,49 154,10 171,12 64,49 -107,29
-109,74 -39,57
ELU 166 projeto(Estructural) 39 1,00 298,48 154,61 -171,23 64,74 -107,31
-109,75 -39,59
ELU 167 projeto(Estructural) 39 1,00 242,67 82,06 -98,60 40,16 -64,65 -63,30 -
22,82
ELU 168 projeto(Estructural) 39 1,00 246,66 82,58 -98,72 40,41 -64,67 -63,31 -
22,84
ELU 169 projeto(Estructural) 39 1,00 292,25 152,24 -169,40 63,96 74,43

91,07 33,73
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ELU 170 projeto(Estructural) 39 1,00 296,23 152,76 -169,52 64,21 74,41
91,05 33,71
ELU 171 projeto(Estructural) 39 1,00 241,3981,01 -97,62 39,85 41,69 54,18
20,05
ELU 172 projeto(Estructural) 39 1,00 245,37 81,52 -97,74 40,10 41,67 54,17
20,04
ELS 93 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 187,634,43 -20,32 13,85 -180,48 -192,16
-70,11
ELS 94 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 204,886,68 -20,81 14,93 -180,60 -192,22
-70,19
ELS 95 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 156,565,44 -61,52 -10,26 -180,73 -191,75
-69,92
ELS 96 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 168,64 7,01 -61,86 -9,10 -180,81 -191,79
-69,98
ELS 97 Projeto ELS 39 1,00 77,60 -147,84 132,90 -41,81 9,93 16,62 5,61
ELS 98 Projeto ELS 39 1,00 90,87 -146,11 132,52 -40,53 9,84 16,57 5,55
ELS 99 Projeto ELS 39 1,00 293,37 153,17 -170,26 64,23 -16,43 -9,34 -5,42
ELS 100 Projeto ELS 39 1,00 306,64 154,90 -170,64 65,06 -16,52 -9,38 -
5,49
ELS 101 Projeto ELS 39 1,00 128,94 -76,21 60,75 -18,10 4,98 11,84 4,07
ELS 102 Projeto ELS 39 1,00 142,21 -74,48 60,37 -16,82 4,89 11,79 4,01
ELS 103 Projeto ELS 39 1,00 242,03 81,53 -98,11 40,01 -11,48 -4,56 -3,71
ELS 104 Projeto ELS 39 1,00 255,30 83,26 -98,49 40,84 -11,57 -4,60 -3,78
ELS 105 Projeto ELS 39 1,00 181,74-0,42 -15,82 12,45 299,62 338,32 123,51
ELS 106 Projeto ELS 39 1,00 195,011,31 -16,20 13,28 299,53 338,27 123,45
ELS 107 Projeto ELS 39 1,00 189,235,75 -21,54 14,23 -306,12 -331,04
-120,82
ELS 108 Projeto ELS 39 1,00 202,507,48 -21,92 15,06 -306,21 -331,08
-120,88
ELS 109 Projeto ELS 39 1,00 183,340,900 -17,05 12,83 173,98 199,44 72,80
ELS 110 Projeto ELS 39 1,00 196,612,633 -17,43 13,66 173,89 199,39 72,74
ELS 111 Projeto ELS 39 1,00 187,634,43 -20,32 13,85 -180,48 -192,16

-70,11
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ELS 112
-70,17

Projeto ELS 39

ELS 113
124,79

Projeto ELS(QPR)

ELS 114
124,77

Projeto ELS(QPR)

ELS 115
73,62

Projeto ELS(QPR)

ELS 116
73,60

Projeto ELS(QPR)

ELS 117
122,23

Projeto ELS(QPR)

ELS 118
122,21

Projeto ELS(QPR)

ELS 119
71,98

Projeto ELS(QPR)

ELS 120
71,96

Projeto ELS(QPR)

ELS 121 Projeto ELS(QPR)

117,02 42,26

ELS 122 Projeto ELS(QPR)
117,01 42,24

ELS 123
25,51

Projeto ELS(QPR)

ELS 124
25,49

Projeto ELS(QPR)

ELS 125
83,78 -31,04

Projeto ELS(QPR)

ELS 126
83,80 -31,05

Projeto ELS(QPR)

ELS 127
17,36

Projeto ELS(QPR)

ELS 128
17,38

Projeto ELS(QPR)

ELS 129
334,93 122,10

Projeto ELS(QPR)

1,00

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

39

200,90 6,16

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

-20,69 14,68 -180,57

149,37 -45,58 29,65 -8,05

153,35 -45,06 29,54 -7,67

166,37 -22,76 6,78 8,63

170,35 -22,24 6,67 8,93

214,10 44,73 -61,30 27,72

218,08 45,25 -61,41 27,97

200,30 24,56 -40,88 20,83

204,28 25,08 -40,99 21,08

76,47 -148,77 133,75

80,45 -148,25 133,64

128,29 -76,73 61,24 -18,29

132,27 -76,22 61,13 -17,91

78,72 146,91 132,04

82,70 -146,39 131,92

129,58 -75,68 60,26 -17,91
133,56 -75,16 60,15 -17,52

221,60 50,91 -67,02 29,50

-192,20

303,57 342,21

303,54 342,20

176,45 201,90

176,42 201,88

295,66 334,42

295,64 334,41

171,52 196,98

171,49 196,96

-42,14 100,79

-41,76

100,76

58,15

70,58

58,12

70,56

-41,47 -80,93 -

-41,09 -80,96 -

-48,19 -46,90 -

-48,22 -46,91 -

-310,07 -
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ELS 130 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 225,58 51,42 -67,13 29,75 -310,10 -

334,94 -122,12

ELS 131 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 204,59 28,09 -44,15 21,85 -182,95 -

194,61 -70,93

ELS 132 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 208,57 28,61 -44,26 22,10 -182,98 -

194,63 -70,95

ELS 133 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 156,86 -39,40 23,93 6,73 -302,16 -

327,14 -119,54

ELS 134 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 160,84 -38,88 23,82 7,02 -302,19 -

327,16 -119,56

ELS 135 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 170,67 -19,23 3,51 9,05 -178,01 -

189,70 -69,29

ELS 136 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 174,65-18,71 3,40 9,34 -178,04 -

189,71 -69,31

ELS 137 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 294,49 154,10 171,12 64,49 -107,29
-109,74 -39,57

ELS 138 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 298,48 154,61 171,23 64,74 -107,31
-109,75 -39,59

ELS 139 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 242,67 82,06 -98,60 40,16 -64,65 -63,30 -

22,82

ELS 140 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 246,66 82,58 -98,72 40,41 -64,67 -63,31 -

22,84

ELS 141 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 292,25 152,24 169,40 63,96 74,43
91,07 33,73

ELS 142 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 296,23 152,76 -169,52 64,21 74,41
91,05 33,71

ELS 143 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 241,39 81,01 -97,62 39,85 41,69 54,18
20,05

ELS 144 Projeto ELS(QPR) 39 1,00 245,37 81,52 -97,74 40,10 41,67 54,17
20,04

g- fator de carga

Armadura:

Barras principais (B 500 S):




Cliente Empreiteiro EPC
Py ﬁ GSnima = lusagua = aquapor
\‘?/ Grupo Aguas de Portugal T— e
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 18/02/2025 | 01.0 227 de 227
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-3511-CW-CAC-00001 AL-INN-3511-CW-CAC-00001
16 f25 1=5,21(m)

Armadura transversal: (B 500 S):

estribos:

255101 = 0,66 (m)

85110 L=1,84 (m)
255101=0,51 (m)

b

5

4

4

&

o

Ilustracdo 177. Segao da coluna. Armadura




