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1 INTRODUCAO

A presente memoria descritiva e justificativa refere-se, em fase Projeto de Execucgéo, a especialidade
de Hidrologia integrados na aquisicdo de servicos para elaboracdo do projeto de execucgéo
denominado “Quadruplicagao da Linha de Cintura (Romal/Areeiro — Braco de Prata) e
Modernizacdo da Linha do Norte (Braco de Prata — Sacavém”. O estudo foi solicitado pela
Infraestruturas de Portugal S.A., dando cumprimento ao estipulado no Plano Nacional de
Investimentos (PNI 2030).

A Linha de Cintura com uma extensao de 10,5 km desenvolve-se entre Alcantara-Terra e Brago de
Prata passando por Campolide, Sete Rios, onde liga a Linha de Sintra, Entrecampos, Roma-Areeiro,
Chelas, Marvila, onde através da Concordancia de Xabregas liga a Linha do Norte no sentido de
Santa Apolénia e termina em Bragco de Prata, onde liga a Linha do Norte no sentido de Porto
(Campanhd). A Linha do Norte com uma extensédo de 336,1 km liga a estacdo de Santa Apolénia em
Lisboa a estacdo de Campanha no Porto. No sentido ascendente nas imediacdes de Xabregas liga a
Linha de Cintura pela Concordancia de Xabregas e, no sentido descendente, na estacdo de Brago de

Prata, na bifurcacao de Sta. Apoldnia.

O objeto deste estudo envolve a execucdo de intervencdes numa extensao total de cerca de 15,5
quilémetros. Compreende intervencdes na via-férrea entre o Terminal Técnico de Chelas, ao PK
7+300 e a insercao na Linha do Norte, em Brago de Prata, ao PK 10+400. Na Linha do Norte, abrange
intervencdes na via-férrea entre 0 PK 3+200, nas imediacdes de Braco de Prata o PK 8+600 nas

imediacdes do apeadeiro de Moscavide.

Compreende ainda o projeto dos tlneis de ligacdo a futura ligacéo ferroviaria a Terceira Travessia do

Tejo, em Lisboa.

No que se refere a eletrificacao, integra a futura alimentacao elétrica de todo o tragado que passara

a ser feita a partir da nova subestacéo (SST) de Sete-Rios, cerca do Pk 4+000 da Linha de Cintura.
De um modo geral engloba as seguintes intervencgdes:

e A guadruplicacdo da Linha de Cintura, entre as Estacdes de Roma/Areeiro (exclusive) e de

Brago de Prata;

e A modernizacdo da Linha do Norte entre as Estacdes de Braco de Prata e de Sacavém,
incluindo a reformulagéo integral do layout de via da Estagcdo do Oriente, com insercdo de

mais trés vias;

e Construcdo de novas Estacdes em Chelas/Olaias, em Braco de Prata e do novo Apeadeiro

de Marvila, adequadas aos novos servicos ferroviarios e que asseguram melhores condi¢cdes
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de seguranca, conforto e acesso aos utilizadores. A Estagcdo em Chelas sera dotada de uma

interface com a Estacdo de Metro das Olaias;

e Criacao de seis novas Obras Arte Ferroviarias (trés viadutos ferroviarios, um fly-over e dois

Tuneis ferroviarios);
e Eletrificacdo dos novos tragados de via na Linha de Cintura e na Linha do Norte;
e Construcdo das infraestruturas de suporte a componente de Sinalizacéo e Telecomunicacgdes.

Estas intervencgdes permitirdo o aumento significativo do nimero de comboios nas Linhas de Cintura
e do Norte, para além de criar condi¢ces para a futura implementacéo de novos servicos de Alta

Velocidade entre Lisboa-Porto e Lisboa-Madrid.

Refere-se que no seguimento das intervengdes preconizadas para as linhas em questéo, o estudo da
Hidrologia incidira no trogco que serd alvo de intervengdes de drenagem, nomeadamente do pk 7+500
ao pk 10+500 da Linha de Cintura e do pk 4+000 ao pk 9+625 da Linha do Norte.
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2 CONSIDERACOES GERAIS

O Estudo Hidrolégico visa a obtencdo de elementos e o estabelecimento de critérios para a
determinacédo dos caudais, tendo por objetivo o dimensionamento das obras de drenagem novas e a
verificacao das obras de drenagem existentes pertencentes ao sistema de drenagem, onde se insere

o troco ferroviario.

o
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Figura 1 - Trogo entre Roma/Areeiro e Braco de Prata — Linha de Cintura e trogo entre Brago de Prata e
Sacavém - Linha do Norte
O estudo apresentado foi desenvolvido com base nos critérios de projeto da IP — Infraestruturas de
Portugal, S.A. adaptados as caracteristicas das obras em andlise e a regido onde se insere,
nomeadamente, ao nivel da orografia e morfologia, locais e tipologia das linhas de &gua
atravessadas.

Inicialmente o estudo apenas teve em conta a informacgédo disponivel a data nomeadamente Cartas
Militares e cadastro das passagens hidraulicas fornecido pela IP, SA.
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Neste Estudo Hidrolégico identificaram-se e localizaram-se as principais linhas de &agua que
intersetam a infraestrutura, delimitando-se posteriormente as bacias hidrograficas. Apds a obtencao
das bacias, identificaram-se as principais caracteristicas fisiograficas e avaliou-se climatologicamente
a area envolvente, estimando-se por fim os caudais de ponta de cheia para o periodo de retorno de

100 anos.

Para tal recorreu-se as Cartas Militares de Portugal a escala 1:25 000 do Instituto Geografico do

Exército, que apresentam curvas de nivel com equidistancia de 10 m.

Inicialmente efetuou-se este primeiro estudo com os elementos disponibilizados o qual foi entregue
em novembro de 2022. Este estudo consistiu numa primeira abordagem a hidrologia da regido que

sera agora completada com os novos elementos recebidos e recolhidos.

Nesta atualizacdo do estudo procurou-se estabelecer uma correspondéncia entre as bacias
hidrogréficas tracadas e os elementos fornecidos, nomeadamente o cadastro das passagens

hidraulicas existentes e o cadastro das redes de saneamento existentes.

Visto se tratar de uma zona onde a maioria do territério se encontra urbanizado e impermeabilizado,
salvo raras excegfes, 0s cursos de agua anteriormente existentes encontram-se artificializados,
escoando muitas vezes em redes de saneamento. Esta “canalizagcdo” dos cursos de agua altera
significativamente o escoamento natural das aguas pluviais, nomeadamente no que diz respeito a
sua contribuicdo para a bacia hidrografica principal, fazendo com que a distribuicdo das areas a

drenar seja diferente do que a orografia dita.

Alias, tal como seria de esperar, esta € a influéncia principal de uma drenagem tipicamente urbana

na hidrologia de um territorio.

Assim procurou-se fazer esta analise e correspondéncia entre os caudais correspondentes as bacias
tracadas e os érgaos de drenagem cadastrados e disponiveis a presente data (em particular a data

de elaboracao da presente versado deste estudo).

S6 assim o estudo reflete as condicBes existentes ao contrario do apresentado anteriormente que

apenas teve como base a informacéo das cartas militares encontrando-se assim incompleto.

Com base neste estudo hidrolégico sera efetuado o dimensionamento hidraulico / verificacdo das
condi¢des de funcionamento dos diversos tipos de estruturas hidraulicas que tem de ser estudadas

no ambito da drenagem transversal, a validar em fases consequentes dos estudos.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

3.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O troco a intervencionar localiza-se entre as Estagfes de Sete Rios, na Linha de Cintura, e de
Sacavém, na Linha do Norte, e possui uma extensao aproximada de 15,5 km, designadamente entre
0s PK 3+500 e o PK 10+500 da Linha de Cintura e os PK 4+000 e o PK 10+200, da Linha do Norte.

Figura 2 - Enquadramento administrativo do trogo em estudo.

Estes trocos das Linhas de Cintura e do Norte atravessam os Concelhos de Lisboa e de Loures

(Figura 2), apresentando o seguinte enquadramento regional:
NUT 1: Portugal Continental,
NUT 2: Area Metropolitana de Lisboa;
NUT 3 Area Metropolitana de Lisboa.

A zona em estudo atravessa as freguesias de Areeiro, Alvalade, Beato, Marvila, Parque das Nagoes,

Moscavide/Portela, Sacavém/Prior Velho, Santa Iria da Azoia/Sdo Jodo da Talha /Bobadela.
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3.2 CLIMA

Segundo a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), os valores que caracterizam o clima de um
determinado local, dependem do intervalo de tempo considerado e das séries de dados que se dispde
para esse mesmo local. Para que se consiga estudar corretamente as variagdes do clima numa
determinada regido, necessitamos de ter séries longas de dados e € isso que acontece em Portugal,

ja que as primeiras observacdes climaticas remontam ao ano de 1865.

O clima é caracterizado pelos valores médios dos varios elementos climaticos num periodo de 30
anos, designando-se valor normal de um elemento climéatico o valor médio correspondente a um
ndamero de anos suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante
daquele elemento no local considerado. As normais climatol6gicas sdo apuramentos estatisticos em
periodos de 30 anos e comegcam geralmente no primeiro ano de cada década, ou seja 1901-
1930,1931-1960..., etc.

Através do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), e para o periodo de 1971 a 2000 estédo
disponiveis as normais climatolégicas obtidas através das 21 estacdes de observacéo e recolha, e

gue nos permitem obter os valores mensais e anuais dos principais elementos climaticos.

Em Portugal para a classificacdo do Clima utiliza-se a classificacdo de Koppen-Geiger, que

corresponde a ultima reviséo de Képpen em 1936.

Na maioria do territorio Continental o clima € Temperado do Tipo C, verificando-se o Subtipo Cs que

nos indica tratar-se de um Clima Temperado com Verdo Seco, apresentando este subtipo duas

divisdes:
- Csa, clima temperado com verao quente e seco nas regides interiores do vale do Douro (parte do

distrito de Braganca), assim como nas regides a sul do sistema montanhoso Montejunto-Estrela

(exceto no litoral oeste do Alentejo e Algarve).

- Csb, clima temperado com Verdo seco e suave, em quase todas as regides a Norte do sistema

montanhoso Montejunto-Estrela e nas regides do litoral oeste do Alentejo e Algarve.

O Clima na area em estudo €&, segundo esta classificacao, do tipo Csa (Figura 4), um tipo de clima

temperado com verao seco e quente e inverno chuvoso.
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Figura 3 - Classificagdo Climatica de Képpen (Fonte: IPMA)
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® B4 - Muite hiumido
B2 - Moderadamente himido
B1 - Pouco humido
® C2 - Sub-himido himido
@® C1-Sub-humido seco
Classificagao climatica segundo Képpen
Csa

I Csh

Base administrativa
Sede de distrito (Fonte: IGP. 2010)
[Juimite de Portugal Continental (Fonte: IGP. 2009)

Limites hidrograficos
[Jsub-bacia hidrografica (Fonte: ARH Tejo, 2010)

DReglﬁo hidrografica do Tejo
(Fonte: At 13.2 DQA - InterSIG - INAG, 2010)

Figura 4 - Classificacdo climatica segundo Koppen e Thornthwaite
(Fonte: Planos de Gestédo de Regido Hidrografica 2010-2015).

3.21 Temperatura média do ar e Precipitacao

Para a Estacdo Lisboa/Instituto Geofisico (Estagao: climatoldgica; Niumero: 535; Localizagao: Lat.:
38°43’N; Lon: 09°09°W; Alt: 77m), as normais climatolégicas obtidas entre os anos de 1971 e 2000
indicam-nos os valores mensais para as temperaturas meédias do ar e para a precipitacéo, indicados

no quadro abaixo.

No quadro abaixo apresentado, pode-se verificar os meses onde se registam os valores médios mais

baixos e mais altos tanto no que diz respeito & temperatura do ar como aos nhiveis de precipitacao.

Também para a Estacdo de Lisboa/Instituto Geofisico, localizada em Lisboa, para o0 mesmo periodo

de observacgéo, temos que o valor médio da quantidade de precipitacao total anual é de 725,8mm.

Em termos genéricos a zona de Lisboa, onde se desenvolve o estudo, apresenta um clima de
caracteristicas mediterrdneas, caracterizado por um Verédo quente e seco e pela concentracdo da

maior parte da precipitacdo no periodo entre outubro e abril.
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Quadro 1 - Temperatura média do ar e precipitacdo, normais climatoldgicas, Lisboa/lnstituto Geofisico —
1971/2000 (fonte: IPMA)

Precipitacdo, normais
climatoldgicas - média da
guantidade de precipitacao

Temperatura do ar, normais

Meses do ano climatoldgicas - temperatura

media () total (mm)

Janeiro 11.3 96.8
Fevereiro 12.6 90.2
Marco 14.3 51.2
Abril 15.3 64.7
Maio 17.3 55.6
Junho 20.3 17.2
Julho 22.7 6.1

Agosto 22.9 6.8

Setembro 21.7 28.5
Outubro 18.4 79.8
Novembro 12.4 107.1
Dezembro 17.0 121.8

Para além desta caracterizacdo genérica, Lisboa é, por vezes, influenciada por estados do tempo,
imprevisiveis, que conduzem a condi¢cdes excecionais, nomeadamente valores extremos de
temperatura de minima (onde se chega a atingir valores negativos) ou de maxima (quando os registos
se elevam a valores superiores a 40° C), valores elevados de pluviosidade para periodos curtos;

vento forte, muito forte e rajadas com velocidades muito elevadas e situagfes de trovoada.

Consoante a época do ano, Lisboa é influenciada por diferentes condi¢des atmosféricas, que
permitem individualizar dois periodos climéticos distintos. Esta diferenca inter-anual é explicada, pela
desigualdade de reparticao dos principais estados de tempo que influenciam o pais, os quais resultam
da migracéo em latitude da faixa de Altas Pressdes Subtropicais e de Baixas Pressdes das latitudes

médias.

3.3 MORFOLOGIA E RELEVO

No territorio de Portugal Continental a reparticdo do relevo, faz-se de uma forma muito desigual entre
0 Norte e o0 Sul do pais. Predominam as areas de baixa altitude, com mais de 70% do territorio abaixo

dos 400 metros e apenas 12% acima dos 700 metros.

A Norte do Tejo poderemos encontrar 95,4% das areas com altitude superior a 400 metros.
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Figura 5 - Hipsometria (fonte: SNIRH — Sistema Nacional de Informagao de Recursos Hidricos)

A cidade de Lisboa apresenta cotas desde o nivel do rio Tejo até cotas superiores a 200 m na serra
de Monsanto. A area em estudo atravessa uma zona urbana cujas altitudes nos limites das bacias
hidrogréficas variam entre os 8 e os 155m. Com excec¢do da bacia hidrografico do Rio Trancéo

nenhuma bacia hidrografica atinge uma cota superior a 155 m.

Pela observacgéo cartogréafica constata-se que a diferenca de cotas altimétricas existentes em Lishoa
ocorre entre o nivel do mar até a cota dos 230m, que se atinge na Serra de Monsanto, pelo que ndo
existe uma grande diversidade altimétrica. O territorio de Lisboa € dominado por areas com altitude

inferior a 100m, sendo a grande excecao a Serra de Monsanto.

As &reas correspondentes a toda a zona ribeirinha e aos vales interiores tém cotas maioritariamente

inferiores aos 30m e as encostas rondam alturas aproximadas aos 70m. A zona central da Serra de
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Monsanto atinge cotas superiores a 150m, sendo as restantes areas, maioritarias, na ordem dos 70
a 100m.

Na zona Norte do concelho, salienta-se a zona da Ameixoeira e Aeroporto, onde se atinge, tal como
na Serra de Monsanto ainda que de forma pontual, a maior classe de altitudes (na escala adotada).
Ainda na zona Norte, merece algum destaque parte de Telheiras e Carnide, em que domina a classe

de altitudes dos 100 aos 150m, s6 voltando a verificar-se estas alturas na zona de Campolide.

Na Figura 6 apresenta-se um extrato da carta hipsométrica, correspondente a area em estudo.
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Figura 6 - Morfologia da &rea em estudo
(Fonte: Carta Hipsométrica de Portugal a escala 1:600 000).

34 REDE HIDROGRAFICA

A area em estudo insere-se na regido hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), regido
hidrogréafica internacional com uma area total em territério portugués de 30 502 km?, que integra a
bacia hidrogréfica do rio Tejo e ribeiras adjacente, as bacias hidrograficas das Ribeiras do Oeste, as
respetivas dguas subterrdneas e aguas costeiras adjacentes, conforme Decreto-Lei n.° 347/2007, de
19 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 117/2015, de 23 de junho.

A RH5 engloba 103 concelhos, 73 dos quais estdo totalmente englobados na regido hidrogréafica

(entre os quais os concelhos de Lisboa e Loures) e 30 estéo parcialmente abrangidos.
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Limite de Concelho Massas de Agua Rios (Albufeiras)

A complexa rede hidrografica do concelho de Lisboa distribui-se pelas principais bacias hidrograficas

Figura 7 - Delimitacdo geogréafica da RH5
(Fonte: Planos de Gestéo de Regido Hidrogréafica 2016-2021).

que desaguam no Rio Tejo:

Alcantara, que corresponde a bacia hidrografica de maior importancia no concelho, com cerca

de 4700ha, muitos dos quais em area impermeabilizada, que drena para uma linha de agua

de cerca de 10 km, canalizada até ao Tejo;

Chelas;

Beirolas;

Algés;

Terreiro do Paco;

Frielas/Loures cuja drenagem é efetuada para o exterior de Lisboa;

Alfragide/Algés, cuja drenagem é efetuada para o exterior de Lisboa.

PF0103 - QUADRUPLICACAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRACO DE PRATA)
E MODERNIZAGAO DA LINHA DO NORTE (BRACO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00




CONSULTORES DE ENGE|

h ;
' Infraestruturas R Cofinanciado pela tiney  GIBB
«f ¥ de Portugal PRSI Unizo Europeia *___ [JPROFICO

3.5 OcuPAGAO E Uso DO SoLo

A zona de Lisboa é constituida por 6 classes de tipos de solos (aluvionares, arenosos, argilosos,
basalticos, calcareniticos e carbonatados) de acordo com a textura e composicéo de cada formacéao

geoldgica.

Na zona sudoeste do concelho predominam os solos basalticos e carbonatados, associados as
formacgBes cretacicas carbonatadas e vulcano-sedimentares. A restante area do concelho é
constituida por alternancias de solos arenosos, argilosos e calcareniticos. Os solos aluvionares
restringem-se a faixa litoral e as linhas de 4gua (vales).

Relativamente ao uso do solo a area em estudo é predominantemente constituido por tecido urbano
continuo, redes viarias e ferroviarias e espacos associados. A Figura 8 apresenta, de forma resumida,

0s principais usos de solo na area em estudo.

De salientar que uma malha urbana densamente edificada (como € o caso) altera profundamente o
cenario hidrolégico, interferindo bastante com o0s cursos de agua existentes e dificultando a
delimitacé@o de bacias.
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Figura 8 - Uso do solo CORINE - Land Cover 2012
(Fonte: dgTerritério - CORINE Land Cover de Portugal Continental 1990-2000-2006-2012).
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3.6 CARATERISTICAS DAS BACIAS DE DRENAGEM

3.6.1 Com recurso unicamente das Cartas Militares

Inicialmente, na primeira versdo do estudo que teve como base unicamente as Cartas Militares
1:25000, foram identificadas 14 bacias hidrogréaficas na zona de intervencao em estudo, sendo que
uma delas corresponde ao rio Trancao (cujo estudo hidrolégico ndo tem enquadramento no presente
documento). A apresentacdo da delimitacdo das bacias encontra-se na peca desenhada N°.

PF0103.PE.01.08.00.00.001.00 e no quadro seguinte com as suas principais caracteristicas.

Quadro 2 - Principais carateristicas das bacias hidrograficas

correspondentes as PH da zona em estudo.

Cotas dalinhade

Localizacao Comprimento agua
. de referéncia Area A, dalinhade
Bacia . .
aproximada agua
Montante Jusante
(km)
: (m) (m)
(km®) (km)

B LC7-1 7+909 0.33 0.46 101.00 50.00
B LC8-1 8+403 0.25 0.50 70.00 50.00
B LC8-2 8+825 5.13 3.79 131.00 20.00
B LC9-1 9+485 0.31 0.47 70.00 37.50
B LC 10-1 10+340 1.88 1.85 104.00 11.00
B LN4-1 4+665 0.21 0.75 56.00 23.00
B LN5-1 5+860 1.11 1.59 129.00 12.00
B LN 6-1 6+430 6.50 2.49 129.00 10.00
B LN7-1 7+160 0.55 0.95 50.00 21.00
B LN 8-1 8+450 1.45 0.55 86.00 14.00
B LN 8-2 8+913 294 2.90 155.00 11.00
B LN9-1 9+370 0.11 0.33 25.00 14.00
B LN9-2 9+700 290.49

B LN10-1 10+170 0.77 1.52 55.00 8.00

Com excecao da bacia correspondente ao Rio Trancdo, B LN 9-2, a &rea correspondente a cada uma

das bacias é inferior a 10 km?2.

Verificou-se que na zona em estudo as bacias hidrogréficas estudadas apresentam areas que variam
entre os 0,11 km? e os 6,50 km?. A grande maioria das bacias (mais de 70%) apresentam areas de

pequena dimensdao, entre 0,11 e os 3,20 km?, e destas, metade possuem areas inferiores a 1,00 km?.
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Com areas de dimenséo intermédia encontram-se apenas duas bacias (uma com 4,5 km? e outra
com 5,13 km?).

Com excecdo de algumas bacias, o declive médio das linhas de agua é relativamente baixo,
caracteristico de zonas planalticas do centro de Lisboa (inclina¢des inferiores a 0,05 m/m). As linhas
de agua que apresentam maiores declives correspondem as bacias de menor dimensdo e

consequentemente com linhas de agua de menores dimensdes.

Na generalidade as linhas de &gua apresentam um declive constante ao longo do seu

desenvolvimento podendo algumas apresentar a jusante um pequeno incremento dessa inclinagdo.

As areas onde o declive se apresenta mais acentuado correspondem as encostas junto as principais

linhas de agua da cidade, como a do Vale de Chelas, localizadas a Sul e a Nascente do concelho,

gque apresenta valores entre dos 7% a 10%.

S =114 DA INTERVENCAD -
SRR - Linha da Natte - FK 10200

Figura 9 — Bacias Hidrogréficas
(Fonte: GoogleEarth)
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Em virtude da localizacéo do estudo onde se insere o trogo ferroviario, em que a grande maioria do
territorio se encontra urbanizado e onde se verifica que os cursos de agua naturais se encontram
descaracterizados e restabelecidos em redes de saneamento, a apresentacdo de um estudo com
recurso unicamente a informacdo com base nas cartas militares encontra-se incompleto, nao
caracterizando este convenientemente o0 meio onde se insere. Assim a informacdo exposta
anteriormente encontra-se incompleta. Serd apresentado nesta nova versao um estudo que reflete
as condicdes reais da maioria das linhas de 4gua utilizando-se para isso os elementos fornecidos nos
cadastros de redes de saneamento como se pode ver de seguida.

Refere-se que face a uma correcdo dos limites de intervencdo da especialidade de drenagem
considera-se que a bacia B LN 9-2 e a bacia B LN 10-1 ja se encontram fora da zona de intervencéo

0 que ndo serao alvo deste estudo.

3.6.2 Com recurso ao Cadastro das Redes de Drenagem

No Estudo Hidrolégico efetuado anteriormente e aqui apresentado, que teve por base
fundamentalmente as Cartas Militares a escala 1:25 000, verificou-se a existéncia de 14 bacias

hidrogréficas associadas a linhas de agua intersetadas pela infraestrutura.

Os caudais provenientes destas bacias encontram-se drenados e encaminhados sob a linha férrea

através de diversos 6rgéos de drenagem.

Na fase inicial do estudo néo foi possivel confirmar a forma como esses caudais sdo drenados e
encaminhados sob a linha férrea devido a falta de elementos, nomeadamente sobre a rede de

drenagem pluvial existente.

Nesta fase ja com a disponibilizacdo dos cadastros das redes de saneamento existentes e da
caracterizacdo das travessias existentes da via-férrea procurou-se compreender como esse
encaminhamento é realizado e confirmar e verificar a drenagem transversal associada a zona em

estudo, com o prejuizo de diversas incompatibilidades entre os elementos sobre a rede existente.

Desta forma da caracterizacdo hidrolégica realizada em primeira instancia que permitiu compreender
0s cursos de agua naturais resultaram bacias hidrogréaficas que serdo retificadas nesta versao
resultado da analise dos cadastros das redes de saneamento e da caracterizacdo das travessias

existentes. Tal andlise, permitiu constatar o seguinte para cada bacia:

e A bacia LC 6-1 com uma area de 0,053 km?2, anteriormente n&o considerada no estudo,
resultou da andlise do cadastro de redes de saneamento. Verificou-se a existéncia de um
Coletor Unitério Circular DN850 mm em polipropileno proveniente da Av. Sao Jodo de Deus

gue interseta a linha férrea aproximadamente ao km 6+910 (eixo de referéncia de projeto
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VDR) e que encaminha os caudais da bacia no sentido sul-norte. Este coletor liga a um outro
que se desenvolve ao longo da Av. Frei Miguel Contreiras. Considerou-se a influencia desta
bacia no estudo uma vez que esta contribui para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de
Chelas).

e AbaciaLC 7-1 com uma area de 0,160 km?, anteriormente nédo considerada no estudo, teve
origem da andlise do cadastro de redes de saneamento. Verificou-se a existéncia de um
Coletor Unitério Circular DN900 mm em bet&o proveniente da Rua Agostinho Lourencgo e
da Av. Sao Joao de Deus, que atravessa perpendicularmente a atual Linha de Cintura para
Norte, aproximadamente ao km 7+174 (eixo de referéncia de projeto VDR), prosseguindo pela
rua Guilherme Suggia. A consideragéo desta bacia no estudo deve-se a sua contribui¢éo para
0 caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas).

e A bacia LC 7-2, com uma éarea de 0,104 km? anteriormente nédo considerada no estudo,
resultou da andlise do cadastro de redes de saneamento. Verificou-se a existéncia de um
Coletor Unitario Circular DN600 mm em betéo proveniente da Rua Manuel Gouveia, que
atravessa perpendicularmente a atual Linha de Cintura para Norte, aproximadamente ao km
7+417 (eixo de referéncia de projeto VDR), prosseguindo pelos terrenos adjacentes a
Azinhaga da Fonte do Louro. Esta bacia também contribui para o caudal total da bacia LC 8-
3 (Bacia de Chelas).

e Asbacias LC 7-3a e LC 7-3b correspondem a bacia LC 7-1 do estudo inicial. Com a analise
do cadastro de redes de saneamento verificou-se que a bacia considerada inicialmente
encaminha o seu caudal através de dois 6rgados de drenagem e nado apenas através da
passagem hidraulica como considerado anteriormente. Desta forma dividiu-se a bacia de
acordo com as areas que geram caudais afluentes a cada 6rgdo de drenagem. Assim ao km
7+798 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de um Coletor Unitério
Circular DN800 mm em betédo proveniente da Rua Sarmento de Beires que segue até a atual
Linha de Cintura transpondo-a para Noroeste e terminando em terrenos baldios existentes na
base do talude da via-férrea. Este coletor recebe a contribuicdo de outros coletores ao longo

da area correspondente a sua bacia. Esta bacia, LC 7-3a, possui uma area de 0,147 km?2.

Ao km 7+798 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de uma Passagem
Hidraulica Circular DN2000 mm em betéo. Para este 6rgao de drenagem considerou-se
uma bacia com area de 0,077 km?, que corresponde apenas a area verde que produz os

caudais afluentes a PH. Esta bacia denomina-se LC 7-3b.

Relativamente ao cadastro das PH’s fornecido pela IP nesta zona nao possui qualquer
levantamento.

Estas bacias também contribuem para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas).
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e Asbacias LC 8-1a e LC 8-1b correspondem a bacia LC 8-1 do estudo inicial. Com a analise
do cadastro de redes de saneamento verificou-se que a bacia considerada inicialmente
encaminha o seu caudal através de dois 6rgaos de drenagem e ndo apenas através da
passagem hidraulica como considerado anteriormente. Desta forma dividiu-se a bacia de
acordo com as areas que geram caudais afluentes a cada 6rgao de drenagem. Assim ao km
8+438 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de um Pontéo
Abobadado (2300 x 2900 — montante; 2800 x 3400 — jusante) em alvenaria de pedra. Para
este 6rgédo de drenagem considerou-se uma bacia denominada LC 8-1a com area de 0,030

km?, que corresponde apenas a area verde que produz os caudais afluentes a PH.

Relativamente ao cadastro das PH’s fornecido pela IP nesta zona ndo ha levantamento de

passagens hidraulicas, contudo a PH encontra-se cadastrada no cadastro de pontes.

A restante bacia encaminha os caudais afluentes para Coletor Unitario Circular DN1000
mm em betdo. Este coletor que se encontra sob o viaduto da Av. Carlos Pinhao encontra-se
ligado a varios coletores. Passa sob o viaduto e atravessa perpendicularmente as linhas
existentes também ao km 8+440 (eixo de referéncia de projeto VDR) infletindo depois um
troco para Norte, prosseguindo no vale de Chelas terminando no coletor NOVA Il. Este coletor
recebe a contribui¢cdo de outros coletores ao longo da érea correspondente a bacia LC 8-1b.

Esta bacia possui uma area de 0,202 km?.

e A bacia LC 8-2, com uma éarea de 0,161 km? anteriormente ndo considerada no estudo,
resultou da andlise do cadastro de redes de saneamento. Verificou-se a existéncia de um
Coletor Unitario Ovoide (800x1200) em material ndo conhecido proveniente da cal¢ada da
Picheleira que atravessa sob as duas passagens de nivel existentes - Concordancia de
Xabregas e Linha de Cintura ao km 8+735 (eixo de referéncia de projeto VDR) - e termina em
enlace num coletor ovoide (3650 x 3750) existente na Estrada de Chelas. A consideracao
desta bacia no estudo deve-se a sua contribuicdo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia
de Chelas).

e Abacia LC 8-3 corresponde a bacia LC 8-2 do estudo inicial. Esta bacia esta associada a um
dos principais sistemas de drenagem de Lisboa, sistema de Chelas. No presente estudo esta

possui uma area de 16.094 km? e faz fronteira com o Sistema de Beirolas e de Alcantara.

A rede de coletores que constitui este sistema de drenagem apresenta, ha sua maioria,
trechos unitarios, embora também existam trechos pseudo-separativos e separativos,
nomeadamente na zona da Ameixoeira, Charneca, Lumiar e em Chelas. Adicionalmente, a
diversidade de infraestruturas que integra, tais como descarregadores, destinados a desviar
os efluentes domésticos das redes unitérias e conduzi-los aos intercetores ou aos sistemas

elevatorios, contribui para a elevada complexidade desta Bacia.
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Os caudais separativos provenientes da zona designada por Alta de Lisboa drenam para
coletores unitarios da Alameda das Linhas das Torres e parte dos pluviais para a Av. Santos
e Castro. Deste ponto estes caudais drenam graviticamente para os coletores unitarios do
Campo Grande, Entre Campos, Av. Estados Unidos da América e Vale de Chelas. Também
as redes separativas de Chelas estédo ligadas a infraestruturas unitarias. A bacia deste
sistema de drenagem € a segunda maior do sistema de drenagem de Lisboa. Em termos de
rede principal modelada, a bacia tem a maior percentagem de trogos separativos,
designadamente, 20% domésticos e 50% pluviais (sendo os restantes 30% unitarios). As
zonas com redes de drenagem concebidas como separativas sdo Telheiras, Alto do Lumiar
(Alta de Lisboa), parte do Lumiar e parte de Chelas e as zonas com redes unitarias séo Cidade
Universitéria, Alvalade (entre a Av. do Brasil e a Av. Estados Unidos da América), Av. De
Roma (e zona envolvente) e a restante parte de Chelas e do Lumiar. A extensdo da rede
principal da bacia deste sistema de drenagem, tem cerca de 53 km. O seu tro¢o principal com
cerca de 8 km, inicia-se na Alameda das Linhas de Torres, percorre o Campo Grande, a Av.
Estados Unidos da América e termina em Xabregas (na Rua Gualdim Pais). Este coletor
apresenta uma secgdo com 2600 x 2900 mm na Alameda das Linhas de Torres tipo Nova Il
(ribeira canalizada), aumentando para 3200 x 3600 mm no Campo Grande, para 3400 x 3700

mm na Av. Estados Unidos da América e para 3650 x 4000 mm na Estrada de Chelas.

Este 6rgao de drenagem - Coletor Unitario Ovoide 3650 x 4000 Bet&o - NOVA Il - atravessa
perpendicularmente a atual Linha de Cintura no sentido Norte-Sul, aproximadamente ao km
8+854 (eixo de referéncia de projeto VDR), é proveniente do Vale de Chelas e prossegue sob
a via direita da Estrada de Chelas. Este 6rgéo corresponde ao principal atravessamento da

linha férrea encaminhando a maioria do caudal gerado na bacia.

Na Alameda das Linhas das Torres existem, para além do Nova Il ja referido e que se
desenvolve no centro do arruamento, dois coletores de drenagem de aguas residuais
domésticas instalados um de cada lado do Nova Il. O coletor implantado a direita da ribeira
no sentido de escoamento, inicia-se no Alto do Lumiar (PUAL), com uma secc¢ao circular com
didametro de 500 mm. Apés algumas variagdes nas dimensdes e tipo de sec¢do, no Campo
Grande, ja com uma seccao com diametro de 700 mm, afasta-se da ribeira no sentido da Av.

Padre Cruz, onde liga ao coletor Nova Il proveniente de Telheiras.

O coletor implantado a esquerda da ribeira, no sentido de escoamento, acompanha o tracado
do Nova Il desde a Alameda das Linhas das Torres até a zona do Beato (Estrada de Chelas),
onde liga ao Intercetor da SIMTEJO. O coletor inicia-se com uma secc¢éao circular DN 700 na
Alameda, aumenta para uma secc¢ao ovoide 1200 x 1800 mm no Campo Grande e na Av.
Estados Unidos da América passa a uma secc¢ao circular DN 1000 (nesta Avenida a Ribeira

e 0 coletor doméstico ttm o mesmo alinhamento, estando o coletor inserido por baixo da
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ribeira, com 1,70 m de afastamento entre soleiras). Por fim, passa a uma sec¢ao ovoide 800
x 1200 mm até a Estrada de Chelas.

e Asbacias LC 9-1a e LC 9-1b correspondem a bacia LC 9-1 do estudo inicial. Com a analise
do cadastro de redes de saneamento verificou-se que a bacia considerada inicialmente
encaminha o seu caudal através de dois 6érgaos de drenagem e ndo apenas através de um
coletor pluvial como considerado anteriormente. Desta forma dividiu-se a bacia de acordo
com as areas que geram caudais afluentes a cada 6rgdo de drenagem. Assim ao km 9+527
(eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de um atravessamento de um
Coletor Unitario Circular DN1450 mm em betdo armado proveniente da Rua Jodo José
Cochofel no sentido Norte-Sul seguindo paralelamente a Rua Azinhaga Veigas em terrenos
baldios. Este coletor recebe a contribuicdo de outros coletores ao longo da é&rea

correspondente a bacia LC 9-1a. Esta bacia possui uma area de 0,236 km?.

Ao km 9+761 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de um
atravessamento de um Coletor Unitario Circular DN400 mm em grés proveniente da Rua
Azinhaga dos Alfinetes. A este 6rgao de drenagem aflui os caudais provenientes de uma bacia

com area de 0,051 km?, LC 9-1b, que corresponde a area de influéncia do coletor.

Relativamente ao cadastro das PH’s fornecido pela IP nesta zona ndo possui qualquer

levantamento nem o estudo da caracterizacdo das passagens hidraulicas existentes efetuado.

e A bacia LC 9-1 corresponde a area que gera caudais afluentes ao atravessamento existente
na zona do futuro Tanel da futura ligacdo TTT. Esta bacia compreende a totalidade da &area
correspondente a bacia LC 9-1a mais uma pequena area adjacente ao tlnel da futura ligacéo
TTT. Verificou-se, assim, ao km 0+365 do eixo de referéncia TTT — VD-02(OR) a localizagéo
do atravessamento existente, Coletor Unitario Circular DN1450 mm em bet&o proveniente
da Rua Jodo José Cochofel no sentido Norte-Sul seguindo paralelamente a Rua Azinhaga
Veigas em terrenos baldios atravessando a Linha de Cintura ao km 9+527 (eixo de referéncia
de projeto VDR). Esta bacia surge na continuidade da linha de 4gua patente na carta militar
proveniente da bacia LC 9-1la que atravessa o eixo de referéncia TTT — VD-02(OR) ao pk

0+365. Esta bacia possui uma area de 0,274 km?.

e As bacias LC 10-1a e LC 10-1b correspondem a bacia LC 10-1 do estudo inicial. Com a
andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-se que a bacia considerada
inicialmente encaminha o seu caudal através de trés 6rgdos de drenagem e ndo apenas
através de um coletor unitario como considerado anteriormente. Desta forma dividiu-se a
bacia de acordo com as areas que geram caudais afluentes a cada 6rgéo de drenagem. Assim
ao km 10+083 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de um

atravessamento de um Coletor Unitario Circular Triplo DN600 mm em material ndo
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conhecido existente na estrada Rua Quinta do Marqués de Abrantes, ligando a montante a
um coletor unitario ovoide 500x750 NC e a jusante a um coletor unitario ovoide 700x1050 NC.
Este coletor recebe a contribuicdo de outros coletores ao longo da area correspondente a
bacia LC 10-1a possuindo 0,107 km?2,

Ao km 10+418 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de um
atravessamento de um Coletor Unitario em U invertido 2000 x 1800 mm em betdo NOVA
Il que liga a montante ao coletor unitario NOVA 1l (1750 x 2000) proveniente da rede pluvial e

a jusante ao coletor unitario NOVA Il (2300 x 2500) que segue na Rua Zéfimo Pedroso.

Paralelamente a este atravessamento existe um outro que consiste num Coletor Unitério
Circular DN500 mm proveniente de uma ligacdo a montante de um coletor de saneamento
doméstico, passando pelo edificio de gradagem e ligando ao mesmo coletor NOVA |l na Rua

Z6fimo Pedroso.

A estes orgdos de drenagem aflui os caudais provenientes de uma bacia com area de

1,775km?, LC 10-1b, que corresponde a area de influéncia dos coletores.

Neste mesmo km 10+418 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de
uma boca de entrada de uma passagem hidraulica de sec¢éo desconhecida junto da estrada
existente paralela a via entre a Rua Quinta do Marqués de Abrantes e a Rua José Patrocinio.
A referida PH atravessa a estrada paralela a via-férrea e segue entubada paralela a via-férrea
num Coletor Pluvial DN1000 betdo sendo estes caudais recolhidos pelo coletor unitario
Coletor Unitério em U invertido 2000 x 1800 mm em betdo NOVA Il existente associado a
bacia LC 10-1b. Este coletor descarrega no NOVA I

e Abacia LN 4-1 possui uma area de 0,110 km? e o seu ponto baixo junto da linha férrea ocorre
ao pk existente 4+665 segundo a carta militar. Da analise do cadastro de redes de
saneamento verificou-se a existéncia de um Coletor Pluvial Circular DN500 mm que é
desviado a montante intersetando a via-férrea ao km 11+126 (eixo de referéncia de projeto

VDR) e descarregando no coletor unitario existente na Rua de Vale Formoso.

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica a existéncia de duas
travessias uma aproximadamente ao pk existente 4+334 e outra ao pk existente 4+921 cuja
ficha cadastral ndo existe. Da andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-se que
estas travessias correspondem a coletores de evacuacao lateral associados a drenagem

longitudinal.

e Abacia LN 5-1 com uma area de 0,039 km? corresponde a uma pequena area da bacia LN
5-1 considerada no estudo inicial. Da analise do cadastro de redes de saneamento verificou-

se a existéncia de um Coletor Unitario Circular DN1200 mm que atravessa a via-férrea ao
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km 11+896 (eixo de referéncia de projeto VDR) ligando ao coletor pluvial existente no Passeio

do Baltico.

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica a existéncia de uma
travessia aproximadamente ao pk exientente 5+294. Da ficha cadastral fornecida refere que
a travessia corresponde a um aqueduto de didametro 800 mm e que esta ligado a caixas de

saneamento publico.

e Asbacias LN 6-1a, LN 6-1b, LN 6-1c e LN 6-1d correspondem em parte a bacia LN 5-1, LN
6-1 e LN 7-1 do estudo inicial. Com a analise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se que a bacia considerada inicialmente encaminha o seu caudal através de varios 6rgaos de
drenagem e ndo apenas através de um como considerado anteriormente. Desta forma dividiu-

se a bacia de acordo com as areas que geram caudais afluentes a cada 6rgdo de drenagem.

A bacia LN 6-1a com uma area de 6,859 km? corresponde a uma parte da bacia LN 6-1

considerada no estudo inicial.

Da analise do cadastro de redes de saneamento verificou-se a existéncia de varios coletores
implantados na Avenida de Berlim que cruzam a linha. Contudo a linha nesta zona passa em
viaduto ndo havendo assim afetagcdo direta nos coletores existentes. Os coletores existentes
cruzam a via-férrea a um nivel inferior aproximadamente ao km 12+975 (eixo de referéncia
de projeto VDR):

- Coletor Unitario Ovoide 2380 x 2935 mm em alvenaria;

- Dois Coletores Pluviais, um Ovoide 3300 x 3000 mm, NOVA |l e outro Circular
DN 900 mm em betéo;

- Coletor darede de drenagem doméstica Circular DN 900 mm PEAD. Este segue
no passeio norte desta avenida, no sentido nascente. Antes da estacéo do Oriente apresenta

um ramal DN200mm que acompanha em cerca de 100 m as linhas ferroviarias.

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica a existéncia de duas
travessias aproximadamente ao pk existente da Linha do Norte 5+810 e 5+978 que estardo
ligadas a rede de saneamento publico. Ndo se considerou a existéncia destes coletores
associados a drenagem transversal uma vez que nos elementos fornecidos pela CM Lisboa

estes ndo existem.

A bacia LN 6-1b com uma area de 0,035 km? corresponde a uma pequena area da bacia LN
6-1 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se a existéncia de dois coletores implantados na Avenida Aquilino Ribeiro Machado que

cruzam a linha ao km 13+142 (eixo de referéncia de projeto VDR). Contudo a linha nesta zona

PF0103 - QUADRUPLICACAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRACO DE PRATA)

E MODERNIZACAO DA LINHA DO NORTE (BRAGO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00 28/78



= 5
' Infraestruturas MMl Cofinanciado pela tiney  GIBB
«f U de Portugal BRI Unizo Europeia * PROFICO

B I NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

passa em viaduto ndo havendo assim afetagéo direta nos coletores existentes. Os coletores

existentes séo:
- Coletor pluvial Circular DN1100 em betéo;
- Coletor doméstico circular DN400 em PEAD;

A bacia LN 6-1c com uma area de 0,033 km? corresponde a uma pequena area da bacia LN
7-1 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se a existéncia de um Coletor Unitario Circular DN400 mm em betdo que segue pela Rua
Conselheiro Lopo Vaz e atravessa perpendicularmente a via-férrea ao km 13+425 (eixo de
referéncia de projeto VDR) e segue no Passeio do Cantabrico ao DN1000mm.

A bacia LN 6-1d com uma area de 0,292 km? corresponde a uma pequena area da bacia LN
7-1 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se a existéncia de um Coletor Unitario Circular DN1600 mm em betdo e outro Coletor
Unitario DN 2000 x 2200 sec¢do em U invertido que recebem caudais de varios coletores
que vem da Estrada de Moscavide e atravessam perpendicularmente a via-férrea ao km

13+521 (eixo de referéncia de projeto VDR).

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica a existéncia de duas
travessias aproximadamente ao pk existente da Linha do Norte 5+810 e ao km 5+978. Da
ficha cadastral fornecida refere que primeira travessia corresponde a um aqueduto de
diametro 600 mm e que esta ligado a caixas de saneamento publico. E da segunda ndo da
informacéo da sua seccdo. Considera-se que estes 6rgaos nao estao associados a drenagem
transversal e uma vez que ndo se encontra referenciado nos elementos fornecidos pela CM

Lisboa nédo foi considerado neste estudo.

e As bacias LN 7-1a, LN 7-1b e LN 7-1c correspondem em parte a bacia LN 7-1 e LN 8-1 do
estudo inicial. Com a andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-se que a bacia
considerada inicialmente encaminha o seu caudal através de varios 6rgdos de drenagem e
nao apenas através de um como considerado anteriormente. Desta forma dividiu-se a bacia
de acordo com as areas que geram caudais afluentes a cada 6rgao de drenagem existente

considerado.

A bacia LN 7-1a, com uma area de 0,015 km? corresponde a uma pequena area da bacia LN
7-1 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se a existéncia de um Coletor Unitario Ovoide DN 2000 x 2200 que provem da Estrada de
Moscavide e atravessam perpendicularmente a via-férrea ao km 13+718 (eixo de referéncia
de projeto VDR).
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Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica a existéncia de uma
travessia aproximadamente ao pk existente da Linha do Norte 7+148. Da ficha cadastral
fornecida refere que a travessia corresponde a um aqueduto de didametro 650 mm e que esta
ligado a caixas de saneamento publico. Considera-se que este 6rgdo ndo esta associado a
drenagem transversal e uma vez que ndo se encontra referenciado nos elementos fornecidos
pela CM Lisboa néo foi considerado neste estudo.

A bacia LN 7-1b, com uma area de 0,295 km? corresponde a bacia LN 7-1 considerada no
estudo inicial. Da analise do cadastro de redes de saneamento verificou-se a existéncia de
um Coletor Pluvial Circular DN 1000 mm em betdo proveniente da Rua Combatentes da
Grande Guerra que cruza perpendicularmente a via-férrea ao km 14+141 eixo de referéncia
de projeto VDR) na Estacdo de Moscavide. Inflete a direcdo e prossegue por 50m para sul,
paralela as linhas. Ai divide-se em dois coletores pluviais que prosseguem para nordeste e
voltam a intersectar a via. Junto a estes tem inicio um coletor da rede de drenagem doméstica

(Emissario de Moscavide) que lhes segue paralelo pela Rua de Moscavide.

A bacia LN 7-1c, com uma area de 0,171 km? corresponde a uma pequena area da bacia LN
8-1 considerada no estudo inicial. Da anélise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se a existéncia de um Coletor Pluvial Circular DN 400 mm em betdo. Este coletor segue
no sentido nascente transpondo a via sob o passeio central da Av. Da Peregrinacéo, suspenso
no viaduto (PSR) cruzando perpendicularmente a via-férrea ao km 14+475 (eixo de referéncia
de projeto VDR).

e Asbacias LN 8-1a, LN 8-1b e LN 8-1c correspondem a bacia LN 8-1 do estudo inicial. Estas
bacias inserem-se numa zona bastante urbanizada ndo sendo visivel linhas de agua a céu
aberto. Com a analise do cadastro de redes de saneamento verificou-se que a bacia
considerada inicialmente encaminha o seu caudal através de varios drgaos de drenagem.
Desta forma dividiu-se a bacia de acordo com as areas que geram caudais afluentes a cada

6rgao de drenagem existente considerado.

A bacia LN 8-1a, possui uma area de 0,145 km? e corresponde a uma pequena area da bacia
LN 8-1 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento
verificou-se a existéncia de um Coletor Pluvial Circular DN 950 mm em betdo que atravessa

perpendicularmente a via-férrea ao km 14+671 (eixo de referéncia de projeto VDR).

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica também a existéncia
de uma travessia nesta zona. A ficha cadastral fornecida refere que a travessia corresponde
a um aqueduto de didametro 600 mm e que esta ligado a caixas de saneamento publico. Visto
esta informagé@o ser mais antiga que a disponibilizada pela CM Lisboa considerou-se a
informac&o recebida da CM Lisboa.
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A bacia LN 8-1b, possui uma area de 0,115 km? e corresponde a uma pequena area da bacia
LN 8-1 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento
verificou-se a existéncia de um Coletor Pluvial Circular DN 1800 mm em betdo que

atravessa perpendicularmente a via-férrea ao km 14+858 eixo de referéncia de projeto VDR).

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica também a existéncia
de uma travessia nesta zona. A ficha cadastral fornecida refere que a travessia corresponde
a um aqueduto de didametro 700 mm e que esta ligado a caixas de saneamento publico. Visto
esta informac@o ser mais antiga que a disponibilizada pela CM Lisboa considerou-se a
informac&o recebida da CM Lisboa.

A bacia LN 8-1c, possui uma area de 0,932 km? e corresponde a uma pequena area da bacia
LN 8-1 considerada no estudo inicial. Da analise do cadastro de redes de saneamento
verificou-se a existéncia de um Coletor Pluvial Circular DN 2000 mm em betdo que

atravessa perpendicularmente a via-férrea ao km 15+148 (eixo de referéncia de projeto VDR).

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica também a existéncia
de uma travessia nesta zona. A ficha cadastral fornecida refere que a travessia corresponde
a um aqueduto de didmetro 600 mm e que esta ligado a caixas de saneamento publico. Visto
esta informacd@o ser mais antiga que a disponibilizada pela CM Lisboa considerou-se a

informacao recebida da CM Lisboa.

e As bacias LN 8-2a e LN 8-2b correspondem a uma parte da bacia LN 8-2 considerada no
estudo inicial. Estas bacias inserem-se numa zona bastante urbanizada ndo sendo visivel
linhas de agua a céu aberto. Com a andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-
se que a bacia considerada inicialmente encaminha o seu caudal através de varios 6rgaos de
drenagem. Desta forma dividiu-se a bacia de acordo com as areas que geram caudais

afluentes a cada 6rgao de drenagem existente considerado.

Ao pk existente da Linha do Norte 8+853 o0 cadastro de PH fornecido pela IP identifica a
existéncia de uma travessia de diametro 900 mm e que esta ligado a caixas de saneamento
publico. Uma vez que nao se encontra referenciado nos elementos fornecidos pela CM Lisboa

nem nos elementos de outros projetos fornecidos nao foi considerado neste estudo.

A bacia LN 8-2a, possui uma area de 0,373 km? e corresponde a uma pequena area da bacia
LN 8-2 considerada no estudo inicial. Da andlise do cadastro de redes de saneamento
verificou-se a existéncia de um Coletor Unitario Circular DN 500 mm em PEAD que

atravessa perpendicularmente a via-férrea ao km 15+460 (eixo de referéncia de projeto VDR).

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica também a existéncia

de uma travessia nesta zona. A ficha cadastral fornecida refere que a travessia corresponde
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a um aqueduto de diametro 1000 mm e que esta ligado a caixas de saneamento publico. Visto
esta informac@o ser mais antiga que a disponibilizada pela CM Lisboa considerou-se a

informacao recebida da CM Lisboa.

A bacia LN 8-2b, possui uma area de 0,215 km? e corresponde a uma pequena area da bacia
LN 8-2 considerada no estudo inicial.

Ao km 15+483 (eixo de referéncia de projeto VDR) verificou-se a existéncia de uma Passagem
Hidraulica. Contudo a PH encontra-se desativada passando no seu interior uma tubagem
correspondente a um Coletor Pluvial DN 2000 em betdo encontrando-se assim a PH
entubada.

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica também a existéncia
de uma travessia nesta zona. A ficha cadastral fornecida refere que a travessia corresponde

a um coletor de diametro 2000 mm.

e A bacia LN 9-1 com uma éarea de 0,129 km? corresponde a bacia LN 9-1 considerada no
estudo inicial. Esta bacia insere-se também numa zona bastante urbanizada ndo sendo visivel

a linha de 4gua a céu aberto.

Ao pk existente da Linha do Norte 9+011 o cadastro de PH fornecido pela IP identifica a
existéncia de uma travessia de base 900 mm mas uma vez que ndo se encontra referenciado
nos elementos fornecidos pela CM Lisboa nem nos elementos de outros projetos fornecidos

nado foi considerado neste estudo.

Da andlise do cadastro de redes de saneamento verificou-se a existéncia de um Coletor
Pluvial Circular DN500 mm em PVC que atravessa a via-férrea ao km 15+940 (eixo de

referéncia de projeto VDR).

Associada a esta bacia o cadastro das PH fornecido pela IP identifica a existéncia de uma
travessia aproximadamente ao pk existente da Linha do Norte 9+365. Da ficha cadastral
fornecida refere que a travessia corresponde a um aqueduto de didmetro 600 mm e que esta
ligado a caixas de saneamento publico. Contudo visto esta informacdo ser mais antiga que a

disponibilizada pela CM Lisboa considerou-se a informacéao recebida da CM Lisboa.

3.7 CARATERIZAGAO HIDROLOGICA (COM BASE NAS CARTAS MILITARES)

Como ponto de partida deste estudo considerou-se para a caracterizagao hidrolégica primeiramente
a informacao constante das cartas militares adquiridas pelo consorcio projetista junto do IGEOE, a
informacgdo disponivel na plataforma eletrénica do Google Earth (fotografia aérea), aliada ao
conhecimento local (com base em reconhecimento realizado na fase de proposta) e a propria

experiéncia da equipa projetista.
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Com base nestes elementos identificaram-se e localizaram-se as principais linhas de agua que

possivelmente intersectam a infraestrutura, delimitando-se posteriormente as bacias hidrogréficas.

Portanto, recorreu-se as cartas militares de Portugal & escala 1:25 000 do Instituto Geogréfico do

Exército, que apresentam curvas de nivel com equidistancia de 10 m.

As Cartas Militares utilizadas no estudo foram as cartas 417 (Loures) e 431 (Lisboa). Assim, o tracado
das linhas foi identificado nas Cartas Militares mencionadas, tendo sido utilizado para delimitacao das

bacias hidrogréaficas das linhas de agua intercetadas.
Os elementos de base utilizados para o desenvolvimento do estudo foram os seguintes:

e identificac@o da rede hidrogréfica, ou seja, do conjunto de linhas de &gua que intercetam a
via-férrea e delimitacao das bacias hidrograficas correspondentes;

e caracteristicas fisiograficas da area das bacias hidrograficas;

e caracteristicas pluviométricas da area em estudo, em particular no que respeita as

intensidades méximas de precipitagdo;
e caracteristicas de ocupacao, cobertura ou utilizacéo do solo.

Apos a obtencéo das bacias, identificaram-se as principais caracteristicas fisiograficas e avaliou-se
climatologicamente a area envolvente, estimando-se por fim os caudais de ponta de cheia para o

periodo de retorno de 100 anos.

Refere-se que apesar do estudo hidrolégico (na fase inicial) se basear nas linhas de agua existentes
na carta militar para a definicdo das bacias hidrograficas e determinacdo dos caudais de célculo a
considerar no estudo dos 6rgdos de drenagem existentes, devido as caracteristicas urbanas da zona
onde se desenvolve o estudo, estas bacias foram redefinidas de forma a simularem a realidade
existente. Como é possivel perceber, a maioria das linhas de agua atravessadas pela infraestrutura
ndo sdo drenadas através de passagens hidraulicas, mas sim por coletores pluviais ou outros érgaos
de drenagem urbana pelo que o Estudo Hidroldgico foi adaptado a esta realidade utilizando-se para

isso ndo so as cartas militares como também os cadastros as redes de saneamento disponibilizadas.

A contribuigcdo destes elementos no estudo serd apresentada de seguida no capitulo seguinte.

3.8  CARATERIZAGAO DA REDE DE DRENAGEM EXISTENTE (DRENAGEM URBANA)

A data da elaboracdo da primeira versdo do Estudo Hidrologico, o cadastro da rede de drenagem
pluvial e doméstica na area envolvente da intervencdo do presente projeto ndo se encontrava
disponivel e ndo era do conhecimento da equipa projetista. Desta forma o estudo hidroldgico inicial

ndo teve em consideracdo esta informacdo ndo tendo sido apresentada a interferéncia da rede de
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saneamento existente com o tro¢co da rede ferroviaria. Contudo com a disponibilizacdo de um
cadastro fidedigno (composto por varios elementos conforme ja indicado) foi possivel completar a

analise realizada anteriormente.

Com a analise do cadastro das redes de saneamento da zona verificou-se que a maioria das linhas
de agua se encontram entubadas atravessando o troco ferroviario sob a forma de coletores pluviais

e/ou unitarios e ndo através de uma passagem hidraulica.

Face a esta situacé@o procurou-se caracterizar e definir com melhor precisao as areas das bacias a

drenar associadas aos 6rgaos de drenagem que atravessam a via.

Com vista a execucdo deste estudo foi necessario proceder a caracterizacdo das infraestruturas
existentes no local, pelo que se procedeu a consulta de elementos de base, de entre 0s quais se

destacam:

a

e Levantamento cartografico a escala 1:1 000 referenciado ao Datum PT-TMO6/ETRS89,

fornecido pela IP em setembro de 2022;

e Levantamento topografico de projeto a escala 1: 200, realizado em 2023, efetuado a classico
e referenciado ao Datum PT-TMO6/ETRS89;

e Levantamento topografico de projeto a escala 1: 500 para as zonas das Estacdes, realizado
em 2023, efetuado a classico e referenciado ao Datum PT-TMO6/ETRS89;

e Dominio Publico Ferroviario e Rodoviario, fornecidos pela IP em novembro de 2022;
e Fotografia aérea retirada do Google Earth;
e Cadastro Passagens Hidraulicas da IP, Infraestruturas de Portugal,

¢ Fichas de Caracterizagcdo de PH, elaboradas no ambito deste projeto ( Volume 00, Tomo 0.2)

e anexadas a esta memoria;

e Telas Finais — Projeto de Modernizacao da Linha do Norte (Consércio Coba, Mott MacDonald
e DE-Consult - 1994);

e Projeto Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicagdo e insercao

da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servicos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010);

e Telas Finais do “Projeto Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-Sacavém /
Quadruplicacao e insercdo da LAV Empreitada Autbnoma 1/ TTO — Fase 1/ Terraplenagem

e Drenagem?”;

e Plano Geral de Drenagem de Lisboa 2016-2030;

PF0103 - QUADRUPLICACAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRACO DE PRATA)

E MODERNIZACAO DA LINHA DO NORTE (BRAGO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00 34/78



CONSULTORES DE EN

= :
' Infraestruturas MMl Cofinanciado pela tiney  GIBB
< U de Portugal PRI Uniso Europeia *__— [HPROFICO

e Cadastro das Infraestruturas da Rede de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais em formato

SIG fornecidos pela entidade Camara Municipal de Lisboa;

e Cadastro das Infraestruturas da Rede de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais em formato

SIG fornecidos pela entidade Camara Municipal de Loures e SMAS Loures;
e Cadastro de redes de saneamento — SIMAR Loures/Odivelas

e Reconhecimento visual com base em visita local realizada do dia 14-04-2023 ao dia 05-05-
2023.

Foram também consideradas as orientacGes acordadas no decurso das diversas reunifes efetuadas
com as entidades envolvidas e responsaveis pelas intervengdes das véarias especialidades no @mbito

do acompanhamento dos trabalhos pela IP.

Refere-se também que dos diferentes cadastros e projetos recebidos em alguns destes a informacéo,
muitas vezes é dispar e incoerente entre elementos. Desta forma procurou-se perceber dos varios
cadastros/elementos recebidos qual o que possui a informacdo mais recente e desta forma traduzir

melhor a realidade existente.

Nos casos em que temos informagé&o dispar, nomeadamente diferentes didmetros, tipos de coletores

entre outras caracteristicas, teve-se em conta a informacéo contida nos cadastros fornecidos pelas

Camaras Municipais de Lisboa e de Loures pois consideramos gue estes contem a informacdo mais

fidedigna, principalmente porque possuem a maior quantidade de informacéo e é a base de dados da

entidade responsavel pela rede em causa.

Assim com base nos elementos disponiveis e conhecimento local ja referido, foi possivel constatar,
ndo s6 a existéncia de atravessamentos da linha sob a forma de coletores (pluvial ou unitario) nas
zonas baixas correspondentes a linha de 4gua existente nas cartas militares, como também outros

atravessamentos que ndo estando associados a zonas baixas fazem parte da rede de drenagem.

Da andlise efetuada ao troco ferroviario em estudo verificou-se a existéncia dos seguintes 6rgaos de

drenagem pluvial associados a travessia da plataforma ferroviaria:
e Passagens Hidraulicas;
e Coletores Unitarios;
e Coletores Pluviais.

Na Linha de Cintura, considerou-se a existéncia 14 atravessamentos e consequentemente 14 bacias

hidrogréficas.

Na Linha do Norte, considerou-se a existéncia 15 atravessamentos e consequentemente 15 bacias

hidrogréficas.
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Na tabela apresentada de seguida é possivel ver um resumo da informacao recebida e as conclusfes

consideradas para cada travessia existente da Rede de Drenagem.
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HE [0 Localizagao de Visita de campo Cadastro de Infraestruturas
EECERGE Localizagéo referencia Observagdes fichas de Telas Finais - Projeto de Inventariagdo Servigos Afetados Plano Geral de Drenagem de Lisboa CMLisboa (SIG) Situagao considerada no
Concelho Bacia ’ Pk Existente segundo as fichas Cadastro IP = - Modernizagéo da Linha do Ferbritas/Atkins (2010) / Telas Finais (Empreitada Autonoma 1) (2016-2030) e presente Estudo Hidrolégico Observagoes Afetacdo
projeto - Eixo N - caracterizagao de PH
R (km) de caracterizagdo . Entrada Norte (1994) (mm) (mm) CMLoures (SIG) (mm)
de PH Observacges (mm)
(km)
Coletor Unitério circular @ 850 Coletor Unitério circular @ 850 Linha de Agua restabelecida
BLC6-1 6+916 6+916 - - Ficha nao pedida. Nao observada - - - - - - - Polipropileno Polipropileno
N em rede de saneamento
i=0.0003 m/m
Coletor Unitério Ovoide (800x1200) NC Coletor Unitério circular @ 900 Betéo
BLCT7-1 74174 74174 ~ . Ficha ndo pedida. Néo observada R ~ . . R (de material ndo davRua Loureru:o eda Coletor Unitario (coletor Ilga+ao NOVAT) Coletor Uml.a'_no circular @ 900 Betéo| Linha de Agua restabelecida
Av. Sdo Jodo de Deus, atravessa perpendicularmente a actual Linha de PPN - i=0.0706 m/m emrede de saneamento
: " P Coletor Unitério circular @ ? Betéo
Cintura para Norte e prossegindo pela Rua Guilherme Suggia. Liga ao (coletor liga a0 NOVA Il
coletor NOVA Il unitario 3300x3750 betéo.
Coletor Unitério circular @ 750 NC
. - . - (de material ndo conhecido, com origem e ligac&o em coletores pluviais e - Coletor Unitario circular @ 600 Betao Coletor Unitario circular @ 600 Betéo| Linha de Agua restabelecida
BLCT-2 AL AL - - Ficha ndo pedida. No observada ° : - - ° domésticos no fim da rua Manuel Gouveia, atravessando Coletor Unitario ( coletor liga ao NOVA i) i=0.0027 m/m em rede de saneamento
perpendicularmente a actual Linha de Cintura para Norte e prosseguindo
pelos terrenos adjacentes a Azinhaga da Fonte do Louro.
Coletor Unitério circular @ 800 NC
(de material nao ido pi da Rua de Beires e
seguindo até a actual Linha de Cintura, transpondo-a para Noroeste e . " .
. terminando em terrenos baldios existentes na bas do talude da via-férrea. . L Coletor Unitério circular @ 800 Betdo Linha de Agua restabelecida
BLC7-3a 7+798 7+797 - - Ficha nao pedida. Nao observada - - - - - N Coletor Unitario Coletor Unitario circular @ 1000 / @ 200 ?? i=0.001 m/m emrede de sangamenlo - Via nova - Possivel Afetagao
Coletro Unitério circular @ 250 Grés (Rede Pluvial)
(proveniente da Azinhaga do Pombeiro e termina junto ao talude da Linha
de Cintura no coletor acima referido.
PH Circular @ 2000,
: L em falta. 7 : :
Listada no cadastro de " . oy Linha de agua restabelecida
BLC7-3b 7+918 74915 7+909 Obra de Arte (informagao [O. U foi recebido Vverificou-se a -86313,338 | -102168,15 - - - - - - PH 22000 através de Passagem
especifica néo existe) g s de uma =0.049 mm Hidraulica
a um CEL a ndo a PH. boca em recipiente
com tubagem de.
Pontéo Abobadado
LISBOA 2.30 x 2.90 (Montante)
Pont&o 2.30 x 2.90 PH existente e 2.46 x 3.06 (Existente-VDL) Linha de agua restabelecida
BLC8-la 8+442 8+403 8+403 Pontdo 2.86 x 2.60 (bxh) [(Entrada) / 2.80 x 3.40 observada. Dificil -85890,86 | -102523,28 | -85882,24 | -102512,44 - - - - 2.80 x3.40 (Jusante - VAL, VDR e através de Passagem - Via nova - Possivel Afetacéo
(Saida) acesso. VAR) Hidraulica
Alvenaria de pedra
i=0.002 m/m
Coletor Pluvial Circular @ 1100 PVC
(Sob os viadtos da Av. Carlos Pinhao, estao referenciados varios
coletores. Todos eles tém enlace no coletor pluvial, do lado sudoeste da
actual linha de cintura, coletor que atravessa prependicularmente as linhas
existentes infletindo depois um trogo para norte ainda com o mesmo tipo Coletor Unitario circular @ 1000 .
BLC8-1b 8+444 8+404 8+403 ~ Ficha no pedida. Nao observado R _ . ~ R de material e secgéo. prossegue no vale de chelas terminando no coletor |Coletor unitario + Coletor pluvial Coletor Unitério circular @ 1000 Betdo Betdo Linha de Agua restabelecida | Via nova - Possivel Afetagdo
NOVA Il 0. T1151 o em rede de saneamento
i=0.0718 m/m
Coletor Doméstico @ 300 NC
(do lado nordeste da Linha de Cintura esta ainda referenciado este coletor
paralelo ao anterior que termina num coletor Ovoide (800x1200) paralelo
ao NOVA L.
Coletor Unitario ovoide (1000 x 1500) NC
(proveniente qa cak;_ada da Picheleiral atr_avessando sob as‘duas " _ Coletor Unitario Ovoide ) ) )
BLC8-2 8+735 8+695 - - Ficha nao pedida. N&o observado - - - - - de nivel - de Xabregas e Linha de Coletor unitario (O.T 1260 + O.T 1270) Coletor Unitario Ovoide (800 x 1200) NC (800 x 1200) NC Linha de Agua restabelecida | Via nova - Possivel Afetacédo
Cintura - e terminando em enlace num coletor ovoide (3650 x 3750) i0.0184 m/m em rede de saneamento
existente na estrada de chelas. .
Corresponde a um coletor tipo NOVA Il
Coletor Unitéario Nova Il - OV 3650 x 3850 NC 3650 x4000 mm
(Existente na estrada de chelas e de material ndo p (ribeira )
do Vale de chelas e prosseguindo sob a via direita da Estrada de Lado Esquerdo - OV 0.80x 1.20 que (Coletor Unitario Nova Il - OV 3650 x 3850
Chelas(sentido norte-sul) liga ao intercetor da simtejo) betdo Coletor Unitario Ovoide Linha de Agua restabelecida
BLC8-3 8+854 8+815 - - Ficha nao pedida. Nao observado - - - - - + i + 3650 x 4000 Betéo - NOVA Il em rede de saneamento
Interceptor da Estrada de Chelas - OV 800 x 1200 NC TUNEL DE DRENAGEM @ 5000 Interceptor da Estrada de Chelas - i=0.0064 m/'m
(Interceptor Doméstico Ovoide e de material nao p i do i i do coletor NOVA |doméstico - circular @ 1200 Betao
vale de chelas e prosseguindo sob a via do lado esquerdo da strada Il no atravessamento da plataforma
(sentido norte-sul) devido a implantacao prevista do tinel
de drenagem)

PF0103 - QUADRUPLICAGCAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO — BRACO DE
MODERNIZACAO DA LINHA DO NORTE (BRACO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00

37178



Infraestruturas
de Portugal

=

Cofinanciado pela
Unido Europeia

RV

i

GIBB

ENGINEERING

JPROFICO

CONSULTORES DE ENGENHARIA

He [0 Localizagao de Visita de campo Cadastro de Infraestruturas
EEEERGE Localizagéo referencia Observacdes fichas de Telas Finais - Projeto de Inventariagéo Servigos Afetados Plano Geral de Drenagem de Lisbos CMLisboa (SIG) Situagao considerada no
Concelho Bacia ’ Pk Existente segundo as fichas Cadastro IP ¢ - Modernizagéo da Linha do Ferbritas/Atkins (2010) / Telas Finais (Empreitada Autonoma 1) (2016-2030) e presente Estudo Hidrolégico Observacgdes Afetacdo
projeto - Eixo N - caracterizagao de PH
(km) de caracterizagdo Entrada Norte (1994) (mm) (mm) CMLoures (SIG) (mm)
de PH Observacdes (mm)
0+365 Proposto PPC @ 1000 (Coletor ARdomésticas) Coletor doméstico @ ? Coletor doméstico DN1000 Coletor unitério circular @ 1450 Linha de Agua restabelecida
BLCO9-1 (Eixo TTT-VD- - - - - - - - + + + Betao em rede de saneamento - Via nova - Possivel Afetagao
02(OR)) BA @ 1400 (Coletor pluvial) Coletor pluvial @ ? Coletor unitario DN1450 (Rede Pluvial)
Proposto PPC @ 1000 (Coletor ARdomésticas) Coletor doméstico @ ? Coletor doméstico @? (1000) Coletor unitério circular @ 1450 Linha de Agua restabelecida
BLCO9-la 9+527 9+477 - - Ficha no pedida. N&o observado - - + + + Betdo emrede de saneamento - Via nova - Possivel Afetacéo
BA @ 1400 (Coletor pluvial) Coletor pluvial @ ? Coletor unitario @ ? (1400) i=0.0473 m/m (Rede Pluvial)
BLCO-1b 9+761 9+722 - - Ficha no pedida. |Néo observado - - Coletor unitério @ 400 NC a desactivar Coletor Unitério Coletor Unitério Circular @ 400 Grés | COIe1Or Unitrio Circular 3400 Grés| Linha de Agua restabelecida | iy oya - possivel Afetagao
i=0.0076 m/m emrede de saneamento
(Existente n(;ﬂz:l?a"dl;ngi?Qf;?c:a&;?pLoé; ?Jf/\ek?rgn’\:gs ligando a 3 xColetor unitario circular & 2 Coletor Unitario Circular Triplo- 3 & Linha de Agua restabelecida
BLC10-1a 10+083 10+048 - - Ficha nao pedida. N&o observado - - o q ) 19 Coletor Unitario (liga a montante e a jusante a um coletor 0 NC g - Via nova - Possivel Afetagao
montante a um coletor unitario OV 500x750 NC e a jusante a um coletor . . L em rede de saneamento
. unitario OV 1000x650 alvenaria) i=0.001 m/m
unitario OV 700x1050 NC)
Coletor unitario circular @ 2000 NC E;I:e;)or Lljr;::g?tifjio(olfl)x 1800) betéo Coletor unitario (2000 x 1800) betao
(liga a montante ao Coletor unitario NOVA Il (1750 x 2000) NC proveniente (i :a montante ao Coletor unitario NOVA secgdo Uinvertido (UI)
da rede pluvial) e a jusante ao Coletor unitario NOVA Il (2300 x 2500) NC  [Coletor de rede separativa + coletor 9 < i=0.1566 m Linha de Agua restabelecida
. - . - . 11 (2000 x 1800) Betéo e a jusante ao " ~
B LC 10-1b 10+418 10+418 - - Ficha nao pedida. N&o observado - - + pluvial Coletor unitrio NOVA Il (2300 x 2500) + emrede de saneamento | - Via nova - Possivel Afetagdo
Coletor unitario circular @ 600 (P. T115-P. T120) Betio Coletor unitario circular @ 500 (Rede Pluvial)
(liga a montante a um coletor unitario proveniente da rede de sanemanto . Betéo
doméstico e a jusante ao coletor unitario NOVA i) Coletor unitario circular @ 500 Betdo i=0.001 m/m
10+900 4+328 4+334 PH19 Possivel Coletor Na&o observado = PH 19 (10 0.60) = = - - - NAO CONSIDERAR
CEL Pluvial 1@ 1.00 (CML) em Coletor unitario Coletor Pluvial Circular @ 500 Betdo | Linha de Agua restabelecida
B LN4-1 11+126 4+561 - - Ficha nao pedida. N&o observado - substituicdo da PH 20 Coletor pluvial circular @ 1000 (PH) Coletor Pluvial Circular @ 500 Betdo Trogo 1 - i=0,0136 m/m em rede de saneamento - Via nova - Possivel Afetagao
(P. T270) ! °
Ver LR.P.1.05 Trogo 2 - i= 0,0064 m/m (Rede Pluvial)
11+495 4+929 4+921 = Possivel Coletor Na&o observado = CEL = = - - - NAO CONSIDERAR
PH21
LISBOA (AL Coletor unitario + coletor pluvial
11+860 5+294 5+294 recipiente; BS ligada a a Possivel Coletor N&o observado - PH 21 (10 0.80) - 5+287 Coletor Pluvial circular @ 800 T. Q1000 P Coletor circular unitario @ 1200 betao - - NAO CONSIDERAR
caixa da rede de .
saneamento puiblico)
B LN5-1
- Coletor circular unitério & 1200 . :
114896 54330 54340 . . o observado . . Coletor Pluvial circular @ 1200 . Coletor pluvial circular @ 1000 betao Linha de Agua restabelecida | |z oua - possivel Afetagio
Polipropileno _ emrede de saneamento
i=0.01 m/m
11+910 5+343 = = = Nao observado = = = Coletor Doméstico Coletor Circular unitario @ 600 - - NAO CONSIDERAR
Coletor unitario OV 2380x2935
(km 12+963,681)
Coletor unitario OV 2380x2935 Alvenaria Alvenaria i=0.0017 m/m
+ +
Coletor Pluvial 3300x3000 NOVA II Coletor Pluvial 3300x3000 NOVA I
. Coletor circular doméstico @ 900 NC + Coletor circular pluvial @ 1000 NC+ |Corresponde a um coletor doméstico + [+ (km 12+976,181) Linha de Agua restabelecida
B LNGla 124975 6+407 6+415 Possivel Coletor o observado. PH24A Coletor unitario OV 3000x3300 betédo Simples + Coletor unitario @ 1000 NC [coletor pluvial + coletores unitarios Coletor Pluvial circular @ 900 betédo i= varias em rede de saneamento
+ +
Coletor doméstico circular @ 900 PEAD Coletor Pluvial circular @ 900 betéo
(km 12+977,810)
i= varias
Coletor Pluvial circular @ 1100 betdo
. + Coletor Pluvial circular @ 1100 betdo|Linha de Agua restabelecida
B LN6-1b 13+142 6+575 6+515 PH24 Possivel Coletor N&o observado - PH24 - - Coletor doméstico circular @ 400 PEAD i=0.0115 m/m em rede de saneamento
Coletor circular unitario & 400 NC
B LN6-lc 13+425 6+858 - - Ficha ndo pedida.  [N&o observado - - (o coletor segue pela Rua Conselheiro Lopo Vaz e atravessa Coletor unitario Coletor unitario @? 400 2 Coletor Unitario circular 0 400 betao|Linha de Agua restabelecida |z, 1oy, - possivel Afetago
perpendicularmente as linhas ferroviérias. Segue no Passeio do i=0.0402 m/m em rede de saneamento
Cantabrico com @ 1000 em material ndo conhecido)
Coletor circular unitario @ 1600
Coletor circular unitario @ 1600 Betéo Betdo
Coletor unitario @ ? + Coletor pluvial @ . i=0.881 m/m (km 13+516,316) Linha de Agua restabelecida
B LN6-1d 13+521 6+953 - - Ficha néo pedida. N&o observado - - Coletor unitéario @ ? ? L - + 9 - Via nova - Possivel Afetacéo
Coletor unitario 2000 x 2200 secgao U L em rede de saneamento
Q. T0860 : " Coletor unitario 2000 x 2200 (U
invertido (km 13+521, . y
invertido)
i=0.4334 m/m (km 13+521,325)
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A

a &0 ere Observagde a e ais - Projeto Plano Geral de Drenage 0
eferéncia e as/A 0 e a preitada presente 0
oncelho B 0 astro IP e caracterizag&o e Mode acéo da os (20 030 e Observacde Afetac&o
projeto - 94 A ono o ologico
o de e de ado Norte 0
. de P Observagde
(EstéSI/iNa-dlai%:\siigs em Coletor unitario + coletor pluvial Coletor unitério Ovoide 2000 x (Linha de Agua - Via nova - Possivel
B LN7-1a 13+718 7+148 7+148 9 Possivel Coletor N&o observado - - - - - Coletor unitario OV (2000x2200) p Coletor unitério circular @? 2200 restabelecida em ~
ambos os lados, passa Q. T0800 . Afetacado
. i=? m/m rede de saneamento
sob vias)
Coletor unitario @? + Coletor pluvial @? + Interceptor de
drenagem doméstica
LISBOA (Coletor de drenagem unitaria com inicio na rua Coletor Pluvial circular @ 1000 betao
Sce"':gi'::fizlgi)?:fe"‘:: dg‘;‘;’z:nzege‘;: altfv: I"'i'e Coletor unitério @ ? + Coletor  |(*>7>) . Coletor Pluvial circular @ 1000 |Linha de Agua
B LN7-1b 14+141 7+569 - - - Né&o observado N - = - - que. . . gem p _q pluvial @ ? g betéo (7+575) restabelecida em
cruza a infraestrutura ferroviria na area de estagéo de Interceptor Doméstico circular @ 600 PEAD R
. P 5 o Q. T0700 i=0.0149 m/m rede de saneamento
Moscavide. Ai divide-se em dois coletores pluviais que (7+575)
intersectam a via. Ai tem inicio um coletor da rede de
drenagem doméscia (Emissario de Moscavide) que lhes
segue paralelo pela Rua de Moscavide.
Coletor Pluvial @400 Linha de Agua
B LN7-1c 14+475 7+903 - - - Né&o observado - - - - - (coletor segue no sentido nascente _tms;iondo a via sob Néo abrange. Coletor @ ? Coleto_i Pluvial & 400 restabelecida em
o passeio central da Av. Da peregrinagéo, neste local i=?? m/m
. rede de saneamento
em viaduto (PSR).
PH 25 (10 0.60) PH25 (100.60)  |Coletor pluvial @ 500 Coletor circular Pluvial & 950 Betdo + | CO1etOr circular Pluvial & 950 :;’;:‘:b‘:fega:aem
B LN8-la 14+671 8+100 8+100 (Ligacéo a coletor de Possivel Coletor Né&o observado N - = - (Ligagéo a coletor de  |(Coletor pluvial @ 500 que atravessa a via e inflete a Néo abrange. . e Betéo
. . - Coletor circular Doméstico @ 400 PEAD . rede de saneamento
drenagem pluvial) drenagem pluvial) sua diregdo para norte com @ 1500) i= 0.05 m/'m .
(Rede Pluvial)
) 5 . i
ﬁ:?:lleett?)rr l:l:‘;l?:]go do lado poente da infraestrutura, Coletor circular Pluvial @ 1800 Ir-ems?:bgleeg?j:aem
B LN8-1b 14+858 8+285 8+285 PH 26 (10 0.70) Possivel Coletor Né&o observado - - - - PH 26 (12 0.70) . . . . Néo abrange. Coletor circular Pluvial @ 1800 Betéo Betédo
cruza a via na perpendicular e inflecte a sua direcéo i20.0008 mVm rede de saneamento
para sul (trogo com @ 1800 betdo) — (Rede Pluvial)
PH 27 (10 0.60) PH 27 (10 0.60) ) ) Linha de Agua
N . . n . . Coletor Circular Pluvial @ 2000 ;
B LN8-1c 15+148 8+575 8+575 (Bsté ligada a caias em Possivel Coletor Né&o observado N - = - (Esté ligada a caxas em Coletor Doméstico @ 400 Néo abrange. Coletor C_lrcular Pluw’al g 2000 betéo_+ betdo restabelecida em
ambos os lados,ligada ao ambos os lados,ligada ao Coletor circular Doméstico @ 400 betdo . rede de saneamento
i=0.1610m/m .
saneamento) saneamento) (Rede Pluvial)
SIN - 12 0.90
15+425 15+854 8+853 (EsEEER ca\llxas em Possivel Coletor Né&o observado - - - - - - Néo abrange. - - - NAO CONSIDERAR
ambos os lados, ligado ao
saneamento)
LOURES B LN8-2a
SIN- 12 1.00 Coletor Circular unitario @ 500 [Linha de Agua
15+460 8+888 8+888 (Esta ligada a caixas em Possivel Coletor Né&o observado - - - - - Coletor Doméstico @300 Né&o abrange. Coletor Circular unitario @ 500 PEAD PEAD restabelecida em
ambos os lados) i=0.0043 m/m rede de saneamento
PH mal levantada. A (f::;etr;rn;;éaj S:sF::_?
BS néo ¢é aindicada. A |PH existente mas de P :
PH é mais comprida dificil acesso. Coletor encontra-se
PH 28 (1@ 2.00) . ~ Coletor pluvial 32000 NC + Coletro doméstico @ 500 entubada junto da
(A conduta passa sob um passando sob as possa sob o pontdo NC Coletor Pluvial @ 2000 Betdo | estrada onde existe
B LN8-2b 15+483 8+912 8+905 p estradas th. Existe um [encontrando-se a LA | -84115,205 | -97105,271 | -84068,248 | -97107,277 PH 28 (10 2.00) . o Né&o abrange. Coletor Pluvial @ 2000 + Coletor ? @ ? .
pontdo. A PH descarrega (estes coletores atravessam as linhas ferroviarias i=0.003 m/m um cx.
N coletor que atravessa [entubada. . o . N
junto da estrada) " o . . através de uma passagem hidréulica) Linha de Agua
a linha ferroviaria Tabuleta de existencia .
P restabelecida em
atraves de uma de esgoto doméstico.
assagem hidraulica. rede de saneamento
passag : (Rede Pluvial)
Né&o observado. AR . N
. . O coletor é interrompido neste pk junto
Possivel Coletor ou PH Apenas uma boca que Coletor pluvial que surge a meio da plataforma na desta possivellbocal Parece que -
15+508 9+011 9+011 PH retangular, b=0.90 podera ser de uma - - - - - direcgé@o da possivel boca em recipiente encontrada no Né&o abrange. . L . - - NAO CONSIDERAR
entubada N atravessava a via pois existe caixa do lado
caixa de PH ou outro local. N .
i montante e jusante da via.
B LNO9-1 -
(Estz'l—: i{%glaﬂgag)s em Coletor pluvial @500 PVC que aparentemente parece Coletor ? @ ? que aparentemente parece Coletor pluvial @ 500 PVC r:sl?:l?e?ee(:;ggu:m
15+940 9+370 9+365 9 ) CEL/PH 12 0.90 N&o observado - - - - PH 29 (3.70x3.60) atravessar a via mas que termina antes de atravessar a Né&o abrange atravessar a via mas que termina antes de p._
ambos os lados,ligada ao . . ) i=? m/m rede de saneamento
via atravessar a viada via .
saneamento) (Rede Pluvial)
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Refere-se entdo o seguinte:

e Ao km 6+910 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta do cadastro de
Infraestruturas das redes de saneamento da CM Lisboa, verificou-se a existéncia de um
atravessamento de um Coletor Unitario circular @ 850 mm em polipropileno de inclinacao
i=0.0003 m/m que encaminha os caudais da bacia no sentido sul-norte contribuindo para o
caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Este 6rgdo apenas se encontra cadastrado
nos elementos referidos anteriormente e numa primeira analise ndo sera afetado uma vez

gue nao estdo previstas intervencgdes ao nivel do tragcado da via;

e Ao km 7+174 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos um Coletor Unitario
circular @ 900 mm em betéo de inclinacdo i=0.0706 m/m e outro Coletor também unitério,
mas de seccdo desconhecida, o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogco Areeiro-
Sacavém / Quadruplicacao e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servicos
Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere apenas um atravessamento, um Coletor Unitario
Ovoide (800x1200) em material ndo conhecido e o Plano Geral de Drenagem de Lisboa
(2016-2030) refere também apenas a existéncia de um Coletor Unitario. Face a estas
constatagfes considerou-se a existéncia de apenas um Coletor Unitério circular @ 900 mm
em betdo no atravessamento da linha férrea que encaminha os caudais da bacia no sentido
sul-norte contribuindo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Numa primeira
analise ndo sera afetado uma vez que nao estéo previstas intervencdes ao nivel do tracado

da via;

e Ao km 7+417 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacgdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamentos um Coletor Unitario
circular @ 600 mm em betdo de inclinagdo i=0.0027 m/m, o projeto da Linha do Norte/Linha
de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicacéo e Insercdo da LAV Empreitada Geral /
Inventariacdo de Servicos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere apenas um
atravessamento, um Coletor Unitario Circular @ 750 em material ndo conhecido e o Plano
Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere também apenas a existéncia de um Coletor
Unitario. Face a estas constatacfes e porque no nosso entender as informacdes do cadastro
da CML séo mais fidedignas considerou-se a existéncia de um Coletor Unitario circular @ 600
mm em betdo no atravessamento da linha férrea que encaminha os caudais da bacia no
sentido sul-norte contribuindo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Numa
primeira andlise ndo sera afetado uma vez que ndo estéo previstas intervencdes ao nivel do

tracado da via;
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e Ao km 7+798 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento um Coletor Unitario
circular @ 1000 mm em betdo, mas que sob a via-férrea passa a @ 200 mm. Neste caso
julgamos que esta informag&o ndo se deve encontrar correta pelo que ndo foi tida em conta.
O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicacédo e
Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servigos Afetados (Ferbritas/Atkins —
2010) refere a existéncia um atravessamento, um Coletor Unitério Circular @ 800 em material
nao conhecido e o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere também apenas
a existéncia de um Coletor Unitario. Face a estas constata¢des considerou-se a existéncia de
um Coletor Unitario circular @ 800 mm no atravessamento da linha férrea que encaminha os
caudais da bacia no sentido sul-norte contribuindo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia
de Chelas). Numa primeira analise este coletor podera sera afetado uma vez que estdo

previstas intervengdes ao nivel do tracado da via nesta zona;

e Ao km 7+918 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos nomeadamente o cadastro de Obras de Arte da IP, Infraestruturas de Portugal
verificou-se informagdes relativas a uma passagem hidraulica. Da cartografia disponibilizada
e da visita de campo realizada verificou-se que podera existir uma passagem hidraulica a
atravessar a via nesta zona do tracado. Face a esta situacdo foi pedido um levantamento
com uma caracterizacdo mais detalhada desta obra. A informac¢@o que possuimos e que
consideramos é que a possivel PH tem uma seccéo circular na ordem dos 2000mm em betéo
e uma boca em recipiente. Esta encaminha os caudais da bacia no sentido sul-norte
contribuindo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Numa primeira andlise
esta passagem hidraulica ndo devera ser afetada uma vez que estéo previstas intervencdes
ao nivel do tracado da via nesta zona e encontrando-se as suas bocas ja fora do limite de

intervencao.
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Figura 10 e Figura 11- Vista da localizagéo da boca de entrada da passagem hidraulica existente ao km
7+918 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR - sentido Sul-Norte

Figura 12 — Boca de entrada da passagem hidraulica existente ao km 7+918 do eixo de referéncia de projeto -
Eixo VDR - sentido Sul-Norte

e Ao km 8+438 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos nomeadamente o cadastro de Passagens Hidraulicas da IP, Infraestruturas de
Portugal verificou-se informagdes relativas a um Pontdo Abobadado em alvenaria de pedra.

O levantamento efetuado com vista a caracteriza¢éo mais detalhada desta obra refere que a
obra possui a entrada uma seccéo de 2300 x 2900 (bxh) e a saida 2800 x 3400. Considerou-
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se assim para efeitos de calculo uma secg¢édo de 2300 x 2900 mm com uma inclinagédo de
i=0.002 m/m.

Esta encaminha os caudais da bacia no sentido sul-norte contribuindo para o caudal total da

bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Numa primeira analise este Pontdo podera sera afetado uma

vez que estdo previstas intervencgdes ao nivel do tracado da via nesta zona.

Figura 13 e Figura 14— Vista do lado montante e jusante do Pontdo existente ao km 8+438 do eixo de
referéncia de projeto - Eixo VDR
Neste mesmo pk, 8+438, para além deste Pontdo existem outros 6rgdos de drenagem. Da
consulta dos elementos fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de
Infraestruturas das redes de saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um
atravessamentos um Coletor Unitério Circular @ 1000 mm em betéo de inclina¢éo i=0.0718
m/m, o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Tro¢o Areeiro-Sacavém / Quadruplicacao
e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servigos Afetados (Ferbritas/Atkins
— 2010) refere a existéncia de dois atravessamentos, um Coletor Pluvial Circular @ 1100 em
PVC e outro Coletor Doméstico Circular @ 300 mm e o Plano Geral de Drenagem de Lisboa
(2016-2030) refere a existéncia de um Coletor Unitario e um Coletor Pluvial. Face a estas
constatacdes e porque no nosso entender as informagdes do cadastro da CML sdo mais
fidedignas considerou-se a existéncia de um Coletor Unitério circular @ 1000 mm em bet&o
no atravessamento da linha férrea que encaminha os caudais da bacia no sentido sul-norte
contribuindo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Numa primeira analise o

coletor sera afetado uma vez que estao previstas intervenc¢des ao nivel do tracado da via;

e Ao km 8+735 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacgfes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento, um Coletor Unitario
Ovoide (800 x1200) de inclinag¢éo i=0.0184 m/m, o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura,

Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercdo da LAV  Empreitada Geral /
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Inventariacdo de Servicos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um
Coletor Unitario Ovoide (1000x1500) e o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030)
refere a existéncia de um Coletor Unitario. Face a estas constatacfes considerou-se a
existéncia de penas um Coletor Unitario Ovoide (800 x 1200) mm em betdo no
atravessamento da linha férrea que encaminha os caudais da bacia no sentido sul-norte
contribuindo para o caudal total da bacia LC 8-3 (Bacia de Chelas). Numa primeira analise o

coletor sera afetado uma vez que estao previstas intervencdes ao nivel do tracado da via;

e Ao km 8+854 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos, um Coletor Unitario
Ovoide (3650 x 4000) — Nova Il — em bet&o e de inclinagdo i=0.0064 m/m e o Intercetor da
Estrada de Chelas (doméstico @ 1200 em bet&o). Ja o projeto da Linha do Norte/Linha de
Cintura, Trogo Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral /
Inventariacdo de Servigcos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um
Coletor Unitario Ovoide (3650 x 3850) — Nova |l — e o Intercetor da Estrada de Chelas (ovoide
doméstico 800 x 1200) e o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a
existéncia de um Coletor Ovoide tipo NOVA 2 (3650 x 4000) e do lado direito Intercetor da
Estrada de Chelas (ovoide doméstico 800 x 1200). Face a estas constata¢des considerou-se
a existéncia de um Coletor Unitario Ovoide (3650 x 4000) mm em betdo — Nova 2 — e o
Intercetor da Estrada de Chelas (ovoide doméstico 800 x 1200) no atravessamento da linha
férrea que encaminha os caudais da bacia de Chelas. Refere-se que neste local o Plano Geral
de Drenagem de Lisboa prevé a construcdo de um tunel de Drenagem DN 5000, que
atravessara a plataforma ao pk existente 9+350 da Linha de Cintura, e a consequente
desativacdo do coletor NOVA Il no atravessamento da plataforma. Neste projeto, huma
primeira andlise os coletores existentes ndo seréo afetados uma vez que apesar de estarem

previstas interven¢@es no tragado da via, esta passa em viaduto;

e Ao km 9+527 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacgdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lishoa, refere a existéncia de dois atravessamentos um Coletor
domeéstico e outro pluvial de sec¢do desconhecida, o projeto da Linha do Norte/Linha de
Cintura, Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral /
Inventariacdo de Servigos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere o atravessamento de um
Coletor doméstico @ 1000 em PPC e outro coletor pluvial @ 1450 em betdo armado. O Plano
Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere também a existéncia de um Coletor
domeéstico e outro pluvial de sec¢des desconhecidas. Face a estas constatagdes considerou-

se a existéncia de um Coletor Unitario circular @ 1450 mm em betdo com inclinacdo i=0,0473
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m/m no atravessamento da linha férrea. Numa primeira andlise este coletor sera afetado uma

vez que estdo previstas intervengdes ao nivel do tracado da via;

e Ao km 9+761 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento um Coletor unitario
circular @ 400 mm em grés e o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Tro¢o Areeiro-
Sacavém / Quadruplicacéo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacéo de Servigcos
Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere o atravessamento de um Coletor unitario @ 400 mm.
O Plano Geral de drenagem de Lisboa (2016-2030) refere também a existéncia de um Coletor
unitario. Face a estas constatacdes considerou-se a existéncia de um Coletor Unitario circular
@ 400 mm em grés com inclinagédo i=0,0076 m/m no atravessamento da linha férrea. Numa
primeira andlise este coletor sera afetado uma vez que estao previstas intervencdes ao nivel
do tragado da via;

e Ao km 10+083 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacgfes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento um Coletor unitario de
seccdao circular tripla e DN desconhecido e o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo
Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de
Servigos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere o atravessamento de um Coletor unitario
de seccao circular triplo @ 600 mm. O Plano Geral de drenagem de Lisboa (2016-2030) refere
também a existéncia de um Coletor unitario. Face a estas constatacdes considerou-se a
existéncia de um Coletor Unitario de seccéo circular tripla @ 600 mm com inclina¢éo i=0,001
m/m no atravessamento da linha férrea. Numa primeira andlise este coletor sera afetado uma

vez que estdo previstas intervengdes ao nivel do tracado da via;

e Ao km 10+418 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacgdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento um Coletor Unitario
(2000 x 1800) em betéo de seccdo em U invertido e um coletor unitério circular @ 500 mm em
betdo. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém /
Quadruplicacéo e Inser¢do da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servigcos Afetados
(Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de dois atravessamentos, um Coletor Unitario
circular @ 2000 em PVC e outro Coletor Unitario Circular @ 600 mm. O Plano Geral de
Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia de um Coletor da rede separativa e outro
Coletor Pluvial. Face a estas constatacdes considerou-se neste local a existéncia de um
Coletor Unitario (2000 x 1800) em betéo de seccdo em U invertido com uma inclinacéo de

i=0.1566 m/m e um coletor unitario circular @ 600 mm em betdo no atravessamento da linha
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férrea. Numa primeira analise os coletores serdo afetados uma vez que estdo previstas

intervengdes ao nivel do tracado da via.

e Ao km 11+126 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento, um Coletor Pluvial
circular @ 500 em betéo. Ja o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-
Sacavém / Quadruplicacéo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacéo de Servigcos
Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor Pluvial circular @ 1100,
o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia de um Coletor unitario
e as Telas Finais do “Projeto Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-Sacavém /
Quadruplicacao e insercdo da LAV Empreitada Autbnoma 1/ TTO — Fase 1/ Terraplenagem
e Drenagem refere a existéncia de um coletor pluvial @ 1000. Face a estas constatacfes
considerou-se a informacéo disponibilizada pelas telas finais a existéncia de um Coletor
Pluvial circular @ 1000 em betdo. Neste projeto, numa primeira analise os coletores existentes
serdo afetados uma vez que estdo previstas intervencdes no tracado da via. Nas
proximidades, ao km 10+900 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR e ao km 11+495 do
eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, o cadastro da IP refere a existéncia de passagens
hidraulicas/CEL. Contudo ndo é apresentada nenhuma ficha cadastral nem estes se
encontram cadastrados nos outros elementos fornecidos. Estes 6rgéos serdo considerados

no estudo de drenagem longitudinal.

e Ao km 11+896 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento, um Coletor unitario
circular @ 1200 em betdo. Ja o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-
Sacavém / Quadruplicacéo e Inser¢éo da LAV Empreitada Geral / Inventariacéo de Servigos
Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor unitario circular @ 1000,
o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia de um Coletor unitario
e outro coletor pluvial e as Telas Finais do “Projeto Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo
Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e insercao da LAV Empreitada Autonoma 1/ TTO — Fase
1/ Terraplenagem e Drenagem refere a existéncia de um coletor pluvial @ 1200. Face a estas
constatagdes considerou-se a existéncia de um Coletor Pluvial circular @ 1200 em betéo.
Neste projeto, numa primeira andlise os coletores existentes serdo afetados uma vez que
estdo previstas intervengdes no tracado da via. Nas proximidades, ao km 11+894 e ao km

11+910 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, é referido em alguns dos elementos
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fornecidos a existéncia de coletores. Contudo considera-se que estes estardo associados a

drenagem longitudinal da via.

e Ao km aproximado 12+975 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos
elementos fornecidos observou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das
redes de saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de quatro atravessamentos, um
Coletor unitario ovoide (2380 x 2935) em alvenaria, um coletor pluvial (3300 x 3000) NOVA II,
um Coletor Pluvial Circular @ 900 em betdo e um coletor doméstico circular @ 400 em PEAD.
O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-Sacavém / Quadruplicacao e
Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servigos Afetados (Ferbritas/Atkins —
2010) refere a existéncia de um Coletor circular doméstico @ 900, um Coletor circular pluvial
@ 1000, um Coletor unitario ovoide (3000x3300) betdo Simples e um Coletor unitario @ 1000.
O Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia de um Coletor
doméstico, coletor pluvial e outros coletores unitarios. Relativamente as Telas Finais — Projeto
de Modernizacdo da Linha do Norte (Consércio Coba, Mott MacDonald e DE-Consult — 1994
e ao cadastro das PH'’s da IP referem ambos a existéncia de uma passagem hidraulica, mas
sem ficha cadastral. Neste projeto, numa primeira analise os coletores existentes nao serédo
afetados uma vez que apesar de estarem previstas intervencdes no tracado da via este passa

em viaduto.

e Ao km 13+142 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, os elementos fornecidos pela IP
referem a existéncia de uma passagem hidraulica, contudo sem ficha cadastral, tal como nos
elementos Telas Finais — Projeto de Modernizagéo da Linha do Norte (Consércio Coba, Mott
MacDonald e DE-Consult — 1994. O cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da
CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos, um Coletor pluvial circular @ 1100
em betdo e outro coletor doméstico @ 400 em PEAD. Face a estas constata¢des considerou-
se que o 6rgdo existente consiste num Coletor Pluvial circular @ 1100 em betdo com uma
inclinacdo i=0,0115 m/m. Neste projeto, huma primeira analise os coletores existentes nao
serdo afetados uma vez que apesar de estarem previstas intervenc¢des no tracado da via este

passa em viaduto.

e Ao km 13+425 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se que em todos é referido que o atravessamento neste km consiste
num coletor unitario circular. O cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da CM
Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento sob a forma de um Coletor unitario de
seccao desconhecida. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-Sacavém
/ Quadruplicacado e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servigcos Afetados
(Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor circular unitario @ 400 mm e o

Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia também de um Coletor
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unitario. Face a estas constatacdes considerou-se que o 6rgdo existente consiste num Coletor
unitario circular @ 400 em betdo com uma inclinacdo i=0,0402 m/m. Neste projeto, numa
primeira analise o coletor existente serd afetado uma vez que estéo previstas intervencdes

no tracado da via.

e Ao km 13+521 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos um sob a forma de
um Coletor unitario @ 1600 em betdo e outro sob a forma de coletor unitario (2000 x 2200)
seccdo U invertido. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém /
Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariagdo de Servi¢cos Afetados
(Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor unitario de seccdo desconhecida
e o0 Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia também de um
Coletor unitdrio e um coletor pluvial ambos de seccdo desconhecida. Face a estas
constataces considerou-se que o atravessamento é feito mediante um Coletor circular
unitario @ 1600 Betdo de inclinagdo i=0,881 m/m e um Coletor unitario 2000 x 2200 (U
invertido) de inclinagdo i=0,4334 m/m. Neste projeto, numa primeira analise o coletor existente

serd afetado uma vez que estéo previstas intervenc¢des no tracado da via.

e Ao km 13+718 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se informagfes dispares. O cadastro da IP refere a existéncia de uma
PH de seccao circular @ 650 mm. O cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da
CM Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento sob a forma de um Coletor unitario
circular de seccao desconhecida. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-
Sacavém / Quadruplicacéo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servigos
Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor unitario ovoide (2000 x
2200) mm e o Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia de dois
Coletores um unitario e outro pluvial. Face a estas constatacdes considerou-se que o
atravessamento é feito mediante um Coletor unitario ovoide 2000 x 2200 mm. Neste projeto,
numa primeira andlise o coletor existente sera afetado uma vez que estdo previstas

intervencgdes no tracado da via.

e Ao km 14+141 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se informacdes dispares. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos, um sob a forma de
um Coletor pluvial circular @ 1000 mm em bet&o e outro sob a forma de intercetor doméstico
circular @ 600 mm em PEAD. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-
Sacavém / Quadruplicacéo e Insercéo da LAV Empreitada Geral / Inventariagdo de Servigos

Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor unitario, um coletor
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pluvial e o intercetor de drenagem doméstica todos de seccao desconhecida. O Plano Geral
de Drenagem de Lisboa (2016-2030) refere a existéncia de dois Coletores um unitario e outro
pluvial. Face a estas constatagdes considerou-se que o atravessamento é feito mediante um
Coletor pluvial circular @ 1000 mm em betdo com uma inclinagéo i=0,0149 m/m. Nesta zona,
numa primeira analise o coletor existente ndo sera afetado uma vez que nao estao previstas

intervengdes no tracado da via.

e Ao km 14+475 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se que o cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da CM
Lisboa, refere a existéncia de um atravessamento sob a forma de um Coletor de seccédo
desconhecida e o projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém /
Quadruplicacéo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servicos Afetados
(Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor pluvial circular & 400 mm. Face a
estas constatagdes considerou-se que que o atravessamento € feito mediante um Coletor
pluvial circular @ 400 sob o passeio central da Av. da Peregrinagdo que neste local passa em
viaduto (PSR). Nesta zona, numa primeira andlise o coletor existente ndo sera afetado uma

vez que nao estdo previstas intervengfes no tragado da via e o coletor passa em viaduto.

e Aokm 14+671 (localizacao de referéncia aproximada Eixo VAL da linha do Norte), da consulta
dos elementos fornecidos constatou-se informacgfes dispares. O cadastro da IP refere a
existéncia de uma PH de seccéo circular @ 600 mm que liga a um coletor pluvial bem como
nos elementos Telas Finais — Projeto de Modernizacao da Linha do Norte (Consércio Coba,
Mott MacDonald e DE-Consult — 1994. O cadastro de Infraestruturas das redes de
saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos, um sob a forma de
um Coletor pluvial circular @ 950 mm em betdo e outro doméstico circular @ 400 mm em
PEAD. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavéem /
Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariagdo de Servi¢cos Afetados
(Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor pluvial circular @ 500 mm. Face a
estas constatacBes considerou-se que que o atravessamento é feito mediante um Coletor
pluvial circular @ 950 mm com inclinacéo de i = 0,05 m/m.l da Av. da Peregrinacdo que neste
local passa em viaduto (PSR). Nesta zona, numa primeira andlise o coletor existente nao sera

afetado uma vez que nao estéo previstas intervencdes no tracado da via.

e Ao km 14+858 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se que o cadastro da IP refere a existéncia de uma PH de seccado
circular @ 700 mm bem como nos elementos Telas Finais — Projeto de Modernizac¢do da Linha
do Norte (Consércio Coba, Mott MacDonald e DE-Consult — 1994. O cadastro de
Infraestruturas das redes de saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um

atravessamento sob a forma de um Coletor pluvial circular @ 1800 mm em betéo e o projeto
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da Linha do Norte/Linha de Cintura, Trogo Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercéo da
LAV Empreitada Geral / Inventariacdo de Servicos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere
a existéncia também de um Coletor pluvial, mas de seccdo desconhecida. Face a estas
constatacdes considerou-se que que o atravessamento € feito mediante um Coletor pluvial
circular @ 1800 com inclinagao de i=0,0008 m/m. Nesta zona, numa primeira analise o coletor

existente ndo sera afetado uma vez que nao estdo previstas intervencdes no tracado da via.

e Ao km 15+425 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se que o cadastro da IP refere a existéncia de uma PH de secc¢éo
circular @ 600 mm bem como nos elementos Telas Finais — Projeto de Modernizacdo da Linha
do Norte (Consoércio Coba, Mott MacDonald e DE-Consult — 1994. Estes elementos referem
gue a passagem hidraulica se encontra ligada a rede de saneamento através da ligacéo a
caixas a montante e a jusante. O cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da
CM Lisboa, refere a existéncia de dois atravessamentos, um sob a forma de um Coletor pluvial
circular @ 2000 mm em betdo e o outro sob a forma de um coletor doméstico @ 400 mm em
betdo. No projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura, Tro¢o Areeiro-Sacavém /
Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariagdo de Servi¢cos Afetados
(Ferbritas/Atkins — 2010) é referido apenas a existéncia também de um Coletor doméstico @
400 mm em betdo. Face a estas constatacdes considerou-se que que o atravessamento €
feito mediante um Coletor pluvial circular @ 2000 em betdo com inclinagéo de i=0,1610 m/m.
Nesta zona, numa primeira analise o coletor existente ndo sera afetado uma vez que nao

estdo previstas interven¢des no tracado da via.

e Ao km 15+460 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se informacdes dispares. O cadastro da IP refere a existéncia de uma
PH de seccgéo circular @ 1000 mm que liga a rede de saneamento. O cadastro de
Infraestruturas das redes de saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de um
atravessamento sob a forma de um Coletor unitario circular @ 500 mm em PEAD. O projeto
da Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercéo da
LAV Empreitada Geral / Inventariagdo de Servigos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere
a existéncia de um Coletor doméstico circular @ 300 mm. Face a estas constatacdes
considerou-se que o atravessamento é feito mediante um Coletor unitario circular @ 500 mm
em PEAD com inclinacdo de i = 0,0043 m/m. Nesta zona, numa primeira analise o coletor

existente ndo serd afetado uma vez que ndo estdo previstas intervencgdes no tracado da via.

e Ao km 15+483 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se que em todos é referido a existéncia de um atravessamento da
plataforma sob a forma de um coletor pluvial @ 2000 mm em betdo. O cadastro da IP bem

como os elementos Telas Finais — Projeto de Modernizacdo da Linha do Norte (Consorcio
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Coba, Mott MacDonald e DE-Consult — 1994 referem a existéncia de uma PH de seccao
circular @ 2000 mm que atravessa as linhas ferroviarias através de uma passagem hidraulica.
O cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de
um atravessamento sob a forma de um Coletor pluvial circular @ 2000 e outro sob a forma de
coletor doméstico de seccdo desconhecida. O projeto da Linha do Norte/Linha de Cintura,
Trogo Areeiro-Sacavém / Quadruplicacdo e Insercdo da LAV Empreitada Geral / Inventariacao
de Servicos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a existéncia de um Coletor pluvial
circular @ 2000 mm e um doméstico circular @ 500 mm. Face a estas constatacfes
considerou-se que o atravessamento é feito mediante um Coletor pluvial circular @ 2000 mm
em betdo com inclinagdo de i = 0,003 m/m que passa sob o pontdo. Nesta zona, numa
primeira analise o coletor existente ndo sera afetado uma vez que nao estdo previstas

intervengdes no tragado da via.

e Ao km 15+940 do eixo de referéncia de projeto - Eixo VDR, da consulta dos elementos
fornecidos constatou-se informacdes dispares. O cadastro da IP refere a existéncia de uma
PH de sec¢éo circular @ 600 mm que liga a rede de saneamento. Os elementos Telas Finais
— Projeto de Modernizagédo da Linha do Norte (Consércio Coba, Mott MacDonald e DE-
Consult — 1994 referem a existéncia de uma PH de seccao (3700 x 3600) mm que atravessa

as linhas ferroviarias através de uma passagem hidraulica.

O cadastro de Infraestruturas das redes de saneamento da CM Lisboa, refere a existéncia de
um atravessamento sob a forma de um Coletor de tipo e sec¢éo desconhecida e o projeto da
Linha do Norte/Linha de Cintura, Troco Areeiro-Sacavém / Quadruplicacédo e Insercéo da LAV
Empreitada Geral / Inventariacdo de Servicos Afetados (Ferbritas/Atkins — 2010) refere a
existéncia de um Coletor pluvial @ 500 mm em PVC. Face a estas constata¢des considerou-
se que o atravessamento é feito mediante um Coletor pluvial circular @ 500 mm em PVC.
0,0043 m/m. Nesta zona, numa primeira analise o coletor existente ndo sera afetado uma vez

gue ndo estado previstas intervengdes no tracado da via.

Apresenta-se de seguida uma tabela com a localizacdo de cada PH/Atravessamentos referente ao
pk existente e ao km de projeto do eixo de referéncia - VDR indicando-se assim a correspondéncia

entre o pk existente e o km de projeto.
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Quadro 6 — Quadro resumo com a localizagdo de cada PH/Atravessamentos referente ao pk existente e ao
km de projeto dos diferentes eixos de projeto

Localizagéo
0 i anci Situacdo considerada
AV ESSETERE Pk Existente Eixo de Referéncia G
(km) de Projeto - VDR
(km)
Coletor Unitario circular @ 850 Polipropileno
B LC 6-1 Col LC 6-1 6+916 6+916 i20.0003 m/m
B LC7-1 Col LC 7-1 74174 74174 Coletor Unlt_arlo circular @ 900 Betdo
i=0.0706 m/m
B LC72 Col LC 7-2 74417 74417 Coletor Unitrio circular @ 600 Betéo
i=0.0027 m/m
B LC 7-3a Col LC 7-3a 74797 74798 Coletor Unltgrlo circular @ 800 Betao
i=0.001 m/m
B LC7-3b PH LC 7-3b 7+915 7+918 PH @ 2000
i= 0.049 m/m
Pontéo Abobadado
2.30 x 2.90 (Montante)
= 2.46 x 3.06 (Existente-VDL)
BlC8la Pontdo LC 8-1a 8+403 2.80 x 3.40 (Jusante - VAL, VDR e VAR)
Alvenaria de pedra
i= 0.002 m/m
B LC 8-1b Col LC 8-1b 84404 8+440 Coletor Umtg_rlo circular @ 1000 Betdo
i= 0.0718 m/m
Coletor Unitario Ovoide
Linha de B LC 8-2 Col LC 8-2 8+695 8+735 (800 x 1200) NC
Cintura i=0.0184 m/m
Coletor Unitéario Ovoide
B LC 8-3 Col LC 8-3 8+815 8+854 3650 x 4000 Betéo - NOVA Il
i= 0.0064 m/m
0+365 Coletor unitario circular @ 1450 Betdo
BLCO1 ColLC 9-1 - (Eixo TTT-VD-02(OR))
B LC 9-1a Col LC 9-1a 9+477 94527 Coletor unlta_lilo circular @ 1450 Betdo
i= 0.0473 m/m
B LC 9-1b Col LC 9-1b 94722 94761 Coletor Um_tfno Circular @ 400 Grés
i= 0.0076 m/m
B LC 10-1a Col LC 10-1a 104048 104083 Coletor Umtanq_chular Triplo- 3 @ 600 NC
i= 0.001 m/m
Coletor unitario (2000 x 1800) betédo sec¢do U
invertido (UI)
B LC 10-1b Col LC 10-1b 10+418 10+418 01566 m
Coletor unitario circular @ 500 Betédo
i=0.001 m/m

PF0103 - QUADRUPLICAGAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRAGCO DE PRATA)

E MODERNIZAGAO DA LINHA DO NORTE (BRAGO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00 52/78



n ;
' Infraestruturas Cofinanciado pela vley  GIBB
<V de Porlugal Unio Europea *__. EPROFICO

Quadro 7 — Quadro resumo com a localizagdo de cada PH/Atravessamentos referente ao pk existente e ao
km de projeto dos diferentes eixos de projeto (continuacéo)

Localizagéo

PH
Atravessamento Pk Existente

(km)

Eixo de Referéncia Situagdo considerada

de Projeto - VDR
(km)

Coletor Pluvial Circular @ 500 Betéo
B LN4-1 Col LN 4-1 4+561 11+126 Trogo 1 - i= 0,0136 m/m
Troco 2 - i= 0,0064 m/m
B LN5-1 Col LN 5-1 5+330 114896 Coletor cwcu_lilr unitario @ 1200 betdo
i=0.01 m/m
Coletor unitario OV 2380x2935 Alvenaria
i=0.0017 m/m
+
Coletor Pluvial 3300x3000 NOVAII
B LN 6-1a Col LN 6-1a 6+407 12+975 i= varias
+
Coletor Pluvial circular @ 900 bet&o
i= varias
B LN 6-1b Col LN 6-1b 6+575 134142 Coletor PIUﬂaI circular @ 1100 betao
i=0.0115 m/m
Coletor Unitario circular @ 400 betao
B LN 6-1c Col LN 6-1c 6+858 13+425 i= 0.0402 m/m
Coletor circular unitario @ 1600 Betdo
i=0.881 m/m
B LN 6-1d Col LN 6-1d 6+953 13+521 +
Coletor unitario 2000 x 2200 (U invertido)
Linha do i=0.4334 m/m
Norte B LN 7-1a Col LN 7-1a 74148 134718 Coletor unltar:: '?r\:;:ﬁe 2000 x 2200
B LN 7-1b Col LN 7-1b 74569 144141 Coletor Pluvial circular (3_ _1000 betédo (7+575)
i=0.0149 m/m
B LN 7-1c Col LN 7-1¢ 7+903 14+475 Coletor Pluvial & 400
i=??m/m
B LN 8-1a Col LN 8-1a 8+100 144671 Coletor cuct_Jlar Pluvial @ 950 Betéo
i= 0.05 m/m
B LN 8-1b Col LN 8-1b 84285 14+858 Coletor urcg_lar Pluvial @ 1800 Betao
i=0.0008 m/m
B LN 8-1c Col LN 8-1¢ 84575 15+148 Coletor Clrc_ular Pluvial @ 2000 betéo
i= 0.1610m/m
B LN 8-2a Col LN 8-2a 5+888 15+460 Coletor Clrc'LiIar unitéario @ 500 PEAD
i=0.0043 m/m
B LN8-2b Col LN 8-2b 8+912 15+483 Coletor Pluvial @ 2000 Betdo
i=0.003 m/m
B LN9-1 Col LN9-1 9+370 15+940 Coletorpluyal @ 500 PVC
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3.9 CARATERIZAGAO DAS PASSAGENS HIDRAULICAS EXISTENTES

A caracterizacdo das passagens hidraulicas existentes constitui informacao relevante no estudo
hidrol6gico. Usualmente, a bacia hidrogréafica encontra-se associada a uma passagem hidraulica e o
conhecimento da localizacédo e caracteristicas das passagens hidraulicas existentes permite uma
melhor definicdo da bacia hidrografica e a atribuicdo dos caudais de calculo a um érgao de drenagem
existente. Contudo, este estudo visto se desenvolver numa zona urbana a maioria das bacias
hidrogréficas ndo se encontram associadas a passagens hidraulicas, mas sim a coletores pluviais e
unitarios. As linhas de 4gua ndo se desenvolvem a céu aberto, mas sim restabelecidas em redes de
saneamento, ou seja, a maioria das linhas de agua naturais encontram-se entubadas e desviadas do

seu curso natural.

Como se pode constatar no cadastro das passagens hidraulicas fornecidas pela IP (datado de 2001)
a maioria dos 6rgaos cadastrados como passagens hidraulicas correspondem a coletores que se

encontram ligados a rede de saneamento publico.

Apresenta-se de seguida um extrato desse cadastro que sera colocado na totalidade em anexo.

PF0103 - QUADRUPLICACAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRACO DE PRATA)

E MODERNIZACAO DA LINHA DO NORTE (BRAGO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00 54/78



w
Cofinanciado pela vley  GIBB

Unido Europeia *___ [JPROFICO

CONSULTORES DE ENGENHARIA

074 Infraestruturas
«f ¥ de Portugal

Quadro 8 — Quadro resumo do Cadastro de passagens Hidraulicas da zona em estudo fornecido pela IP

CADASTRO DE PASSAGENS HIDRAULICAS

BETAO ALVENARIA MANILHAS
Comp. Transversal Observacdes
Altura (mm) Largura (mm)  Altura (mm) Largura (mm) @ (mm)
CINTURA 7,909 Listada no Cadastro de Obras de Arte
CINTURA 8,403 PONTAO 2600 2860 Identificado no diagrama de implantacdo - Sem ficha cadastral
NORTE 4,334 PH 19 PH 19 diagrama de implantag&o - Sem ficha cadastral
NORTE 4,921 PH 20 diagrama de implantac&o - Sem ficha cadastral
NORTE 5,294 PH21 D 800 27000 PH 21 diagrama de implantag&o - Com ficha de cadastro
NORTE 5,810 PH22 D 600 PH 22 diagrama de implantag&o - Com ficha de cadastro
NORTE 5,978 PH23 PH 23 diagrama de implantac&o - Sem ficha cadastral
NORTE 6,415 PH24A PH 24A diagrama de implantag&o - Sem ficha cadastral
NORTE 6,515 PH24 PH 24 diagrama de implantag&o - Sem ficha cadastral
NORTE 7,148 S/N D 650 34500 Com ficha cadastral. N&o identificado no diagrama de implantagéo
NORTE 8,100 PH25 PH 25 diagrama de implantagéo - Sem ficha cadastral
NORTE 8,285 PH26 PH 26 diagrama de implantagdo - Sem ficha cadastral
NORTE 8,575 PH27 D 600 22300 PH 27 diagrama de implantag&o - Com ficha de cadastro
NORTE 8,853 SIN D 900 33000 Com ficha cadastral. N&o identificado no diagrama de implantag&o
NORTE 8,888 SIN D1000 26200 Com ficha cadastral. Nao identificado no diagrama de implantagéo
NORTE 8,905 PH28 D2000 PH 28 diagrama de implantag&o - Com ficha de cadastro
NORTE 9,011 SIN 900 38500 Com ficha cadastral. N&o identificado no diagrama de implantag&o
NORTE 9,365 PH29 D600 39500 PH 29 diagrama de implantagdo - Com ficha de cadastro
NORTE 9,721 PH30
NORTE 10,170 PH31
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A informacéo presente no cadastro referido anteriormente foi validada com o trabalho elaborado de
caraterizacdo das passagens hidraulicas existentes concretizado no ambito do presente projeto, por
via de levantamentos geométricos detalhados e reportagem fotografica adequada, apresentado em

volume auténomo.

Da andlise efetuada com base nos elementos disponibilizados nomeadamente cartografia, cadastros
e projetos anteriores refere-se que no trogco da linha ferroviaria em estudo foram identificadas 3

passagens hidraulicas que encaminham cursos de agua naturais a céu aberto.
Na tabela indicada de seguida é possivel ver um resumo destes elementos.

As restantes passagens hidraulicas consideradas no estudo, que correspondem a linhas de agua
descaracterizadas e restabelecidas em redes de saneamento encontram-se expostas no Capitulo 3.8
Caracterizac@o da Rede de Drenagem Existente (Drenagem Urbana).

Quadro 9 — Quadro resumo das passagens hidraulicas que encaminham cursos de agua naturais existentes
associados a travessia da plataforma ferroviaria da zona em estudo da Linha de Cintura e da Linha do Norte

Localizagdo

P Eixo de referéncia de
PH Km existente . " Observagdes Fotografia
e projeto - Eixo VDR

(km)

Linha de

Passagem Hidraulica Circular

Cinura 122000
Pontéo Abobadado
2.30 x 2.90 (Montante)
Linha de 2.46 x 3.06 (Existente-VDL)
Cinra | LC812 | 84403 §r442 2.80 x 3.40 (Jusante - VAL,
VDR ¢ VAR)

Alvenaria de pedra (bxh)

Como ja referido o presente estudo visa a obtencédo de elementos e o estabelecimento de critérios
para a determinacdo dos caudais de célculo necessérios para o dimensionamento hidraulico das
obras de drenagem novas e a verificagdo hidraulica das obras de drenagem existentes pertencentes

ao sistema de drenagem, onde se insere o troco ferroviério.
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Para tal identificaram-se e localizaram-se as principais linhas de agua que intersetam a infraestrutura,

as que se encontram a céu aberto e as que se encontram restabelecidas em redes de saneamento.

Para estes elementos delimitaram-se posteriormente as bacias hidrograficas identificando-se as
principais caracteristicas fisiograficas e avaliando-se climatologicamente a &rea envolvente,

estimando-se por fim os caudais de ponta de cheia para o periodo de retorno de 100 anos.

Visto se tratar de uma zona onde a maioria do territério se encontra urbanizado e impermeabilizado,
salvo raras excecdes, 0s cursos de agua anteriormente existentes encontram-se artificializados,
escoando muitas vezes em redes de saneamento. Esta “canalizagdo” dos cursos de agua altera
significativamente o escoamento natural das aguas pluviais, nomeadamente no que diz respeito a
sua contribuicdo para a bacia hidrografica principal, fazendo com que a distribuicdo das areas a

drenar seja diferente do que a orografia dita.

Alias, tal como seria de esperar, esta é a influéncia principal de uma drenagem tipicamente urbana
na hidrologia de um territério e sé assim o estudo reflete as condicdes existentes ao contrario do
apresentado anteriormente que apenas teve como base a informagdo das cartas militares

encontrando-se assim incompleto.

Com base neste estudo hidrolégico sera efetuado o dimensionamento hidraulico / verificacdo das
condi¢Bes de funcionamento dos diversos tipos de estruturas hidraulicas que tem de ser estudadas

no ambito da drenagem transversal.

Refere-se que apenas serdo alvo de dimensionamento/verificacdo do funcionamento hidraulico os
6rgaos de drenagem transversal que nao estejam associados a cursos de agua restabelecidos em
redes de saneamento. Desta forma s6 serdo alvo de dimensionamento/verificacdo do funcionamento
hidraulico as passagens hidraulicas que restituem cursos de agua a céu aberto. Considera-se que a
verificacao hidraulica dos coletores pluviais e unitarios que atravessam a via e restabelecem as linhas
de 4gua em redes de saneamento esta fora do ambito deste estudo uma vez que a maioria destes
coletores transportam caudais néo so residuais pluviais como residuais domésticos e neste caso seria

necessario um outro tipo de estudo para ter em conta os caudais residuais domésticos afluentes.

Assim, nos capitulos seguintes, apesar de se apresentar uma estimativa dos caudais de ponta de
cheia para cada bacia considerada o estudo hidraulico so6 incidira nas passagens hidraulicas que

encaminham cursos de agua naturais, ou seja, a PH LC 7-3b e a PH LC 8-1a.
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4  ESTIMATIVA DOS CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA

4.1 PRECIPITAGOES INTENSAS DE CURTA DURAGAO

Nas precipitacdes intensas, os parametros caracteristicos sdo a duragdo, a intensidade e a
frequéncia. A duracéo, corresponde ao tempo considerado para a chuvada, que no caso de cheias
de ribeiras ou rios pode ser de horas ou mesmo de dias e que no caso das passagens hidraulicas
podera ser de horas ou de minutos. A intensidade, corresponde a relagdo entre a altura de
precipitacdo caida e a sua duracdo e por fim a frequéncia que traduz uma ocorréncia num

determinado nimero de anos.

As curvas de intensidade-duragéo- frequéncia (IDF) estabelecem a relacdo entre a intensidade de

precipitacdo, a duracdo da precipitacédo e o periodo de retorno.

As curvas IDF surgem a partir do tratamento estatistico das séries de valores maximos da intensidade
de precipitagdo para diferentes duragfes e para a mesma frequéncia de ocorréncia. Estas curvas que
sdo do tipo exponencial resultam do ajustamento, pelo método dos minimos quadrados, das

intensidades de precipitagdo correspondentes a diversas duracdes, para um dado periodo de retorno.

A curva exponencial é a definida pela expressao que a seguir se apresenta:
b
I=at,

em que | corresponde & intensidade de precipitacdo (mm/h), tc ao tempo de precipitagdo, aqui
considerado igual ao tempo de concentracdo, (min) e a e b aos pardmetros das curvas IDF para as

respetivas duragdes (-).

Assim, localizaram-se as bacias hidrograficas em estudo nas areas de influéncia dos postos
udométricos para os quais BRANDAO et. al. (2001) estabeleceram curvas IDF, conforme
esquematizado na Figura 14, verificando-se que as bacias hidrograficas em estudo se localizam

essencialmente na area de influéncia do posto de Lisboa - Portela (21C/02).
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Figura 15 - Postos udométricos (Fonte: Brand&o et al., 2001).

Os parametros das curvas intensidade-duracdo-frequéncia (curvas IDF) deduzidos por Brandao
et al., 2001, consideram duracdes de precipitacdo compreendidas entre 5 min e 48 h e periodos de
retorno T variando entre 2 e 1000 anos. No quadro seguinte apresentam-se 0os parametros das curvas

IDF para os diferentes periodos de retorno e duragdo da chuvada.

Quadro 10 - Parametros das curvas IDF deduzidas por Branddo para a area em estudo

PARAMETROS PERIODO DE RETORNO (anos)
20 50

DA CURVA
I-D-F

Duracio Bbma |30ma| 6ha | 5ma |30ma| 6ha | 5ma |[30ma| 6ha | 5bma |30ma| 6ha
& 30m 6h 48 h | 30m 6h 48 h 30m 6h 48 h 30m 6h 48 h

a 365.58 |461.54|955.11 |434.48 |506.26 | 1139.4 | 524.03|565.82 | 1378.1|591.31|611.24 | 1557.1

b -0.571|-0.647 | -0.767 | -0.581 | -0.634 | -0.769 | -0.592 | -0.623 | -0.771 | -0.598 | -0.616 | -0.772
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4.2 TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentracao (tc) de uma bacia hidrografica, definida numa determinada sec¢éo de um
curso de agua, corresponde ao tempo para que a totalidade da bacia contribua para 0 escoamento
superficial na sec¢ao considerada. Para o0 seu calculo nas seccdes objeto de avaliagdo de caudais
de ponta de cheia, recorreu-se as formulas de Ventura, Temez, Kirpich (para bacias com areas
inferiores a 25 km?) tendo-se adotado um valor médio resultante destas formulagdes. O tempo de

concentragdo minimo adotado foi de 10 minutos.

Quadro 11 - Férmulas adotadas no célculo do tempo de concentragdo na bacia.

FORMULA \ VARIAVEIS
1/2 tc é o tempo de concentragdo em minutos, A corresponde a
AL area da bacia hidrografica (km?2), L ao comprimento do curso
Ventura t.=240| —

de &gua principal (km), h a diferenca de cotas entre as

h extremidades da linha de agua principal (m).

076 tc é o tempo de concentracdo em horas, L corresponde ao
L comprimento do curso de agua principal (km) e dm ao declive
Temez t.=03 W médio do curso de agua principal a montante da seccédo de
m referéncia (m/m).
077 tc é o tempo de concentracdo em horas, L corresponde ao
Kirpich t, =0.0663 (d“ssj comprimento do curso de agua principal (km) e dm ao

declive médio do curso de agua principal (m/m).

\

Tendo em vista o calculo dos tempos de concentracdo, houve que proceder previamente a
caracterizacdo das bacias e da respetiva rede hidrografica, para obtencdo da estimativa dos

parametros intervenientes nas formulas de calculo daqueles tempos.

Conforme anteriormente referido, estes parametros foram determinados a partir da cartografia a
escala 1/25 000 e encontrando-se sistematizados no Quadro 14, indicando-se no quadro seguinte os

tempos de concentracdo a que conduzem.
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Quadro 12 - Tempo de concentracéo nas bacias hidrogréaficas

Localizagao Tempo de Concentragéo

. ~ tc
Eixo de referéncia

de projeto - Eixo

VDR Temez Ventura Kirpich adotado

(km) (Mmin)  (min)  (min)  (min)
B LC 6-1 6+916 16,74 9,06 6,95 10,92
B LC7-1 7+174 17,12 15,09 7,01 13,07
B LC 7-2 7+417 15,83 8,25 5,58 10,00
B LC 7-3a 7+798 15,89 9,94 5,63 10,49
B LC 7-3b 7+918 15,30 6,51 521 10,00
B LC 8-1a 8+438 8,58 2,97 2,57 10,00
B LC 8-1b 8+440 16,06 10,10 5,38 10,51
B LC 8-2 8+735 19,02 10,84 6,86 12,24
B LC 8-3 8+854 155,44 221,13 75,82 150,80
B LC9-1 (Eixo TTE)I'T\?S?OZ(OR)) 155,44 28,85 75,82 86,71
B LC 9-1a 9+527 16,85 14,02 6,22 12,36
B LC 9-1b 9+761 9,65 5,31 3,27 10,00
B LC 10-1a 10+083 17,26 8,89 6,23 10,79
B LC 10-1b 10+418 53,97 53,13 22,92 43,34
B LN 4-1 11+126 26,19 12,00 10,61 16,27
B LN5-1 11+860 6,37 4,33 2,09 10,00
B LN 6-1a 12+975 92,36 120,02 41,68 84,69
B LN 6-1b 13+142 11,47 4,82 4,04 10,00
B LN 6-1c 13+425 37,18 10,31 18,00 21,83
B LN 6-1d 13+521 22,37 27,92 10,37 20,22
B LN 7-1a 13+718 5,66 3,06 1,95 10,00
B LN 7-1b 14+141 25,05 18,97 10,01 18,01
B LN 7-1c 14+475 36,32 16,46 15,33 22,71
B LN 8-1a 14+671 22,33 14,16 9,12 15,20
B LN 8-1b 14+858 20,44 14,39 8,78 14,54
B LN 8-1c 15+148 51,73 36,38 21,48 36,53
B LN 8-2a 15+460 42,56 22,77 17,56 27,63
B LN 8-2b 15+483 39,84 19,78 17,29 25,64
B LN9-1 15+940 11,65 9,52 4,16 10,00

PF0103 - QUADRUPLICACAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRACO DE PRATA)

E MODERNIZACAO DA LINHA DO NORTE (BRACO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00 61/78



e - : 0 InRv GIBB
' Infraestruturas : : co._f!unanCIado -pela ' o ENGINEERING
‘ de POF[UQB[ L Unido Europeia e lPROFlCQ

4.3 PERIODO DE RETORNO

O periodo de retorno corresponde ao tempo médio que decorre entre dois eventos hidrolégicos
consecutivos, sendo definido como o inverso da probabilidade de um evento ser igualado

ou ultrapassado.

A selecao do periodo de retorno a adotar depende da importancia da via em que incide o estudo, do
impacto que a ocorréncia da uma cheia possa ter na estrutura ou em terceiros, devido a inundacdes

das areas adjacentes.
Para este estudo a IP — Infraestruturas de Portugal definiu como critérios gerais, o seguinte:
¢ Nos rios transpostos por pontes/viadutos, é obrigatério considerar:
T=100 anos e folga néo inferior a 2 metros medida entre o nivel de agua e a face inferior do tabuleiro

e Para a drenagem transversal a resolver por pontées/passagens hidraulicas, é obrigatorio

considerar:
T=100 anos e folga de 1 metros a superestrutura (base do balastro)
e Para a drenagem longitudinal é obrigatério considerar:

T=20 anos

4.4 COEFICIENTES DE ESCOAMENTO

O coeficiente de escoamento (C) corresponde a um parametro adimensional que representa as
perdas de precipitagcdo, incluindo, as perdas por interseccdo, infiltracdo, retencdo superficial e
evapotranspiracao, e a difusdo do escoamento, entendida como sendo uma medida da “capacidade”

da bacia hidrografica, para atenuar os caudais de ponta de cheia.

Este coeficiente tem em conta também o periodo de retorno considerado na avaliacdo de caudais de
ponta de cheia, pois de facto, as perdas da precipitacdo dependem do grau de humidade da

bacia hidrogréfica.

Deste modo, o coeficiente C é também funcéo do periodo de retorno, aumentando com o periodo, de

modo a traduzir a diminuicdo das perdas de precipitacao.

No Quadro 11 apresentam-se os valores do coeficiente C de referéncia utilizados na definicdo deste
coeficiente para as bacias hidrogréaficas em estudo, o qual resultou de uma ponderacéo dos valores,

correspondentes a diferentes tipos de ocupacéao, tendo em conta as respetivas areas.
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Quadro 13 — Valores do coeficiente C da formula racional (adaptado de Chow et al., 1988)

Tipo de ocupagao Periodo de retorno, T [anos)
A 5 [ w [ =m ] =0
Zona urbana
Asfalio 0.73 077 0,81 (.86 0,50
Betdo/fizhados 0,75 0,50 0,58 0,38 0452
Relvados
Crupando menos d2 50% da area
Cechve de 0 a 2% 032 0,34 0,37 0,40 044
Cechvede 22 7% 037 040 043 0,46 0,45
Cechve superior 3 7% 0430 043 045 0,45 052
Crupando de 50 & 75% da area
Cechve de 0 a 2% 025 0,28 0,30 024 037
Cechvede 22 7% 033 0,36 0,38 042 0,45
Crecive superior a Th 037 040 042 0,45 043
Crupando mais de 75% da drea
Cechve de 0 a 2% 021 0,23 0,25 029 032
Cechvede 22 7% 025 0,32 0,35 0,28 042
Ceclve superior 3 T 0.4 0,37 040 0,44 0.47
Zona ndo wrbana
Terreno culivado
Declive de 0 a 2% 0.3 0,34 0,36 0,40 043
Declive de 2 a 7% 0,25 0,38 041 0,44 042
Declive superiora 7% 035 042 044 043 0.51
Pastagem
Declive de 0 a 2% 025 0,28 0,30 024 037
Declive de 2 a 7% 033 0,36 0,38 042 045
Ceclive superiora 7% 037 040 42 0,46 4%
Floresta
Declive de 0 a 2% 022 0,25 0,28 0.3 0,35
Declive de 2 a 7% 0.3 0,34 0,36 0,40 043
Ceclive superiora 7% 035 0,39 041 0,45 042

De acordo com a tabela dos valores de C da férmula racional adaptada de Chow, para um periodo
de retorno de 100 anos, tendo em conta que a zona onde 0 estudo se insere constitui uma zona
urbana com o territério bastante urbanizado (impermeabilizado) mas também com zonas verdes

procurou-se encontrar um valor de C que reflita esta realidade.

Se por um lado as bacias possuem areas impermeabilizadas o que indicaria a utilizacdo de um
coeficiente de escoamento na ordem dos 0,90 por outro também sdo constituidas por areas relvadas
(ocupando menos de 50% da area) com declives intermédios o que indicaria a utilizacdo de um

coeficiente de escoamento na ordem dos 0,55.

Desta forma considerou-se a utilizagdo de um coeficiente que tivesse em conta esta realidade, ou
seja, que tivesse em conta a zona urbana com o territorio urbanizado e impermeabilizado e também
com o territdrio constituido por espacos verdes que permitem a infiltragcdo da agua das precipitacoes.

O coeficiente considerado para a maioria das bacias foi de 0,70.

Nos restantes casos e por avaliagdo individual da bacia em causa, optou-se por diminuir o valor do
coeficiente de escoamento, visto se tratar de areas menos urbanizadas constituidas por uma

percentagem mais elevada de espacos verdes face as restantes bacias.
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Figura 16 — Excerto das Bacias Hidrograficas que apresentam uma area verde consideravel (Fonte:
GoogleEarth)

4.5 CAUDAIS DE CALCULO

As cheias sao fenédmenos naturais de cardcter aleatério em que os caudais de ponta podem ser

obtidos por aplicacdo de métodos cinematicos, empiricos e de base estatistica.

Os métodos empiricos, por ndo associarem aos resultados uma probabilidade estatistica de

ocorréncia, sdo 0os menos utilizados em estudos hidroldgicos.

Os métodos de base estatistica permitem estimar o caudal de ponta de cheia, numa determinada
seccao de referéncia, em func@o do periodo de retorno escolhido, tendo como base registos de
séries hidrolégicas.

Os métodos cinematicos séo muito utilizados devido a sua simplicidade de aplicagdo. Estes tém em
consideracao as caracteristicas do escoamento na bacia hidrografica, traduzido através do tempo de

concentracéo e de chuvada critica.

PF0103 - QUADRUPLICACAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRACO DE PRATA)

E MODERNIZACAO DA LINHA DO NORTE (BRACO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00 64/78



- Tiev  GIBB
074 Infraestruturas Cofinancledo pela ™ Semorico
‘ de PortUgal il Ere CONSULTORES DE ENGENHARIA

A escolha do método a utilizar na estimativa de caudais de ponta de cheia depende, principalmente,
da disponibilidade de dados e da area das bacias hidrograficas em estudo, conforme especificado na
nota técnica da IP (NT_VO1_INFRAESTRUTURA VIA_v03):

e A utilizacdo exclusiva do método Racional para A<=5 km?;
e A utilizacdo do método Racional e de outras formulagdes cinematicas para 5<A<=10 km?;
e A utilizacdo de um hidrograma unitario para A >10 km?2.

Nos subcapitulos seguintes sdo apresentados em detalhe os métodos utilizados e os caudais de

ponta de cheia obtidos para as bacias hidrogréaficas em estudo.

4.5.1 METODO RACIONAL

De entre as metodologias cinematicas, para calculo do caudal de ponta de cheia em pequenas bacias

hidrogréficas, a férmula racional é reconhecidamente a de maior utilizacdo a escala mundial.

As limitagBes da Férmula Racional, resultantes da sua aplicacéo, prendem-se com as simplificacGes
de natureza hidroldgica e hidraulica da sua formulacdo. As simplificacdes hidrologicas residem em
admitir a precipitacdo como invariavel no espaco e no tempo e em considerar a transformacéo
precipitacdo-escoamento como sendo uma relacdo linear traduzida por um coeficiente de
escoamento constante. Do ponto de vista hidraulico, as limitagdes da formula racional residem no
facto de considerar que o caudal de ponta de cheia s6 ocorre quando toda a bacia esta a contribuir

para o escoamento.

Apesar de ndo existir consenso, a nivel mundial, relativamente a dimenséo das bacias hidrogréficas
que deve constituir o limite de aplicabilidade da Férmula Racional, em Portugal tem sido utilizada,

com resultados satisfatérios, em bacias com areas inferiores a 25 km?2.

De salientar que métodos mais complexos ndo garantem melhores resultados em bacias desta
dimensao, possibilitando a Férmula Racional um grande controlo sobre os resultados obtidos, uma

vez que as variaveis usadas possuem significado fisico bem definido.

De salientar que métodos mais complexos ndo garantem melhores resultados em bacias desta
dimensao, possibilitando a Férmula Racional um grande controlo sobre os resultados obtidos, uma

vez que as variaveis usadas possuem significado fisico bem definido.

Este método avalia os caudais de ponta de cheia a partir do conhecimento da area e tipo de ocupacéo
do solo na bacia hidrografica, do tempo de concentracdo e das precipitacdes intensas, para

determinado periodo de retorno.

A férmula racional é definida por:
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Q,=(CIA)/3.6

L=
em que:
e QP - caudal de ponta de cheia (m3/s) com periodo de retorno de T anos;
e C - coeficiente de escoamento da férmula racional;
e A - area da bacia hidrografica (km?);

¢ | - intensidade média de precipitacdo (mm/h) com aquele periodo de retorno e duracao igual

ao tempo de concentracao da bacia hidrogréfica.

Apresenta-se de seguida os quadros com os resultados obtidos para as bacias hidrograficas com a

utilizacdo do método racional para obtencéo dos caudais de ponta de cheia.
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Parametros
Tempo de Concentragéo das Curvas IDF

a Localiza(;éo A q 440 i . para 100 anos ! Q
. Ref . fi o dalinhade H m Declive
Bag) eferéncia de Pk Existent de referéncia édia da ( 00) (T=100)

Projeto - Eixo K LandCoba agua bacia (m)
(km) (km) Montant Jusante H . . - a b
e (m) (m) Temez Giandotti Ventura Kirpich Ven Te Chow adotado

(km) (m) (m/m)  (min) (min) (min)  (min) (min) (min)  (min) (mm/h)  (m*ls)

Localizagao Cotas dalinha de

Eixo de Localizagdo 4 Compriment agua Altura

Situacédo considerada

Coletor Unitario circular @ 850

B LC61 6+916 6+916 - 0053 040 8000 | 6500 [1500| 750 | 0038 | 1674 | 4175 906 | 695 15,30 1092| 1092 | 0,70 |591,31| -0598 | 14159 | 1,47 Polipropileno

i0.0003 m/m
BLC7-1 74174 74174 - 0160 042 8000 | 6300 [1700| 850 | 0040 | 1702 | 5737 | 1509 | 7,01 15,41 1307| 1307 | 070 |s01,31] -0508 | 12711 | 395 | SO U"'tia:'[')"oc;gzur'zn? 900 Betdo
BLC7-2 74417 74417 - 0104 046 99,00 | 5850 [4050| 20,25 | 0088 | 1583 | 3300 825 | 558 12,74 9,88 | 10,00 | 0,70 [591,31| -0,508 | 149,22 | 302 | ©Oeter U""i"i'['fo%';“;?;n‘? 600 Betdo
B LC7-3a 7+798 74797 - 0,147 046 9300 | 5370 |39,30| 19,65 | 0,086 | 1589 | 37,60 994 | 563 12,83 1049 1049 | 070 |501,31| -0598 | 14504 | 215 | COlElr U""?_"(‘)’ggf‘r‘:]a/'m‘z’ 800 Betdo
B LC 7-3b 74018 74915 74009 | 0077| 046 9300 | 4500 [4800| 2400 | 0105 | 1530 | 2753 651 | 521 12,04 9,01 | 10,00 | 060 |591,31| -0,508 | 149,22 | 1,91 ifg o?gzr?ﬁ?n

Pontao Abobadado
2.30 x 2.90 (Montante)

BLC8la 8+442 8+403 8+403  |0030| 025 8200 | 3364 [4836| 2418 | 0193 | 858 | 1623 297 | 257 6,70 471 | 1000 | 0,60 [591,31| -0598 | 149,22 | 0,74 246 x 3.06 (Existente-VDL)

2.80 x 3.40 (Jusante - VAL, VDR e VAR)
Alvenaria de pedra
i=0.002 m/m

Coletor Unitario circular @ 1000 Bet&o
LC 8-1b 8+444 8+404 8+403 0,202 0,50 90,00 33,00 | 57,00 2850 0,114 | 16,06 35,79 10,10 5,38 12,37 10,51| 10,51 | 0,70 |591,31| -0,598 | 144,81 | 5,69 i=0.0718 m/m
Coletor Unitario circular @ 1200 Betao

@

) Coletor Unitario Ovoide
L"'_'ha de| B LC82 8+735 8+695 - 0,161 0,57 80,00 35,00 | 45,00 2250 0,079 | 19,02 38,90 10,84 | 6,86 1513 12,24| 12,24 | 0,70 [591,31| -0,598 | 132,23 | 4,14 (800 x 1200) NC
Cintura i=0.0184 m/m
Coletor Unitario Ovoide
3650 x 3750 Betdo - NOVA Il

BLC83 8+854 8+815 - 16,094 METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO 97,20 3650 x 4000 Botdo - NOVA I
i= 0.0064 m/m
0+365 Coletor unitério circular @ 1450 Betédo
BLCO-1 | (EixoTTT-VD- - 0274| 633 15500 | 3500 [120,00| 6000 | 0,019 | 15544 2885 | 7582 111,47 [8671| 86,71 | 0,65 |611,24 -0.616 | 3912 | 194
02(OR))
BLCOla |  9+527 9+477 - 023 047 7000 | 3750 |3250| 1625 | 0069 | 1685 | 4927 | 1402 | 622 13,95 1236| 1236 | 065 [591,31| 0508 | 13144 | 560 | COCOTUMAIOCrOuEr 1450 Betdo
B LC 9-1b 9+761 9+722 - 0051| 025 6000 | 3400 |2600| 1300 | 0104 | 965 | 2659 | 531 | 327 817 6,08 | 1000 | 065 [591,31| -0598 | 14922 | 1,37 C°'e‘°'U"'i'f'(')"oggg”:;m@wogés
Coletor Unitario Ovoide 1000x650
Coletor
BLC10-1a|  10+083 10+048 - 0107 050 6800 | 29,00 [3900| 1950 | 0078 | 17,26 | 3496 889 | 623 13,96 1079| 10,79 | 065 |591,31| -0598 | 14257 | 2,75 +
Unitério Circular Triplo- 3 @ 600 NC
i= 0.001 m/m
Coletor unitario (2000 x 1800) betéo
secgao U invertido (UI)
BLC10-1b| 10+418 10+418 - 1775| 185 20,00 | 2300 [6700| 3350 | 0036 | 5397 | 10501 | 5313 | 2202 41,24 4334 4334 | 065 |611,24| -0,616 | 59,96 | 1922 =0.1566 m

+
Coletor unitério circular & 500 Betdo
i=0.001 m/m
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Parametros
Tempo de Concentragdo das Curvas IDF
" para 100 anos

Localizagao Cotas dalinha de
Eixo de e Localizagdo 4 Compriment agua Altura
Bacia  Referénciade [ 2. H  de referéncia ojdalinhaide média da Declive
Projeto - Eixo LandCoba agua bacia (m)
VDR (km) (km) Montant Jusante . . | a b
(km) ) (m) Temez Giandotti Ventura Kirpich Ven Te Chow adotado

(km) (min) (min) (min)  (min) (min) (min) (mm/h)

Situagédo considerada

Coletor Pluvial Circular @ 500 Betédo
B LN4-1 11+126 44561 - 0110 075 5600 | 2300 [3300| 1650 | 0044 | 2619 | 4527 | 1200 | 1061 2174 16,27| 16,27 | 0,70 |591,31| -0598 | 111,55 | 2,39 Trogo 1 - i= 0,0136 m/m
Trogo 2 - i= 0,0064 m/m
BLN51 11+896 5+330 5+204  |0039| 015 4000 | 2200 |1800| 900 |o0120 | 637 | 2537 | 433 | 209 5,63 426 | 1000 | 070 (501,31 -0508 | 14922 | 13 | COEOTCrOURr UDAio 511200 betdo
Coletor unitario OV 2380x2935 Alvenaria
i=0.0017 m/m
+
Coletor Pluvial 3300x3000 NOVA Il
BLN6la | 124975 6+407 6+415 | 6859| 350 11500 | 19,00 | 96,00| 4800 | 0027 | 9236 | 17024 | 12002 | 41,68 67,78 84,69| 84,60 | 0,70 [611,24| -0,616 | 39,60 | 52,93 i= vérias
+
Coletor Pluvial circular @ 800 / @ 800
betéo
i= vérias
B LN6-1b 13+142 6+575 6+515 | 0035| 030 4500 | 1900 |2600| 1300 | 0087 | 1147 | 2493 482 | 404 9,74 678 | 1000 | 0,70 |s01,31] -0508 | 14822 | 102 | COE P'”iw_aé%'lclgflfnnoomm
Coletor Unitério circular @ 400 betdo
BLN6Ic | 13+425 6+858 - 0033 095 3600 | 1900 [1700| 850 | 0018 | 3718 | 8535 | 1031 | 18,00 33,73 21,83| 21,83 | 0,70 |591,31| -0598 | 93,56 | 0,60 i= 0.0402 m/m
Linha do
Norte Coletor circular unitério @ 1600 Betéo
i=0.881 m/m
+
BLNGId | 13+521 6+953 - 0202| 051 3000 | 1900 [1100| 550 | 0022 | 2237 | 9359 | 2792 | 1037 21,34 2022| 20,22 | 0,70 |591,31| -0598 | 97,93 | 556 Coltor unitrio. 2000 x 2200 (U
invertido)
i=0.4334 m/m
B LN7-la 13+718 7+148 7+148 | 0,015 012 3000 | 1900 |11,00| 550 | 0092 | 566 | 2137 306 | 1,95 532 356 | 10,00 | 0,70 |591,31| -0,508 | 14922 | 043 C°'et°r”""a':f?miezoooxzzoo
Coletor Pluvial circular @ 1000 betdo
BLN7b |  14+141 7+569 - 0205 072 5000 | 1600 [3400| 17,00 | 0047 | 2505 | 5916 | 1897 | 1001 2071 1801| 18,01 |0,70 |591,31| -0598 | 10497 | 6,02 (7“'5720 0149 m/m
BLN7-Ic | 14+475 7+903 - 0171| 110 5500 | 1500 [4000| 2000 | 0036 | 3632 | 5541 | 1646 | 1533 2053 2271| 2271 | 070 |591,31| -0598 | 91,38 | 304 C°'5t?=”:'7“;’r'f/"mg4°°
BLNGla | 14+671 8+100 8+100 [0,145| 060 4000 | 1500 |2500| 1250 | 0042 | 2233 | 5140 | 1416 | 912 1918 [1520| 1520 [070 |s9131] 0508 | 11614 | 327 | COOrCCURPLE D950 Betdo
B LN8-1b 14+858 8+285 8+285 |0115| 050 3000 | 1400 [1600| 800 | 0032|2044 | 558 | 1439 | 878 1857 1454| 1454 | 0,70 [591,31| -0598 | 11931 | 2,67 c°'e‘°'°"°:‘:'g'£g;'izlaooBemo
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Localizagéo Cotas dalinhade Parametros
Eixo de Uocalizagio Localizagdo  4e Compriment agua Altura Tempo de Concentragéo Coef. d;:,glig\éasnlz: |
énci énci o dalinhade &di Declive
Linha B | ROCTETERCEN o o i [ ERIETER) o, . MEEECER e (T=100) (T=100) Situag&o considerada
Projeto - Eixo LandCoba agua bacia (m) Esc.
VDR (km) (km) Montant Jusante - irpich h dotado ©) & E
km) e (m) m Temez Giandotti Ventura Kirpich Ven Te Chow adotado .
(km) (m/m)  (min) (min) (min)  (min) (min) (min)  (min) (mm/h)  (m*/s)
B LN8-1c 15+148 8+575 8+575 | 0932| 180 86,00 | 1300 |7300| 3650 | 0041 | 51,73 | 8146 | 3638 | 2148 39,08 3653| 3653 | 070 61124 -0616 | 6662 | 1207 | SO C"Ci:'%'fe':‘é';j/fl 2000 betéo
. BLN82a | 15+460 8+888 8+888 | 0373| 140 7000 | 1200 |5800| 29,00 | 0041 | 4256 | 6327 | 2277 | 17556 33,05 2763| 2763 | 070 [s91,31] -0508 | 81,25 | 5go | COetorCircular unitdrio 2500 PEAD
Linha do i=0.0043 m/m
Norte
BLN82b | 15+483 8+912 8+005 |0215 1,20 5000 | 12,00 [3800| 1900 | 0032 | 39,84 | 6288 | 1978 | 17,29 32,63 25,64| 2564 | 0,70 |591,31| -0598 | 84,98 | 355 Coletor ngoaéfmz/g?o Betdo
B LNO-1 15+940 94370 94365 | 0126 030 3400 | 1000 [2400| 1200 | 0080 | 11,65 | 4048 952 | 416 9,99 845 | 1000 | 0,70 |501,31 -0598 | 149,22 | 3,66 Coletor "I':far]n rlamsoo pve
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4.5.2  OUTRAS FORMULAGOES CINEMATICAS

No caso especifico da bacia LN 6-la (5<A<10 km?), para além do método racional acima
apresentado, foram ainda igualmente aplicados outros métodos de célculo de base cinematica,
nomeadamente, as formulas de Giandotti, Temez e do SCS.

Relativamente a férmula de Giandotti, esta é definida por:
— A Abhmax
p tc
sendo:

e Ab - &rea da bacia hidrogréafica (km?);

e hmax — altura de precipitacdo para uma duracgéo igual ao tempo de concentracdo e para um

periodo de retorno (mm);
e A —parametro em funcao da area;
e tc —tempo de concentracéo (h).
No quadro seguinte vém indicados os valores do parametro A, em fungado da area da bacia.

Quadro 17 — Variagao do parametro A, em fungao da area da bacia

Ay (km?) A
Até 300 0,346
300 — 500 0,277
500 — 1 000 0,197
1 000 — 8 000 0,100
8 000 — 20 000 0,076
20 000 — 70 000 0,055

A dimenséo da 4rea da bacia LC 6-1a determinou um valor de A considerado igual a 0,346.
Por outro lado, Temez (1978), prop6s a seguinte expressao:

_CIA,

sendo:

e Qp - Caudal de ponta de cheia (m®/s)

e Ab - Area da bacia hidrografica (km?);

e C — Coeficiente de escoamento da formula de Temez;
e |- Intensidade média de precipitacdo (mm/h).

Por forma a calcular o coeficiente de escoamento em pequenas bacias hidrograficas naturais,

Temez deduziu a seguinte expressao:
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(B, - B) (B +23R)
(P, +115)?

sendo:
e C — Coeficiente de escoamento;
e Pd - Precipitacdo maxima diaria (mm);

e Py — Parametro relativo as perdas iniciais da chuvada, antes de se iniciar escoamento

superficial (mm).

O parametro Py pode ser obtido em Temez (1978), ou calculado por

5080

By =——-508

em que CN (AMC-IIl) é o nimero de escoamento, que no presente caso, toma o valor de 96.
Por fim, foi também avaliada a formula do SCS para pequenas bacias urbanas, adiante apresentada.
A formulacéo proposta pelo Soil Conservation Service, dos E.U.A., consiste da seguinte expressao:

0.277 KA hy
Qp:—
tp
sendo:

e K - Fator de ponta, que no presente caso se assume o valor de 0,75.
e A — Areada bacia (km?)
e hu - Altura util de precipitagdo (mm)

e tp— Tempo para ponta (h).

Para o calculo dos caudais torna-se necessario determinar a altura Gtil de precipitacéo (hy), a partir
da precipitacdo total (produto do tempo de concentragéo pela intensidade de precipitacdo). Para
uma dada precipitacdo total, h, a altura util &€ dada por:

(h—h,)?
Y h+4dhg

Em que hg indica as perdas iniciais da chuvada. O SCS sugere para o seu célculo a seguinte

expressao, em funcdo do niumero do escoamento:

Ho = 5080 / N — 50,8

O tempo de crescimento até a ponta (tp) é dado por:
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tb="xt+06xt

A duracdo da chuvada tr é calculada por subtracdo da duracdo total do tempo necessario para

choverem as perdas iniciais:

t,=t;—Ho/l

Na tabela seguinte séo apresentados os resultados obtidos para a bacia LN 6-1a pela aplicacdo dos

diferentes métodos tendo em conta o periodo de retorno de 100 anos.
Quadro 18 — Resultados da bacia LN 6-1a (T=100 anos)

Periodo

Bacia de
Hidrogréfica  retorno
(anos)

B LN 6-1a 100 42,1 52,9 94,2 83,7

Caudal ponta de cheia (m3/s)

Racional Giandotti

Apo6s apreciacdo e comparacdo dos resultados obtidos pelas abordagens expostas no presente
documento, evidencia-se:

e Os caudais obtidos pelo método do SCS resultam em caudais inferiores ao método racional;

e Por outro lado, os caudais obtidos pelas formulas de Giandotti e Temez conduzem a valores
superiores ao do método racional. No primeiro caso, para pequenas bacias, a férmula de
Giandotti sobrestima o caudal de ponta de cheia. Relativamente a féormula de Temez, esta é
mais recomendada para bacias hidrograficas naturais situacdo que nao se verifica nesta

situacéo (bacia muito urbanizada).

Assim sendo, considera-se adequada a utilizacdo dos caudais de ponta de cheia obtidos pelo método

racional.

4.5.3 METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO

No caso especifico da bacia LC 8-3 (A>10 km?), foi adotado o método desenvolvido pelo Soil

Conservation Service, conforme se descreve de seguida:
e Considerada uma chuvada de duragéo igual ao tempo de concentragdo (tc=2.5h);

e O calculo do hidrograma afluente correspondente efetua-se com base na aplicacdo de uma
expressao de integral de convolugdo, entre um hidrograma unitario (HU) e um hietograma de

precipitacao util;

e O hidrograma unitario da bacia (HU) foi estimado a partir do HU sintético adimensional do
SCS;
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e Na construcao do hietograma considerou-se o método dos blocos alternados proposto em

de Portugal

Applied Hydrology (Chow, Maidment, Mays, 1988), com méaximos centrados;

e Para a duracdo da precipitacdo efetiva unitéria associada a definicdo do HUS, teve-se em
consideracdo que este valor deveria ser similar a 0,133 x tc, ndo devendo ser superior a
0,171 x tc. Foi adotado um valor de 30 min para a duragdo da precipitacdo efetiva unitaria.

De acordo com a delimitacéo da bacia LC 8-3, os dados hidrolégicos foram integrados no programa

modelacdo HEC-HMS 4.5, para se aplicar a metodologia do hidrograma unitario do SCS.

Na geracdo da precipitagdo, optou-se por considerar perdas iniciais nulas. O tempo de atraso

corresponde a 60% do tempo de concentracdo admitindo (0.6xtc).
Adotou-se um CN (AMC IIl) = 95 aplicado a bacia em estudo.

Apoés a execucdo do modelo computacional, obteve-se o hidrograma de cheia para o periodo de
retorno de 100 anos, apresentado no quadro e figura seguinte.
Quadro 19 — Resultados da modelagéo hidrolégica da bacia LC 8-3 (T=100 anos)

Caudal de
ponta de

Periodo

de retorno Perdas

(mm)

Bacia Precipitacao

atil (mm)

Precipitagcao
total (mm)

Hietograma
/Solucédo

Hidrogréafica

(anos) cheia (m3/s)
BLC8-3 100 | t&atemado,blocos | ga 0 | 1918 | 57,12 97,2
30 min
[= Graph for Subbasin “Bacia” EEE

Subbasin "Bacia" Results for Run "B 8-3"

Depth (mm)
N
2

90

80

70

607

50

409

Flow (cms)

304

204

T T T T
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:0

13Jan2024

Legend (Compute Time: 14jan2024, 13:03:13)
= Run:B 8-3 Element Bacia ResultPrecipit...
——~ Run:B 8-3 Element Bacia Result:Bas...

=== Run:B 8-3 Element:Bacia Result:Precipitation ... Run:B 8-3 Element:Bacia Result:Ou.

Figura 17 — Hidrograma de ponta de cheia da bacia LC 8-3 com a durac¢do da chuvada igual a tc (HEC-HMS)
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4.6 RESULTADOS

A aplicacéo das metodologias anteriormente apresentadas conduziu a obtengéo dos caudais de ponta
de cheia apresentados no quadro seguinte. Neste quadro € possivel observar um resumo dos caudais

de ponta de cheia associados a cada bacia considerada.

Refere-se mais uma vez que apesar de se apresentar os caudais de calculo associados a cada bacia
hidrogréfica definida no estudo hidroldgico a verificag@o do funcionamento hidraulico apenas incidira
nas passagens hidraulicas que encaminham cursos de agua naturais, ou seja, a PH LC 7-3b e PH
LC 8-1a, sendo os restantes apenas indicativos e objeto de dimensionamento hidraulico distinto, se

aplicavel, nomeadamente ao nivel da drenagem longitudinal ou servigos afetados.

Considera-se que o estudo hidraulico dos restantes 6rgaos ndo se enquadra no ambito do projeto
pois, apesar de corresponderem a 6rgdos que encaminham os caudais transversalmente a via-férrea
estes integram a rede de saneamento de Lisboa, podendo também, muitas vezes encaminhar caudais

residuais domésticos.

Refere-se também que estes 6rgéos de drenagem, que constituem a rede de saneamento de Lisboa,
pertencem na sua maioria a Camara Municipal de Lisboa nédo estando, portanto, a partida, o seu
estudo abrangido no ambito deste projeto. Poderédo ser alvo do projeto de drenagem, se fizerem parte
do sistema de drenagem pluvial ferroviario a conceber no ambito do presento projeto, ou poderao ser
integrados no projeto de reposicao de servigos afetados, caso sejam interferidos pelas solugbes de

projeto.

O Estudo Hidraulico sera apresentado no Tomo 1.2 Drenagem.
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Quadro 20 - Resumo dos caudais de ponta de cheia das bacias hidrogréficas.

_ Localizaggo Localizagdo Avea QE,(I(,:S]-)OO
Linha Bacia EiX0 (.je Refgrenma Pk Existente %
de PrOJetz)kéql)Elxo VDR o)

km?  (ms)

B LC6-1 6+916 6+916 0,053 1,47

B LC7-1 7+174 7+174 0,160 3,95

B LC 7-2 7+417 7+417 0,104 3,02

B LC 7-3a 7+798 7+797 0,147 4,15

B LC 7-3b 7+918 7+915 0,077 1,91

B LC 8-1a 8+438 8+403 0,030 0,74

Linha de B LC 8-1b 8+440 8+404 0,202 5,69
Cintura B LC 8-2 8+735 8+695 0,161 4,14
B LC 8-3 8+854 8+815 16,094 97,20

BLCOT | oo TTE)I'T\?S?OZ OR) - 0,274 1,94

B LC 9-1a 9+527 9+477 0,236 5,60

B LC 9-1b 9+761 9+722 0,051 1,37

B LC 10-1a 10+083 10+048 0,107 2,75

B LC 10-1b 10+418 10+418 1,775 19,22

B LN 4-1 11+126 4+561 0,110 2,39

B LN5-1 11+896 5+330 0,039 1,13

B LN 6-1a 12+975 6+407 6,859 52,93

B LN 6-1b 13+142 6+575 0,035 1,02

B LN 6-1c 13+425 6+858 0,033 0,60

B LN 6-1d 13+521 6+953 0,292 5,56

B LN 7-1a 13+718 7+148 0,015 0,43

"i:\"g‘?t:o B LN 7-1b 14+141 7+569  |0295| 602
B LN 7-1c 14+475 7+903 0,171 3,04

B LN 8-1a 14+671 8+100 0,145 3,27

B LN 8-1b 14+858 8+285 0,115 2,67

B LN 8-1c 15+148 8+575 0,932 12,07

B LN 8-2a 15+460 8+888 0,373 5,89

B LN 8-2b 15+483 8+912 0,215 3,55

B LN 9-1 15+940 9+370 0,126 3,66
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Como ja referido, o Estudo Hidroldgico apresentado anteriormente teve por base fundamentalmente
as Cartas Militares a escala 1:25 000 e cadastro das passagens hidraulicas fornecido pela IP, SA.
Através destes elementos foi possivel obter as bacias hidrograficas associadas as linhas de agua
intersetadas pela infraestrutura. E sempre um ponto de partida, e para ocupa¢des menos urbanas,
seria até suficiente, mas para o territdrio em causa (cidade de Lisboa), é capital possuir o cadastro

da rede de saneamento/drenagem existente e os estudos em curso.

Considerou-se, inicialmente, a existéncia de 14 bacias hidrograficas na zona onde se desenvolve o
estudo sendo os seus caudais drenados e encaminhados sob a linha férrea através de diversos

6rgaos de drenagem como passagens hidraulicas, coletores pluviais e coletores unitarios.

Constatou-se que os caudais de ponta de cheia determinados com base em apenas estes elementos,
e que resultam da delimitagdo das bacias materializadas sem a informacgédo do cadastro mencionado,

possuiam valores elevados, que ndo correspondem a realidade.

Este estudo inicial entregue em novembro de 2022 consistiu numa primeira abordagem & hidrologia
da regido que foi agora completada com 0s novos elementos recebidos. A primeira abordagem é uma
atividade que tem sempre de acontecer em projetos desta especialidade, mesmo que ndo se conclua
nada objetivo, visto que permite uma analise macro da area e da perspetiva geral do escoamento
natural, mais préximo do original, sem as varias intervencdes de impermeabilizacao do territério e

canalizacdo urbana das linhas de 4gua.

Assim com a disponibilizacdo dos cadastros préprios e da caracterizacdo das travessias existentes
da via-férrea, procurou-se, com esta nova informacé@o disponivel, compreender e completar a
drenagem transversal associada a zona em estudo, através de uma melhor definicdo de bacias
hidrogréficas. A grande dificuldade aqui é a de analisar toda a informacao, de fontes distintas e com
incoeréncias entre elas, e identificar a que permite caraterizar corretamente, ou 0 mais préoximo da

realidade, o sistema de drenagem existente.

Como seria de esperar, considerou-se uma alteracédo na delimitacdo das bacias e correspondentes
areas contributivas, no sentido da sua diminuigdo, visto que quase todas as linhas de 4guas tém o
seu escoamento desviado, parcialmente ou quase na totalidade, para outros alinhamentos, que
atravessam a via-férrea em pontos distintos ou mesmo sdo encaminhados para outros
locais/destinos. Nesta atualizagcdo do estudo procurou-se estabelecer uma correspondéncia entre as
bacias hidrograficas tracadas e os elementos fornecidos, nomeadamente o cadastro das passagens

hidraulicas existentes e o cadastro das redes de saneamento existentes.

Visto se tratar de uma zona onde a maioria do territério se encontra urbanizado e impermeabilizado,

salvo raras excegfes, 0s cursos de Agua anteriormente existentes encontram-se artificializados,
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escoando a sua maioria em redes de saneamento. Esta “canalizacdo” dos cursos de agua altera
significativamente o escoamento natural das aguas pluviais, nomeadamente no que diz respeito a
sua contribuicdo para a bacia hidrogréafica principal, fazendo com que a distribuicdo das areas a
drenar seja diferente do que a orografia dita. A propria abordagem de verificacdo hidraulica destes
O0rgdos ndo podera seguir os mesmos pressupostos como se de uma drenagem transversal se

tratasse.

Assim procurou-se fazer esta andlise e correspondéncia entre 0s caudais correspondentes as bacias

tracadas e os 6rgaos de drenagem cadastrados e disponiveis a presente data.

Como é possivel ver no Quadro 3 - Quadro resumo dos 6rgdos de drenagem existentes associados
a travessia da plataforma ferroviaria da zona em estudo da Linha de Cintura e da Linha do Norte -

considerou-se no estudo 29 travessias sob a via-férrea.
Esta informacao resultou da analise dos varios cadastros/elementos recebidos.

Com base neste estudo hidrolégico sera efetuado, no Tomo 1.02 — Drenagem, o dimensionamento
hidraulico / verificacdo das condi¢des de funcionamento dos diversos tipos de estruturas hidraulicas

que tem de ser estudadas no ambito da drenagem transversal.

Refere-se ainda que no desenvolver do estudo hidrolégico houve a preocupacgdo em garantir que no

seu conjunto os parametros e formulas escolhidas, garantissem a seguranca da via.
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ANEXO
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ANEXO 1 — “FICHAS CADASTRAIS DE DRENAGEM BP — SACAVEM” DE 2001 FORNECIDO PELA IP

PF0103 - QUADRUPLICAGAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRAGCO DE PRATA)
E MODERNIZAGAO DA LINHA DO NORTE (BRACO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00



FICHA DE CADASTRO

-S/ W & to‘.‘-),zp

Designagdo _ A rnv e sm ~10n02//95 Data /4 /[ o2 [ zoays
Linha MORLLE PK o35, 2yo  Linha antiga PX (ant) R
AQUEDUTO

Materiais

Muro-timpano -

Moldura £ 2%

Abdbada T 7270

(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo

armado, grés ou metdlico)

Cotas (em)

Altura a dgua

] T
B ;‘ilm T ) Altura ao solo ,
: - - T T ::' I
INTRADORSO DA : : et
- ABOBADA — T N
I iTiTT]I]J}! o
IR s 3
T T I T I X A __ﬁo_3
| B 2o,
B o

CORTE LONGITUDINAL

P.N. mais préoxima PK (ant) ~— |

—

Acesso por estrada /N

Aok

I 4
Assingtura



f  ponTES FICHA DE CADASTRO

NOME: gopocie sz mpisos.

REVISKO FEITA EM .44/ 02 [t

POR: ___ M. ..
DESCRICAD DE AVARIAS :

TEF CAIXA NA BOLA F5§UFRDA.

N2 LAD0 DIREITO, E5TA LibADL AC SAONEAMENTE Pugeico.




FICHA DE CADASTRO Mé:fam};.cg_ —

Designagdo 4‘%/4{1 il vler cerciias //}//\ Date /% /0g /.0 0oy

Linha A/nZ}’ PK_ 5 ,$97 Linha antiga PK (ant)

]

AQUEDUTO

Materiais
Muro-timpano
Moldura
Abdbada
(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado, grés ou metdlico) -

Cotas (cm)

‘j (Q Altura d 6gua
AT T T T T T T TP = —_——
e i e i i O D 0 S OSSO G S N WA i A Altura ao solo ,
/ T ]TT T 1T 1 1 T Iyl IJ, AR
- o T T T i S
ST I - T INTRADORSO DA T AR
POVES L aBoBADA L LT T "7 -0N
AN I N RS SR U N [ R
/ I T O ]I[‘IIJI
SRR I EEE NI RN : _y )
TR SR ‘ ‘ ' g é DL
KTTRR TR R I | | I | 1 i XA XRARS TR A éo z,;i/,;«,:)///;‘)
B —
B

CORTE LONGITUDINAL

P.N. mais préxima PK (ant) ,

Acesso por estrada 8/N

! / |

s 7 [ I\
Assing?




f  ponTES FICHA DE CADAETRO

LINHA:  [opry e 0 XX
LINHA: _j.-.lﬁlif ........... KM$ ..Jutz,uhzé

NOME: favedi/e UV 2L Gt LS e o .
REVISALERATA EM /2 [adled.

DESCRILAD DE AVARIAS:

/LGO (U i‘ f?CV_;S/‘VL"L Tivair meccicos Adevs cdo ¢

cslav [ /'(7 acte Go Dapsamrenlo foblico




FICHA DE CADASTRO < /y:oc COpic

Designagdo _Aguirnnmp cxs /74N (L ias Data z/é /ﬂﬁ/ coL

Linha Mf’& 7€ PK 5 ,gé&f Linha antiga PK (ant) "

—— e

AQUEDUTO

Materiais

Muro-timpano -

Moldura e—

Abédbada —

(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo

armado, grés ou metdlico)

Cotas (cm)

‘j h Altura a dqua
AT T T T T T T “9 —
RS0 e i e s i i i s s e s AN Altura ao solo ,
,"-:. ] ]1IT] III," T T 1 »}%TI T :,‘.':’
Ll T INTRADORSO DA f%"lﬁj:}j;‘tﬁlz;’.:: *
S - ABOBADA
i el N S N S | EREE SR S
VSRR e e e L
AR NN
PO v v v S N [ T 1T T 1T PRIDR A —,
| B _—.
B ;

CORTE LONGITUDINAL

P.N. mais préxima PK (ant) ,

Acesso por estrada S/N

Assinatura



F_rontes| FICHA DE CADASTRO
N, - MORTEeomoee KM LG bt

NOME: NG ED4 (2 Cof. rtaMibid43.. e e nn
REVISFYFEITA EM /4 [o2.ink.

DESCRILAD DE AVARIAS

LSTE AOUBDUTY STA LILADO A CAIXANE Do Snwiaricuio

ruURLICO /\/'Aﬁt}" Re kDo DOCivel. TIRAR AreDiDAsa




FICHA DE CADASTRO ifveiece __ _
Designagdo 47/0 axz//;/,% Data /57 /07 / Loof

Linha ,A/n/‘w /& PK 9 2, /45 Linha antiga PX (ant) ,

AQUEDUTO

Materiais
Muro-timpano
Moldura
Abdbada
(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado, grés ou metdlico) -

Cotas (cm)

— TIQ Altura d dgua ,
i i i e i i s o 0 Altura ao solo ,
1 : I i T 1 T T H 1 P —
T T I TT‘YT]TM MR
INTRADORSO DA " T IR
- ABOBADA —r-l— LT
S NN S O N
R AR N S A A
I [T T T TRPRISX 655
B 3¢a0
B

CORTE LONGITUDINAL

P.N. mais préxima PK (ant) R

Acesso por estrada &/N

P

:
//’%);/;zg)\ .

(. Assinat



If ponTES FICHA DE c:ADAsTRo

LINHA: 2ot . Km°daz5\__. S

RAMAL: ~ |
NOME: A GUELHIG. . oo oo

REVISAD FRITA EM  /57ei.fed.
PURI_ .// d\.

DESCRICAD DE AVARIAS: |

i

G o [r; /9035/4/([ 77/0/’ /27/7(//(/0,5 VR =Vr Y4 Q

/0(7 (/./fé & S ey 7/5001/26*<c0 c/&’z//dg e

6’52;(1/' LiGa deo G Caixas &) an?bos as bocas

fosse solb € vics

Mect;, das e coctoslio




FICHA DE CADASTRO

Designagdo

Linha

VIV

Dy S e Y A E

R >///V’ ’_D[:‘/"“/‘?,‘ s

22 f 2.y

- .~ - et e

Data

PK 7 12

b

Linha

AQUEDUTO

antiga

Materiais
Muro-timpano
Moldura

PK (ant)

b

R raa,

7‘;:' =2

Abébada

(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado, grés ou metdlico) -

AL

Cotas (e¢m)

CORTE LONGITUDINAL

P.N. mais proxima PK (ant)

A] e l I[A Altura d dgua R
a ! _ WEN
. BT O e B S e B G o S B Altura ao solo ,
Tovew 1 I I I 1 1 T T 1 1 1 1 T o -
/."'j T T T T T T T 1T T 7T I *:’,’.
A T T T INTRADORSO DA Rt
~—pri  ABOBADA — LT
ST e e { i I R . "‘ i 1 e T .
A ! T N N RN A 1!1”1141-.'...;.
AR R 1 L i j i [ } MR )
P SR 2 3 H I ! i 2 3 x _ x 3 /—
SRR IR 1 | I I [ PRRIVRRITX A o,
| B 22z
‘ 243,
3 .

U
——,

PR

Acesso por estrada 8/N

) /,
TN

=
Assinatura




If  ponTES FICHA DE CADASTRO

LINHA: --./Ec./?[f_-___-..__-__-___--_---_-.. KM2 4ol s ‘_(“_5_“_{_"
RAMAL L, =

’

NOME LN T _Er n Lo

REVISAO FEITA EM SOl it
PUR ——— .41‘. .z.//-..-

DESCRICAD DE AVARIAS :

CBLIGE: 7 7561 KUn.
PHSSH St B 4 virs.

NA Beird ES{UERTA E ridisi vy Erl 711iee .

TES D203 Z0l TARIPY FFT AMRAS A5 Al 9




FICHA DE CADASTRO SN e e,

Designaglo _ /Ji¢.cpe e sy rottnit /s Data 2 /c o [oce s
Linha N RIS PK ¢, 3577 Linha antiga PK (ant) ,
AQUEDUTO
=  Materiais
O R B R T ey e —— Muro-timpano S—
> [ ] [ MURO TIMPANG ] — o
N i s S A C T Moldura - Lk
R /27 Abdbada Sl
SEINAl - (alvenaria de caledrio, de granito ou de tijolo, betéio

armado, grés ou metdlico) -

Cotas (cm)

T I ] h Alturaddgua |
i e S i e B e i XA Altura ao solo ,
T T T 1 ISR -
— INTRADORSO DA - BTN
- ABOBADA — L
: I : II ll IJ ‘J :"'::'-.:i
T T T T RIS A ¢c,
! - B 223¢
8 | €<,
CORTE LONGITUDINAL
P.N. mais préxima PK (ant) . —  ——
Acesso por estrada 8/N
//Zéltll:,/l/t
71 7

Assinatura



f  ronTES FICHA DE CADASTRO

LINHA: © nore e KM sl Bl i
RAMAL: ~

NOM E: - _ﬂ_ GULDI L EPY Soprp ol oAns

REVISAD FEITA EM _cic/co fee

PUR: - ,@qx .....
DESCRICAD DE AVARIAS:

TEM CriXn) CCrY TAMFR Eri 778595 /s BleAs .

PRI 35 PARA 7R TIREITA Lr=AD: A S AR T




FICHA DE CADASTRO ... LhniGe

Designagdo _ (Y Qyy £y T Data aZzZ/QjL/_QJ__.
Linha __ /o BIE PK 58,893 Linha antiga PKnt)  ,
AQUEDUTO

=  Materigis

S R R T T TR T e —— Muro-timpano

-3 URG_TWPANO 3 —
:\Tj [ ] | l [ IL-LML lM AN[ l | j ]7}/ Moldura — D EThs
B & [0 Abébada t

(alvenaria de caledrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado, grés ou metdlico)

-
ALCADO DE FRENTE
Cotas (cm)
R — Altura d dgua >
i s e I S s B S8 S i Altura ao solo s
. T S S S LD e
T i T T 11 Jov e
. INTRADORSO DA t[;:q:i]::jj]: EREN
ABOBADA - .\
;Il :,J'III]]I] :".’:{::i'\
T T T PSR A So,
B 33¢c0
B
CORTE LONGITUDINAL
P.N. mais préxima PK (ant) , -

Acesso por estrada 8/N

Assinatura



A&

f ponTES FICHA DE CADASTRO

LINHA: : C.RTZ o o
RAMAL: [R TmmmToe KM2 ..J._u_J,L&Lg&u__,._.

NOME: ~QRuEQUITO
REVISAD FEITA EM 22/0,3/04.
PUR(%M&QE&)&@-»&_

DESCRILAD DE AVARIAS:

TEM CAixAS EU DETHC SEALADAR EM AHBPBAS H#AS

Noehs el 1) S LU dL PosSSIVEL H 80P ViBUARLI2Zachv:

Vo LADo DI REITD E ES QUERDO PRo Av yBA-SE VPARN

Foap So08 LiMITESs N4 AREFER EX TALUDe £L.6ADn AC -

QAVEAHEUTD PUPklcy,




FICHA DE CADASTRO

-/ < L
—’/"’" L ol

Designaglo 44 L: 2 iC vy frripidrsss S Data << /cc [rces
Linha A K PK ¢ ,#&5  Linha antiga PK (ant) ,
AQUEDUTO
= ‘ Materiais
- Muro-timpano —
Moldura Ll T
Abébada ST 129
(alvenaria de caledrio, de granito ou de tijolo, betdo

armado, grés ou metdlico)

Cotas (em)

Al “’—‘ Altura d dgua
AT T T T T T T T 9 —_—
AT s s e i e s B S S i S o s AN Altura ao solo ,
/2':' _ T TI T tll‘ 1 I 1 ITTT IT :"','. EE——
ad R INTRADORSO DA - . IMSERAN
ST, MBAA e T
/ 1 L]L_l,ik! ! 111717%1]1 | RN
AR R ! ,
FAs-e v v I T S I [ PRIIREITR A o,
! - B sZeec,
B ,

CORTE LONGITUDINAL

R o

—_—

P.N. mais préxima PK (ant)

Acesso por estrada &/N

Assinatura



F__eontes| FICHA DE CADASTRO

LINHA: . 0rf O A
M—Mﬁt: ’--- - KM. |.J|__ll-..l’ (8%

NOME: %t vic £15r9mnipne

REVISAD FEITA EM _Ze/c e faccs
POR: . Zelucst....
DESCRICAD DE AVARIAS :

Rty A N 2z07n

T

+re ; - - 5
D MNNS £ RERAL TRTAPAS £r) RAS AS Al 75




FICHA DE CADASTRO

?4%";95 COD,Ew

Designaglo __ Conpui/d Erg r 1AM /L4 AS Data 22/ 2 [zeos
Linha __ ApR7E PK _p8 ,92/.5 Linha antiga PK (ant) R
AQUEDUTO

Materiais

Muro-timpano —_

Moldura BEPC

Abédbada BEIRY

(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo

armado, grés ou metdlico)

Cotas (em)

ﬁ : ——T [ llé Altura a dgua ,
P e e e e = N Altura ao solo ,
': | 1 I; : ‘; i . LTI I '}’.’.'
. _ INTRADORSC DA :LLF_FleI‘,:ﬁx: <N\
4 = ABOBADA  ——— Tk e
L LT illle'.'J.'-f'.A
Lo 1 .:'.'...’,' .-
T T T T PXRRIFXR A 200,
B ___ .
B__

CORTE LONGTUDINAL

P.N. mais préxima PK (ant) —

e
—_—

Acesso por estrada §&/N

ijéf“/o

A/ssinafum



If  ponTES FICHA DE CADASTRO

Ll“NHA: __.M.’/‘Z/’-é_-_-_-___-___---_--.--;-._ KM2 L2902 450

NOME: __como g cm ropnesss

REVISKD FEITA EM
POR: __ M.

28/04 /c(’"./

wmmnlccawiiconia

DESCRILAD DE AVARIAS :

£57n CONDUTR PRSSA 0B Uil en/TAG NO MESPIL P, Ex' ST pAs £, whRs
s <
0 PK £ Er RELACAL £ LivHA Dos SUBURBANSS | Sesee B

PAs5A 508 444 7P VIiRG, PROCOMENNIC 5E SOB TERRE VoS PARTILULIRE S,
VAC SENDe PLSSIVEL FiRAR o SFu CerFRIHENTO.
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FICHA DE CADASTRO

Designagdo o/ s 00 Data i/ oo/

Al PN IR LT

Linha ___ypriiz PK <, ¢ & Linha antiga PK (ant)

3.

RY /2 Vo
AQUEDUTO

Materiais

Muro-timpano '
Moldura — 2 A
Abdbada .
(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado, grés ou metdlico) -

Cotas (cm)

A‘l ; —- - { llé Alturaddgua .,
ot i i i S S S S B S S ;::.'. Altura ao solo s
0 e s w0 S it s s i s s
PRI e INTRADORSO DA T i RN
ORI LT 1 aBoBADA —- :
e s ] | S S ,IlllTl - AR
A LT LT T T L] JmlﬁT
! 5 N O 1 B N (RO
v B N T 1 | KRTIKKTR A _ (o
| B 940,
B

CORTE LONGITUDINAL

P.N. mais préxima PK (ant) N

Acesso por estrada S/

///,/i A /,Q/L{

Assinatura '




I ponTEs FICHA DE CADASTRO

LINHA: > e e e KMO G o Ll
RAMAL ../L/ 7...--.---- KM. |éll.£ll.1.l’ l—-J,‘-L‘lQ‘

N OME: v 2050 .

REVISAD FEITA,EH; 2VEN 78
POR: (k. it
DESCRILAD DE AVARIAS :

CHS s CACE RS CCL TSN S Lo ¢l AL DS LIS
DA f5 R
E P AR LS f e S SR A ST
/ASs5A S 5 v, A,




FICHA DE CADASTRO .:

B T8 A :ﬁl"f. P AP

Designagdo _r~o 12 A7

Linha N OO PK 2,5 F2  Linha antiga

Ddfd {7 :;‘/ - ;/47/

L

PK (ant)

AQUEDUTO

Materiais
Muro-timpano

b

Moldura

s ST

Abdbada

il

(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado, grés ou metdlico) -

Cotas (cm)

A‘x N O lﬁ Altura a dgua >
g 0 S D i 5 S S A DO A M B B M § :::.'. Altura ao solo s
A T A T [ T [ T T
2.'.. I| 1'¢:x‘A 1 I ] 1,|,1 1 :
Al T INTRADORSO DA - - —
ST, M T T T T
AT NS SU———— IJI]IIIT :
oo e T T T T T T T T ] : ‘
SOy T T L T 1 T T A _s¢.
1\ B —_._22;’."”[_ s
B -
CORTE LONGITUDINAL
P.N. mais préxima PK (ant) R

Acesso por estrada B/N

7,

o £

7

D
yﬂfm‘r ’é‘f,ﬁ‘

Assinatura
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CADASTRO

FICHA DE

LINHA: -‘L’;..Q’;?;---—----—--—-----""'“""""""'
RAMAL:

No ME: LN ';’./.".;_-_---.__----

DESCRICAD DE AVARIAS :
S 52 S48 < LAY,
e

AR LM ARLS A5 B A

]

N

L4

REVISAD FEITA

POR: Btz Ll

PN 42.&[(:)1’ -b
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FICHA DE CADASTRO 008 002624 L

Designagdo éé‘m {Q‘ZZ enr aboellada Data 7 / _Q_i/ L2087
Linha ﬂ/ﬁ;ﬁff: PK 0 9.6 5[ Linha antiga PK (ant) ,

S//.fvai"'/b >
ARCO DE ALVENARIA

_~ Materigis o
;Jl Muro-timpano —Cecel CL2i7Y O

Moldura Va4

Abdbada 4 —

Laje de embasamento IR 9/ 77
Muro de ala
(alvenaria de calcdrio, de granito ou de tijolo, betdo
armado)

-y

Cotas (cm)
Altura d dgua ,

Altura ao solo ,

PERSPECTIVA :
20MA DA TESTA E DA BOCA Altura d estrada ,

Planta: recta
CABECA DO viécsesquerdo — , —
o viés direito —_,

P.N. mais proxima PK (ant) ~ , —

Al _ r;. Acesso por estrada SAN
T 1T T T 1T 1
) 4 . I ) D 4 1 T 1 T 1 T T T 1 4
[ I ]llJI I'lrl‘ll IJIlIII|r!‘ III IT
NTRAGORSO 0A #:rl;ﬁ_,ﬁ:‘r‘
MRD ABCBADA ) 1
0 T . R N N
ALA L L LT T I T T T T T 1T T TT1°7 /
LI I Il T T TTI I 1] !
‘ | I 1 T . WY
‘ . S~ Assinatura—’

CORTE LONGTUDNAL



tinev  GIBB

ENGINEERING

Cofinanciado pela

' Infraestruturas Uniao Europein +___ JPROFICO

«f V¥ de Portugal

ANEXO 2 — FICHAS DE CARACTERIZAGAO DE PH / COLETORES EXISTENTES

PF0103 - QUADRUPLICAGAO DA LINHA DE CINTURA (ROMA/AREEIRO - BRAGCO DE PRATA)
E MODERNIZAGAO DA LINHA DO NORTE (BRACO DE PRATA - SACAVEM)

VOLUME 1 - INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA-FERREA

TOMO 1.8 - ESTUDO HIDROLOGICO

PF0103.PE.01.08.00.00.MDJ.00



297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA:

/+505

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA 74505 Bom Boca de lobg Betao 28.96 -86603.98 | -101953.62 55.71
SAIDA Bom Boca de lobg Betao Circular 600 ’ -86594.04 | -101926.42 53.87
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI

Inacessivel devido a grelha
Ponto P1 no topo da grelha

BOCA DE SAIDA (s):

DATUM PT-TMO

6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PRLOJEp(;AO TRANSVER

7

Putro — Tram

SA DE MERCATOR

AN

Esquema de pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

CROQUI
Ponto M P H Ponto M P H
P1 -86603.976 -101953.615 55.71 ‘ ‘ P1 -86594.04 -101926.42 53.87
@ 600 mm
53.87 m
OBSERVACOESS:

Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho

w Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0013.EP.00.02.03.00.001.00

. N Rv 1 O Responséavel Unidade Linha N.° Registo SAP

CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte

- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
pr— pe CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 001 00
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG .
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:7+505 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 7+864

PLANTA LOCALIZACAO

OBSERVAGOES: Boca sem acesso devido 4 grelha.

BOCA DE SAIDA (s):

IDENTIFICACAO DIMENSOES LOCALIZACAO
ESTADO DE
= | TIPO |MATERIAL| FORMA
PK Pk |CONSERVAGAO LARGURA| ALTURA | DIAMETRO |COMPRIMENTO M P H
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) (m)
BOCADE | 7,864 | 7+864 | Razoavel - Betao | Circular - - 2000 86311.89 |-102167.07 43.08
ENTRADA - . - . :
107.70
BOCADE 74948 | 7+948 Mau Caixa | Betdo - - - - -86208.68 |-102136.48 | 40.19
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA
& e .
@ 2000 mm
43.08 m

CROQUI

INACESSIVEL

Caixa sem tampa.

OBSERVACOES: Caixa bastante profunda sem acesso ao interior.

Logatipos e informagéo complementar

1000

Escala 1

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIP

N

SOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

N

Esquema de pontos da entrega

Esquema de pontos da saida

Ponto M

Ponto M P H

P H

P1 -86311.89

-102167.07 4308 | | P1 -86208.68 -102136.48 40.19 |

O Gestor de Projeto

Projeto Codigo Desenho

Quadruplicagdo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

Rev. Data Descrigao

Responsavel

Projetou

Desenhou

Validou

PSP LJG

Fase

Estudo Prévio

~ Manuel Gil e Modemizacdo da Linha do Norte (Brago de Prata - Sacavém) -
. ‘ N Rv G I B B , 0O Responsavel Unidade Linha . . N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING ‘ EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C O Infraestruturas | c cr Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 15.11.2022
|: :l F: I de Po.rtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codign ot p— CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 001 00
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
0 PF0103.EP.00.02.03.00.001_019.00.DWG .
PASSAGEM HIDRAULICA: 7+864 Varias



AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Agricultura

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: LC

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTBADA 8+403 8+403 Boca de lobg Retangular| 2300 2900 13.85 -85890.86 | -102523.28 33.64
SAIDA Boca de lobg Retangular| 2800 3400 -85882.24 -102512.44 33.61
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI
e
S
o
o
(@)
AN
1l
<
S 3364m
L=2300 mm

BOCA DE SAIDA (s):

X y o VS

| / Eoigio_agifiinued

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

N

CROQUI
S
S
o
o
<
™
I
<
L=2800 mm

S&——33.61m

Esquema de pontos da saida

Ponto M P H

P1 -85882.24 -102512.44 33.61
P2 -85878.48 -102506.81 33.84
P5 -85878.48 -102506.81 33.84

Codigo Desenho

Logétipos e informagao complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Proi
rolete Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

PF0103.EP.00.02.03.00.003.00

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha
Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

O Responsavel Departamento

Local

Data

- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Godigo Projeteta Srgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 003 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragoes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+403 Vérias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Escola Básica do 2º e 3º Ciclo das Olaias

AutoCAD SHX Text
Escola Básica do 2º e 3º Ciclo das Olaias

AutoCAD SHX Text
Escola Básica do 2º e 3º Ciclo das Olaias

AutoCAD SHX Text
Escola Básica do 2º e 3º Ciclo das Olaias

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos da administracao publica

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio Agricultura

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 4+334

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS8

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO {
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84261.5 -101648.52 22.82
- 4+334 4+334 28.22
SAIDA -84234.68 | -101657.29 22.61
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

]

0 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

Centro de Comando Operacional

/Ee‘ritlr'c d2utCor

Leificin dautCosnandse @memcignal do
izt dxtCgamondberdimmeion

iftew d
[Beiticto denlrosacadse
&

fareIciona

da Red]

[Bifto d2uiCosngndbe®pmicienal da Refe|

da Refd

Refer (]

\do/w
Br

CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

OBSERVACOESS:

FOTOGRAFIA

Esquema de pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

Ponto M P H Ponto M P H
‘ P1 -84261.495 -101648.518 22.817 ‘ ‘ P1 -84234.68 -101657.29 22.61
P2 F7IFB P3| P2 P7IFB P3
P1 P8 P1 P6
P5 P4 P5 P4

Logétipos e informagao complementar

W

CONSULTORES DE ENGENHARIA

NRV

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Projeto

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

Codigo Desenho

PF0103.EP.00.02.03.00.004.00

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha

Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

O Responsavel Departamento

Local

Data

- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ; : I de Pcrtugal O Diretor ) ) Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
it pe. CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 004 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragées decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:4+334 Vérias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
Centro de Comando Operacional da Refer

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 4+921

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

CIIND T

IDENTIFICA(}AO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO '/

BOCA DE PK PK CONSERVACAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) (m) M P H "/ |
ENTRADA Boca em recipiente -84124.89 -101079.1 22.72 / |
- 4+921 4+921 23.49 ‘

SAIDA -84101.89 | -101083.88 22.68 N
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA
= \

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

Esquema de pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

CROQUI
Ponto M P H Ponto M P H
P1 -84124.89 -101079.099 22.724 ‘ ‘ P1 -84101.89 -101083.88 22.68
L] - Y
Inacessivel devido a tampa ey -
P1 P&
_. v 5(
P5 P4

Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho

w Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.005.00

. N Rv G I B B O Responséavel Unidade Linha N.° Registo SAP

CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte

- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ; : de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista Srgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 005 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 |Margo 2023 Alterages decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA: 4+921 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 5+294

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - E
IDENTIFICAGAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO T T T
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento |
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA Mau Bog¢a em recipienteBetao -84088.99 | -100716.04 19.45
- 5+294 5+294 — 27.69
SAIDA Bota em recipiente -84061.37 | -100714.08 22.03

BOCA DE ENTRADA(E)

CROQUI

Boca de entrada
nao acessivel

BOCA DE SAIDA (s):

FOTOGRAFIA

A\

LIPSOIDE GRS80 - PROJECGAO TRANSVERSA DE MERCATOR

CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

Esquema de pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

Ponto M P H Ponto M P H
P1 -84088.986 -100716.037 19.45 ‘ P1 -84061.37 -100714.08 22.03
P2 -84088.986 -100717.222 21.758
P3 -84090.551 -100717.113 21.777
P4 -84090.087 -100715.472 21.77
P5 -84088.925 -100715.035 21.753
P6 -84089.592 -100716.516 19.539
P2 P7IPB P3| P2 P7IFB P3|
P1 P8 P1 P6
P5 P4 P5 P4

Logétipos e informagao complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Projeto

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

Codigo Desenho

PF0103.EP.00.02.03.00.006.00

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha

Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

O Responsavel Departamento

Local

Data

- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ; : I de Pcrtugal O Diretor ) ) Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista orgio CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 006 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 |Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LG PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG
Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:5+294 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel PSP LJG

Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 5+340

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO _
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84087.81 -100674.03 21.06
- 5+340 30.78
SAIDA -84059.25 -100685.5 22.05
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

DATUM P

T-TMOG/ETRS89 - ELIPSOIDE GR

S80 - PROJECCAO TRANSVE

RSA DE MERCATOR

Hospital da Cuf [

W |

[ e
| <

| 1OP)

CROQUI

Esquema de pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

Ponto

M

P

H

Ponto

M

P

H

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

P1 -84087.807

-84059.25

-100674.031 21.064| | P1

-100685.5

22.05

Logétipos e informagao complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

pron
rolete Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

Codigo Desenho

PF0103.EP.00.02.03.00.007.00

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha
Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

O Responsavel Departamento

Local

Data

Projetou

Rev. Data Descrigao Responsavel

Desenhou Validou

PSP

LJG

Fase

Estudo Prévio

* P R O F I C o Infraestruturas | i cr Fermnando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
F—— p— CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 007 00
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG .
PASSAGEM HIDRAULICA:5+340 Varias



AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
Hospital da Cuf Descobertas

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 5+810

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR
T T ~1

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO |
BOCA DE PK PK CONSERVAGCAO| TIPO  |MATERIAL| FORMA H e miB AT ALTURA | oiAMETRo [comrmimento | | i
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) m) M P H | | Showree}
ENTRADA -84042.69 | -100197.97 19.36 \
- 5+810 5+810 — 29.05 | \
SAIDA Boca em recipiente -84016.9 | -100184.61 19.25 | N |
BOCA DE ENTRADA(E) | | /@
CROQUI FOTOGRAFIA v |

Entrada nao encontrada
Ponto P1 indicativo do local

vicos de utilizacoo coletiva

{urais

| V!

|
tivas e cf
|
|
|
|

s e culturais
| N
1
I
|l
|
|
I
I
|

e CLUuFGB

1

e ¢ulturais

|
|
|
|
/]
I
I
I
|
|
|
|
I

cu‘turow‘s |

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 -
‘ ! x [T K

/- N\

BOCA DE SAIDA (s): | | /] | | \ i
CROQUI Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
Ponto M P H Ponto M P H
‘ P1 -84042.686 -100197.97 19.357 ‘ ‘ P1 -84016.9 -100184.61 19.25

Inacessivel devido a tampa 2 e s

Ponto P1 no topo da tampa
P1 P6
- X
P5 P4

Codigo Desenho

Logétipos e informagao complementar

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Projeto

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

PF0103.EP.00.02.03.00.008.00

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

N.° Registo SAP

.w‘ N Rv G I B B O Responsavel Unidade Linha . .
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | cu cr Femando Vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ; : I de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Cédigo Projetista Orgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 008 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregao de Engenharia e Ambiente

Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 [Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG

Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA: 5+810 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Showreel

AutoCAD SHX Text
Edificio Atividades recreativas e culturais

AutoCAD SHX Text
Edificio Atividades recreativas e culturais

AutoCAD SHX Text
Edificio Atividades recreativas e culturais

AutoCAD SHX Text
Edificio Atividades recreativas e culturais

AutoCAD SHX Text
Edificio Atividades recreativas e culturais

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA:

5+978

PLANTA LOcALIzacAo Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO  |IMATERIAL| FORMA H e =e A T ALTURA |oiAmerno [comrmmienTo
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P
ENTRADA Bota em recipiente 0 0 0
- 5+978 5+978 130630.03
SAIDA -83991.9 -100047.82 18.86

DATUM PT- TM06/ETR889 ELIPSOIDE GRSBO PROJEC(;AO TRANSVERSA DE MERCATOR

BOCA DE ENTRADA(E)

CROQUI

Entrada nao encontrada

BOCA DE SAIDA (s):

FOTOGRAFIA

Esquema de pontos da saida

CROQUI
Ponto M P H
nmng;mmmlll! | Pl 83991.9 ~100047.82 1886 |
ii" iff:{ ’i!'i!ii! f
il
Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

Logétipos e informagao complementar

vivey  GIBB

CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING

)

Manuel Gil

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha

PF0103.EP.00.02.03.00.009.00

N.° Registo SAP
Linha de Cintura e do Norte

O Responsavel Departamento

Local

Data

- P R o F I C o Infraestruturas | cx er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ;I ’: de Pnrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Godigo Projeteta Srgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 009 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas

01 Margo 2023 Alteragoes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG

Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:5+978 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 6+415

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

LOCALIZACAO

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento i nte
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) (m) M P H
ENTRADA -84006.3 -99602.48 8.98
- 6+415 6+415 100.72
SAIDA -83906.04 -99612.05 8.77 /
BOCA DE ENTRADA(E) I
CROQUI .

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR
T qficlo Outro [~ Trapsporfes

Entrada n&o encontrada ] |
Ponto P1 indicativo do local | . ;
BOCA DE SAIDA (s): SO | | LN CHIER
CROQUI FOTOGRAFIA Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
N Ponto M P H Ponto M P H
‘ P1 -84006.301 -99602.476 8.977 ‘ ‘ P1 -83906.04 -99612.05 8.77

Saida nao encontrada
Ponto P1 indicativo do local

Logétipos e informagéo complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Pror
rolete Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

Codigo Desenho

PF0113.EP.00.02.03.00.010.00

e Modernizagéo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

A

Linha

N.° Registo SAP

Linha de Cintura e do Norte

O Responséavel Departamento

Local

Data

* P R o F I C o Infraestruturas | i cr Fermnando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ;I : I de Portugal O Diretor ) ) Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Fm— Oram0 CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 01 0 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregéo de Engenharia e Ambiente

Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 |Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG

Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:6+415 Vérias
Rev. Data Descrigao Responsavel PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio Restauracao

AutoCAD SHX Text
Edificio Alojamento

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Estacao

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

DATUM PT-TMOG6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRSSO PROJEC(;AO TRANSVERSA DE MERCATOR

297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 6+515
IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84015.76 -99482.55 9.1
- 6+515 6+515 127.98
SAIDA -83888.39 -99470.07 9.02
BOCA DE ENTRADA(E)
FOTOG RAFIA

CROQUI

Entrada nao encontrada
Ponto P1 indicativo do local

io do Jriente
Transppries |

Edificio Outro + Tranportg

de Comb%“wo do Oriente | | |
putro. = Jrensportes g0 de Comtaio dd oriehte ‘ | | | |
— — “‘ | | J‘ J‘ J‘ J‘ Estago de Comboio do Oriente
| ﬁ*——— J ] | | ‘ | | [ Edificio Estacad
BOCA DE SAIDA (s): | | BN | | | |
FOTOGRAFIA Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
: Ponto M P H Ponto M P H
[ P1 84015764  -99482.553 9104 | | P1  -83888.39  -99470.07 9.02

CROQUI

Entrada nao encontrada
Ponto P1 indicativo do local

Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho
w Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.011.00
. N Rv 1 O Responséavel Unidade Linha N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
p——— . CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 011 01
Cadigo Projetista Orgao
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 |Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LG PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:6+515 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Estacao

AutoCAD SHX Text
Edificio Estacao

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
Estação de Comboio do Oriente

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 7+148

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -83949.28 -98864.81 19.16
- 7+148 7+148 33.3
SAIDA -83916.21 -98860.91 18.07
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGAIA

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

\

D

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

A N

Esquema de pont

e pontos da saida

CROQUI os da entréda Esquerha d
Ponto M P H Ponto M P H
‘ P1 -83949.285 -98864.811 19.156 ‘ ‘ P1 -83916.21 -98860.91 18.07
Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

Logétipos e informagao complementar

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

PF0103.EP.00.02.03.00.012.00

w e Modernizacdo da Linha do Norte (Brago de Prata - Sacavém)
. ‘ N Rv G I B B O Responséavel Unidade Linha ) ) N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | eacr remando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ; : I de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Godigo Projotista Srgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 012 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 | Mdarse 2323 Alteragdes decorrerifes do parecer de 25/01/2023 100G PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA: 7+148 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 8+100 PLANTA LocaLizacAo  Escala 1:1000

DATUM PT-TM06/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

IDENTIFICAGAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZAGAO AN TP AR
BOCA DE PK PK CONSERVAGCAO| TIPO  |MATERIAL| FORMA H e miB AT ALTURA | oiAMETRo [comrmimento 7 | T
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) &) M P H \ )

ENTRADA -84043.1 -97913.01 14.34 ' .

- 8+100 8+100 23.49
SAIDA -84020.33 -97907.25 13.52 N
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA_

de de Moscavide

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

CROQUI Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
Ponto M P H Ponto M P H
[ P -84043.1 -97913.009 14342 | [ P1 -84020.33 -97907.25 1352 |
Inacessivel devido a tampa
Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brag:o de Prata Codigo Desenho
WA G I B B Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.013.00
O Responsavel Unidade Linha N.° Registo SAP
!Nsulvousszzﬁx ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | cx er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pnrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
f CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista orgio CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 01 3 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+100 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Climaespaço

AutoCAD SHX Text
Climaespaço

AutoCAD SHX Text
Climaespaço

AutoCAD SHX Text
Climaespaço

AutoCAD SHX Text
Climaespaço

AutoCAD SHX Text
Climaespaço

AutoCAD SHX Text
Pavilhão do Oriente

AutoCAD SHX Text
Centro de Saúde de Moscavide

AutoCAD SHX Text
Centro de Saúde de Moscavide

AutoCAD SHX Text
Centro de Saúde de Moscavide

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos da administracao publica

AutoCAD SHX Text
Edificio servicos da administracao publica

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 8+285

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84062.07 -97735.71 13.2
- 8+285 8+285 23.98
SAIDA -84038.21 -97733.29 13.29
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

FOTOGRAFIA

imEm

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

SVERSA DE MERCATOR

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRAN
T T 1 Edfricto |0utre |~ Servicos 1 | T T

Edp

| Edifigoputre - Tra
="

Outroy
[P%Ll

! L
Edificio Outro -
xpTor r

Bl outo -

Esquema de pontos da entrada

CROQUI
Ponto M P H Ponto M P H
‘ P1 -84062.072 -97735.712 13.205 ‘ ‘ P1 -84038.21 -97733.29 13.29
Inacessivel devido a tampa
Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho
w Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.014.00
. N Rv G I B B ' O Responséavel Unidade Linha N.° Registo SAP
CONSUITORES bF ENGENHARIA ENGINEERING | EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
pr— pe CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 014 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
. ) Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+285 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio servicos de utilizacao coletiva

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Expofor

AutoCAD SHX Text
Edificio Comercio tradicional

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Carglass

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 8+575

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGCAO| TIPO  |MATERIAL| FORMA H e miB AT ALTURA | oiAMETRo [comrmimento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84090.29 -97447 .44 13.56
- 8+575 8+575 22.77
SAIDA -84067.67 -97444.79 12.8
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

TRANSVERSA DE MERCATOR
T T I —
| |

| Edp

Esquema de pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

CROQUI FOTOGRAFIA
i T & Ponto M P H Ponto M P H
_ [ P -84090.286 -97447.436 1356 | [ P1 -84067.67 -97444.79 12.8
Inacessivel devido a tampa
Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho
w Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.015.00
. N Rv G I B B O Responséavel Unidade Linha N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
f CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista Orgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 015 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+575 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio Outros - Servicos

AutoCAD SHX Text
Edp

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 8+853

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO MATERIAL| FORMA  H e cORAT ALTURA | oiAveTRo [commmmento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84109.38 -97173.72 11.7
- 8+853 8+853 27.7
SAIDA -84082.54 -97180.56 10.54
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

i

CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

\ 7 | [ [ [ L \ I Y S|
Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
Ponto M P H Ponto M P H

‘ P1 -84109.382 -97173.718 11.701 ‘ ‘ P1 -84082.54 -97180.56 10.54

Logétipos e informagao complementar

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

pron
rolete Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

Codigo Desenho

PF0103.EP.00.02.03.00.016.00

w e Modernizacdo da Linha do Norte (Brago de Prata - Sacavém)
. ‘ N Rv G I B B O Responséavel Unidade Linha ) ) N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | eacr remando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ; : I de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetita Orgio CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 01 6 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 |Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LG PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG
Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+853 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 8+888

PLANTA LOcALIzacAo Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE

DIMENSOES

LOCALIZACAO

BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO  |IMATERIAL| FORMA H e =e A T ALTURA |oiAmerno [comrmmienTo
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84104.85 -97139.34 12.39
- 8+888 8+888 28.8
SAIDA -84081.26 -97122.82 10.52

BOCA DE ENTRADA(E)

CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

\‘ )

\

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

Esquema de

pontos da entrada

Esquema de pontos da saida

CROQUI FOTOGRAFIA
ok e L L ] Ponto M P H Ponto M P H
e =t [ P1 -84104.85 -97139.337 12394 | [ P1 -84081.26 -97122.82 10.52
Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

Logétipos e informagao complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

PF0103.EP.00.02.03.00.017.00

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha
Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

O Responsavel Departamento

Local

Data

- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ;I ': I de Pnrtugal O Diretor ) ) Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
it pe. CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 017 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragﬁes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+888 Vérias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Sport Grupo Sacavenense

AutoCAD SHX Text
Sport Grupo Sacavenense

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 8+905

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGAO| TIPO  |IMATERIAL| FORMA H e =e A T ALTURA |oiAmerno [comrmmienTo /
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84112.96 -97101.46 10.58
- 8+905 8+905 35.78
SAIDA -84077.8 -97108.08 10.22
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA
} i = x5 % % 4#5

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

o\ GANTVR VAT

| Sgort Grupo Socavenense

bvenense |

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 -
~__ > 7/

1 yd
BOCA DE SAIDA (s): , -~ \
CROQUI FOTOGRAFIA Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
e e o s Ponto M P H Ponto M P H
[ P -84112.955 -97101.464 10575 | [ P1 -84077.8 -97108.08 10.22
Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho
w Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.018.00
. N Rv G I B B O Responséavel Unidade Linha N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista orgio CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 01 8 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:8+905 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Sport Grupo Sacavenense

AutoCAD SHX Text
Sport Grupo Sacavenense

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 9+011

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVAGCAO| TIPO  |MATERIAL| FORMA H e miB AT ALTURA | oiAMETRo [comrmimento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84101.38 -97006.4 10.84
- 9+011 9+011 28.27
SAIDA -84073.28 -97009.46 10.62
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

BOCA DE SAIDA (s):

DATUM PT-TMO06/

~

ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECGA

N

O TRANSVERSA DE MERCATOR

Esquema de pontos da sai

CROQUI Esquerﬁa de pontos da entrada ida
Ponto M P H Ponto M P H
[ P1 -84101.382 -97006.401 10.845 | [ P1 -84073.28 -97009.46 10.62
Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

Logétipos e informagao complementar

Manuel Gil

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

PF0103.EP.00.02.03.00.019.00

q e Modernizacdo da Linha do Norte (Brago de Prata - Sacavém)
. ‘ N Rv G I B B O Responséavel Unidade Linha ) ) N.° Registo SAP
CONSULTORES DE ENGENHARIA ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | eacr remando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: ;I l: I de Pnrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetita Orgio CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 01 9 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 |Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LG PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG
Projetou Desenhou - Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:9+O1 1 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Edificio Outro - Transportes

AutoCAD SHX Text
Posto de Abastecimento de Combustível do Intermarché

AutoCAD SHX Text
Posto de Abastecimento de Combustível do Intermarché

AutoCAD SHX Text
Posto de Abastecimento de Combustivel urbano

AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA:

9+365

PLANTA LOcALIzacAo Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO 7/ B —— T
BOCA DE PK PK CONSERVAGCAO| TIPO  |MATERIAL| FORMA H e miB AT ALTURA | oiAMETRo [comrmimento
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ) M P H
ENTRADA -84033.35 -96654.06 10.32
- 9+365 9+365 — — - 36.74
SAIDA Bom Boga em recipignteBetao Circular 900 -84001.99 -96673.2 5.79
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI FOTOGRAFIA

Inacessivel devido a tampa
Ponto P1 no topo da tampa

] f Y

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

BOCA DE SAIDA (s): /] 5 L ] ]
CROQUI Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
Ponto M P H Ponto M P H
‘ P1 -84033.354 -96654.065 10.316 ‘ ‘ P1 -84001.99 -96673.2 5.79
@ 900 mm
Pz P7IFB P3)
5.79m
P1 P6
~ P5 P4
OBSERVACOESS: ]
Logétipos e informagao complementar O Gestor de Projeto Projeto Quadruplicagéo da Linha de Cintura (Roma/Areeiro Brago de Prata Codigo Desenho
WA G I B B Manuel Gil e Modernizag&o da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém) PF0103.EP.00.02.03.00.020.00
O Responsavel Unidade Linha N.° Registo SAP
!NsmvousbNEErﬁ»M ENGINEERING EA-TOP André Melrinho Linha de Cintura e do Norte
- o O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista orgio CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 020 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas
01 Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG
Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA:9+365 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio



AutoCAD SHX Text
 297 x 420


297 x 420

PASSAGEM HIDRAULICA: 9+721

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO
BOCA DE PK PK CONSERVACAO| TIPO MATERIAL LARGURA | ALTURA |oiAmETro [compmimenTo s
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) ()
ENTRADA 0
- 9+721 9+721 0
SAIDA 0

BOCA DE ENTRADA(E)

CROQUI

Rio Trancao

BOCA DE SAIDA (s):

FOTOGRAFIA

DATUM PT-TMO6/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR

CROQUI

Rio Trancao

Logétipos e informagao complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

ENGINEERING

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Proi
rolete Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

Codigo Desenho

PF0103.EP.00.02.03.00.021.00

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha
Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

O Responsavel Departamento Local Data
- P R o F I C o Infraestruturas | e er Femando vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
|: de Pcrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
it pe. CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 021 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas

01 Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LJG PF0103.EP.00.02.03.00.001 022.00.DWG

Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA: 9+721 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel _ PSP LJG Estudo Prévio
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PASSAGEM HIDRAULICA: 10+170

PLANTA LOCALIZACAO

Escala 1:1000

DATUM PT-TM06/ETRS89 - ELIPSOIDE GRS80 - PROJECCAO TRANSVERSA DE MERCATOR
IDENTIFICACAO ESTADO DE DIMENSOES LOCALIZACAO ) ( [ 77 7]
BOCA DE PK PK CONSERVAGCAO| TIPO  |MATERIAL| FORMA H e miB AT ALTURA | oiAMETRo [comrmimento / \ \ /
CADASTRO| MEDIDO (mm) (mm) (mm) (m) M P AN\
ENTRADA Bom Boca de lobg Betéo Circular 900 -83826.23 -95879.6
- 10+170 | 10+170 - - 31.89
SAIDA Bom Boca de lobg Betao Circular 900 -83796.46 -95891.02
BOCA DE ENTRADA(E)
CROQUI
/ >\//
/// / //,
Ed?h’;i/, U’:/yg\ -
&g 900 mm g 900 mm &g 900 mm
6.37
\
| |
BOCA DE SAIDA (s): MK - THS S [/ J )
CROQUI Esquema de pontos da entrada Esquema de pontos da saida
Ponto M P H Ponto M P H
P1 -83826.227 -95879.601 6.373 P1 -83796.46 -95891.02 5.4
P2 -83826.914 -95878.334 6.781 P2 -83795.33 -95893.01 5.65
P3 -83826.167 -95878.903 6.355 P3 -83796.7 -95891.47 5.4
P4 -83826.964 -95882.653 6.528 P5 -83795.59 -95888.05 5.67
g 900 mm g 900 mm g 900 mm
54 m

Logétipos e informagao complementar

7‘ NRV

CONSULTORES DE ENGENHARIA

GIBB

O Gestor de Projeto
Manuel Gil

Projeto

Quadruplicagao da Linha de Cintura (Roma/Areeiro - Brago de Prata

Codigo Desenho

PF0103.EP.00.02.03.00.022.00

e Modernizacédo da Linha do Norte (Braco de Prata - Sacavém)

O Responsavel Unidade
EA-TOP André Melrinho

Linha

Linha de Cintura e do Norte

N.° Registo SAP

- PSP

LJG

Estudo Prévio

ENGINEERING
O Responsavel Departamento Local Data
. P R o F I C o Infraestruturas EA-EF Fernando Vendas PK 3+500 (Linha de Cintura) a 10+200 (Linha do Norte) 08.03.2023
L:_ dE Pnrtugal O Diretor Especialidade N.° de Ordem Versao
f CONSULTORES DE ENGENHARIA DEA- José Alves Monteiro
Codigo Projetista Orgao CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA 022 01
PF0204.EP.00.02.03.00.001.00 Diregdo de Engenharia e Ambiente
N Ficheiro Empreendimento Titulo do Desenho Escalas

01 |Margo 2023 Alteragdes decorrentes do parecer de 25/01/2023 LG PF0103.EP.00.02.03.00.001_022.00.DWG

Projetou Desenhou Validou Fase PASSAGEM HIDRAULICA: 10+170 Varias
Rev. Data Descrigao Responsavel
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