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1 DEFINICAO DA EMPREITADA

1.1 OBJETO DA EMPREITADA

A presente Empreitada compreende os trabalhos, os fornecimentos, as montagens e 0s
ensaios dos equipamentos e das instalacdes para a constituicdo do Sistema de Automacao e
Telegestédo da Ligac&o de Resiliéncia Ervidel-Sado.

A relacdo dos trabalhos a executar é a que consta do Mapa de Quantidades de Trabalhos
patenteado no Concurso e encontram-se descritos nas seguintes alineas:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

O fornecimento de Projetos de Pormenor e de Especialidade e execucao dos trabalhos
inerentes a integragdo do sistema de automacdo e telegestdo da Ligacdo de
Resiliéncia, no Centro de Despacho Central nas instalagdes da EDIA, compreendendo
a elaboracao do projeto de detalhe, a instalacdo de software e das respetivas licengas;
O fornecimento de equipamento do tipo modem GSM/GPRS para comunicagéo 3G/4G
entre as diversas instalagcdes e o centro de comando local e o centro de despacho.
Apos instalacao deverdo ser realizados os devidos ensaios garantindo a comunicagao
entre as diversas instalagdes.

O fornecimento e a instalacdo de switchs e modems GSM/GPRS, do sistema,
devidamente ligados aos equipamentos existentes em cada uma das construcoes,
como indicado em cada um dos Volumes, completos, em todas as unidades locais
identificadas na Memaria Descritiva, Especificacdo Técnica e nas Pegas Desenhadas;
O fornecimento e instalacdo de cabos de cobre para a interligacdo de equipamentos,
bem como a instalacdo de cabos de fibra 6tica ao longo do adutor para interligacéo
das diversas instalagdes.

O fornecimento e instalagéo de infraestruturas em PEAD e camaras de visita na
conduta entre a camara de visita 1 e o reservatorio R1 de Ervidel.

Execucdo de Projetos de Pormenor e de Especialidade e execugéo dos trabalhos
inerentes a reabilitacdo e acondicionamento das instalacfes existentes para a
constituicdo do Centro de Despacho;

Ligacdo ao armério bastidor para comunicacgdes instalado na Central de Despacho,
incluindo software, licencas, programacao, ligacdes, fornecimento de energia elétrica
(caso seja necessério) e demais trabalhos complementares, conforme especificado na
Memoria Descritiva e Especificacbes Técnicas;

Fornecimento e instalacdo de bastidor de comunicagdes a incluir no centro de
comando local, dotado de acesso a rede telefonica fixa e movel através de modem
GSM/GPRS, conforme indicado na Memdéria Descritiva e Especificagcdes Técnicas.
Fornecimento e montagem de estacdes de trabalho, incluindo equipamentos
completos, sistemas operativos, Office completo, gestdo de rede, gestdo de
comunicacdes, programacdo de autdbmatos e de instrumentacdo, acessos rede

Campo d'Agua PN .
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telefonica e GSM/GPRS, conforme especificado na Memdéria Descritiva e
Especificagcdes Técnicas;

i) Fornecimento e montagem de estacfes de trabalho portateis, incluindo equipamentos
completos, sistemas operativos, Office completo, gestdo de rede, gestdo de
comunicacdes, programacdo de autdbmatos e de instrumentacdo, acessos rede
telefénica e GSM/GPRS, conforme especificado na Memaria Descritiva;

k) Fornecimento, instalacdo, programacao e parametrizacdo do programa de supervisao
e de telegestdo, tipo Scada, do sistema de ligacdo, incluindo programacéao,
parametrizacdo gestdo e controlo do sistema hidraulico, gestdo da rede de
comunicacdes, gestdo da base de dados SQL,;

[) Ensaios, arranque e operacao durante o periodo experimental de quatro meses, do
Sistema de Telegestéao;

m) A formagdo de pessoal da EDIA na operagdo do Sistema de Telegestdo e na
realizacdo das necessérias operagbes de parametrizagdo e manutengcdo e
actualizacdo dos sistemas informaticos, e de manutengdo e substituicdo de
equipamentos informaticos, de comunicacgdes, e elétricos do Centro de Despacho;

n) O fornecimento de instrugBes de funcionamento, de conservacdo e de manutencao
dos equipamentos electromecanicos e informaticos, e das instalacdes elétricas;

o) O fornecimento de instrugfes de operagéo, e de parametrizacdo dos programas de
gestéo do sistema de telecomando e de televigilancia,;

p) O fornecimento de actualizagBes aos sistemas operativos, aos programas de gestéo
de comunicacdes e aos programas de gestdo do sistema de telecomando e de
televigilancia, e a todos os programas objeto de fornecimento, durante o periodo de
garantia;

g) A exploracéo do Sistema de Telegestdo durante o Periodo Experimental.

1.2 CONDICIONALISMOS

1.2.1 Condicionamentos construtivos e aspetos criticos da empreitada

As infraestruturas a intervencionar, a conduta CP do bloco de rega de Ervidel 1, ao longo do
qual sera instalado o cabo de fibra 6tica, fazem parte integrante do sistema do EFMA. Deste
modo, o aspeto fundamental que devera ser tido em consideracdo na empreitada é o facto de
o periodo de paragem do sistema de rega ser de cerca de 2 meses (dezembro e janeiro) até
um maximo, dependendo das solicita¢des, de 3,5 meses.

Assim, todas as ligagbes aos sistemas existentes terdo de ser efetuadas em zonas sem
interferéncia no normal funcionamento do sistema, e apenas as ligagdes serem feitas durante
o periodo de paragem.




Projeto de Execucdo da Ligacéo de Resiliéncia Ervidel-Sado
Volume IV — Sistema de Automacéo e Telegestao
Tomo 3 — Especificacdes Técnicas

O adutor e respetivo caminho de cabos sera instalado numa zona atualmente beneficiada pelo
EFMA, pelo que tera de atravessar as condutas da rede de rega dos blocos de Ervidel.

O empreiteiro é responséavel pela confirmacao do local das travessias, assim como a cota a
que se encontra a tubagem, e pela manutencéo em servico da rede. Caso haja necessidade
de interromper o fornecimento, o empreiteiro € responsavel pela reposicdo do mesmo,
incluindo todos os trabalhos necessarios, sendo que esta condicionante deve ser avaliada e
incluida nos precos unitarios da sua proposta.

1.3 AMBITO DA EMPREITADA

1.3.1 Instalacdo do Sistema de Comunicagdes

Estéo incluidos nos trabalhos da Empreitada, e segundo os desenvolvimentos devidamente
referenciados no Projeto, nesta Especificacdo Técnica e a referenciar oportunamente pela
Fiscalizacdo, todas as atividades relativas ao fornecimento, & montagem e ao ensaio do
sistema de comunicac¢éao via cabo de fibra 6tica entre as diversas instala¢des e a estrutura de
regulagéo 12, que fara a ligagdo ao sistema de comunicagfes existente, sendo este sistema
a instalar como suporte principal de comunica¢cfes e um sistema paralelo via GSM/GPRS, a
instalar como suporte redundante de comunicagfes do Sistema de Telegestéo.

Estdo incluidas na Empreitada as seguintes tarefas especificas de constru¢do civil e de
fornecimento e montagem de equipamentos:

a) Localizagdo das infraestruturas de apoio e dos tracados das bainhas técnicas
existentes;

b) Verificagdo do estado de continuidade das bainhas técnicas existentes;

¢) Fornecimento e entubamento do cabo de fibra 6tica;

d) Abertura de vala para instalacdo da tubagem ao longo do tracado da conduta CP de
Ervidel 1 existente;

e) Realizacdo de ensaios de rececédo do equipamento de comunicacBes em estaleiro;

f) Realizacdo de ensaios de integridade pés-entubamento;

g) Realizacdo de ensaios de comunicacfes para rececdo proviséria e definitiva da
Empreitada;

h) Reposicao das caixas de passagem a intervir (se aplicavel) nas condi¢fes iniciais,
incluindo os eventuais trabalhos de construcdo civil de reposicdo de terras e/ou
pavimentos.

Os ensaios de rececao final das comunicacdes serdo realizadas através de ensaio de testes
de velocidade de transmissédo, tanto ao nivel da fibra 6tica, como no sistema 3G/4G, bem
como realizacdo de algumas ac¢des de automacédo e ver a resposta no centro de comando
local e de despacho a alteragéo de variaveis de campo.
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1.3.2 Instalacédo do Equipamento de Comunicacéao

Nas instalagBes definidas no Projeto e neste Caderno de Encargos, nomeadamente nas
diversas instalacfes, deverdo ser considerados quadros de comunicagdo, ou armarios
bastidores para alojamento de todos 0s equipamentos ativos e passivos para o
estabelecimento de comunicacdes via rede telefénica mével (GSM/GPRS), que comunicardo
tanto com o Centro de Despacho, como com os centros de comando locais.

Tendo em consideragédo, a topologia de base adotada, com comunicag&o principal através da
nova rede de fibra Gtica, que ligara a rede de fibra Gtica existente, os equipamentos serao
instalados em bastidor ou armério proprio, nas diversas instalagfes referidas na Memoria
Descritiva, bem como uma rede redundante, com comunicacdo mével, através de um modem
GSM/GPRS, a instalar nos armarios referidos anteriormente, centralizando assim alguma da
informag&o das instalagdes.

A colocacgéo do armario bastidor e a organizacao do seu espaco interno devera ser feita por
forma a permitir uma progressao natural dos cabos, minimizando o0 seu cruzamento e
permitindo facil acesso a cada componente, de modo a facilitar as montagens, as instalacoes,
a realizacdo de testes, bem como adigbes e mudancas estruturais futuras.

Basicamente, os armarios bastidores serdo equipados com o seguinte equipamento:

¢ Régua de energia de seis tomadas, tipo Shucko com terra e disjuntor de 16A,;

¢ Painéis organizadores de cabos;

¢ Ventilagdo forgada com um minimo de duas ventoinhas;

¢ Controlo de temperatura por termostato;

e Organizador de fibra 6tica para um minimo de 12 fibras;

e Equipamentos ativos de rede, comutador (“switch”) tipo PoE (“‘Power over
Ethernet”), para ampliagdo e conversao dos sinais 6tico-elétricos e elétrico-6ticos,
compativel com comunicagfes assentes em Gigabit Ethernet 1000 Mb/s Base-XL
70 km, e em 10/100 Mb/s para a ligacdo de unidades remotas ou outros
eguipamentos;

¢ Modem GSM/GPRS, sendo serdo instalados no interior dos quadros de
comunicac0es, e ligados ao switch a instalar, que por sua vez ligara a unidade
terminal remota (RTU).

1.3.3 Instalagdo no Centro de Despacho

A ligacéo de resiliéncia utilizarad o Centro de Despacho existente na EDIA. Tal como j& foi
referido, no &mbito deste projeto devera ser efetuada a ligagdo ao Centro Despacho, incluindo
todos os trabalhos a executar neste centro.
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E da responsabilidade do Empreiteiro o Projeto de Detalhe do aproveitamento de
equipamentos existentes e da instalagdo de equipamentos e de software e de licencas no
Centro de Despacho, a submeter oportunamente a aprovacao da Fiscalizacao.

1.3.4 Instalacdo dos Quadros de Comunicac¢des no Centro de Despacho

Nas instalacBes definidas nas pecas de Projeto, desde a Central Mini-Hidrica ao reservatério
R1 de Ervidel, as instalacbes comunicardo através de uma rede de fibra 6tica, como a rede
principal de transmissao de sinais, tendo uma rede redundante através de rede movel 3G/4G
para os sinais para o sistema de telegestdo, o qual terd o seu ponto principal no centro de
despacho.

Para recec¢édo dos referidos dados no centro de despacho, neste, sera instalado um bastidor
de comunicac¢fes que alojara os diversos equipamentos ativos e passivos que permitirdo a
ligagcdo a rede telefénica fixa, com IP fixo, por forma a estabelecer uma VPN para ligagdo
externa de utilizadores, bem como a ligacdo redundante através da rede mével (GSM/GPRS).

Nesse sentido, no centro de despacho sera instalado entdo um bastidor de comunicacdes
Nnovo que sera equipado com o seguinte equipamento:

¢ Régua de energia de seis tomadas, tipo Shucko com terra e disjuntor de 16A,;

¢ Painéis organizadores de cabos;

¢ Ventilagdo forgada com um minimo de duas ventoinhas;

¢ Controlo de temperatura por termostato;

e Organizador de fibra 6tica para um minimo de 12 fibras;

e Equipamentos ativos de rede, comutador (“switch”) tipo PoE (“‘Power over
Ethernet”), para ampliagdo e conversao dos sinais 6tico-elétricos e elétrico-oticos,
compativel com comunicagfes assentes em Gigabit Ethernet 1000 Mb/s Base-XL
70 km, e em 10/100 Mb/s para a ligacdo de unidades remotas ou outros
eguipamentos;

e Modem GSM/GPRS, sendo serdo instalados no interior dos quadros de
comunicacg0des, ligados ao switch a instalar;

o Instalacdo de servidores para sistema SCADA, interligados com o switch de
comunicac¢des a instalar no bastidor.

1.3.5 Instalacéo no Centro de Comando Local

O projeto de Ligacao de Resiliéncia tera no seu sistema principal um centro de comando local,
na Central Mini-Hidrica de Ervidel. Tal como ja foi referido, no &mbito deste projeto devera ser
efetuada a ligacdo ao Centro de Comando Local, incluindo todos os trabalhos a executar
nestes centros.
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E da responsabilidade do Empreiteiro o Projeto de Detalhe do aproveitamento de
equipamentos existentes e da instalagdo de equipamentos e de software e de licencas no
Centro de Comando Local, a submeter oportunamente a aprovacao da Fiscalizacao.

1.3.6 Instalacdo dos Quadros de Comunicac¢es no Centro de Comando Local

Nas instalacBes definidas no Projeto e neste Caderno de Encargos, nomeadamente nas
diversas instalacfes, deverdo ser considerados quadros de comunicagdo, ou armarios
bastidores para alojamento de todos 0s equipamentos ativos e passivos para 0
estabelecimento de comunicacdes via rede telefénica mével (GSM/GPRS), que comunicardo
tanto com o Centro de Despacho, como com os centros de comando locais.

Tendo em consideragédo, a topologia de base adotada, com comunicagéao principal através da
nova rede de fibra Gtica, que ligara a rede de fibra Gtica existente, os equipamentos serao
instalados em bastidor ou armério proprio, nas diversas instalages referidas na Memoria
Descritiva, bem como uma rede redundante, com comunicagao maovel, através de um modem
GSM/GPRS, a instalar nos armarios referidos anteriormente, centralizando assim alguma da
informagé&o das instalagoes.

A colocacgao do armario bastidor e a organizacao do seu espaco interno devera ser feita por
forma a permitir uma progressao natural dos cabos, minimizando o seu cruzamento e
permitindo facil acesso a cada componente, de modo a facilitar as montagens, as instalacoes,
a realizacdo de testes, bem como adigbes e mudancas estruturais futuras.

Basicamente, os armarios bastidores serdo equipados com o seguinte equipamento:

¢ Régua de energia de seis tomadas, tipo Shucko com terra e disjuntor de 16A;

¢ Painéis organizadores de cabos;

¢ Ventilagcdo forgada com um minimo de duas ventoinhas;

e Controlo de temperatura por termostato;

¢ Organizador de fibra 6tica para um minimo de 12 fibras;

e Equipamentos ativos de rede, comutador (“switch”) tipo PoE (“Power over
Ethernet”), para ampliagdo e conversao dos sinais 6tico-elétricos e elétrico-6ticos,
compativel com comunicagfes assentes em Gigabit Ethernet 1000 Mb/s Base-XL
70 km, e em 10/100 Mb/s para a ligacdo de unidades remotas ou outros
eguipamentos;

¢ Modem GSM/GPRS, sendo serdo instalados no interior dos quadros de
comunicacg0es, e ligados ao switch a instalar, que por sua vez ligara a unidade
terminal remota (RTU).




Projeto de Execucdo da Ligacéo de Resiliéncia Ervidel-Sado
Volume IV — Sistema de Automacéo e Telegestao
Tomo 3 — Especificacdes Técnicas

1.3.7 Outros trabalhos incluidos na empreitada

Ainda que ndo explicitamente referenciados nas listagens anteriores e nas restantes pecas
escritas e desenhadas, consideram-se fazendo parte da presente empreitada todos os
trabalhos e fornecimentos necessarios para a correta execucao das obras e das instalacoes,
bom funcionamento e eficiente exploragdo das infraestruturas a construir.

O empreiteiro tera a seu cargo considerando-se incluido nos pre¢os unitarios da sua proposta,
os trabalhos a seguir discriminados:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

A piquetagem e implementagé&o topografica das obras.

Estabelecimento de acessos faceis e seguros a todos os locais da obra, a fim de facilitar
a acao de Fiscalizacao;

Identificacdo de todas as infraestruturas enterradas existentes, correspondentes a redes
de drenagem de aguas residuais, redes de distribuicdo de agua, redes de média e baixa
tensdo, telecomunicacdes, ou outras, que possam interferir com a execucdo das
infraestruturas projetadas;

Levantamento e/ou remocdo e/ou demolicAo de construcdes, coletores, caleiras,
condutas enterradas, cabos elétricos, muros ou outras estruturas que interfiram com a
instalagdo das condutas e com a abertura de valas ou quaisquer obras projetadas e a
posterior reposicdo ou reconstrucdo das mesmas;

Arranque de arvores, desmatacao e/ou decapagem nas faixas de trabalho, sempre que
necessario, e seu transporte a depésito definitivo ou provisério, de acordo com as
disposicfes do SGA;

Projeto de detalhe de todos os elementos de construgdo metdlica, licenciamento de
obras, execucédo de todos os trabalhos e execucéo do processo conducente as vistorias
finais. Os projetos de detalhe e todos os trabalhos serdo executados como previsto na
legislacao vigente e normalizacao propria ou imposicao das respetivas entidades.

Execucéo do trabalho necessario para o desvio provisério das linhas de agua e do
eventual rebaixamento do nivel freatico indispensaveis a realizacdo das obras incluidas
na empreitada;

Execucdo dos trabalhos que assegurem provisoriamente a operacionalidade dos
caminhos, estradas ou outras vias de acesso afetadas pela execucdo das obras e cujo
encerramento, ainda que temporario, ndo seja conveniente;
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)

K)

P)

a)

Estabelecimento de acessos faceis e seguros a todos os locais da obra, a fim de facilitar
a acao de Fiscalizacao;

O estudo e planeamento da execucdo das obras e das montagens, incluindo desenhos
da execucao das obras, todas as autorizacdes e licenciamentos, e as compatibilizacbes
entre 0s Varios equipamentos entre si e entre estes e as obras de construcao civil,
incluindo as adaptacdes necessarias ao respetivo projeto de execucdo, tendo em conta
as caracteristicas especificas dos equipamentos por si selecionados.

O Empreiteiro obriga-se também a fornecer, considerando-se 0s respetivos custos
diluidos no preco da proposta ficando deste modo excluida a hipétese de qualquer
pagamento adicional, e nos seguintes termos:

e Album fotogréfico de acompanhamento dos trabalhos, com registo de datas, e
fornecimento de ampliagBes que sejam indicadas pelo dono da obra.

e Captacdo mensal de imagens de video segundo orientagdes do Dono da Obra.
O tratamento de imagem sera efetuado de modo que para cada recolha de
imagem resulte, no final, um filme com duracdo util de 10-15 minutos.
Trimestralmente seré efetuada e entregue montagem com base no alinhamento
acordado com o Dono da Obra resultando num filme de durac&o util de 15
minutos.

Relatério mensal com as situagbes mensais e descritivo de todas as atividades e
trabalhos desenvolvidos nesse més.

O cumprimento do estabelecido no Plano de Seguranca e Saude e participacdo no seu
complemento nos termos da legislagdo em vigor.

O desenvolvimento do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e
Demolicédo, de acordo com a legislagdo em vigor.

O fornecimento de todos os elementos e documentacdo técnica para execucdo da
respetiva compilagéo técnica da obra.

A elaboracdo dos Manuais de Instrugcbes de Funcionamento e Manutengdo das
instalacbes e dos equipamentos;

A programacdo dos automatos, o fornecimento de todo o hardware para a sua
programacéo e a entrega do programa de cada autémato;

Execucdo de pinturas em elementos metdlicos, serralharias e tubagens por empresa
certificada 1ISO 9001. Em alternativa podera a Fiscalizacdo, no todo ou em parte dos
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b)

trabalhos, autorizar a realizacdo de pinturas por técnica e procedimento proposto pelo
Empreiteiro e aprovado pela Fiscalizagao;

Referenciacéo e etiquetas;

Remocéo final de todo o material excedente, escombros, andaimes e similares e rearranjo
dos terrenos afetados pelas obras de acordo com o0 modelado inicial e reposi¢céo de todos
0s servigos que venham a ser interrompidos, voluntaria ou involuntariamente durante a
obra;

Implementacdo das necessarias medidas mitigadoras de impactes ambientais em todas
as frentes de trabalho e locais de intervencgéo, de acordo com as normas ambientais
regulamentares e ainda de acordo com o Plano de Gestdo Ambiental da EDIA, cujos
custos se consideram incluidos nos prec¢os unitarios da empreitada.

1.3.8 Responsabilidades e encargos do empreiteiro

O empreiteiro tera ainda a seu cargo, incluido no preco da empreitada e em relacdo aos
trabalhos anteriormente discriminados, para além do estipulado noutras clausulas do Caderno
de Encargos, designadamente o seguinte:

a)

b)

c)
d)

f)

9)

h)

os fornecimentos.

a aquisicédo, embalagem e transporte desde a origem ao local das obras incluindo cargas
e descargas.

A guarda e armazenamento no local.
Todos os encargos legalmente estabelecidos.

As prote¢Bes anticorrosivas e pinturas de acabamento de todas superficies de betéo ou
metalicas.

Os ensaios que lhe sdo imputaveis nestas especificacdes técnicas ou que venham a ser
exigidos pela fiscalizagéo.

A publicitacdo de eventuais comparticipacbes da Comunidade Europeia, de acordo com
a legislacao respetiva.

Caso venham a verificar-se duvidas relativas as tecnologias a aplicar, o empreiteiro
promovera arealizacdo de deslocacdes para efeito de demonstracdes de caracter técnico
destinadas ao esclarecimento das duvidas suscitadas.
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)

)

K)

O rearranjo dos terrenos afetados pelas obras de acordo com o modelado inicial,
nomeadamente a reposicdo de eventuais muros ou vedacdes que deverdo ser
reconstruidos de acordo com 0s novos posicionamentos;

A reposicdo temporaria de todos 0s servicos que venham a ser interrompidos, voluntaria
ou involuntariamente, devido a destruicdo de cabos telefénico, elétricos condutas, e
outros, durante a obra. Terd o Empreiteiro de repor todas as infraestruturas destruidas
antes da data de “recec¢ao provisoria”;

Danos causados a terceiros, durante a execucgdo das obras.

O empreiteiro devera efetuar observacfes diretas e pormenorizadas aos locais de
trabalho, aproveitando a informag&o eventualmente disponivel relativa & natureza dos
terrenos proporcionada por escavagfes ou amostras de sondagens existentes, que
tomou a sua conta as iniciativas de realizar os estudos e os trabalhos necessarios para
esclarecer devidamente os condicionalismos de qualquer natureza e que de modo algum
possam afetar a realizacdo das obras.

A remocdo antes da data de "Rececao Provisoria da Obra" de todo o material excedente,
escombros, andaimes e similares.

A aprovacdo por parte do dono da obra da documentagdo técnica referente ao
fornecimento, ndo altera a responsabilidade do empreiteiro, que permanece integral
independentemente da sua conformidade com o caderno de encargos.

O fornecimento de uma colecéo dos desenhos finais da obra, nos formatos definidos nas
Clausulas Gerais, do qual se fara depender a rececéo proviséria da empreitada.

1.4 PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS TRABALHOS

Todos os trabalhos especificados ou ndo especificados nestas Especificagdes Técnicas que

forem necessarios para o cumprimento da presente empreitada serdo executados com
perfeicdo e solidez, tendo em vista os regulamentos, normas e demais legislagdo em vigor,

as indicacdes do projeto e as instru¢ces da Fiscalizacao.
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2 CRITERIOS DE MEDICAO

Os critérios de medicdo adotados sao os definidos no Mapa de Quantidades de Trabalhos
anexo ao Projeto e na Lista de Pre¢os anexa ao Programa de Concurso, e em tudo de acordo
com o que se especifica nos pontos seguintes.

Os trabalhos complementares ndo referenciados na Lista de Precos e no Mapa de
Quantidades de Trabalhos, tais como, inspecdes, piquetagens, desmontagens, montagens,
ensaios, e desenvolvimentos de Projetos de Detalhe e de desenhos para execucdo sdo da
responsabilidade do Empreiteiro, considerando-se 0s respetivos encargos incluidos nos
precos unitarios das rubricas constantes na referida Lista de Pregos concursada.

Outros trabalhos ou fornecimentos n&o previstos na Lista de Precos e no Mapa de
Quantidades de Trabalhos, e que venham eventualmente a realizar-se, 0s respetivos critérios
de medicdo deverédo ser previamente acordados entre o Empreiteiro e o Dono da Obra.

Os cabos serdo medidos com base no comprimento efetivamente instalado. A unidade de
medi¢&o € o metro linear. No prego unitario, por metro linear de cabo instalado, serdo incluidas
as ligacdes entre bobines.

Os autématos serao medidos a unidade, no que se consideram incluidos todos os trabalhos
de montagem, suportes e adaptacdo aos quadros existentes, se necessarios.

Os equipamentos de comunicacfes serao medidos a unidade, no que se devera incluir as
ligagBes necessarias.
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3 CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
3.1 ESPECIFICACOES

Para além do disposto nesta Especificacdo Técnica e restantes elementos do Projeto de
Execucdo, deverd o Empreiteiro observar, na execucao dos trabalhos da presente Empreitada
e na selecéo dos equipamentos, instrumentacoes e demais produtos a fornecer e a montar.

3.2 TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

3.2.1 Estaleiros. Condic¢fes particulares

Os estaleiros, central e locais, a definir para a execucdo das obras da Empreitada deveréo
obedecer ao definido no Caderno de Encargos.

No escritorio do Estaleiro Central devera dispor-se de dois gabinetes de trabalho mobilados
com cerca de 9 m2 cada, uma sala de reunido com mesa e 12 cadeiras e area minima de 15
m2. As instalacfes deverdo dispor de meios de climatizacdo adequados. Devera ainda ser
prevista a instalagdo de um frigorifico e de uma méaquina de café. Cada escritério devera
dispor do mobiliario de uma secretéria, trés cadeiras, uma estante e um suporte de parede
para fixagdo de desenhos. Sempre que a Fiscalizacdo o entender, 0 Empreiteiro obrigar-se-a
a montar um telefone nos locais das obras.

Nos estaleiros locais junto a cada frente de obra, o escritdrio para a Fiscalizacédo devera ter
uma area coberta com um minimo de 9 m2. O escritério devera dispor do mobiliario de uma
secretaria, trés cadeiras e um suporte de parede para fixacdo de desenhos.

3.2.2 Obras acessoérias

Quando o local dos trabalhos ndo se encontrar vedado, e, salvo indicagdo em contrario,
emanada pela Fiscalizacdo, o Empreiteiro devera estabelecer, por sua conta, uma vedacéo
provisoria do estaleiro e da obra, destinada a impedir o acesso de estranhos.

Quando a Fiscalizagdo o determinar, o Empreiteiro devera garantir um servi¢o de vigilancia
que impeca a entrada de estranhos, quer de dia, quer de noite, e a danificacdo dos trabalhos
ou a remocao de materiais, mesmo 0s provenientes de demoli¢coes.

No final dos trabalhos, a vedacgé&o proviséria serd demolida, a expensas do Empreiteiro, salvo
se for prevista a sua manutencao até a conclusao de eventuais trabalhos complementares.

O Empreiteiro devera assegurar e manter em bom estado 0s acessos provisorios e caminhos
internos da obra.
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Salvo indicacdo em contrario emanada da Fiscalizacdo, os acessos definitivos poderdo ser
utilizados durante os trabalhos.

No caso de serem construidos acessos com caracter provisorio devera proceder-se a
reposicao das condicdes iniciais apds a conclusao dos trabalhos.

O Empreiteiro devera assegurar, por meio de obras provisorias, as serviddes e serventias que
a execucao dos trabalhos obrigue a suprimir e, uma vez estes executados, devera repd-las
nas condi¢fes anteriores, ou nas que forem estabelecidas pela Fiscalizagéo.

3.3 INSTALACOES ELETRICAS, ELETRONICAS E INFORMATICAS

3.3.1 Rede de comunicacfes

As comunicag0des entre o Centro de Despacho, o Centro de Comando Local, os diversos locais
com unidades remotas, j4 assinalados nas restantes pecas do Projeto, nomeadamente
reservatorios, tomada de agua, estrutura de regulacdo e central Mini-Hidrica, terdo como
principal via de comunicagdes uma rede estruturada em fibra 6tica e uma rede redundante de
comunicac¢des através um sistema do tipo GSM/GPRS.

Para além da comunicacao ja referida anteriormente o Centro de Despacho e o Centro de
Comando Local terdo ainda uma comunicacao atraves de rede telefonica fixa, com IP fixo.

A velocidade a usar nas transmissdes via GSM/GPRS, alternativa, ndo sera inferior a 8 Mb/s.

A comunicagdo primaria entre o Centro de Despacho e os autématos das instala¢des locais
ou os sistemas informéaticos locais sera feita, em condi¢cdes normais de servico, segundo o
principio das comunicagdes TCP/IP, sob comando dos autdmatos centrais respetivos.

As transmissodes utilizardo meios de verificacao da integridade, nomeadamente polinémios de
detecéo de erros de constituicdo adequada ao servigo previsto, a explicitar nas propostas.
Seréo feitas repeticdes das transmissdes quando necessario.

A velocidade de transmissdo em cada um dos locais sera de 10/100/1000 Mb/s, tendo em
conta as caracteristicas do sistema.

As comunicag0es locais via GSM/GPRS deveréo ter uma periodicidade de envio de dados de
15 minutos para o servidor SCADA no centro de comando e respetiva base de dados, sendo
gue o empreiteiro devera confirmar este valor junto dos operadores deverdo confirmar este
valor, estando os sistemas locais preparados, por programa proprio, para 0 armazenamento
(e tratamento prévio) dos dados a transmitir.

As comunicacbes serdo obrigatoriamente estabelecidas quando da transmissdo de
comandos, e terdo normalmente origem no Centro de Despacho.
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Quando surja, numa das instalacdes, uma situacdo de alarme ou se aproxime a saturacao do
espaco para registo de dados, sera imediatamente estabelecida ligagao entre a mesma e o
Centro de Despacho para transmissao da ocorréncia e ou dos dados registados. Esta ligacdo
ndo sera permanente, repetindo-se por ordem do Centro de Despacho ou quando se repitam
as circunstancias referidas.

3.3.2 Instalacdes do Sistema de Telegestéo

Para correto funcionamento do Sistema de Telegestdo estardo garantidas:

a) As comunicacdes de cada uma das instalacées com o Centro de Despacho e Centro
de Comando Local;

b) Um conjunto de sinais, a receber e transmitir, que permitem o seu telecomando e
televigilancia globais; e

c) Todas asinstalacdes dispdem de equipamentos capazes de gerar 0s sinais a transmitir
e receber as ordens de operagao.

Sera da responsabilidade do Empreiteiro a verificagéo in loco da conformidade e da validade
dos sistemas existentes nas diversas instala¢des, ou na sua falta, a realizagao dos trabalhos
de inventariagdo necessarios.

Todos os elementos verificados e cadastrados serdo entregues ao Dono da Obra, na base de
listagem, de esquemas unifilares e diagramas lineares.

Por cada um dos 6rgédos das instalacdes sera considerado um conjunto de sinais, a transmitir
e a receber, necessarios para a sua propria boa exploragdo bem como da instalacdo em que
se integra.

Além dos sinais particulares de cada um dos equipamentos havera sinais gerais do conjunto
de cada uma das instalagdes.

Todos estes sinais estardo, conforme o referido adiante, ja disponiveis ou havera que os criar,
conforme se indica no Projeto e neste Caderno de Encargos.

Quando disponiveis, os sinais sé-lo-8o sob a forma de contactos livres de tenséo, de sinais
analégicos do tipo 4-20 mA ou existentes em autématos ja instalados.

Os equipamentos e instrumentacdo incluidos nestes locais e a integrar no Sistema de
Telegestédo sdo, genericamente, os seguintes:

a) Grupos eletrobombas;
b) Grupos turbina;
¢) Valvulas e Comportas motorizadas de seccionamento;
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d)
e)
f)
9)
h)
)
)

Valvulas e Comportas manuais com fins-de-curso;

Valvulas de regulacéo de caudais;

Medidores (niveis, caudais, pressoes, etc.);

Interruptores (niveis, presséo, de temperatura, etc.);
Ventiladores;

Sistema de detec¢éo de intrusdo, de inundacéo e de incéndio;
Sistema de videovigilancia.

Os sinais resultantes destas instalagdes encontram-se disponibilizados no automato local das
instalagdes.

Do Sistema de Telegestéo seréo recebidos os valores de regulacéo e os modos de operagéo
ou de funcionamento de todos 0s equipamentos integrados nas diversas Unidades Locais.

Os trabalhos a realizar serdo os seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

Instalacdo do armério de comunicaces, bastidor com terminacao de fibra ética, via
modem GSM/GPRS;

Ligagdo das unidades remotas locais aos armarios de comunicacdes;

Ao nivel do Centro de Despacho, instalagdo nos computadores de sistemas
informaticos partilhados, tipo Cliente-Scada, para apoio a gestao e a parametrizacao
dos sistemas locais. No Centro de Despacho havera um Scada Global;

Ao nivel do Centro de Comando Local, instalacdo nos computadores de sistemas
informaticos partilhados, tipo Cliente-Scada, para apoio a gestao e a parametrizacéo
dos sistemas locais;

Ao nivel das restantes instalacdes, a parametrizacao e programacdo dos autématos
das instalacdes locais sera realizada diretamente no autdmato da instalagdo ou
através um computador portatil capacitado com os programas préprios para o efeito.

Os sinais gerais a transmitir para o Centro de Despacho seréo os seguintes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)

Instalacdo selecionada para comando automatico local;

Alarme de falta de tens&o de rede alimentacao;

Defeitos de protecdo barramento corrente alternada;

Poténcia consumida por periodo de tarifario e socorrida;

Alarme de falta de tens&o aos terminais de alimentacéo da fonte de corrente continua;
Avaria na fonte de corrente continua;

Alarme de falta de tensdo de comando;

Defeitos de protecdo barramento corrente continua;

Alarme de UPS com avaria;

Pré-alarme de tenséo 24 V cc; e
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k) Alarmes de inundacéo, de intrusdo, de incéndio, etc.

Para os equipamentos e a instrumentacdo existente no Centro de Comando Local
apresentam-se em seguida 0s sinais a transmitir para o Centro de Despacho e a receber
deste.

Os sinais de comando a transmitir para o Centro de Despacho, por equipamento, serao,
nomeadamente, 0s seguintes, para além daqueles complementares que sejam
disponibilizados pelos equipamentos especificamente montados, e objeto de acordo oportuno
com o Dono da Obra:

Por Quadro:

e Consumo no periodo de vazio;

e Consumo no periodo de cheia;

e Consumo no periodo de ponta;

o Alarme de falta de tenséo de rede alimentacao;

o Defeitos de protecdo barramento corrente alternada;
e Avaria na fonte de corrente continua;

e Alarme de falta de tensdo de comando;

e Defeitos de protecao barramento corrente continua;

Por Transformador:

e Atuacdo do 1° escaldo das protecdes (sinaliza¢des);
e Atuacdo do 2° escaldo das protecdes (disparo).

Por Disjuntores e Seccionadores em média tensao:

e Unidade aberta;
¢ Unidade fechada;
e Alarme de abertura de unidade por disparo.

Por Comporta Motorizada:

e Modo de operagéo;

o Comporta aberta;

o Comporta fechada;

e Posicao da comporta (quando aplicavel);

e Comporta em movimento;

e Alarme de comporta com avaria;

e Alarme de posicdo da comporta com avaria; e
e Comporta indisponivel.
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Por Valvula Motorizada:

e Valvula aberta;

e Valvula fechada;

e Valvula em comando automatico;

e Posicao da valvula (quando aplicavel);
e Valvula indisponivel,

e Valvula em avaria.

Por Valvula Manual:

e Valvula aberta;
e Valvula fechada.

Por Grupo eletrobomba:

e Grupo em marcha;

e Grupo parado;

e Modulo automatico local;

¢ Modulo automatico a distancia

e Grupo indisponivel;

e Grupo com avaria;

o Alarme e disparo das proteces dos enrolamentos e rolamentos
o Medida de tenséo;

¢ Medida de poténcia ativa e reativa,
¢ Numero de horas em marcha; e

e Avaria no arrancador (se existente).

Por Grupo turbina:

e Grupo em marcha;

o Grupo parado;

e Modulo automatico local;

e Modulo automatico a distancia

e Grupo indisponivel;

e Grupo com avaria;

o Alarme e disparo das protecdes dos enrolamentos e rolamentos
¢ Medida de tensao;

¢ Medida de poténcia ativa e reativa;
e NUmero de horas em marcha; e

e Avaria no arrancador (se existente).

Por Limpa Grelhas:

Campo d'Agua PN
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e Unidade em marcha;
e Unidade parado;

e Unidade indisponivel,
e Unidade com avaria.

Por Tamisador:

o Unidade em marcha;
¢ Unidade parado;

e Unidade indisponivel,
¢ Unidade com avaria.

Por Ventilador:

e Unidade em marcha;
¢ Unidade parado;

e Unidade indisponivel;
¢ Unidade com avaria.

Por Medidor de Caudal:

¢ Medida de caudal;
¢ Impulsos de contagem (total entre transmissdes); e
¢ Alarme de medidor com avaria.

Por Medidor de Nivel:

¢ Medida de nivel;
e Alarme de medidor com avaria.

Por Medidor de Pressao:

e Medida de presséo;
e Alarme de medidor com avaria.

Os sinais de comando a receber do Centro de Despacho, por equipamento, serao,
nomeadamente, 0s seguintes, para além daqueles complementares que sejam
disponibilizados pelos equipamentos especificamente montados, e objeto de acordo oportuno
com o Dono da Obra:

Por Instalagéo:

a) Reservatério R1 de Ervidel:

* Medi¢&o dos niveis de 4gua e de caudal;
« Controlo de niveis de agua;
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Controle de comportas;

Consumos;

Alarmes de falta de tensdo da rede;

Defeitos de equipamentos e disparo de protecdes.

b) Estrutura de Regulacéo 12:

Medig&o dos niveis de agua;

Controle de comportas;

Consumos;

Alarmes de falta de tensdo da rede;

Defeitos de equipamentos e disparo de protecdes.

c) Céamara de valvulas 1:

Controle de valvulas;
Alarmes de falta de tenséao;
Defeitos de equipamentos e disparo de protecdes.

d) Cémara de véalvulas 2:

Controle de valvulas;
Alarmes de falta de tenséo;
Defeitos de equipamentos e disparo de protecdes.

e) Estrutura da Camara de Carga:

Medicao dos niveis de agua e de caudal,

Controlo de niveis de agua;

Controle de comportas;

Controle dos limpa-grelhas;

Controle dos tamisadores;

Visualizacdo e controlo do funcionamento dos grupos eletrobomba;
Consumos;

Alarmes de falta de tensdo da rede;

Defeitos de equipamentos e disparo de prote¢des.

f) Central Mini-Hidrica de Ervidel.

Medicao das pressfes de agua e de caudal;

Controlo de niveis de agua;

Controle de véalvulas motorizadas;

Detecao de inundacéo;

Visualizagdo e controlo do funcionamento dos ventiladores;
Visualizacao e controlo do funcionamento do grupo diesel,
Visualizacao e controlo do funcionamento dos grupos turbina;

* Visualizacdo e controlo do funcionamento dos grupos eletrobomba de
drenagem;
¢ Consumos;
« Alarmes de falta de tensao da rede;
19
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+ Defeitos de equipamentos e disparo de protecodes.

3.3.3 Unidades terminais remotas (RTU)

As RTUs constituem o elemento do nivel inferior na hierarquia do sistema de telegestao,
funcionando como interface entre os equipamentos de instrumentacao instalados nas diversas
instalagdes e o Centro de Despacho.

As unidades irdo possuir duas possibilidades de comunicacédo, nhomeadamente:

Comunicacao através de fibra 6tica - a comunicacéo sera garantida através de cabo
de rede, ligado ao switch a instalar em cada um dos locais, sendo que esta forma de
comunicacao permitira interligar através de uma rede estruturada as novas instalagfes
e as instalacdes existentes;

Comunicacado remota - todas as unidades devem ter a possibilidade de comunicacao
remota via SMS, GSM ou GPRS. Os respetivos modens devem fazer parte integrante
das unidades a instalar sendo a aplicagéo do cartdo SIM facil de implementar bastando
para isso abrir no local o logger. Ap6s o fecho do logger este devera garantir a protecéo
IP 68. As unidades poderédo comunicar no minimo com dois Sistemas SCADA via SMS
ou GPRS e enviar alertas para telemoével (2 informacgdes) via SMS. Devera permitir
igualmente através do servico Web-LS, transmitir as informacdes, via SMS ou GPRS,
para a Web, sendo a visualizacdo e tratamento de dados possivel através de qualquer
sistema informéatico equipado com um acesso de internet. @) envio de
informacéo sera efetuada por antena de alto ganho desenvolvida unicamente para esta
unidade do tipo “ Quad — Band “ (900MHz, 1800 MHz / 850MHz, 1900MHz). As
unidades devem comunicar com o Centro de Despacho da EDIA.

O sistema devera permitir disponibilizar a informag&o no Centro de Despacho e no centro de
comando local. Assim, este sistema através do software existente deverd comunicar com o

SCADA e disponibilizar essa informacao, pelo que devera ser desenvolvido software e driver
para o efeito.

As unidades devem poder ainda transmitir num periodo compreendido entre 15 minutos e 8
horas em GPRS.

As unidades devem possuir sincronismo automatico entre todos os equipamentos, assim
como, irdo efetuar a mudanca horéaria automéatica (Verao / Inverno).
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3.3.4 Centro de Despacho

3.3.4.1Generalidades

Existird um Unico Centro de Despacho, para a gestdo e controlo operacional do Sistema de
Automacdao e Telegestao.

Tal como j4 foi referido, no Centro de Despacho existente na EDIA, serdo instalados o
software e as licengas necessarias ao funcionamento do sistema de automacao e telegestao.

Deste modo, o Empreiteiro devera garantir que todas as fungbes inerentes ao Centro de
Despacho sejam efetivamente realizadas. O Empreiteiro podera igualmente ter de efetuar
eventuais adaptacdes no software ja existente no Centro de Despacho existente.

Na fase inicial da Empreitada devera ser apresentada uma Nota Técnica com a
pormenorizacdo dos equipamentos e software ja instalados e as acdes a empreender. Esta
Nota Técnica devera ser colocada para apreciacdo e aprovacdo por parte da Fiscalizacao
com o hardware e software a instalar no Centro de Despacho.

O sistema de automacdao e telegestdo (SAT) permite realizar a monitorizacdo, o controlo a
distancia e em tempo real dos parametros e equipamentos constituintes do sistema,
recolhendo de modo automatico a informacao necessaria para apoio a gestéo.

A Empreitada inclui todo o equipamento central e de comunicagdes, e o sistema de interface
com o pessoal de operacdo e de tratamento de dados necessario para a constituicdo do
Centro de Despacho, a saber:

a) Equipamento de comunicacdes, com todas as instalagcbes da Ligacdo de Resiliéncia
Ervidel-Sado;

b) Equipamento informatico de registo, processamento e arquivo, de dados e de sinais
de comando; e

c) Programacdo e parametrizacdo especificas dos programas informaticos de
comunicacgodes, de telegestédo e de supervisao.

O Centro de Despacho sera equipado com o0s seguintes equipamentos informéticos principais:

e 2 Servidores de Supervisao/Historicos, redundantes;
o 2 EstacOes de trabalho de exploracéo, completas;

¢ 1UPS;

o 1 Impressora A4 Laser, a preto e branco; e

1 Rede “Fast Ethernet”.
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O sistema informético a instalar no Centro de Despacho devera disponibilizar esquemas
sindpticos interativos relativos as diferentes instalacdes, a serem produzidos de acordo com
0s elementos constantes do Projeto e desta Especificacdo Técnica.

O Centro de Despacho devera permitir o comando do conjunto da instalagdo por um anico

operador.

No Centro de Despacho serdo concentrados igualmente todos os dados dos sistemas de rega,
para arguivo e tratamento técnico-administrativo.

No Centro de Despacho seréo, pois, instalados os seguintes programas informaticos:

a) Sistemas operativos;

b) Sistema de gestao de redes informaticas;

c) Sistema de gestdo de bases de dados (SGBD);

d) Sistema de telegestdo do tipo Scada, com as seguintes funcionalidades gerais:

Gestéo de comunicagoes;

Visualizacao e interagdo com os sindpticos do sistema,;

Gestao de arquivo de dados e de comandos;

Elaboragéo e arquivo de relatorios;

Gestéo especifica de alarmes;

Registo de ocorréncias e correlagdo de eventos;

Gestao de historico e analise de tendéncias;

Programacéo e parametrizacdo remota do sistema;

Gestéo energética (tarifario das horas de cheio, vazio e de ponta por dia e estacdo
do ano);

Configuracado de niveis de acesso;

Gestéo das comunicag¢des com as instalacdes, com a Sede e com as equipas de
piquete;

Gestédo de armazém de sobressalentes;

Gestao administrativa; e

Disponibilizacdo de informacédo para outras aplicacGes satélites: para o sistema
de informagé&o geografico.

As fungBes a desempenhar pelos sistemas informaticos existentes no Centro de Despacho

sao as seguintes, nomeadamente:

a) Emissao de ordens de entrada em servigo geral de cada um dos 6rgaos e sistemas;

b) Emissao de ordens de saida ou entrada em servi¢co de instalacdes;
c) Vigilancia do funcionamento dos sistemas automaticos;

d) Rececdo de informacfes relativas ao estado de cada um dos equipamentos ou
sistemas (marcha, paragem, avaria, etc.) ou posicdo (aberta, fechada);
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e) Emissdo de ordens de mudanca de estado de cada uma das maquinas ou sistemas
telecomandaveis (marcha, paragem, avaria, etc.) ou posi¢édo (aberta, fechada);

f) Rececdo de informacdes relativas ao estado de cada um dos elementos de detecéo
instalados (interruptores de nivel, manometros, detetores de intrusédo, detetores de
inundacao, etc.);

g) Rececdo de valores de caudais, de pressdes, de niveis, de posi¢do, de poténcia
elétrica e de outros valores analdgicos e verificar os seus eventuais desvios em relacéo
a valores de referéncia pré-fixados ou calculados;

h) Teleparametrizacdo dos equipamentos;

i) Controlo e monitorizacao dos equipamentos da rede primaria de aducao;

j) Gestéo das bocas de rega segundo programacgdes previamente estabelecidas;

k) Definicdo e emissao de valores de regulacdo (“set-points”) para os reguladores
existentes;

[) Programacédo, remotamente, dos autdbmatos locais, de comando e de comunicacges;

m) Produc¢é&o de sinalizagfes, alarmes e mensagens (SMS);

n) Vigilancia do cumprimento das ordens emitidas, e das programacdes realizadas, entre
outros.

Adicionalmente devera o sistema informatico do Centro de Despacho:
a) Proceder ao armazenamento estruturado de todos dados recebidos e enviados;

b) Permitir a realizacdo de operacdes técnico-administrativas de gestéo de ficheiros.

3.34.2 Forma de atuacéo do pessoal de operacéo

Os comandos a efetuar pelo operador serdo feitos sobre imagens gréaficas das instalacdes a
comandar, através do teclado (cursores ou caracteres) ou do rato.

A atuacgédo podera ser feita sobre menus a posicionar no ecré respetivo ou diretamente sobre
os simbolos dos aparelhos ou sistemas a comandar.

A reacao perante alarmes ou sinalizac6es sera feita de forma semelhante.

Estas situacGes devem gerar um sinal acustico, exterior ao sistema informatico, e uma
informac&o em linguagem clara no ecra.

Adicionalmente podera ser chamado de uma forma automatica ao ecrd, o diagrama da
instalacdo onde o incidente tenha ocorrido, e ai referenciado, por mudanca de cor,
intermiténcia ou ambos.

A aceitacdo dos alarmes sera feita a partir do sistema informético. Haveréa aceitacdo do alarme
sonoro e do alarme luminoso.
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3.3.4.3 Intervencdo do pessoal de plantdo

A EDIA estabelecera, em tempo oportuno, um esquema de manuten¢ao do seu sistema e, em
especial, de intervencéo rapida em caso de avaria dos érgaos da rede de rega.

A extensdo da rede conduzird, provavelmente, a que haja mais do que uma equipa distribuida
ao longo da area servida.

A chamada dessas equipas e a propria definicAo dos locais de intervencdo poderdo ser
automatizadas, devendo o pessoal dispor de telemdveis com rececdo de mensagens, SMS e
MMS, devendo pois o sistema central ser convenientemente programado para o efeito.

Esta possibilidade ndo invalida, evidentemente, a chamada por outros meios, nomeadamente
a via telefénica ou radio entre o operador da sala de comando e a equipa de intervengéo.

3.3.4.4 Diagramas das instalacdes e sua apresentagao

O Centro de Despacho dispord permanentemente de uma imagem de cada uma das
instalacbes comandadas, no que respeita ao conhecimento do estado dos seus
eguipamentos, valores das grandezas processuais, etc.

O sistema de comando central devera poder produzir diagramas sinépticos de cada um dos
orgdos, instalacdes ou sistemas parciais onde se representem os dados disponiveis sobre os
mesmos.

Além dos diagramas de cada um dos locais da instalagdo que dispordo de unidades RTU,
mencionados anteriormente, serdo previstos diagramas gerais ou parcelares da instalacdo no
seu global que permitam uma rapida percecdo de situagbes, podendo os diagramas
individuais ser chamados a partir daqueles e vice-versa.

Os diagramas gerais dos sistemas adutores a elaborar conterdo informacéo simplificada em
relagdo aos diagramas individuais ou parcelares, neles sendo indicadas as grandezas e
estados mais significativos e de ambito global.

O numero de diagramas deste tipo a prever e a sua constituicdo serdo definidos em fase
posterior.

Os diagramas surgirdo, a pedido do operador, no ecra de qualguer dos computadores do
sistema de comando, ou automaticamente, em situacdes de alarme.

3.3.4.5Registo de ocorréncias

Serdo registadas no Centro de Despacho todas as ocorréncias verificadas, sendo registado
0s comandos, o estado de todas as maquinas e do sistema de comunicac¢des, os valores
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medidos, as situa¢des anormais ou de alarme detetadas fisicamente ou por programacao,
etc..

A estes registos adicionar-se-4 sempre a data e hora a que ocorrem, sendo feita a sua
impressdo em papel e a sua gravagao em disco.

3.3.4.6 Elaboracao de relatérios

O sistema informatico do Centro de Despacho devera poder elaborar relatérios de exploracéo
ou gestao.

Estes relatérios contendo gréaficos relativos a todos os parametros registados, serdo de
elaboragdo automatica, com composicéo e periodicidade definidos pelos operadores, e ficardo
gravados em disco.

Devera haver opcao para impressdo automatica ou néo dos relatorios, podendo a mesma, se
nao selecionada para automatico, ser solicitada a qualquer momento pelo operador.

Podera também ser determinada a repeticao de um relatério ja impresso.

Os Relatorios poderdo também ser produzidos por decisao do operador que devera poder, na
altura do pedido, introduzir alteracdes a relatorios tipo existentes ou criar novos relatérios.

Sera possivel estabelecer o arranjo e formato dos relatérios e graficos dentro de uma larga
gama de possibilidades, de forma que 0s mesmos possam, no que respeita a sua
apresentacao, dar satisfacdo a exigéncias de nivel elevado.

O Sistema informético devera possuir procedimentos relativos a elaboracéo de:

a) Relatorios gerais da Ligacao;

b) Relatérios por instalacdo, sendo que estes deverdo processar Os relatérios deverao
processar o seguinte tipo de informagdo: niveis, volumes de caudais, pressoes,
consumos energéticos, tempos de funcionamento, analises da agua, etc; e

c) Relatorios por tipo de ocorréncias, por equipamento, por grandezas parametrizadas,
etc.

3.3.4.7Programas

Os computadores do Centro de Despacho serdo dotados de um conjunto de programas
informéticos que Ihes permitirdo, em conjunto com os autématos locais, com o sistema de
comunicagcles e restante equipamento, a operagdo do Sistema tal como foi referido no
Projeto.
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Estes programas serdo especificamente elaborados ou parametrizados para o efeito, e
devidamente adaptados aos sistemas, instalacdes, 6rgaos e equipamentos, e as condi¢cdes
de funcionamento e operacao.

As operacdes complementares de gestado do sistema, também referidas, serdo baseadas em
programas tipo de supervisdo de alto nivel.

O programa de supervisdo, Scada, devera permitir o acesso direto, através de programas da
familia “Microsoft-Windows”, aos ficheiros de dados, recolhidos e gerados no Sistema de
Telegestéo e de supervisao.

No ambito da presente Empreitada serdo realizados e postos a funcionar todos os programas
de autématos, sistema informético, comunicagfes e equipamentos adicionais necessarios ao
funcionamento das instalac6es como descrito.

Sera realizada a parametrizagdo e adaptagdo do sistema de supervisdo, “entregue a
funcionar”.

Os programas informaticos serdo acompanhados da documentacdo necessaria a sua
compreenséo e utilizagéo.

Todos os programas serdo objeto de fornecimento em suporte 6tico ou magnético que
permitam a reposicdo da situacdo em caso de incidente grave resultante de avaria de
eguipamento ou erro de operacgao.

Todos os programas utilizados conterdo as necessarias licencas de utilizacdo emitidas em
nome da EDIA.

Do conjunto de licencas a considerar, as relativas aos programas informaticos de telegestao
e de supervisao, referir-se-do a dois conjuntos de programas permitindo ao pessoal da EDIA
a alteracao do contetdo da programacao efetuada.
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4 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS
INFORMATICOS

4.1 CONDICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os materiais, equipamentos e sistemas informaticos a fornecer deverdo em tudo estar de
acordo com o especificado neste Caderno de Encargos.

Todos os materiais e equipamentos a fornecer devem ser da melhor qualidade e devem ser
acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controlo de qualidade, e
obedecer ainda a:

- sendo nacionais, as normas portuguesas e europeias, documentos de
homologacédo de laboratérios oficiais, regulamentos em vigor e especificagbes
deste Caderno de Encargos;

- sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso
ndo haja normas nacionais aplicaveis.

Os materiais e equipamentos e sistemas informaticos s6 poderéo ser aplicados e instalados
na obra depois de efetuada a sua rececéo pela EDIA. Havendo ensaios, a decisdo de rece¢éo
serd tomada pela EDIA.

O Empreiteiro, quando autorizado pela EDIA, podera aplicar materiais, equipamentos e
sistemas informaticos diferentes dos previstos, se a modernidade, a solidez, a estabilidade, o
desempenho e a adaptabilidade dos mesmos forem no sentido da melhoria da qualidade do
servigo a prestar, e no aumento da sua vida util.

O Empreiteiro devera garantir a existéncia em depdsito das quantidades de materiais e
eguipamentos necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.

Sera normal a existéncia em depdsito de materiais e equipamentos que garantam um minimo
de 15 (quinze) dias de laboracéo.

Este periodo sera aumentado sempre que as diligéncias da rececédo o exijam. Aquele periodo
sera reduzido quando a natureza dos materiais e elementos o justifique, estando garantido o
seu fornecimento continuo e aprovada pela EDIA a sua proveniéncia.

Quando da rececdo de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de
rececéo.

Do boletim de rececdo deverdo constar os seguintes elementos: identificacdo da obra,
designacdo do material ou elemento, nimero do lote, proveniéncia, data da entrada na obra,
deciséo de rececao e visto da EDIA.
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Ao boletim de rececédo deverao ser anexados 0s seguintes documentos: certificado de origem,
guia de remessa e boletins de ensaio.

O boletim de rece¢éo e anexos deverdo ser integrados no livro de registo da obra.

Serdo da responsabilidade do Empreiteiro 0os encargos resultantes das operagfes de carga,
descarga e transporte de materiais e equipamentos.

Os materiais ou equipamentos deteriorados durante estas operagdes serdo rejeitados.

4.2 SITUAGCOES PARTICULARES DE CERTOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Sempre que a EDIA ou o Empreiteiro entenderem necessério, este Ultimo apresentara
amostras dos materiais ou equipamentos a utilizar, as quais, depois de aprovadas pela EDIA,
servirdo de padréo.

A apresentacdo das amostras devera ser efetuada até 15 (quinze) dias antes da entrada do
material ou elementos na obra.

A apreciagéo da EDIA sera baseada no Caderno de Encargos e sera efetuada no prazo de 5
dias ap0s a rececao das amostras, salvo quando haja que proceder a ensaios.

A existéncia de padréo ndo isentara cada lote de ser submetido a rececao prevista.

As caracteristicas dos materiais ou elementos ndo completamente especificadas no Caderno
de Encargos, serdo definidas por acordo entre a EDIA e o Empreiteiro, tendo em consideragéo
o local do seu emprego e a fungéo a que se destinam.

O acordo podera ser estabelecido com base em especificacées nacionais ou estrangeiras.

N&o sendo possivel chegar a acordo quanto as caracteristicas de qualidade a especificar,
sera solicitado o arbitrio dum laboratério oficial. As despesas resultantes serdo encargo do
Empreiteiro.

A iniciativa da elaboracdo duma proposta visando uma melhor definicdo das caracteristicas
de cada material ou elemento, podera pertencer a EDIA ou ao Empreiteiro. Este Ultimo s6 o
podera fazer até 15 (quinze) dias antes da entrada do material ou elemento na obra. Apds
este prazo, as decisdes ficarao ao critério da EDIA.

A elaboracéo de contraproposta pela EDIA sera efetuada no prazo de 5 (cinco) dias ap6s a
rececdo da proposta do Empreiteiro.

O Empreiteiro podera propor a substituicdo de qualquer especificagdo de materiais ou de
elementos, desde que ndo contrarie 0s regulamentos da construcdo, nomeadamente os de
seguranca.
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A proposta devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e indicando
pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ou elemento ird
satisfazer.

Compete a EDIA aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo, a qual poderd ser
condicionada a alteracéo das condi¢cdes administrativas, nomeadamente prazo e custos.

A decisao da EDIA sera dada no prazo de 5 (cinco) dias apés a rece¢do da proposta.

A aprovacgdo de uma alteracdo de especificacdo para um determinado material ou elemento
ndo isentara nenhum lote de ser submetido a rececéo prevista neste Caderno de Encargos.

Os materiais ou elementos de construcéo sujeitos a homologacéo obrigatéria ou classificagdo
obrigatéria s6 poderdo ser aceites se acompanhados do respetivo documento de
homologacgéo ou classificacdo, passado por um laboratorio oficial.

A homologacéo ou classificacdo ndo isentara os materiais de serem submetidos aos ensaios
previstos nesta Especificacdo Técnica.

Para os materiais e elementos com homologacéo controlada ou classificacdo controlada e
com marca, ndo serdo exigidos ensaios de rececao relativos as caracteristicas controladas.
N&o se dispensara a verificacdo de outras caracteristicas, nomeadamente as geométricas.

Para os materiais e elementos sujeitos ao controlo completo de laboratério oficial, ndo serao
exigidos ensaios de rececao, relativos as caracteristicas controladas, quando acompanhados
de documento comprovativo. Ndo se dispensara a verificagdo de outras caracteristicas,
nomeadamente as geométricas.

4.3 ARMAZENAMENTO

O armazenamento dos materiais e equipamentos devera ser feito, por sistema, em armazéns
fechados que oferecam seguranca e protecao contra as intempéries e a humidade do solo.

Os materiais e equipamentos deverdo ser armazenados por lotes separados e identificados,
devidamente arrumados de modo a permitirem a circulacdo e acesso.

Competir4 ao Empreiteiro assegurar a conservacao dos materiais e equipamentos, durante o
seu armazenamento.
4.4 QUADROS

A forma construtiva dos quadros dependerd da sua forma de instalacdo: em interior ou em
exterior.
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Quando em interior os quadros serdo do tipo capsulado, de montagem saliente em parede,
ou do tipo de painéis para montagem sobre o pavimento, com acesso exclusivamente frontal.

Os quadros para interior serdo de construcao metélica, sendo usada na sua construcao chapa
de aco fosfatada, cromatada e zincada (do tipo zincor ou equivalente), devidamente protegida
contra a corroséo tendo em conta as condi¢oes de instalagéo.

A chapa terd a espessura minima de 1,6 mm, convenientemente contraventada e reforcada
com aros de cantoneira; a concecdo da estrutura devera conferir-lhe uma elevada rigidez
mecanica, devendo ser insensivel as vibracdes provocadas pela manobra da aparelhagem e
ndo causando, além disso, a manobra desta qualquer deformacéo aparente.

Os quadros interiores serdo de acesso frontal, com entrada e saida de cabos pela parte
superior ou inferior, por bucins.

As portas dos quadros para interior dispordo de junta de borracha que confira um grau de
protecdo néo inferior a IP54.

Na porta de cada um dos quadros interiores existira um suporte onde serdo colocados os
desenhos que serviram de base a sua construcdo (arranjo, esquemas unifilares, etc.) bem
como outra documentagéo eventualmente com interesse.

Os quadros para interior deverao ser pintados a tinta de esmalte na cor cinzenta clara, ndo
martelada e terdo a indicacdo expressa: Sistema de Telegestdo - Comunicacgdes.

Os quadros para exterior serao de instalacdo no solo, com entrada e saida de cabos pela
parte inferior. Serdo adequados a funcionamento a intempérie. Terdo caixa exterior em
poliéster reforgado, com portas com juntas de borracha; o indice de prote¢do néo sera inferior

a IP65.
Interiormente serdo constituidos varios compartimentos independentes, com porta.

Havera iluminacao de todos os painéis do quadro para exterior, por lampadas fluorescentes
lineares de 8 W comandadas por interruptores de fim de curso acionados pelas portas.

45 CABOS DE COBRE

O dimensionamento dos cabos, a prever pelo empreiteiro em algumas instalacées deverdo
ser calculados pelos mesmos e deverdo estar de acordo com a Sec¢do 52 das RTIEBT.

Os cabos de poténcia serdo em cobre para a tensdo de 0,6/1 kV com isolamento em
polietileno reticulado, do tipo XV, com o niumero de condutores e seccédo adequada ao circuito
respetivo. A sec¢do minima dos condutores serd de 2,5 mmz2.
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Os cabos de comando e controlo, medida e auxiliares (instrumentacdo), serdo de alma
condutora em cobre, para a tensédo de 300/500 V, do tipo LiYCY, blindados, com o nimero de
condutores adequado e terdo sempre 10% de condutores de reserva. A sec¢do minima dos
condutores seré de 1,5 mm2.

Os cabos de comando, medida e auxiliares serdo submetidos, em fébrica, aos ensaios de
rotina referidos nas normas CEIl aplicaveis, e fornecidos acompanhados dos respetivos
certificados. Os cabos de pares de cobre serdo do tipo UTP, fabricados de acordo com as
normas TIA/EIA 568-B-2-1, EN50173 e 1SO11801, de categoria 6, com, 4 pares de condutores
em cobre entrelagados entre si, bainha em policloreto de vinilo (PVC), velocidade transmisséo
de 1 Gbh/s e protecéo contra roedores (quando instalados no exterior), através de armadura
corrugada.

No exterior das instalagbes os cabos serdo instalados em tubos de PEAD, em vala
devidamente preparada para o efeito.

Nos cabos de comando, os condutores poderao ter a mesma cor, devendo ser numerados de
forma indelével. Nestes cabos o condutor de protecéo, se existir, devera ter a cor convencional
(verde-amarelo).

Devera ser estabelecido um plano de numeracédo para os cabos de forga motriz, comando,
medida e comunicagdes a instalar. Cada cabo deveré ser identificado, nas suas extremidades
ou em mais pontos, se tal se justificar, por meio de material adequado para o efeito.

O fabricante devera indicar as caracteristicas mecanicas a respeitar durante a montagem e
instalagdo, nomeadamente:

e Forcas de tracdo e compresséo aplicaveis;
¢ Raios de curvatura permanentes aceitaveis; e
¢ Raios de curvatura aceitaveis durante a montagem.

4.6 CABOS DE FIBRA OTICA

As suas caracteristicas principais sao:

TP e p/ instalagcdo em conduta
— BaiNNa. ..o Protecéo anti roedores
— BaiNha @XIeriOr ... polietileno
— Quantidade de fiDras ... 12

A fibra 6tica do tipo monomodo, matched clad, deverd estar de acordo com ITU-T G.652. As
suas caracteristicas sao:

— Coeficiente de atenuacgdao fibra cableada p/1310 nMm..................... < 0,40 dB/Km
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— Coeficiente de atenuacéo fibra cableada p/1550 nm .................... < 0,20 dB/Km
— Dispersao cromatica p/1310 NM........ocviiiiiiieeiiieeeiiiee e < 3,5 ps/(nm.km)
— Disperséo cromatica p/ 1550 NM.........ocviieiiiieiiiiicieee e, < 20 ps/(nm.km)
— DECIIVE M AO e < 0,093 ps/nm2/km
— Diametro do campo modal p/ 1310 NM.....eiiiieeiiiiiiiiiiee e, 9,31£0,5 um
— Diametro do campo modal p/ 1550 NM.....coviiieiiiiiiiiieiie e, 10,5+1,0 um
— Comprimento de onda de corte da fibra cableada....................... Acc <1260 nm
— Diametro do cladding .........ccccoeiiiiiiiiiiiii s 125,0£2,0 um
— Erro de concentricidade ndcleo —cladding...........ccooeeeiieiiiiiiiiiiin e, < 1um
— Nao circularidade do cladding ............ccooeeiiiiiiiiic e <2%
— Diametro do revestimento Primario. .......cccceeeeeeeviiviiiiiiiie e, 245410 pum
e 1010 1 (1S A = TP 100 kpsi

O instalador do cabo deveré efetuar, de entre outras, as seguintes tarefas principais:
— Planeamento e coordenacao dos trabalhos.
— Instalagdo do cabo de fibra ética por sopragem.
— Deslocar o equipamento de instalacéo incluindo o compressor.
— Tracéo do cabo em caleiras e tubos (trocos curtos).
— Soldadura das pontas aos chicotes.

— Ensaios final das perdas totais incluindo os de reflectometria por junta e trogo.

Este cabo serd instalado por sopragem no interior de um tubo de protec¢éo, tritubo em PEAD
DN40.

Todas as fibras existentes nas pontas dos cabos serdo conduzidas para uma gaveta onde
serd efetuado o seu tratamento.

Para reserva, as fibras seréo enroladas numa bobine e cada ponta sera ligada, por fuséo, aos
“chicotes” de ligagao com as tomadas do tipo “baioneta” ST. Estes também sao enrolados em
outra bobine de reserva.

O ponto de soldadura sera protegido por mangas e fixado em suportes que impecam a fratura
das fibras, quando for necessério movimentar a gaveta.
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4.7 INFRAESTRUTURAS SUBTERRANEAS

Os cabos que interligardo as instalacdes, seréo instalados no interior de tubos do tipo tritubo
PEAD DNA40, para comunicacdes, enterrados em vala, de modo a reforcar a sua protecéo
mecanica.

Os tubos serdo de cor verde (comunicacdes), conforme EN 50086-2-4 e de resisténcia a
compressao minima de 450 N.

As valas terdo a profundidade minima de 1,0 m, de fundo regularizado e largura minima de
0,40 m.

Os tubos serdo instalados sobre uma camada de terra cirandada com 0,10 m de altura e, por
sua vez, recobertos com camada idéntica. Sobre esta segunda camada sera instalado um
dispositivo de aviso constituido por rede plastica sinalizadora.

Nas travessias e longo de vias acessiveis a veiculos automoveis, os tubos serdo envolvidos
em betdo C12/15, em substituicdo da terra cirandada, de modo a reforgar a prote¢cédo mecéanica
das infraestruturas.

O restante enchimento das valas sera efetuado com os materiais de escavagéo, a que se
retirardo as pedras de maior dimenséo. Sera efetuada compactacao por camadas, para que
a capacidade de carga do terreno sobre a vala ndo apresente diferengas em relacdo ao
terreno circundante.

As camaras de visita serao cilindricas, com 1,0 m de didametro e 0,9 m de profundidade, pré-
fabricadas em betdo C20/C25 e adequadamente drenadas. Terdo fundo roto e tampas em
betdo pré-fabricada, com um marco de betdo a superficie para identificacdo do local de
instalagdo das mesmas.

Por uma questdo de facilidade no enfiamento dos cabos deverdo ser previstas camaras de
visita a cada 150 metros no méximo, dependendo da distancia que separa as instalagdes.

Deverdo, sempre, separar-se 0os caminhos de cabos das canalizacbes de poténcia dos
caminhos das canalizagbes de comando, medida e comunicacdes, os caminhos das
canalizagdes de média tensdo dos caminhos das canalizages de baixa tensédo, os caminhos
das canalizacdes de corrente alternada dos caminhos das canalizages de corrente continua,
devendo respeitar-se, no minimo, as disposi¢cdes regulamentares relativas a vizinhancas de
canalizacoes de natureza distinta.

4.8 UNIDADES REMOTAS (RTU)

As unidades remotas das instalagfes locais serdo de construcdo idéntica, modulares,
equipados de acordo com 0 equipamento que vao servir no ponto de montagem.
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Dispordo de portas de comunicacdo, com protocolo TCP/IP, para ligacdo a switch da
instalagéo e posterior ligagdo a modem GSM/GPRS para comunicagdo com o Centro de
Despacho e Centros de Comando do Local ou/e rede telefénica fixa, conforme indicado para
cada caso.

As suas caracteristicas principais serao as seguintes:

e Tensdo de alimentacdo geral de 24 V, corrente continua;

e Preferivelmente de constru¢cdo modular, de montagem sobre base normalizada,
admitindo-se um tipo construtivo diferente quando justificado;

e Geracdao interna das tensdes necessarias ao seu funcionamento;

¢ Unidades de memadria RAM de capacidade néo inferior a 256 kbytes;

e Memoria auxiliar do flash integrada de 256 kbytes para transferéncia e conservagéo
de programas;

e Tempo de processamento nao superior a 0,3 ms/k instrugdes;

o Possibilidade de tratamento de dados por bit, palavra e bloco;

e Capacidade de célculo aritmético e transcendente;

o Capacidade de utilizagdo de temporizadores, contadores e flags, com e sem retencao;

e Programacao por intermédio de computador pessoal;

o Facilidades de ensaio de programas e introducdo de alteracbes, a partir de
computador;

¢ Relogio em tempo real e calendario protegidos por pilha de litio, de longa duracao;

¢ Resolucdo das entradas anal6gicas a 12 bit;

¢ Isolamento galvanico das entradas e saidas para 2,5 kV; e

e Equipados com um sistema de vigilancia de funcionamento (“‘watch-dog”), com
contacto de saida livre de potencial, além do sinal interno.

Os automatos disporédo de capacidade de comunicacdes para o que, preferivelmente de uma
porta RJ45 para ligagdo Ethernet e/ou dispordo de uma porta série, a utilizar para
comunicagdes assincronas, do tipo RS-232-C, RS-449, RS-485 ou outra. Deverdo poder
funcionar segundo a norma europeia de redes de campo.

Os autématos serao fornecidos convenientemente programados. A forma de funcionamento
a satisfazer serd proposta pelo Empreiteiro e aprovada pela EDIA.

Os programas relativos aos autématos locais contemplardo as respetivas capacidades e
fungbes, e deverdo ser entregues em disquetes ou discos 6ticos a EDIA, no final da
empreitada. Os programas serdo individualizados por instalagdo e conterdo a necessaria
documentacgéo (esquemas da instalacdo e de operagéo, descricdo da operagdo, comentarios,
etc.), de forma a possibilitar possiveis intervencdes futuras.

Os autdmatos deverao estar previstos para teleprogramacao.
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Os autématos serdo instalados das formas referidas, em quadro proprio, a incluir na
Empreitada, ou em quadros existentes, em interior ou exterior.

Os cabos de ligacdo ao exterior serdo ligados a réguas de terminais ou por tomadas multipolo.
Idéntica solucdo serd adotada para as ligagdes de alimentacdo do autdbmato.

Os quadros onde estejam montados autbmatos e sistemas de transmissdo, devem ser
equipados com protecdo contra sobretensodes.

Os quadros onde se instalam autdmatos terdo alimentacao socorrida por unidades tipo UPS.

Nos quadros onde estéo instalados os autématos, serdo montados ventiladores equipados
com resisténcias de aguecimento com poténcias suficientes para atingirem os 20 °C no
Inverno e controlados por termostato.

4.9 CONSOLA HMI

O painel de dialogo homem/maquina sera genericamente uma Interface de operagéo
dedicada que devera permitir a monitorizacdo, o controlo e proporcionar telas gréaficas
personalizaveis com dados em tempo real.

Deve ter uma arquitetura aberta baseada na versdo mais recente de Windows 10 IOT e o
madulo logico deve integrar pelo menos:

e Porta de comunicacao incorporada, do tipo Ethernet;
o Duas portas USB para suporte de rato e teclado;
e Entrada para alimentacdo 24VCC.

Slot compact flash para transferéncia de arquivos, registo de dados ou atualizacdes do
sistema.

O display sera de tecnologia TFT colorido de 12”, permitindo entrada de dados por teclado e
touchscreen.

4.10 MODEMS GSM/GPRS

Os modems GSM/GPRS a instalar destinam-se a servir de interface entre os autématos locais,
dataloggers e o Sistema de Telegestao, instalado no Centro de Despacho e nos Centros de
Comando Local.

Os modems cumprirdo a norma EN 61000, permitindo a transmissdo de dados com uma
frequéncia desde os 900 MHz a 2600 MHz, podendo ser assim a rede moével entre 3G e 4G,
0 que permite transmissdes de dados de cerca de 50 Mbp/s.

A frequéncia de transmisséo de dados deste modem para o sistema sera no méaximo de 15
minutos entre envio de dados.
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Apresentardo as seguintes caracteristicas basicas:

¢ Alimentacao elétrica: 24 V, corrente continua;
e Poténcia nominal de emissao: 2 W;

e Conexao: porta RJ45;

e Protocolo de comunicacgéo: TCP/IP

e Temperatura de operacéo: -40 °C a +60 °C;

¢ Antena exterior.

Serdo instalados no interior dos quadros de comunicagdes sempre que a instalacdo o permita,
e sera assegurada a ndo existéncia de interferéncias entre os terminais GSM/GPRS e o0s
equipamentos de protecdo, comando e medida montados nos quadros.

O fornecimento serd completo, e incluira nomeadamente antena, cabos, equipamento para
comunicac¢fes vocais, equipamento e programas para configuracdo e integragdo no Sistema
de Telegestao. Os cartbes SIM serao obtidos pela EDIA, com assisténcia do Empreiteiro.

4.11 UNIDADES DE ALIMENTACAO EM CORRENTE CONTINUA

A cada um dos Quadros de Comunicagfes instalados estarda associada uma fonte de
alimentacdo de corrente continua, incluida na presente Empreitada.

A alimentacao dos servigos auxiliares de corrente continua em cada um dos locais a instalar
uma unidade remota devera prever um sistema de alimenta¢cdo em corrente continua a 24
VCC.

Este sistema sera constituido por uma bateria e por um carregador-retificador. A bateria sera
de chumbo, do tipo hermético, sem manutencdo, para tensdo nominal de 24 VCC, com
capacidade adequada para assegurar uma autonomia minima de pelo menos 4 horas de
funcionamento aos circuitos de cada instalacdo, em caso de falha de energia.

Os carregador-retificador serdo de operacao automatica. Serdo alimentados a tensao nominal
de 230 VCA, com limitagdo automatica da corrente de carga e funcionard em regime de carga
flutuante da bateria e alimentacao dos servicos auxiliares de corrente continua.

Apos descarga profunda, devera poder ser feita a carga rapida da bateria, com selecdo por
comando manual. Em servico automatico a carga sera feita a corrente limitada (20% da
corrente nominal).

Este sistema sera instalado num quadro metalico, que devera conter, além do equipamento
de retificacdo e controlo, um interruptor de corte geral, lAmpadas de sinalizacdo de tenséo,
voltimetro, amperimetro de zero central para a bateria, amperimetro de saida, um relé de
minimo de tens&o continua regulavel, um relé de falta de tensdo, bem como todos os restantes
eguipamentos auxiliares necessérios ao seu correto funcionamento.
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Nos Centros de Despacho e de Comando Local as fontes de alimentacdo em corrente
continua serdo alimentadas pela UPS a instalar em cada um dos locais.

4.12 EQUIPAMENTOS DO CENTRO DE DESPACHO

4.12.1 Equipamento

Os equipamentos principais do Centro de Despacho constaréo de:

a)
b)

c)

Equipamento terminal de comunicacgoes;
Equipamento informatico; e

Interligagdes.

O equipamento terminal de comunicagbes serd constituido por equipamento ativo de
comunicacgdes e seus acessorios, que comunicardo com o equipamento informatico e com as
instalagGes do sistema hidraulico.

O equipamento informatico funcionara sobre uma rede local Ethernet a instalar.

4.12.2 Autdématos centrais

Serao instalados dois autématos idénticos.

As caracteristicas principais de cada um dos automatos serdo as seguintes:

Tenséo de alimentag&o geral de 24 V, corrente continua,;

Construgdo modular, com montagem sobre base normalizada de 19",

Geracdao interna das tensdes necessérias ao seu funcionamento;

Capacidade de multiprocessamento;

Preferivelmente de construcdo modular, de montagem sobre base normalizada,
admitindo-se um tipo construtivo diferente quando justificado;

Geracdao interna das tensdes necessérias ao seu funcionamento;

Unidades de memoéria RAM de capacidade nao inferior a 256 kbytes;

Memoaria auxiliar do flash integrada de 256 kbytes para transferéncia e conservagéo
de programas;

Tempo de processamento ndo superior a 0,3 ms/k instrucoes;

Possibilidade de tratamento de dados por bit, palavra e bloco;

Capacidade de célculo aritmético e transcendente;

Capacidade de utilizacao de temporizadores, contadores e flags, com e sem retenc¢ao;
Programacéo por intermédio de computador pessoal;
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o Facilidades de ensaio de programas e introducdo de alteracbes, a partir de
computador;

¢ Relogio em tempo real e calendario protegidos por pilha de litio, de longa duracao;

e Resolucdo das entradas analdgicas a 12 bit;

¢ [Isolamento galvanico das entradas e saidas para 2,5 kV; e

e Equipados com um sistema de vigilancia de funcionamento (“watch-dog”), com
contacto de saida livre de potencial, além do sinal interno.

e Cartas especializadas para as entradas e saidas digitais (a 24 V, cc) e analbgicas
(sinal de corrente 4-20 mA);

e Cartas de saida digitais a 24 V cc, com transferéncia para contacto livre de potencial
de corrente nominal 2 A, 230 V, 50 Hz, ou analdgicas (sinal de saida 4-20 mA);

¢ Isolamento galvanico das entradas e saidas;

e Possibilidade de instalagdo e retirada de uma carta sem necessidade de alteragéo na
instalacédo de cabos de ligacéo.

Os automatos disporéo de capacidade de comunicacdes para o que, preferivelmente de uma
porta RJ45 para ligacdo Ethernet e/ou dispordo de uma porta série, a utilizar para
comunicagfes assincronas, do tipo RS-232-C, RS-449, RS-485 ou outra. Deverdo poder
funcionar segundo a norma europeia de redes de campo.

Os autématos serdo fornecidos convenientemente programados. A forma de funcionamento
a satisfazer sera proposta pelo Empreiteiro e aprovada pela EDIA.

Os programas relativos aos autématos locais contemplardo as respetivas capacidades e
funcbes, e deverdo ser entregues em disquetes ou discos 6ticos a EDIA, no final da
empreitada. Os programas serdo individualizados por instalacdo e conterdo a necesséria
documentacao (esquemas da instalacéo e de operacao, descricdo da operagdo, comentarios,
etc.), de forma a possibilitar possiveis intervengdes futuras.

Os autématos deverdo estar previstos para teleprogramacgao.

Os automatos serdo instalados das formas referidas, em quadro préprio, a incluir na
Empreitada, ou em quadros existentes, em interior ou exterior.

Os cabos de ligacdo ao exterior serdo ligados a réguas de terminais ou por tomadas multipolo.
Idéntica solucdo serd adotada para as ligagGes de alimentacdo do autdbmato.

Os quadros onde estejam montados autdbmatos e sistemas de transmissdo, devem ser
equipados com protecdo contra sobretensdes.

Os quadros onde se instalam autématos terdo alimentacao socorrida por unidades tipo UPS.
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Nos guadros onde estéo instalados os autdbmatos, serdo montados ventiladores equipados
com resisténcias de aquecimento com poténcias suficientes para atingirem os 20 °C no
Inverno e controlados por termostato.

4.12.3 Ligacdo dos cabos de comunicacdes

Os cabos de fibra 6ptica da instalacdo da rede fixa a prever terminardo em bastidores com
eguipamento de elevada capacidade.

Por outro lado, o modem GSM/GPRS para rece¢éo de dados de forma redundante no Centro
de Despacho sera ligado através de cabo UTP 4P Cat.6 ao switch dentro do bastidor de
comunicac¢les a prever para a instalagéo.

O equipamento de terminacgédo sera alimentado em corrente continua, a 24 V, através de fonte
com ligagéo a um barramento socorrido por UPS existente na instalacéo.

Os automatos centrais serdo instalados em armario bastidor, de painéis para instalagao sobre
o0 solo, de construgcao metalica e acabamentos, conforme definido no Projeto e neste Caderno
de Encargos.

Os cabos de ligacdo ao exterior serao ligados as portas de saida, por tomadas multipolo, ou
a réguas de terminais, a que ligam as saidas do automato. Idéntica solucdo sera adotada para
as ligacdes de alimentacdo do automato.

4.12.4 Equipamento informético

Em caso de falha de um dos servidores, o outro servidor devera manter o Centro de Despacho
e o0 sistema associados sob perfeito controlo.

O Centro de Despacho a implementar possuira o seguinte equipamento:

a) Armario bastidor de “rack”, com espaco para dois servidores, ventilados e socorridos,
com 0S necessarios equipamentos auxiliares e acessorios;

b) Servidor de supervisao (servidor de Scada), de “rack”, completo, respetivos sistemas
operativos, programas de trabalhos e utilitarios necessarios;

c) Servidor de historico, gestor da base de dados SQL Server, de “rack”, completo,
respetivos sistemas operativos, programas de trabalhos e utilitarios necessarios;

d) Teclado e ecra TFT de 14", montado em gaveta “rack”, e respetivo comutador de
periféricos integrado nos armarios bastidores;

e) UPS de 3 kVA, no minimo, com autonomia para 30 minutos a plena carga,

f) Estagbes de Trabalho, clientes-Scada, computadores completos de secretaria,
sistemas operativos e processador de texto, folha de célculo, e base de dados
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compativel como programa de supervisdo, da Microsoft, pacote completo e
profissional, Office;

g) Impressora Laser A4, a preto e branco;

h) “router” de “rack”, com “firewall” para acesso remoto;

i) Comutadores ("switches") de "rack” com 24 Portas;

Todos estes equipamentos informéticos estardo ligados em rede "Fast Ethernet" através de
um comutador ("switch") de 24 portas 10/100/1000 Mb/s.

A unidade UPS deveré ser confirmada em termos de poténcia adequada aos equipamentos
instalados e socorridos na Central de Despacho, com uma margem de 25%. Terdo
alimentacdo socorrida, o bastidor, as estacbes de trabalho (clientes SCADA), e uma
impressora.

O servidor de supervisdo é responsavel pelo processamento de toda a informacgdo
proveniente de todas as instalagdes de campo.

Os servidores (dois) e as estacdes de trabalho (duas) terdo as seguintes caracteristicas
minimas:

e Processador Intel Core i7 11700 de 2,5 Ghz;

¢ Memobria de 16Gb RAM, 1 disco de 1 TB e 1 disco SSD 512 GB, controlador RAID
para redundancia até nivel 5;

¢ Memobria grafica 8 GB DDR5 dedicados;

e duas placas de Rede "Fast-Ethernet", unidade de arquivo ("backup") com HDD de 2TB;

e duas fontes de alimentacgéo;

e |eitor de CD/DVD;

e seis portas USB 2.0 e quatro USB 3.0;

e um DVI e um HDMI;

e sistema operativo Windows, Microsoft Internet Information Server (IIS 5);

e programas de Arquivo Backup Exec Server Edition da Veritas; e

e programas anti-virus do ponto de vista de seguranca, operacionalidade e de garantia
de manutencéao e de suporte.

Os servidores sao alojados em armarios bastidores de "rack" estando dedicados Unica e
exclusivamente ao processamento de informacgéo, ndo sendo usados como estacdes de
trabalho para exploragéo.

Os servidores do Centro de Despacho, para além dos principais servicos associadas a um
sistema de supervisdo (gestdo das comunicacdes; gestdo de alarmes; andlise de dados e
planeamento previsional; gestdo administrativa; etc.), também efetuardo acdes autométicas
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de acordo com a informacao do processo: acdes associadas a alarmes; acdes associadas a
ocorréncias; e outras fungdes de relevo para o sistema.

No Centro de Despacho existirdo estacfes de trabalho, cujas caracteristicas ja foram
referidas, dedicadas a exploracao interativa de todo o sistema. Os operadores acedem a toda
a informacdo existente no Sistema de Telegestdo, respeitando 0s niveis de seguranca
impostos para cada operador.

41241 Unidades de salvaguarda e arquivo

A salvaguarda dos dados recolhidos serd efetuada a nivel de cada de cada um dos
computadores, através dos seus discos.

Para armazenamento de dados ndo em linha serédo usadas unidades do tipo magneto - éticas.

Serdo previstas duas unidades, uma das quais utilizando discos com a capacidade de 250
MB, tipicamente para registos mensais, e outra para discos com a capacidade de 2 000 MB,
esta Ultima a usar em registos histéricos.

4.12.4.2 Equipamento de programacgdao portatil e auxiliar
Sera fornecido, no @mbito da Empreitada, equipamento de programacao e diagndstico portatil.

Este equipamento constara essencialmente de um computador pessoal portatil, do tipo
industrial, com processador néo inferior a Intel Core i5 11400 de 2,6 GHz, Mem&ria de 8 GB
RAM, 1 disco SSD 512 GB, rato, teclado, placa interna de rede Ethernet para 10/100/1000
Mbit/s duas portas USB3.0, leitor de CD/DVD.

O computador serd fornecido com 0s nhecessarios acessorios, incluindo unidades de
alimentacéo, cabos de ligagcdo, malas de transporte, etc., bem como software necessério para
o correto funcionamento face ao sistema a implementar.

Este equipamento sera ligado, de forma transparente, aos autématos e equipamento
complementar, e desempenhara as fungdes necessérias a realizagdo de programas,
verificacdo do seu funcionamento e sua alteracao.

Fardo parte do fornecimento, uma impressora portatil de jato de tinta, para papel de formato
Ad.

Seréo também fornecidos equipamentos auxiliares para ensaio de circuitos (dois multimetros
e dois aparelhos de medicdo de terras e de isolamento) e dois conjuntos de ferramentas para
realizacdo de pequenas intervencdes nas ligacoes.
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4.12.5 Unidades de Alimentacdo Ininterrupta

No Centro de Despacho sera instalada uma unidade estatica de alimentacdo sem interrupcao,
em corrente alternada e com a poténcia unitaria de 3 kVA.

A unidade estatica de alimentacdo serd essencialmente constituida por um retificador-
carregador de funcionamento automéatico, uma bateria de capacidade convenientemente
dimensionada e um ondulador, com as seguintes caracteristicas principais:

e poténcia nominal: 3 kVA,

e autonomia a carga nominal: 30 min;

e tensdo nominal de alimentagéo: 230 V, 50 Hz;

e tensdo nominal de saida: 230 V, 50 Hz;

¢ tolerancia da tenséo de saida: + 1%;

e tolerancia da frequéncia de saida: + 0,5%;

e contetdo de harménicas: < 2%;

e by-pass estatico automatico;

e protecdes contra curto-circuito e contra sobrecargas incorporadas;

¢ indicacao digital das tensdes de entrada e saida e da corrente de saida;

¢ sinalizages de funcionamento e alarmes disponiveis por contactos livres de tenséo e
por saida série RS-232-C;

e pré-alarme da bateria, regulavel;

e operagdo automéatica controlada por microprocessador;

e baixo nivel de ruido (inferior a 40 dB(A) a 1 m) ou insonorizadas.

As baterias a utilizar serdo de chumbo, herméticas, do tipo sem manutencdo, de montagem
oculta.

A unidade de alimentacdo ligard a um quadro a fornecer e montar. Este quadro sera de
estrutura plastica para montagem mural saliente e disporéd de, pelo menos, 10 saidas por
disjuntor monofasico de 6 A.

4.13 EQUIPAMENTOS DO CENTRO DE COMANDO LOCAL

4.13.1 Equipamento
Os equipamentos principais do Centro de Comando Local constar&o de:
a) Equipamento terminal de comunicacdes;

b) Equipamento informatico; e
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C) Interligacdes.

O equipamento terminal de comunicacBes sera constituido por autdmatos (frontal de
comunicacgdes) e seus acessorios, que comunicardo com o equipamento informético e com
as instalacdes do sistema hidraulico.

O equipamento informatico funcionara sobre uma rede local Ethernet a instalar.

4.13.2 Ligacgao dos cabos de comunicagdes

Os cabos de fibra 6tica da instalagdo da rede fixa a prever terminardo em bastidores com
eguipamento de elevada capacidade.

Por outro lado, 0 modem GSM/GPRS para recec¢éo de dados de forma redundante no Centro
de Despacho sera ligado através de cabo UTP 4P Cat.6 ao switch dentro do bastidor de
comunicacgdes a prever para a instalagéo.

O equipamento de terminacgédo sera alimentado em corrente continua, a 24 V, através de fonte
com ligagéo a um barramento socorrido por UPS existente na instalacéo.

Os autdmatos centrais serdo instalados em armario bastidor, de painéis para instalagcao sobre
o0 solo, de construgao metalica e acabamentos, conforme definido no Projeto e neste Caderno
de Encargos.

Os cabos de ligacado ao exterior serao ligados as portas de saida, por tomadas multipolo, ou
a réguas de terminais, a que ligam as saidas do automato. Idéntica solucdo sera adotada para
as ligacdes de alimentacdo do automato.

4.13.3 Equipamento informético

O Centro de Comando Local, a implementar possuira o seguinte equipamento:

a) Armario bastidor de “rack”, ventilado e socorrido, com 0s necessarios equipamentos
auxiliares e acessorios;

b) UPS de 3 kVA, no minimo, com autonomia para 30 minutos a plena carga,

c) Estacbes de Trabalho, clientes-Scada, computadores completos de secretaria,
sistemas operativos e processador de texto, folha de célculo, e base de dados
compativel como programa de supervisdo, da Microsoft, pacote completo e
profissional, Office;

d) Impressora Laser A4, a preto e branco;

e) “router” de “rack”, com “firewall” para acesso remoto;

f) Comutadores ("switches") de "rack" com 24 Portas;
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Todos estes equipamentos informéticos estardo ligados em rede "Fast Ethernet" através de
um comutador ("switch") de 24 portas 10/100/1000 Mb/s.

A unidade UPS deveré ser confirmada em termos de poténcia adequada aos equipamentos
instalados e socorridos na Central de Comando Local, com uma margem de 25%. Terdo
alimentacdo socorrida, o bastidor, as estacbes de trabalho (clientes SCADA), e uma
impressora.

O servidor de supervisdo é responsavel pelo processamento de toda a informacgdo
proveniente de todas as instalagbes de campo.

As estacdes de trabalho (duas) terdo as seguintes caracteristicas minimas:

e Processador Intel Core i7 11700 de 2,5 Ghz;

e Memoria de 16Gb RAM, 1 disco de 1 TB e 1 disco SSD 512 GB, controlador RAID
para redundancia até nivel 5;

e Memoria grafica 8 GB DDR5 dedicados;

o duas placas de Rede "Fast-Ethernet", unidade de arquivo ("backup") com HDD de 2TB;

e duas fontes de alimentacéo;

e |eitor de CD/DVD;

e seis portas USB 2.0 e quatro USB 3.0;

e um DVI e um HDMI;

e sistema operativo Windows, Microsoft Internet Information Server (IIS 5);

e programas de Arquivo Backup Exec Server Edition da Veritas; e

e programas anti-virus do ponto de vista de seguranga, operacionalidade e de garantia
de manutencéo e de suporte.

No Centro de Comando Local existirdo estacdes de trabalho, cujas caracteristicas ja foram
referidas, dedicadas a exploracao interativa de todo o sistema. Os operadores acedem a toda
a informacdo existente no Sistema de Telegestdo, respeitando os niveis de seguranca
impostos para cada operador.

4.13.4 Unidades de Alimentacdo Ininterrupta

No Centro de Despacho sera instalada uma unidade estatica de alimentacdo sem interrupcao,
em corrente alternada e com a poténcia unitaria de 3 kVA.

A unidade estatica de alimentacdo serd essencialmente constituida por um retificador-
carregador de funcionamento automatico, uma bateria de capacidade convenientemente
dimensionada e um ondulador, com as seguintes caracteristicas principais:

e poténcia nominal: 3 kVA;
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autonomia a carga nominal: 30 min;

tens&do nominal de alimentagéo: 230 V, 50 Hz;

tensdo nominal de saida: 230 V, 50 Hz;

tolerancia da tensao de saida: £ 1%;

tolerancia da frequéncia de saida: + 0,5%;

contetdo de harménicas: < 2%;

by-pass estatico automético;

prote¢cfes contra curto-circuito e contra sobrecargas incorporadas;
indicacéo digital das tensdes de entrada e saida e da corrente de saida;
sinaliza¢des de funcionamento e alarmes disponiveis por contactos livres de tenséo e
por saida série RS-232-C;

pré-alarme da bateria, regulavel;

operagdo automéatica controlada por microprocessador;

baixo nivel de ruido (inferior a 40 dB(A) a 1 m) ou insonorizadas.

As baterias a utilizar serdo de chumbo, herméticas, do tipo sem manutencdo, de montagem

oculta.

A unidade de alimentacdo ligard a um quadro a fornecer e montar. Este quadro sera de
estrutura plastica para montagem mural saliente e dispora de, pelo menos, 10 saidas por
disjuntor monoféasico de 6 A.

4.14 PROGRAMAS INFORMATICOS

Todos os Programas Informaticos serdo devidamente estruturados, respeitando no seu
desenvolvimento as normas BS—EN-ISO 9000-13 e BS 5750-13.

Os programas deverdo ser implementados de acordo com o0s seguintes principios gerais:

serdo de forma modular, por forma a permitirem a sua combina¢éo de acordo com os
equipamentos existentes em cada uma das instalagées;

os moédulos deveréo ser dedicados a sensores, ciclos, aos equipamentos da instalacao
e sequéncias automaticas;

0s programas serdo estruturados de forma hierarquica, de acordo com os modos de
funcionamento;

0s modulos de comunicagbes serdo facilmente identificaveis, bem como, de
transferéncia de dados, de geracdo de alarmes, de pontos de entrada manual, entre
outros;

serdo desenvolvidos modulos especificos por cada funcdo ou objetivo, tais como: (1)
de monitorizacéo de estados de alarme dos sensores: (2) de transmissao dos sistemas
monitorizados; (3) de emisséo de informacao para outros sistemas; (4) de controlo de
sequéncias das instalactes; (5) de leituras em anel fechado de todos os processos de
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controlo; (6) de gravacao de avarias ou quedas de tensdo, nas comunicagfes ou nas
sequéncias de comando; (7) de controlo, ligacdo ou desligacdo das instalacbes em
gualquer circunstancia;

tabelas de informacéo serdo estruturadas em blocos contiguos, de forma a facilitar a
transferéncia de blocos para outros sistemas;

serdo fornecidos todos os programas fonte, em linguagem de programacao de alto
nivel, devidamente comentada;

serdo fornecidas todas as licengcas de utilizacdo das coOpias dos programas
informaticos instalados;

a programacao dos autématos sera estruturada e todo o controlo l6gico de cada “drive”
ou funcdo agrupados em funcao das sequéncias logicas.

Do Manual de Operacéo e de Manutencdo constardo nomeadamente:

lista do programa por seccfes. Cada seccdo terd a descricdo completa do programa
e funcoes;

folha informativa de todas as entradas e saidas, com a descricdo de cada uma delas;
folha informativa de “timers” e contadores, com descri¢do, ou fungao e valores pré-
ajustados;

folha informativa dos ciclos de controlo, com descrigédo de funcéo e registo dos valores
pré-regulados e parametros de controlo;

folha informativa de funcdes especiais com a descrigdo da fungéo e registo de valores
acuais;

documentagdo completa de acordo com a publicagdo ISBN 086341064 (“Guidelines
on the Documentation of Software in Industrial Computer Systems”).

Apenas serdo transmitidos os direitos de autor para utilizagéo, quando todos os sistemas de
Software, especialmente desenvolvidos para controlo do sistema, estiverem operacionais e
quando for elaborado o Auto de Recepc¢ao Definitiva da Obra.

O Empreiteiro produzira e submetera a aprovagdo do Dono da Obra para posterior
procedimento o FDS (“Functional Design Specification”).

O FDS sera apresentado em folhas de formato A4 e “bound”. O conteudo incluird as seguintes
aplicagdes:

Critério de concecédo do sistema de operacéo;

Sistemas de equipamentos e descrigbes de configuragao;
Lista de entradas e saidas;

Descricdo da interface com os operadores;

Ecras graficos e sua sequéncia;

Descricdo dos programas e respetivos diagramas légicos;
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o Diagramas de fluxo de cada processo ou funcéo;
o Definicdo dos alarmes;

e Sistemas de acessos de seguranca;

o Descrigdo das comunicagdes e protocolos;

e Descricdo dos equipamentos de diagndstico;

e Plano de ensaios; e

e Concecao base e célculos justificativos.

4.15 DIVERSOS

4.15.1 Garantia de continuidade

O Empreiteiro devera apresentar declaracdo de compromisso passada pelos Fabricantes dos
equipamentos e da instrumentacdo de que os mesmos garantem o fornecimento de todos os
sobressalentes e pecas de substituicdo por um prazo néo inferior a 9 (nove) anos.

4.15.2 Normas e Regulamentos

As instalacOes a realizar estardo de acordo com a legislagdo portuguesa, nomeadamente no
que respeita a questdes de seguranca.

Em casos omissos aplicar-se-80 as normas em vigor na UE e ainda da CEl, CENELEC,
CCITT, CISPR e EIA.

4.15.3 Compatibilidade Eletromagnética

Os equipamentos a instalar deverdo estar de acordo com as normas relativas a
compatibilidade eletromagnética, a saber: EN 58008 e 58011, CEI 801, VDE 0875 e CISPR
55011 e 55022.

4.15.4 Protecdo Contra Sobretensdes

As instalacdes e equipamentos incluidos na presente Empreitada deverdo dispor de protecdes
contra sobretensdes de origem atmosférica ou com origem na rede de alimentacéo, segundo
esquema a apresentar pelo Empreiteiro.

Deveréo obrigatoriamente dispor de descarregadores de sobretensfes todos os barramentos
de corrente alternada devendo ainda existir protecdo proxima dos equipamentos de medida,
instrumentacdo em geral, etc. bem como dos barramentos de corrente continua. Os
eguipamentos a instalar terdo sinalizacéo de atuacgéao.
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5 RECECAO E ENSAIOS
51 RECECAO DOS MATERIAIS

A rececao dos materiais e equipamentos seré feita com base na verificacdo de que satisfazem
as caracteristicas especificadas neste documento.

5.2 ENSAIOS DOS MATERIAIS

5.2.1 Generalidades

Os ensaios a realizar séo os previstos nas condi¢des destas especificacdes técnicas, relativas
a cada equipamento.

5.2.2 Ensaios Obrigatdrios. Rejeicdo

Serdo sempre realizados os ensaios indicados como obrigatérios nas Especificacdes
Técnicas. Os respetivos encargos sao da conta do Empreiteiro.

O laborat6rio para a realizacdo dos ensaios obrigatérios sera escolhido, em cada caso, por
acordo entre o Empreiteiro e a EDIA.

Na impossibilidade de acordo, 0s ensaios serao realizados em Laboratério Oficial.

Sempre que o Laboratério ndo seja oficial, devera ser garantido o acesso da EDIA para
verificacdo do equipamento de ensaio.

Para a realizacdo de cada ensaio serdo escolhidas as amostras ou grupos de amostras
requeridas pela especificacdo respetiva.

Se os resultados dos ensaios ndo satisfazerem, de acordo com as regras de decisado, a EDIA
rejeitara definitivamente o lote respetivo.

5.2.3 Regras de Decisao

As regras de aceitacdo ou rejeicdo sdo as especificadas nas presentes Clausulas Técnicas
deste Caderno de Encargos e relativas a cada material ou equipamento.

Quando as condicdes forem omissas, as regras a adotar serdo estabelecidas por acordo entre
a EDIA e o Empreiteiro, ou parecer de um laboratorio oficial.
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5.2.4 Ensaios na Fabrica

5.2.4.1 Generalidades

A EDIA deverd ser informada, com uma antecedéncia ndo inferior a 30 dias (trinta dias), da
data de realizacao dos ensaios, de modo a permitir-lhe, se assim o entender, enviar 0s seus
representantes para assistir aos mesmos.

Independentemente da presenca de representantes da EDIA, dever-lhe-&o ser remetidos, em
triplicado, os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo
respetivo fabricante de acordo com o n° 2.3 da norma DIN 50049.

Os ensaios a que obriga a presente Especificacdo Técnica, prescritos nas alineas seguintes
e que deverdo estar incluidos no preco do fornecimento, ndo dispensam outros ensaios
habituais de rotina a que todos os equipamentos deverdo ser submetidos como prova da sua
boa qualidade.

O Empreiteiro devera apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais,
indicando ainda, e pormenorizadamente, a aparelhagem de medida que utilizard em cada
caso, sua classe de precisdo, método de ensaio a seguir, etc.

Se o0 resultado de qualguer ensaio suscitar dlvidas, poderd a EDIA exigir ensaios
complementares sobre a unidade em causa, ou qualquer outra, a expensas do Empreiteiro.

5.2.4.2 Aceitacdo do Equipamento no Estaleiro

O equipamento s6 podera dar entrada no Estaleiro acompanhado da respetiva guia de
remessa devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitacédo
na fabrica, tendo em atencado os respetivos ensaios e as condicdes de embalagem e
transporte.

5.3 ENSAIOS DAS INSTALACOES ELETRICAS E INSTRUMENTACAO

5.3.1 Ensaios na Fabrica

A EDIA devera ser informada com uma antecedéncia nao inferior a 30 dias Uteis (trinta dias
Uteis) da data de realizac@o dos ensaios, de modo a permitir-lhe, se assim o entender, enviar
0S Seus representantes a assistir aos mesmos.

Independentemente da presenca de representantes da EDIA, dever-lhe-&o ser remetidos, em
triplicado, os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo
respetivo fabricante, de acordo com o n° 2.3 da norma DIN 50049.
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Os ensaios a que obriga a presente Especificacdo e prescritos nas clausulas seguintes, e que
se consideram incluidos nos precos, ndo dispensam ensaios de rotina a que todos os
eguipamentos deverao ser submetidos como prova da sua boa qualidade.

O Empreiteiro devera apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais,
indicando ainda, e pormenorizadamente, a aparelhagem de medida que utilizard em cada
caso, sua classe de precisdo, método de ensaio a seguir, etc.

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem davidas, podera a EDIA exigir ensaios
complementares, sobre a unidade em causa ou qualquer outra, a expensas do Empreiteiro.

Os quadros serdo submetidos as seguintes verificaces e ensaios:

a) inspecdo visual, verificacdo de caracter mecéanico e dimensional,

b) verificagdo da resisténcia mecéanica e de acessibilidade;

c) prova de continuidade;

d) medidas de isolamento;

e) provas de rigidez dielétrica;

f) provas de funcionamento mecéanico;

g) provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

h) verificagdo dos circuitos e do bom estado das canalizagdes;

i) copia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo (aplicavel unicamente a quadros
normalizados).

Os cabos elétricos serdo submetidos aos ensaios especificados na normalizacéo portuguesa,
nomeadamente nas NP-917, NP-1108, NP-2356, NP-2358 e NP-3325.

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem davidas podera a EDIA exigir outros ensaios
complementares de verificagédo, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e compreendida
no mesmo fornecimento, a expensas do Empreiteiro.

5.3.2 Ensaios no Local durante o Periodo de Ensaios

Por Periodo de Ensaios entende-se o espaco de tempo, em principio ndo superior a 30 (trinta)
dias, a seguir a conclusdo das montagens e durante o qual seréo realizados os ensaios pos
montagem.

Durante este periodo proceder-se-a a verificacdo de todos os equipamentos e instalacoes.
O programa de ensaios sera estabelecido pelo Empreiteiro em colaboragdo com a EDIA.

No minimo serdo executados 0s seguintes ensaios e verificacdes:

a) ensaios ao isolamento do material elétrico;
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b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
K)
)

ensaios de isolamento dos circuitos;

verificacdo da continuidade das ligacdes;

medicdo da resisténcia das terras;

verificacdo da correcdo das ligagdes dos circuitos;

ensaios e ajustamentos em todos 0s equipamentos e protecdes;
verificacdo de sequéncias e polaridades;

ensaio dos instrumentos de medida;

verificacdo das referéncias dos equipamentos e cabos;
verificacdo das chapas de caracteristicas dos equipamentos;
verificagdo do sistema de transmissdo em condi¢gdes normais e de avaria;
verificagdo das transmissdes de ordens e rececao de sinais;

m) verificacdo do funcionamento do equipamento informético e audiovisual;

n)

verificagdo do funcionamento dos programas instalados.

Estes ensaios incluirdo a simulacdo do funcionamento de cada uma das instalagbes e a
verificagdo do funcionamento dos automatismos do sistema de comando.

ApOs a realizagdo destes ensaios seré feito o ensaio de funcionamento global do Sistema de
Telegestao.

Seguir-se-4 o Periodo de Funcionamento Experimental a cargo do Empreiteiro, com o
acompanhamento do pessoal da EDIA afeto a exploragdo e manutencao.

Este periodo tera a duragcdo minima de oito semanas e podera prolongar-se até ao limite
maximo de dezasseis semanas.
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6 PECAS DE RESERVA

Relativamente a todos 0s equipamentos cuja especificacdo se inclui no presente Projeto
deverdo ser apresentadas listas de pecas para arranque e de reserva para dois anos de
funcionamento.

As listas de pecas de reserva deverdo ser baseadas nas indica¢Bes fornecidas pelos
fabricantes dos equipamentos.

No que se refere aos equipamentos elétricos, os concorrentes deverao propor este
fornecimento adaptado ao equipamento incluido na proposta, mas respeitando, no minimo,
as quantidades seguintes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)
)

)

K)

Modems GSM/GPRS 10% da quantidade instalada, min. de trés unid.;
Cabo do tipo UTP Cat.6 100 m

Cabo de fibra 6tica de 12 fibras, tipo monomodo 250 m

Cartas de entradas digitais (se aplicavel) 10% de cada tipo (minimo 3)
Cartas de entradas anal6gicas (se aplicavel) 10% de cada tipo (minimo 3)
Cartas de saidas digitais (se aplicavel) 10% de cada tipo (minimo 3)
Cartas de saidas analogicas (se aplicavel) 10% de cada tipo (minimo 3)
CPU de autématos (se aplicavel) 5% de cada tipo (minimo 1)
Estruturas de automatos (se aplicavel) 1 por tipo

Cartas de comunicacéo (se aplicavel) 5%.

Switch de comunicagdes 10% da quantidade instalada

As listas de pegas de reserva serdo devidamente discriminadas e cotadas.

Devera o Empreiteiro proceder a reposicao total do armazém de pecas de reserva apds prazo
de garantia.
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7 INSTRUCOES E FORMACAO DE PESSOAL
7.1 MANUAL

Tanto para o Sistema Primario de Aducao como para a Rede Secundéria de Rega, devera ser
fornecido o “Manual de Instrugbes de Funcionamento e de Manutencdo” deverdo ser
fornecidos 5 (cinco) exemplares encadernados e um exemplar reprodutivel.

Os exemplares encadernados deveréo ter nas capas as seguintes inscri¢oes:

e EDIA
e Sistema de Automacéo e Telegestédo
e Manual de Instrugdes de Funcionamento e de Manutengéo

Cada exemplar devera ser dividido em duas partes fundamentais:

o 12 Parte - Instrugcdes de Funcionamento dos Equipamentos e das Instalacoes;
o 22 Parte — Instru¢des de Manutencgao dos Equipamentos;
o 32 Parte — Instru¢des de Manutencao dos Programas Informaticos.

Na 12 Parte, deverdo estar incluidos todos os elementos que permitam proceder a toda e
gualguer manobra de operagédo garantindo um bom funcionamento dos equipamentos e da
instalacdo e que os descrevam de tal forma que se tenha deles um perfeito e pormenorizado
conhecimento. Deverdo ser consideradas ainda as instru¢des referentes ao procedimento a
tomar em caso de situacdes de alarme e a utilizacdo dos equipamentos de seguranca em
caso de acidente, caso existam.

Na 22 Parte, deverdo estar incluidos todos os elementos que definam as operagfes de
manutencao e respetiva periodicidade, e que permitam toda e qualquer manobra de reparacéo
dos equipamentos em causa. Deverdo tomar-se em consideragéo, entre outras, as seguintes
matérias:

o Pequenas reparacdes e afinacoes;

e Lista de avarias mais provaveis ou mais correntes, com indicacao da atuacdo mais
aconselhéavel;

e Substituicdo de pecas de reserva e sobressalentes;

o Ajustamento de aparelhagem;

o Lista de fornecedores de pecas de reserva e sobressalentes;

e Lista de pecas de reserva e sobressalentes a ter em armazém;

e Cuidados periédicos de conservacao;

e Limpeza de equipamento;

o Conservacao de aparelhos de medida, regulacdo e comando.
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Na 32 Parte, deverdo ser indicados os procedimentos de intervencéo sobre 0s programas
existentes de automatos, do sistema de comunica¢des ou de supervisdo, no sentido de:

e Alterar e/ou adaptar algumas das suas caracteristicas a condicbes diferentes das
previstas inicialmente;

e Adaptar os programas de comunicacgdes e de supervisédo a novos dispositivos da rede
hidraulica e efetuar a programacao de autématos locais.

Seréo fornecidas instru¢des relativas aos seguintes equipamentos:

a) Quadros de Comunicacoes;

b) Equipamento de controlo de continuidade do cabo de comunicagdes;
¢) Modems GSM/GPRS;

d) Autématos;

e) Equipamento informatico;

f) Sistemas de alimentacédo de energia.

O Empreiteiro obriga-se a preparar pelo menos dois técnicos de operacao e dois técnicos de
manutencdo, a designar pelo Dono da Obra, em todas as operacdes constantes das
"instrucdes", durante a montagem e afinacdo do equipamento e do sistema informatico.

A formacéo devera incluir sessfes tedricas com a duracdo minima de 22 (vinte e dois) dias
Uteis e sessBes praticas durante as quais os técnicos se familiarizardo com todas as
operacOes de manutencgédo correntes, com a duracdo minima de 22 (vinte e dois) dias Uteis.

O Empreiteiro é obrigado a fornecer quaisquer instrucfes complementares necessarias ao
eficiente adestramento do pessoal do Dono da Obra.

Sera da responsabilidade do Empreiteiro toda e qualquer avaria que ocorra durante o prazo
de garantia e que seja provocada por falta de atuacdo dos operadores do Dono da Obra,
desde que tal atuagcdo ndo esteja claramente descrita nas "instru¢ces" respetivas.

As instrucdes serdo apresentadas em triplicado ou em originais transparentes para facil
reproducdo, sendo o texto e as indicacdes relativas aos desenhos em lingua portuguesa. As
unidades usadas no texto e nos desenhos serdo as do Sistema Internacional de Unidades.

7.2 INSPECAO E PERIODO DE EXPERIENCIA DO EQUIPAMENTO
Depois do Empreiteiro comunicar a conclusdo da Empreitada e da formacao do pessoal do

Dono da Obra, este procedera a inspecao das obras e das instalagées dentro de um prazo
gue nao excedera 1 (uma) semana.

Se nesta inspec¢do tudo for encontrado em boas condi¢des, as instalacdes entrardo em regime
experimental de servi¢co por um periodo nédo inferior a 4 (quatro) semanas.
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Se na inspec¢ao se notar qualquer deficiéncia no material ou na montagem, o Empreiteiro sera
notificado do prazo que Ihe é concedido para suprir essas deficiéncias, findo o qual se
procedera a nova inspec¢ao, como inicialmente.

Durante o periodo de experiéncia ficard a cargo do Empreiteiro, a eliminacdo de qualquer mau
funcionamento da instalacdo e a reparagdo de todas as avarias ocorridas que ndo forem
comprovadamente resultantes de deficiente atuacdo do pessoal do Dono da Obra, podendo
este exigir a substituicdo integral das partes deficientes da instalagdo. Logo que seja notado
qualquer mau funcionamento ou avaria, 0 Dono da Obra fixara ao Empreiteiro um prazo para
a sua reparacao e/ou substituicdo das pecas ou elementos avariados.

7.3 CONDUCAO DAS INSTALACOES DURANTE O PERIODO EXPERIMENTAL DOS
EQUIPAMENTOS

O Periodo de Funcionamento Experimental do Sistema de Telegestdo compreende o intervalo
de tempo a seguir a conclusdo das montagens e dos ensaios de todos os equipamentos e
instalagbes com a duracdo de, pelo menos, oito (oito) semanas até ao limite maximo de 16
(dezasseis) semanas.

Neste Periodo de Funcionamento Experimental, o Sistema de Telegestao sera conduzido pelo
Empreiteiro com 0 acompanhamento do pessoal do Dono da Obra afeto a exploracdo e a sua
manutencéo.

Durante este Periodo de Funcionamento Experimental o Empreiteiro procedera a afinacéo de
todos os algoritmos e programas informaticos e do sistema de comunicacbes, para dar
resposta as reais condi¢des de exploracéo definidas pelo Dono da Obra.

Durante o Periodo de Funcionamento Experimental o Empreiteiro devera promover a
componente pratica das agoes de formacao, referentes as “Instru¢des de Funcionamento dos
Equipamentos e da Instalagao”.
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8 RECECAO E LIQUIDACAO DA EMPREITADA
8.1 CONDICOES GERAIS

A rececao das instalacbes serd feita com base na verificacdo de que satisfazem as
caracteristicas especificadas no presente documento.

Se 0s equipamentos revelarem defeitos irremedidveis ou graves, fabricacdo inadequada,
excessivas reparacdes ou ndo estiverem de acordo com os requisitos das Especificagcbes
Técnicas, serdo rejeitados.

8.2 RECECAO PROVISORIA

Ap6s a conclusédo de todos os trabalhos de cada Empreitada, sera efetuada, nos termos do
artigo 198° do Decreto-Lei n°® 405/93, de 10 de Dezembro, a vistoria aos mesmos e sera
lavrado e assinado o respetivo auto pelos representantes do Dono da Obra e do respetivo
Empreiteiro.

Para efeito de aplicacdo do disposto na Clausula anterior, consideram-se incluidos nos
trabalhos de cada Empreitada a elaboracdo de todas as pecas escritas e desenhadas que Ihe
forem atribuidas no ambito do Caderno de Encargos, homeadamente os desenhos finais
como construido (telas finais).

Caso ndo se tenham verificado deficiéncias e se 0s ensaios finais, que eventualmente sejam
necessarios fazer, tenham decorrido de modo satisfatério, sera rececionada a obra.

Se forem encontradas deficiéncias, erros ou falhas de execucdo, deverdo os mesmos ser
descritos pormenorizadamente e devera ser fixado um prazo para o Empreiteiro os corrigir.

No prazo de 48 dias Uteis ap0s a rece¢ao provisoéria proceder-se-a a elaboracéo da conta da
Empreitada, nos termos dos artigos 201° a 203° do Decreto-Lei n® 405/93, de 10 de Dezembro.

8.3 PRAZO DE GARANTIA

Todos 0s equipamentos e programas serdo garantidos contra vicios de concecdo e de
construcao, durante um periodo de cinco anos a contar da data da recegéo provisoria.

Durante o prazo da garantia o Empreiteiro é obrigado a executar, e a expensas suas, as
substituicbes de equipamentos, a revisdo dos algoritmos e dos programas informéticos, e a
executar todos os trabalhos de melhoramento para assegurar a perfeicdo e o uso normal das
instalacdes e do sistema nas condi¢cdes previstas.

Excetuam-se as substituicdes e reparacdes que derivem do uso normal ou dos equipamentos,
ou depreciacdo normal consequente das suas utilizacdes para os fins a que se destinam.
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Durante o Prazo de Garantia deverd o Empreiteiro prestar assisténcia aos programas e
fornecimentos afins, e proceder as corre¢fes e ajustes que se justifiquem.

Todas as atualizacbes que tenham sido comercializadas no decurso do prazo de garantia,
serdo objeto de fornecimento e de instalacdo pelo Empreiteiro, considerando-se 0s encargos
decorrentes englobados nos precos iniciais de fornecimento.

Se o0 Empreiteiro ndo cumprir com a execucao de qualquer trabalho exigido pela EDIA em
conformidade com o disposto na Clausula anterior, tera a EDIA o direito de adquirir as
referidas atualizagBes e pagar a outras pessoas para proceder a sua instalacdo. Todas as
despesas consequentes deste trabalho ou que incidirem sobre o mesmo deverdo ser
reembolsadas pelo Empreiteiro & EDIA, ou poderdo ser deduzidas por este ultimo de
quaisquer dinheiros que estejam em divida ou possam vir a ser devidos ao Empreiteiro.

Sempre que haja lugar a execucdo de trabalhos conforme previsto na Clausula anterior o
prazo de garantia sera protelado pelo tempo necessario para que sejam satisfeitas as
garantias da presente Empreitada.

No final do prazo de garantia deverd o Empreiteiro proceder a reposi¢édo, a sua custa, das
existéncias das pecas de reserva nas quantidades definidas nas presentes Especificacbes
Técnicas.

8.4 RECECAO DEFINITIVA

Findo o prazo de garantia e se nada de anormal tiver ocorrido, a comissdo de rececao
definitiva comparecera dentro de um prazo de 22 (vinte e dois) dias apds o Empreiteiro ter
comunicado a EDIA ter terminado o prazo, para proceder, na presenga do Empreiteiro, a nova
vistoria e verificacdo geral.

Se tudo for encontrado em boas condi¢Bes de funcionamento e conservacgao, as instalacbes
e os fornecimentos serdo definitivamente recebidos.

No caso de nesta vistoria e verificagdo geral serem notadas erros de processamento,
insuficiéncias l6gicas e processuais, deficiéncias de operacao, deterioracdes, indicios de ruina
ou falta de solidez, da responsabilidade do Empreiteiro, a comisséo fixara o prazo para a sua
eliminacao por parte do Empreiteiro, findo o qual procedera novamente de acordo com o corpo
da presente clausula.

Aplicar-se-a as situagdes indicadas na Clausula anterior o disposto no artigo 209° do Decreto-
Lei n® 405/93, de 10 de Dezembro.
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8.5 ELEMENTOS A APRESENTAR APOS A CONCLUSAO DA OBRA, TELAS FINAIS

Para além dos elementos a apresentar apés a adjudicacdo e a conclusdo da obra ja referidos
neste documento, o Empreiteiro devera ainda fornecer os seguintes elementos adicionais,
cinco colecBes, em papel e em suporte informatico desprotegido:

e Instalacdes: serdo preparados desenhos de pormenor das instalacbes, os quais
mostrardo a forma da instalacao e incluirdo listas dos equipamentos e instrumentacao,
instalacdes elétricas, etc.;

e Quadros e bastidores: desenhos de construgdo, esquemas elétricos (se aplicavel),
planos de implantacdo da aparelhagem e placas, réguas de terminais; e

¢ Fluxogramas e esquemas l6gicos dos programas informéticos de gestédo do sistema.
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9 CONDICOES AMBIENTAIS

Cumpre ao Empreiteiro assegurar o cumprimento integral de toda a legislacdo em matéria de
ambiente na execucdo dos trabalhos, designadamente a constante nestas Especificacbes
Técnicas, no sentido da minimizacdo do impacte ambiental que Ihes esteja associado.

Para além do cumprimento de toda a legislacdo ambiental nacional e comunitaria em vigor,
deverdo ser integralmente cumpridos todas as medidas e requisitos ambientais estipulados
no Sistema de Gestdo Ambiental da Empreitada (SGA), que constitui parte integrante do
Caderno de Encargos.
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Engenharia e 6estao, Lda AQUALOGUS Anexo 1 - Lista Entradas e Saidas - QCV1

Engenharia e Ambiente

Designacéo SD EA SA Tipo Funcé&o/Obs
Relé falta tenséo QE 1 Monitorizagdo
Interruptor geral aberto QE 1 Monitorizagéo
Protecdes - Defeito agrupado AC QE 1 Monitorizagdo
Prote¢des - Defeito agrupado DC QE 1 Monitorizagdo
Avaria automato programavel QE 1 Monitorizagdo
Avaria switch QE 1 Monitorizagéo
Retificador - alarme QE 1 Monitorizagdo
Retificador - defeito QE 1 Monitorizagdo
Conversor - alarme QE 1 Monitorizagdo
Conversor - defeito QE 1 Monitorizagdo
Bateria - defeito QE 1 Monitorizagdo
Barramento 24 VDC - tenséo alta QE 1 Monitorizagéo
Barramento 24 VDC - tens&o baixa QE 1 Monitorizagdo
Valvula - aberta VS1 1 Monitorizagéo
Vélvula - fechada VS1 1 Monitorizagdo
Valvula - posic¢éo VS1 1 4-20 mA Monitorizagéo
Vélvula - defeito VS1 1 Monitorizagdo

Vélvula - abrir VS1 1 Relé Controlo+Monitorizagao

Vélvula - fechar VS1 1 Relé Controlo+Monitorizagao

Vélvula - parar VS1 1 Relé Controlo+Monitorizagao

Vélvula - autorizagdo manobra abertura VS1 1 Relé Controlo+Monitorizagéo

Valvula - autorizagdo manobra fecho VS1 1 Relé Controlo+Monitorizagao
Vélvula - local/distancia VS1 1 Monitorizagdo
Alarme Intruséo INT 1 Monitorizagéo

Reserva 25% 5 2 1 0
Total 23 7 2 0

Lista Entradas e Saidas 1/2



” Projeto de Execucdo da Ligagdo de Resiliéncia Ervidel-Sado
Campo d’Agua /A Volume IV - Sistema de Automacgao e Telegestao
Engenharia e 6estao, Lda AQUALOGUS Anexo 1 - Lista Entradas e Saidas - QCV2

Engenharia e Ambiente

Designacéo SD EA SA Tipo Funcé&o/Obs
Relé falta tenséo QE 1 Monitorizagdo
Interruptor geral aberto QE 1 Monitorizagéo
Protecdes - Defeito agrupado AC QE 1 Monitorizagdo
Prote¢des - Defeito agrupado DC QE 1 Monitorizagdo
Avaria automato programavel QE 1 Monitorizagdo
Avaria switch QE 1 Monitorizagéo
Retificador - alarme QE 1 Monitorizagdo
Retificador - defeito QE 1 Monitorizagdo
Conversor - alarme QE 1 Monitorizagdo
Conversor - defeito QE 1 Monitorizagdo
Bateria - defeito QE 1 Monitorizagdo
Barramento 24 VDC - tenséo alta QE 1 Monitorizagéo
Barramento 24 VDC - tens&o baixa QE 1 Monitorizagdo
Valvula - aberta VS2 1 Monitorizagéo
Vélvula - fechada VS2 1 Monitorizagdo
Valvula - posic¢éo VS2 1 4-20 mA Monitorizagéo
Vélvula - defeito VS2 1 Monitorizagdo

Vélvula - abrir VS2 1 Relé Controlo+Monitorizagao

Vélvula - fechar VS2 1 Relé Controlo+Monitorizagao

Vélvula - parar VS2 1 Relé Controlo+Monitorizagao

Vélvula - autorizagdo manobra abertura VS2 1 Relé Controlo+Monitorizagéo

Valvula - autorizagdo manobra fecho VS2 1 Relé Controlo+Monitorizagao
Vélvula - local/distancia VS2 1 Monitorizagdo
Alarme Intruséo INT 1 Monitorizagéo

Reserva 25% 5 2 1 0
Total 23 7 2 0
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