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SUSTENTABILIDADE, AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS21299A

1. Identificagao da empresa

Zincral — Revestimentos, Lda.
Rua da Zona Industrial do Bunheiro n° 39
3870-195 Murtosa

2. Introducao

Este relatério apresenta o resultado do trabalho desenvolvido na empresa Zincral, com o objetivo de verificar o cumprimento dos

requisitos legais aplicaveis a construgao da(s) chaminé(s) instalada(s) na empresa.

A Zincral, localizada em Murtosa, tem como atividade principal a prestagdo de servigos no tratamento de pecas metalicas,
nomeadamente Zinco Alcalino Eletrolitico em tambor e em suspensao (CAE principal 25610 - Tratamento e revestimento de
metais). O estudo realizado tem como objetivo determinar a altura adequada das chaminés a dispersdo dos poluentes
atmosféricos libertados através da mesma, com base na metodologia definida na Portaria n® 190-A/2018 de 2 de julho, que
estabelece as regras para o célculo da altura de chaminés e para a realizacdo de estudos de dispersdo de poluentes
atmosféricos. Pretende, igualmente, dar cumprimento ao definido no Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11 de junho, na sua redagao
atual, que estabelece o regime da prevengéo e controlo das emissdes de poluentes para o ar, e transpde a Diretiva (UE)
2015/2193. Refere-se que o presente relatério € valido para as condigbes e dados fornecidos pelo cliente a data da realizagéo

do mesmo.

Considerando o definido no Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11 de junho, importa assegurar a definicdo de requisitos que garantam
um dimensionamento de chaminés adequado a boa disperséo dos poluentes, tendo nomeadamente em conta as caracteristicas
do efluente gasoso e a existéncia de obstaculos na sua vizinhanga. Neste sentido, o Decreto-Lei n.° 39/2018 prevé no seu artigo
26.° a definicao, através de portaria, de regras para o calculo da altura de chaminés, bem como das situagdes em que ¢é exigivel,
para esse efeito, a realizacdo de estudos de dispersdo de poluentes atmosféricos. Essa metodologia encontra-se definida na
Portaria n® 190-A/2018, agora considerada. Refere-se que foi também considerada a norma NP 2167:2007, referente a colocagéo

de tomas de amostragem.

3. Definigées

Encontram-se definidos na Portaria n°® 190-A/2018 os seguintes parametros:

e H (m) — altura a considerar para uma chaminé, sendo esta a distancia entre o topo e o solo, medida na vertical e

determinada em fun¢&o do nivel de emisséo dos poluentes atmosféricos e dos obstaculos préximos.

e Hp (m) — altura minima da chaminé a dimensionar, medida a partir do solo, calculada com base nas condi¢cdes de

emissao de efluentes gasosos.

e Hc (m) — altura minima da chaminé a dimensionar, medida a partir do solo, corrigida devido a presenga de obstaculos

préoximos.
e h0 (m) — altura do obstaculo, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé.

e  Obstaculo préximo — qualquer obstaculo situado na vizinhanga da fonte de emissao, incluindo o edificio de implantagao

da chaminé e que cumpra as condi¢des: hO 2 D/5 e L =2 1+ (14D)/300.
e D (m) - distancia medida na horizontal entre a fonte de emissao e o ponto mais elevado do obstaculo.

e L (m)- largura do obstaculo.
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e Vizinhanga — area circundante a fonte de emissdo num raio de 300 m.
¢ Q(m%h) - caudal volumico dos gases emitidos.

o AT (K)-—diferenca entre a temperatura dos gases emitidos e a temperatura média anual tipica da regido onde se localiza

a chaminé.
e F — coeficiente de corregao.
e (kg/h) — caudal massico maximo passivel de emissao do poluente considerado.
e C —diferenca entre Cr e Cr.
e  Cr(mg/m?3) — concentragéo de referéncia.

e  Cr (mg/m® — média anual da concentragdo do poluente considerado, medida no local.

4. Metodologia

Equacgdes de calculo:

1

- 1 \e
Ho =VS - (53)" 1]
s="1 2]
C=Cr-Cr [3]
Hc=ho+3 -2 [4]

5ho

De acordo com o definido no Anexo | — Metodologia de célculo da altura de chaminé da Portaria n° 190-A/2018, a determinacéo
da altura de uma chaminé depende da presencga de obstaculos proximos (Hc) e das condigdes de emissao de efluentes gasosos

(Hp), em que a concentragao destes € contabilizada no calculo de C de acordo com a eq. [3].
O célculo da altura Hp, de acordo com a eq. [1], prevé dois cenarios:

e Dimensionamento de chaminé em instalagdes em que nio existam outras chaminés.

e Dimensionamento de chaminé em que existam outras chaminés. Aqui, sendo necessario considerar as demais
chaminés. Introduzindo nos calculos de dimensionamento a corregdo de Hp, devido a influéncia de outras chaminés

existentes na mesma instalagao, através da verificagdo da dependéncia entre duas chaminés.

O calculo da altura Hc, de acordo com a eq. [4], prevé a influéncia de obstaculos proximos na vizinhanga da chaminé a
dimensionar. Assim, considera-se, a semelhanca do calculo de Hp, a correcdo do calculo da altura devido a presenca de

obstaculos préximos.

Por fim, o valor da altura da chaminé a implementar corresponde ao maior valor entre as componentes Hp e Hc. Devera ainda
ser considerada a diferenga de cotas entre o topo de todas as chaminés e a mais elevada das cumeeiras dos telhados do edificio

em que estdo implantadas, uma vez que esta tera de ser sempre = 3m.

A NP 2167:2007 define que a secgdo de amostragem devera estar localizada o mais afastada possivel de qualquer perturbagéo
que possa produzir mudangas na diregdo do escoamento. A mesma norma recomenda, no requisito “4.1 — Localiza¢do da Secgao
de Amostragem”, de modo a garantir o cumprimento dos requisitos para a caracterizagdo do escoamento, que a secgéo de
amostragem se localize a uma distancia de pelo menos 5 didametros hidraulicos (para chaminés circulares, o diametro hidraulico
coincide com o diametro interno), apds a ultima perturbagao que exista, e a uma distancia de pelo menos 2 didmetros hidraulicos

antes da perturbagéo seguinte (ou 5 didmetros hidraulicos, se a perturbagao seguinte coincidir com o topo da chaminé).
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No que diz respeito ao nimero de tomas de amostragem, tendo em consideragao a NP 2167:2007, sabe-se que para condutas
circulares com didmetro interno igual ou inferior a 0,35 m, é necessaria apenas uma toma de amostragem. Para condutas

circulares com diametro interno superior a 0,35 m devem existir, no minimo, duas tomas de amostragem, desfasadas de 90°.

5. Fontes Fixas — caracteristicas associadas

A metodologia de calculo definida na Portaria n°® 190-A/2018 foi aplicada a duas chaminés (FF1 e FF2), existentes na empresa
Zincral, associadas aos processos de exaustao de banhos de zincagem e de zinco niquel em suspenséo e exaustdo de banhos
de zincagem e de zinco niquel em tambor, respetivamente, tal como discriminado na Tabela 1. Esta Tabela inclui informagéo

sobre as caracteristicas processuais e estruturais das fontes fixas em avaliagéo.

Tabela 1 — Caracteristicas das fontes de estudo da Zincral

Equipamento de reducao
Fonte | Descrigdao do processo ou tratamento de Altura (m) Diametro (m) | Poluentes emitidos ()
emissoes
Exaustdo de banhos de PTS, COV, Cloretos,
FF1 zincagem e de zinco - 11,0 0,9 Fluoretos, Metais I,
niquel em suspensao Metais Il e Metais Il
Exaustido de banhos de PTS, COV, Cloretos,
FF2 zincagem e de zinco - 11,0 0,8 Fluoretos, Metais |,
niquel em tambor Metais Il e Metais Il

(*) PTS — Particulas; COV — Compostos Orgénicos Volateis.

Neste capitulo pretende-se apresentar as condi¢cdes de funcionamento das fontes consideradas nos calculos de Hp (emissdes)
e Hc (obstaculos). Tal como ja foi referido anteriormente, e de acordo com a Portaria n.° 190-A/2018, o parametro S (eq. [2]) é
apenas calculado para os poluentes PTS, NOx, e SOz, assumindo-se um Hp de 10 m para os restantes poluentes. Assim, dos
poluentes considerados no presente estudo, apenas se contabilizou as PTS no calculo do pardmetro S. Para efeitos de calculo

foram considerados os caudais volumicos maximos possiveis de serem atingidos, assim como o limiar superior do VEA
associado ao BREF STM para as particulas. Na Tabela 2 sdo apresentados os dados de escoamento atmosférico

considerados neste estudo para o calculo de Hp, para as chaminés existentes.

Tabela 2 — Condicdes de escoamento para as fontes em estudo, consideradas para o calculo de Hp

Caudal volumico Temperatura Caudal massico VEA (BREF STM)
Fonte Poluente (md/h) (K) (kg/h) (mg/Nm?)
FF1 PTS 51 876 297 1,56 <5-30
FF2 PTS 51 000 301 1,53 <5-30

Para determinar o valor de Hc, foram considerados os obstaculos que, estando inseridos num raio de 300 metros em redor da
fonte emissora, apresentavam condi¢des de serem considerados obstaculos préximos. Para tal, houve um processo de recolha
de dados exaustivo, que resultou na obtencao de informagao dos edificios que representavam maior probabilidade de interferir
na dispersdo dos efluentes da chaminé. Na Figura seguinte é apresentado o enquadramento espacial da instalagdo, com a
localizagdo da fonte emissora em avaliagdo e com a identificagdo dos edificios da instalagdo e da envolvente que foram
considerados nos calculos efetuados. Na Tabela A1-1, em anexo, apresentam-se as dimensdes consideradas para os obstaculos

avaliados e as respetivas distancias as fontes emissoras em avaliagao, respetivamente.
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Figura 1 — Enquadramento espacial da instalagéo com a IocIizagéo da fonte emissora em avaliagao.

A tabela 3 refere o numero de tomas de amostragem e respetiva localizagao tedrica, tendo em conta o diametro de cada FF.

Tabela 3 — Numero de tomas de amostragem e localizagédo de acordo com o didametro de cada FF

Chaminé | Forma Diametro da N° tomas de amostragem de Localizacdo secgiao amostragem Dm/Dj )
Chaminé (m) acordo com NP 2167:2007 de acordo com NP 2167:2007 (m)
FF1 circular 0,9 2 4,5/4,5
FF2 circular 0,8 2 4,0/4,0

(*) Dm — diametros hidraulicos de conduta reta a montante do plano de amostragem; Dj — diametros hidraulicos de conduta reta a jusante do

plano de amostragem

6. Calculo da altura das Fontes Fixas

Da aplicagdo da metodologia relativa a Portaria n°® 190-A/2018 foram obtidos os valores minimos de altura, correspondentes a

Hp e Hc, para uma correta dispersao dos poluentes atmosféricos.

Os valores de Hp apresentados na Tabela 4 foram calculados para as PTS e assumidos para os restantes, de acordo com a
metodologia apresentada anteriormente. Na Tabela 5 apresentam-se os valores calculados para o parametro Hc, para as
chaminés em avaliagdo. A Tabela 6 apresenta os resultados da verificagdo do cumprimento da Portaria n°® 190-A/2018 das

chaminés em avaliagao.

Pagina 5 de 8



\Z catim

SUSTENTABILIDADE, AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS21299A

Tabela 4 - Verificacdo do cumprimento da Portaria n® 190-A/2018 para as chaminés em avaliacéo, calculo de Hp

5 o e . Cumprimento da
(*) )
Fonte | Poluente | Hp () (m) Hp dependéncia ") (m) Hp final (m) | Altura atual (m) Portaria n° 190-A/2018
PTS 8,8
FF1 11,0 11,0 11,0 Cumpre
restantes 10,0
PTS 8,7
FF2 11,0 11,0 11,0 Cumpre
restantes 10,0

(*) Hp é o resultado da altura em fung&o dos poluentes

(**) Hp dependéncia é o resultado da altura em relagdo aos poluentes em fungédo da dependéncia entre fontes fixas

Tabela 5 - Verificacdo do cumprimento da Portaria n°® 190-A/2018 para as chaminés em avaliagéo - célculo de Hc

Obstaculo Obstaculo Altura atual Cumprimento da Portaria n° 190-
D préximo () determinante FF (m) A/2018
FF1 1 (ed. implantagéo) 10,8 1 11,0 Cumpre
FF2 1 (ed. implantagéo) 10,6 1 11,0 Cumpre
Tabela 6 - Resultados da verificacdo do cumprimento da Portaria n® 190-A/2018 da(s) chaminé(s) em avaliagéo
Altura da Altura necessaria da
cumeeira do FF para cumprir o Cumprimento da Portaria n°
el edificio intervalo de 3 metros ) |  Alturaatual FF (m) 190-A/2018
preponderante (m) (m)
FF1 9,0 12,0 11,0 Nao Cumpre
FF2 9,0 12,0 11,0 Nao Cumpre

(*) A cota maxima das FF deve ser superior em pelo menos 3 metros em relagcdo a cota maxima do obstaculo préximo mais desfavoravel
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A tabela 7 apresenta os resultados da aplicacdo da Norma Portuguesa 2167:2007, relativamente & localizagéo e ao numero de

tomas de amostragem, para as chaminés em avaliagao.

Tabela 7 - Aplicacdo dos requisitos da NP 2167:2007

N° de tomas Respeita a recomendacao da localizagao
Chaminé Diametro interno da de da sec¢ao de amostragem, relativamente
aminé N ~ p
conduta (cm) amostragem | as perturbacdes a montante e jusante [NP
existentes 2167:2007, ponto 4.1]
FF1 0,9 2 Nao
FF2 0,8 2 Nao

Pela analise da Tabela 7, verifica-se que, para cumprimento das recomendagdes da NP 2167:2007, no que se refere ao requisito

“4.1 — Localizagao da Secc¢ao de Amostragem”, as FF1 e FF2 devem apresentar as distadncias minimas a montante e a jusante

entre as perturbagdes e as tomas de amostragem de acordo com o apresentado abaixo:

Para a FF2, a distancia a montante até a toma de amostragem/perturbacéo deve ser de pelo menos 4 m e a jusante de
4 m;

Para a FF1, a distancia a montante até a toma de amostragem/perturbacéo deve ser de pelo menos 4,5 m e a jusante
de 4,5m;

A nivel de numero de tomas de amostragem, dado que as fontes FF1 e FF2 apresentam didmetro superior a 0,35m, de acordo

com a NP 2167:2007, devem ter duas tomas de amostragem, desfasadas de 90°.

7. Conclusao

Pressupostos para a conclusdo:

Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram que o valor de Hp resultante do estudo das dependéncias entre fontes

fixas corresponde a altura atual das chaminés, cumprindo assim este critério;

Em relagdo ao parametro Hc (Tabela 5), o obstaculo preponderante para a sua determinagao corresponde ao obstaculo
1 (proprio edificio), que impde uma altura de 10,8 m a FF1 e 10,6 m a FF2. Desta forma, verifica-se que as alturas reais

das FF estéo ligeiramente acima do resultado de Hc, e por isso, em cumprimento com este critério;

Analisando a Tabela 6, verifica-se que a altura final das chaminés das fontes FF1 e FF2 apresenta uma situagao de
incumprimento pelo facto de ndo ser cumprida a diferenga de 3 m desde a cumeeira do obstaculo determinante a

extremidade das fontes fixas.
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O presente estudo permitiu determinar a altura legal de 2 fontes fixas da empresa Zincral, de acordo com o previsto na Portaria
n® 190-A/2018. Da aplicagdo da metodologia definida, a altura das chaminés das fontes FF1 e FF2 é determinada pela
dependéncia entre as fontes fixas existentes. Uma vez que as fontes fixas FF1 e FF2 possuem atualmente uma altura de 11
metros, observa-se que estdo em situagao de cumprimento do prescrito pela Portaria suprarreferida, em relagéo a verificagdo da

componente Hp e Hc.

De referir, que as FF ndo cumprem o intervalo de 3 metros entre a cumeeira do obstaculo preponderante e as extremidades das

mesmas, resultando no incumprimento do definido na legislagao.

Face ao exposto, as Fontes Fixas deverao ser sujeitas a aumento de altura para o valor de 12 metros. No entanto, tendo
em conta que as concentragées emitidas pelas FF apresentam valores inferiores aos VLE e VEA associados ao BREF
STM, a inexisténcia de obstaculos sensiveis e a localizagdo da empresa em zona industrial, solicita-se a manutencao

das alturas atuais das fontes FF1 e FF2 de 11 metros.

No que respeita a secgdo de amostragem verifica-se 0 cumprimento da norma EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c), pelo que
se propde a manutengao das tomas de amostragem das fontes FF1 e FF2 na localizagao atual, apesar do incumprimento das

distancias previstas na Norma Portuguesa 2167:2007.

Data do relatério: 23/07/2024

Elaborado por: Aprovado por:
Joana Cruz Claudia Ribeiro
Sustentabilidade, Ambiente e Seguranga Responsavel Sustentabilidade, Ambiente e Seguranga
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Anexo |

Dimensoes consideradas para os obstaculos
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Tabela A1-1 — Dimensdes dos obstéculos considerados
Obstaculo préoximo h0 (m) d (m) FF1 d (m) FF2 L (m)
Obst. 1 (ed. Imp.) 9 31 28 29,4
Obst. 2 9 54,7 60,4 19,8
Obst. 3 9 78 64 29,8
Obst. 4 9 98 85 29,8
Obst. 5 9 131 120,8 25,2
Obst. 6 9 173,7 160,5 28
Obst. 7 9 220 205 31,4
Obst. 8 9 273 260 31,6
Obst. 9 9 230 221 49,5
Obst. 10 9 169 174 63,4
Obst. 11 9 168 183 117,9
Obst. 12 9 249 258 105,6
Obst. 13 5 263,5 276,8 19,4
Obst. 14 5 261 272 10,17
Obst. 15 5 111 120 7,5
Obst. 16 5 242 249 11,7
Obst. 17 5 263 229 8
Obst. 18 5 215 212 9
Obst. 19 5 227 226,5 15,6
Obst. 20 5 183 185 16
Obst. 21 5 243 246 12
Obst. 22 5 265,8 271 6
Obst. 23 5 280 284 21,8
Obst. 24 5 281,4 288 11

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito do CATIM.
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