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1 INTRODUCAO

A presente memoria descritiva diz respeito ao Tomo T1.4 - “Vedagbes” que integra o

Volume 01 - Infraestruturas e Plataforma de Via Férrea, do projeto de execugéo da Linha Ferroviaria
de Alta Velocidade entre Porto e Lisboa, Lote A: Oia / Porto (Campanha), subtrogo ST5 pk 69+563 —
pk 71+030.

Em agosto de 2025 foi entregue uma primeira versdo deste estudo para apreciagéo pela autoridade
de AIA, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, que no @mbito da Decisdo sobre a Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (DCAPE), emitida a 29/12/2025, declarou a ndo conformidade
ambiental do projeto em face das alteragdes apresentadas constituirem solugbes distintas das
aprovadas em estudo prévio, extravasando o ambito formal e material do procedimento, sendo como
tal necessaria a sua reformulacao a luz da DIA.

O estudo desenvolvido teve em consideragdo o Caderno de Encargos e as solugbes apontadas em
fase de Concurso, procurando otimiza-las, atendendo as questdes de caracter ambiental, conforto e
seguranga dos utentes, durabilidade da obra e otimizagao de custos de construgéo e de manutengéo
ao longo do periodo de concessdo. As vedagdes propostas, para além de limitadoras das
propriedades, serdo um elemento dissuasor a transposicdo ndo autorizada de pessoas € um
obstaculo a passagem de animais de médio e grande porte, que constituem um perigo para a
circulacao ferroviaria.

O sistema de vedagdes adotado permitira:

¢ Minimizar a entrada de pessoas e animais para a via férrea;
e Delimitar, sempre que possivel, a area a afetar ao dominio ferroviario;

e Assegurar a compatibilizagdo entre os materiais previstos e o ambiente paisagistico
envolvente;

e Possibilitar a existéncia de condi¢des de acessibilidade a pessoas e veiculos em operagdes
de emergéncia, de manutengao e conservagao da infraestrutura;

e Minimizar os custos de manutengéo e conservagao da infraestrutura ferroviaria ao longo da
sua vida util;

No que diz respeito a Normas e Legislacdo o presente projeto de Vedacgdes teve em consideracdo a
Norma GR.IT.GEO.011 e os requisitos técnicos especificados nas Instrugdes Técnicas de Vedagoes,
nas suas versdes mais atuais:

e IT.CCE.O007 (v.00) - Vedagdes em Estacbes, Apeadeiros e Plena Via em Zonas Urbanas
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2 CONSIDERAGOES GERAIS

Este lote insere-se na zona envolvente a Estagdo de Campanha, pelo que a vedacgéao proposta sera
especifica para zonas de Estagbes e PUEC.

a) Zonas de Estagdes e PUEC — Sao as zonas que incluem a plataforma de passageiros e o
largo da estagdo bem como as zonas de PUEC. De referir que se consideram “Zona de
Estagado” os terrenos compreendidos entre os pontos situados 500 m além das pontas das
agulhas extremas.

As vedagdes a instalar deverao ser compatibilizadas com as vedagdes e os muros existentes, obras
de arte e com os muros de contengéo projetados, assim como com os edificios técnicos previstos.
Para tal a nova vedacgao nao deve ser colocada a uma distancia superior a 5 cm das infraestruturas
referidas.

As vedagbes existentes na zona da estagcdo, que se encontrem em bom estado e cumpram os
requisitos especificados nas Instrugdes Técnicas, deverdo ser mantidas, quando compativeis com as
novas linhas a executar.

—
Figura 1 — Vedagoes existentes na zona da Estagao.

A materializagdo das vedagdes propostas no presente projeto, conduzira a realizagdo dos seguintes
trabalhos:

Fornecimento e execugao de escoramentos de canto e intermédios;
e Fornecimento e cravacgao de postes de fiada;

e Fornecimento e colocagao de rede de vedacgao;

e Fornecimento e colocagao de portoes;

e Implantagdo de vedagbes de acordo com o previsto no presente projeto, incluindo o
ajustamento da localizagao das mesmas, sempre que se constate a existéncia de qualquer
tipo de obstaculo que implique a retificagdo da posi¢ao prevista no projeto;

e Ligacao a terra de todos os elementos metalicos.
A execugao das vedacgdes previstas no presente projeto, nomeadamente no que se refere a tipologia,

implantacdo, execugao dos trabalhos, materiais e especificagbes e ligagéo a terra, devera respeitar
o disposto nas respetivas Instrugbes Técnicas.
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3 CRITERIOS DE IMPLANTAGAO

A implantagéo das vedagdes deve ser efetuada ao longo dos limites dos terrenos de canal ferroviario
em exploragdo, salvaguardando, contudo, o0s seguintes critérios, nomeadamente como
condicionantes dos processos que envolvam expropriacao de terrenos:

a) Em talude de escavacgao:

- As vedacobes deverao se colocadas, sempre que possivel, a distdncia de 3,0 m da crista do
talude. Na presenca de um caminho de servigco / caminho paralelo, a vedagao deve ser instalada
entre este caminho e a crista do talude, a uma distancia de pelo menos 1,5 m da crista do talude.

b) Em taludes de aterro:

- Nas situagdes em que exista um caminho de servigo / caminho paralelo apoiado no talude de
aterro da LAV, considera-se a vedagao implantada no bordo da plataforma do caminho, a uma
distancia superior ou igual a 4,5 m do bordo da plataforma da LAV. Quando o caminho se
desenvolve ao longo da base do talude da LAV a vedagéo sera instalada no bordo da plataforma
do caminho, a uma distancia de 4,0 m da base do talude de aterro da LAV.

c) Em terreno plano:

- Em terrenos planos adjacentes a via férrea, as vedagdes seréo colocadas, sempre que possivel,
a distancia de 10 m em relagéo ao carril mais proximo.

Quando néo for possivel aplicar as regras atras enunciadas, a vedagao podera ser colocada em
qualquer das situagdes (junto a crista dos taludes de escavagao, na base dos taludes de aterro
ou em terrenos planos), a pelo menos 5,0 m do carril mais préximo.

Em casos muito excecionais, devidamente justificados podera considerar-se a implantagéo de
vedacoes a 4,10 m do carril mais proximo.

O fecho da vedagéo junto as obras de arte e passagens hidraulicas sera efetuado de acordo com o
respetivo desenho de pormenor. Os pontos “OA” e “P” indicados nas plantas gerais das vedagdes
serao por isso ajustados “in situ” de acordo com as condigbes reais de implantagdo. A montante e a
jusante das passagens hidraulicas e junto aos encontros das obras de arte os vértices deverao assim
ser ajustados no local, em fungdo da abertura dos muros ala, de modo a permitirem uma vedagéao o
mais completa possivel da zona.

A instalacdo das vedacgdes sera precedida do desimpedimento do terreno de todas as arvores e
arbustos que estejam no seu alinhamento e estorvem a sua implantagédo, devendo-se, no entanto,
manter o mais possivel a vegetagao existente.

Sempre que a ondulagao do terreno o justifique, e de forma que n&o restem espagos superiores a
5.0 cm abaixo da parte inferior da rede, devera aquele terreno ser devidamente regularizado ou, em
alternativa, ser convenientemente vedada a depresséo por processo previamente aprovado. Estédo
igualmente incluidas no referido as valetas e/ou valas de encaminhamento, quando atravessadas
pela vedacao.
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4 TIPOLOGIA DE VEDAGOES

Conforme referido, em fungédo da zona atravessada sao propostas tipologias distintas de vedagdes,
no presente estudo apenas serdo consideradas as vedacgdes associadas a Zonas de Estacgbes e
PUECSs.

De referir que a existéncia de estruturas (vedagdes, muros, barreiras acusticas, ou outras) de caracter
permanente e com boas carateristicas de robustez e durabilidade, pertencentes a zonas confinantes
com a linha de caminho de ferro, podera dispensar a aplicagao de novas vedacdes que produziriam
um efeito de protegdo redundante.

Sempre que se prevé a colocacao de vedagdes na vizinhanga de arruamentos sem a existéncia de
passeios pedonais, considera-se a aplicacdo de um “autosafe” em blocos de betdo do lado exterior
da vedacgao e ao longo do murete de apoio da vedagéo.

4.1 EM ZONAS DE ESTAGOES E PUEC

As Vedacdes em Estacdes e Apeadeiros terdo uma altura total de 2,1 m, sendo aplicadas sobre um
murete de betdo armado com uma altura de 0,40 m acima do pavimento. A altura proposta para as
vedacgOes, tem como objetivo aumentar os niveis de seguranga, evitando a intrusdo abusiva de
pessoas, nomeadamente as que nao sao portadoras dos respetivos titulos de transporte. Sempre
que as Estagdes e Apeadeiros se encontrem localizados em zonas rurais, as vedagdes deverao ser
prolongadas 20 m para além dos limites atras referidos, de forma a dificultar a intrusdo pelos topos
das plataformas, a menos que tal ndo se justifique, face a existéncia de obstaculos naturais que
dificultem a acessibilidade pedonal. Sempre que as Estagdes e Apeadeiros se encontrem localizados
em zonas urbanas, a continuidade das veda¢des devera ser garantida.

No presente estudo considera-se a implementagéo desta tipologia de vedagéo nas zonas seguintes:

- PK 70+248 a PK 71+033

411 PAINEIS DE REDE

Os painéis de rede serao em ago de boa qualidade e rigidez e terdo aproximadamente 1,60 m de
altura e 2,50 m de largura, sendo devidamente electrossoldados em malha retangular com
200x50 mm. Os painéis serao constituidos por vardes verticais com 5 mm de didmetro e por barras
horizontais planas de 15x6 mm, dispostas ao cutelo, conferindo assim uma elevada rigidez ao painel.
Os painéis de rede serao aplicados de forma que as barras horizontais fiquem do lado interior do
recinto a proteger, pois caso contrario poderiam ser usadas como apoios para transposigdo da
vedacdo. Os painéis terdo no lado superior, pontas defensivas com aproximadamente 30 mm de
altura. A vedagao sera fixa a um murete de betdo armado com 0,25 m de largura e 0,55 m de altura.
Apresenta-se na figura seguinte esta tipologia de vedagao.
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Figura 2 — Algado e corte tipo para vedacao em Estagoes e Apeadeiros

Sempre que se preveja a colocagéo de vedagdes na vizinhanga de arruamentos sem a existéncia de
passeios pedonais, sera de considerar, para protecdo da vedagdo, a aplicagdo de “autosafe” em
blocos de betéo, do lado exterior da vedagao e ao longo do murete de apoio da vedagao.

41.2 POSTES E ESCORAMENTOS

Os postes de ago terdo uma altura total de 2,10 m, sendo fixos ao murete de betdo armado através
de um encastramento de 0,40 m de comprimento. Os postes terdo secgédo quadrada de 60x60x1,50
mm e serdo equipados com insergdes para fixagdo dos painéis e fechados no topo com tampas de
plastico. Os painéis serao fixos as partes frontais dos postes, por meio de pecgas de fixagéo e
parafusos de seguranga em ago inox. Os postes intermédios e de extremidade fixardo os painéis de
rede através de cinco pontos de fixagdo. Os postes de canto fixardo os painéis de rede através de
dez pontos de fixagao.

Ap6s a aplicacédo dos parafusos de seguranga, o sextavado da cabecga dos parafusos sera destruido
para dificultar o roubo dos painéis de rede.

41.3 FUNDACOES

Em situagdes correntes, a vedagéo sera fixa a um murete de betdo armado, com 0,25 m de largura e
0,55 m de altura, dos quais 0,40 m serdo acima do pavimento. A fundacgao sera continua, com 0,45 m
de altura e 0,50 m de largura.

O murete e respetiva fundagdo serdo armados com ago A400NR, devendo ser garantido um
recobrimento de 3,00 cm. A fundagao sera armada, com 4J8 na face inferior e 48 na face superior
e 0 murete tera 208 ao longo do coroamento e 2038 a meia altura. Os estribos serdo J8 afastados
de 0,25 m. Na figura seguinte ilustra-se a pormenorizagao das armaduras do murete de apoio.
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Figura 3 — Geometria e pormenorizagido de armaduras no murete de apoio

4.2 LOCALIZAGAO DE PONTOS NOTAVEIS

Quadro 1 — Localizagdo de Pontos Notaveis de Vedagoes

Vedagoes Diversos
= Caminho Malha de
S PK final L-ado (kms D Protegio
inicial crescentes) Tipo
Lagomorfos
Viaduto de Campanha
70+248 | 70+263 Direito Muro 70.1D / Plena Via Esgﬁgé‘g e Nao N&o
Estacao

. . Estacdo e =
70+263 70+398 Direito Plena Via PUEC Nao Nao
70+398 70+737 Direito Plena Via
70+737 704795 Direito Vedacgao Existente ESFE?J%S e Nao Nao
70+795 70+890 Direito Plena Via
70+890 | 70+925 Direito Vedagao Existente Eiﬁfﬁ;‘g e Nzo Nao

- . Estagdo e . ~
70+925 70+925 Direito Plena Via PUEC Nao Nao

- Estagdo e . ~
70+925 71+033 Direito Muro 70.2 PUEC Nao Nao
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5 PORTOES

Apesar da sua fungao delimitadora de propriedade, as vedag¢des devem garantir a acessibilidade a
partir do exterior as instalagbes ferroviarias existentes ao longo da via-férrea e ainda a plataforma
ferroviaria, através de portdes de acesso e emergéncia, em numero, locais e dimensao suficientes,
que permitam eficazes agdes de socorro e manuteng¢ao da infraestrutura ferroviaria. Devera ainda ser
garantida a possibilidade de fuga a animais que inadvertidamente possam estar no interior do canal
ferroviario. Assim sao previstos portdes de trés tipos:

e Portoes de acesso rodoviario e de emergéncia: para acesso as instalagdes e a plataforma
ferroviaria de pessoas e viaturas em trabalhos de manutencao, conservagao, limpeza e agdes
de socorro;

e Portas de homem: para acesso pedonal as instalagdes e equipamentos do gestor de
infraestruturas;

e Portdes basculantes: para saida de animais “presos” no canal ferroviario.

Os portbes para acesso a infraestrutura ferroviaria devem ser adjacentes a estradas ou caminhos
rodoviarios, de forma a permitir os acessos para emergéncia e manutengéo das infraestruturas.

5.1 PORTAO DE ACESSO RODOVIARIO E DE EMERGENCIA

Em plena via a vedagéao dispora de portdes de acesso e emergéncia, em meédia afastados entre si de
2 km e sempre localizados de modo a serem adjacentes a estradas ou caminhos transitaveis.

Em zonas de Estagao (conforme definida pela portaria n°® 784/81, de 10 de Setembro) sera garantida
a aplicagdo de portdes afastados no maximo 500 m. A sua localizagdo e acesso devera ser
transmitida a IP (DSS).

Os portdes de emergéncia deverdo ter uma largura total de 4 m para garantir um acesso facil.

Foi privilegiada a colocagao de portdes com duas folhas de abrir, em detrimento de portdes de correr,
por questdes de manutengdo. Em casos excecionais e se for solicitado por alguma das entidades que
prestam servigos de emergéncia, poderéo ser instalados portdes com uma largura superior.

A altura dos portdes de acesso rodoviario e de emergéncia devera ser aproximadamente a mesma

da vedacgao onde se inserem.

A figura seguinte ilustra o portdo de acesso rodoviario e de emergéncia para a rede de alta velocidade.
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Figura 4 — Esquema de portdo para acesso rodoviario e de emergéncia (para rede de alta velocidade)

5.2 PORTAS HOMEM

Os portdes de homem deverao ser constituidos por uma folha de abrir com uma largura de 1 m. A
altura devera ser aproximadamente a mesma da vedagdo onde se inserem. Genericamente serdo

instalados nas proximidades de obras de arte e de passagens hidraulicas.

5.3 PORTOES BASCULANTES

N&o foram considerados portdes basculantes neste trogo.

5.4  LOCALIZAGAO DOS PORTOES
A localizacao dos portbes foi definida tendo em atengéo o disposto nos pontos anteriores. Sintetiza-se
no quadro seguinte a localizagdo dos portdes considerados.

Quadro 2 — Localizagdo de Portées

Vedagoes

Tipo de Portao

70+393 Portao de Acesso/Emergéncia Acesso de viaturas manutengao / emergéncia (1 portdo a nascente)

70+874 Portas Homem Acesso pedonal (1 portdo a nascente)

5.5 MONITORIZAGAO

Face a criticidade da rede de alta velocidade, os portdes de acesso dispordo de sistemas de
monitorizagdo que comprovem o seu fecho e mitiguem atos de vandalismo ou de intrus&o.
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6 MATERIAIS

6.1 POSTES E ESCORAMENTOS

O ago de todos os elementos tubulares que compdem o sistema sera galvanizado a quente, com
recobrimento minimo de 400 g/m? em ambas as faces. O ago tera resisténcia a rotura de 90 kg/mm?.

Os postes serao rematados com tampa metalica ndo destacavel. Pelo menos 10% dos postes a
fornecer serdo marcados com os seguintes elementos:

e Simbolo da IP;
e Simbolo da firma fornecedora;

e Ano de tratamento.

6.2 BETAO PARA FUNDAGOES

O betao como elemento constituinte de sapatal/lintel de fundagéo da vedagéo deve reunir as seguintes
caracteristicas especificadas de acordo com a NP EN 206-1:

e Classe de resisténcia (dependendo do tipo de solo): C16/20 ou C20/25;

e Classe de exposigdo ambiental: XCO (Para betdo ndo armado e enterrado em solo ndo
agressivo)

e Classe de teor de cloretos: Cl 0,1
¢ Dimensao maxima do agregado: Dmax22

e Classe de consisténcia: S3

6.3 REDE E REFORGO HORIZONTAL

A rede de vedacédo é constituida na sua generalidade por uma rede de malha hexagonal de tor¢ao
simples ou dupla, em arame de ago com de 2,7 mm de didmetro, resisténcia a tragdo de 50 kg/mm?,
formando figuras hexagonais de 5 mm de didmetro circunscrito. A vedacao devera atender as
seguintes caracteristicas:

- A protegdo minima de qualquer dos componentes da rede sera de 240 g/m? de uma liga
constituida por 95% de zinco e 5% de aluminio;

- A rede sera fixa aos postes, sem qualquer folga em toda a sua extensao entre o terreno natural
e a primeira fiada de arame, através de grampos barbados 40x4,0 mm, com caracteristicas de
protecao idénticas as referidas para a rede;

- Aplicacdo de arame farpado, em ago de alta resisténcia galvanizado com caracteristicas
idénticas as da rede, com fios de 1,7 mm de didmetro e espagamento entre farpas de 15,0 cm,
colocado pelo lado exterior da rede ao nivel da segunda fiada a contar do topo, por forma a repelir o
eventual encosto de animais de grande porte.
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6.4 PORTOES

6.4.1 QUADROS, DOBRADICAS E PUXADORES

- Os portdes serdo constituidos por quadros em aros tubulares com perfil retangular de secgao
40x40 mm e rede eletrossoldada com uma malha de 50x50 mm soldada ao quadro.

- Os portdes serao dotados de dobradigcas que permitam a rotagcao do portdo até 180° e ferrolho
ao chao, em aco inoxidavel fixo a uma das folhas do portao. As dobradigas a aplicar deverao garantir
uma ligacao eficaz entre portdes e postes de apoio, prevenindo e dificultando o seu eventual furto.

- Os portdes serao dotados ainda de puxador e fechadura com batente e canhao cilindrico com
chave “universal” da qual sera entregue a IP trés exemplares por portéo.

Tendo em vista prevenir eventuais furtos de portdes de acesso e emergéncia ao longo da via férrea,
considera-se a aplicagdo de dobradigas (Figura 5), devidamente soldadas quer ao portdo quer ao
poste, sem prejuizo da protegéo anticorrosao, por forma a dificultar o furto.

Dobradicas nao
desmontaveis soldadas
ao portao e ao poste

Figura 5 — Tipo de dobradicga a instalar em portoes (anti roubo).

6.4.2 PROTECAO CONTRA CORROSAO

A estrutura dos portdes, sera galvanizada por imersao a quente, (no interior e exterior), com 0 minimo
de 250 g de zinco por m?, sendo posteriormente plastificados a poliéster, com uma espessura minima
de 60 microns.

6.4.3 CoRr

A cor a adotar para os portdes de acesso e emergéncia sera a verde RAL 6005.
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6.4.4 PROCESSO DE FABRICO E PRAZO DE GARANTIA

O processo de fabrico sera do tipo industrial, garantindo-se um prazo minimo de garantia de 10 anos,
contra defeitos de fabrico e montagem, nomeadamente no que se refere a prote¢ao contra a corrosao

dos portdes.
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7 LIGAGAO A TERRA

A necessidade de “ligacao” ou “nao ligagdo” das vedagdes metalicas a terra de protecao, sera definida

de acordo com o seguinte fluxograma:

Ligacao de vedacoes a terra

SIM

Vedagio e
infraestrutura ferrovidria
podem ser tocados
imultineament

v

A vedacao nao necessita de
ligacdo a terra

Ligacao eléctrica

SIM

com a infraestrutura
ferroviaria?

Area <im’ ou
Volume < ¥: x ¥2 x ¥am®
e nao ligado eléctricamente
a infraestrutura ferroviaria?

Vedacao dentro de

SIM

GD + 5m?

A vedacao pode

SIM

cair sobre a catenaria?

Vedacao paralela a via
dentro de GD + 10m?

SIM

v

A vedacao necessita de
ligacdo a terra
(cabo do tipo H1LXV-R1x50)

Figura 6 — Fluxograma de decisao para ligagédo de objetos a terra

A zona de contacto apresentada na figura seguinte, € definida de acordo com a [EN50122-1],
seccgao 3.3.8 e com a Parte 7 da norma GR.IT.GER.002 da IP.
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Figura 7 — Zona de contacto, zona do pantégrafo, gabarito dindmico (GD) e corredor ferroviario

A ligagéo das vedacgdes a terra de protegao, sera efetuada através de cabos de aluminio isolados de
50 mm? (do tipo H1LXV-R1x50), solidamente acoplados as mesmas por ligadores préprios para o
efeito.

Os cabos referidos serao ligados ao CDTE (Condutor de Terra Enterrado) ou, na auséncia deste, a
elétrodos de terra de ago cobreado (2000x14x0.25 mm), sendo as respetivas ligagbes sempre
acessiveis através de caixas de inspegéao.

Se 0 CDTE local n&o for enterrado, mas sim estabelecido em canalete (onde é possivel uma inspegao
visual), as ligagdes deverao ser efetuadas com terminais de compresséao do tipo C (bimetalico).

Os trocos de vedacao metalica, paralelos a via, com um comprimento inferior a 100 m, necessitam
apenas de um ponto de ligagao a terra (preferencialmente a meio comprimento).

Os trocos de vedagao metdlica, paralelos a via, com um comprimento superior a 100 m, necessitam,
no minimo, de dois pontos de ligagéo a terra (preferencialmente nas respetivas extremidades).

A distancia entre ligagdes a terra consecutivas, ndo podera exceder, em caso algum, os 700 metros.
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Figura 8 — Ligagao a terra de vedagodes paralelas a via dentro do GD + 10 m

Todos os painéis de vedagao deverao possuir continuidade elétrica entre si, garantida por “shunts” a
cabo de aluminio isolado de 50 mm? (do tipo H1LXV-R1x50). Se for possivel tocar simultaneamente
na vedagado metalica e num poste de catenaria, o poste e a vedagao metalica deverao ser ligados
entre si através de um cabo de aluminio isolado de 50 mm? (do tipo H1LXV-R1x50), através de
acoplamento aparafusado.

Na auséncia de CDTE, os elétrodos de terra deverao ser implantados em zona de dominio ferroviario,
admitindo-se, contudo, que tal ndo acontecga, se as condi¢gdes do terreno n&o permitirem a obtencéo
dos valores de terra inferior a 20 Q.

Todos os materiais a utilizar nas ligagdes, (cabos, ligadores, bragadeiras, elétrodos, caixas de
inspecao, etc.) respeitarao as especificagbes da Parte 13 da norma GR.IT.GER.002 da IP.
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