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1 NOTAINTRODUTORIA

O presente documento constitui um anexo a submissdo do processo de Licenciamento
Ambiental, no ambito do Regime de Prevencado e Controlo Integrados de Polui¢cdo (PCIP).

Este documento corresponde a uma compilacdo de informacdo para a avaliacdo da
necessidade de elaboracdo de um Relatério de Base, conforme estipulado pela Nota
Interpretativa n.2 5/2014 — Relatéorio de Base (versdo 17/07/2024) da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), que aplica o artigo 42.2 do Decreto-lei n.2 127/2013, de
30 de agosto e a Declaracdo de Retificacdo n.2 45-A/2013, de 29 de outubro.
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INTRODUCAO

IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

O proponente do Projeto da Unidade de Producdo de Biometano de Torres Novas é a
Gasdaterra — Sociedade de Reconversdo de Residuos Agricolas em Energia, Lda, com
NIPC 516 801 139, adiante designada Gds da Terra, com sede na Zona Industrial da
Pandina, 7470-155, Santo Amaro, Sousel.

O Projeto tem associada a seguinte CAE (Rev.4):

e 35210 - Producdo de gas, melhor definido por “A producdo de combustiveis
gasosos para fornecimento de energia através de rede de distribuicdo de gas
(por exemplo: gas de fabrica, gas por destilacdo do carvao, gaseificacdo de
lenhite, eletrdlise ou metanizacdo; combustiveis gasosos com um poder
calorifico determinado, por purificacdo, mistura e outros processos a partir de
gases de varios tipos, incluindo o gds natural ou o hidrogénio; biogds para
efeitos de fornecimento de gds, a partir de lamas de depuracdo, estrume,
residuos, entre outros; producdo de biocombustiveis gasosos para
fornecimento de energia através de uma rede de distribui¢do de gas).”

ENQUADRAMENTO

O Regime de Emissdes Industriais (REl), estabelecido pelo Decreto-Lei n.2 127/2013, de
30 de agosto, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de
fevereiro, na sua versdao em vigor, é aplicavel a Prevencdo e Controlo Integrados da
Poluicdo (PCIP). Este regime visa evitar e/ou reduzir as emissdes para o ar, agua e solo,
bem como a produgdo de residuos, com o objetivo de garantir um elevado nivel de
prote¢do ambiental, com base na aplicagdo das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)
nos diversos sectores de atividade.

O regime PCIP aplica-se a atividades com potencial de poluigdo significativo, em fungao
da sua natureza e da capacidade instalada das unidades industriais, conforme o disposto
no Anexo | do referido diploma.

Com base nas caracteristicas da Unidade de Produc¢do de Biometano de Torres Novas, o
projeto enquadra-se nas seguintes categorias do Anexo I:

5. Gestdo de Residuos
5.3 — Eliminagdo e valorizagdo de residuos ndo perigosos:

b) Valorizagdo, ou combinagdo de valorizagdo e eliminagdo, de residuos
ndo perigosos com capacidade superior a 75 toneladas por dia, através
de:

i) Tratamento bioldgico.
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Quando a unica atividade de tratamento de residuos realizada for a
digest@o anaerdbia, é-lhe aplicavel um limiar de capacidade de 100
toneladas por dia.

Ainstalagdo prevé o tratamento de 177,79 t/dia de efluentes pecuarios e 90,41 t/dia de
residuos vegetais e bagaco de azeitona, perfazendo um total de 268,20 t/dia,
ultrapassando o limiar estabelecido.
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OBJETIVOS E JUSTIFICAGCAO DO PROJETO

APRESENTAGCAO DO PROJETO

O projeto da Unidade de Produc¢do de Biometano de Torres Novas visa a construcdo e
exploracdo de uma unidade de producdo de energia de fonte renovavel a partir da
valorizacdo de residuos biodegradaveis (efluentes pecuarios, residuos agricolas e
agroindustriais) para a producdo de biogas e subsequente upgrading a biometano com
qgualidade para injecao na Rede Nacional de Distribuicdo de Gas Natural.

O projeto serd desenvolvido com base em tecnologias de digestdo anaerdbia, seguida
de purificagdo por membranas, uma tecnologia de elevada maturidade técnica (TRL 9),
que assegura elevada eficiéncia na recuperacdo do metano e conformidade com as
especificacOes técnicas exigidas para injecdo na rede.

A unidade auténoma de producdo de biometano, de origem renovavel, localizar-se-3
proximo da Estacdo de Regulagdo e Medicdo Secundaria (GRMS) n.2 8309, da Tagusgas,
facto particularmente relevante uma vez que o projeto prevé a injecdo de biometano na
rede de distribuicdo de gds natural. A proximidade a esta infraestrutura permite
minimizar necessidades de extensdo de rede e facilita a integracdo técnica do projeto
com o sistema de distribuicdo existente.

A Unidade de Producdo de Biometano (UPB) de Torres Novas foi dimensionada para
uma capacidade instalada de valorizagdo de residuos de 268,20 toneladas por dia, o que
corresponde a cerca de 97.892 toneladas por ano. A unidade apresentara ainda uma
capacidade instalada de producdo de biometano de 6.506.273 Nm?3/a.

LOCALIZAGAO DO PROJETO

O projeto localiza-se na Unido das Freguesias de Olaia e Pago, concelho de Torres Novas,
pertencente ao distrito de Santarém. A area de implantacdo, com 4,8 hectares,
encontra-se integrada numa matriz territorial de uso predominantemente agropecuario
e agroindustrial, compativel com o tipo de atividade a desenvolver.

A localizacdo do projeto beneficia, como anteriormente referido, da proximidade da
GRMS n.2 8309 da Tagusgas, e dispde de acessibilidades regionais relevantes, com
proximidade a EN1161 e ligacdo facilitada a A23, integrando-se num contexto territorial
com vocacado logistica, industrial e agricola.

Nos termos da Nomenclatura de Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS), e
de acordo com a versdo atualizada de 2024, o projeto insere-se na regido (NUTS II) do
Oeste e Vale do Tejo e na sub-regido (NUTS Ill) Médio Tejo.

Na Figura 3.1 e no Desenho 001 do VOLUME Ill — Pegas Desenhadas encontra-se
representado o enquadramento administrativo da drea de estudo.

10
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Figura 3.1 - Enquadramento administrativo da area de estudo do EIA

OBJETIVOS DO PROJETO

O presente projeto visa contribuir de forma concreta para os objetivos nacionais e
europeus de transicdo energética e sustentabilidade, enquadrando-se nas metas
definidas no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), no Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica 2050 e, em particular, no Plano de Agdo para o Biometano
2024-2040 (PAB 2024-2040). A implementagdo da UPB de Torres Novas constitui uma
resposta operacional a esses compromissos, dando o seu contributo para a
concretizagdo dos seguintes propdsitos estratégicos:

11
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e  Substituir até 18,6% do consumo nacional de gds natural por biometano até
2040, conforme estabelecido no Plano de Acdo para o Biometano (PAB 2024—-
2040);

e Apoiar a descarboniza¢do da economia, promovendo a substituicdo progressiva
de combustiveis fosseis por gases renovaveis;

e Fomentar a economia circular, através da valorizacdo energética e agricola de
residuos biodegradaveis, incluindo efluentes agropecuarios, subprodutos
agroindustriais e residuos organicos;

e  Promover o digerido enquanto matéria fertilizante;

e  Reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), com particular énfase
na mitigacdo das emissdes difusas de metano, um dos gases com maior
potencial de aquecimento global;

e Assegurar a conformidade do projeto com os instrumentos de planeamento e
enquadramento legal vigentes, tanto a nivel nacional como europeu, nos
dominios da energia, clima e gestdo de residuos, contribuindo para as metas de
neutralidade carbdnica.

JUSTIFICACAO DO PROJETO

O presente projeto de produgao de biometano por digestdo anaerdbia enquadra-se nos
objetivos nacionais e europeus de transicao energética, descarbonizagao e valorizagao
de recursos endégenos. A sua implementa¢do visa contribuir para a redugdo das
emissdes de gases com efeito de estufa, a substituicdo de combustiveis fosseis e a
promocao de solugdes circulares no setor agroalimentar.

A justificagdo do projeto baseia-se na sua articulagdo com os principais instrumentos
estratégicos e legais em vigor, nomeadamente a Lei de Bases do Clima, o Plano Nacional
Energia e Clima 2030, o Plano de A¢do para o Biometano 2024—-2040, bem como os

regimes juridicos aplicaveis a producdo, purificacdo e injecdo de biometano na rede de
gas natural.

DESCRICAO TECNICA DO PROJETO
TECNOLOGIAS A UTILIZAR NA PRODUGAO DE BIOMETANO

CONSIDERACOES GERAIS

A producdo de biogas a partir de subprodutos organicos representa uma das tecnologias
mais consolidadas no dominio da bioenergia, desempenhando um papel relevante na
valorizacdo de residuos no contexto da economia circular. Este processo baseia-se na
digestdo anaerdbia, tecnologia que permite a conversdo de residuos organicos

12
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biodegraddveis em biogdas — uma fonte renovavel de energia — e em digerido, um
coproduto potencialmente valorizdvel como biofertilizante.

Quando sujeito a processos de purificagdo (upgrading), o biogas pode ser convertido em
biometano, apresentando caracteristicas fisico-quimicas equipardveis as do gds natural.
O biometano pode ser utilizado para injecdo na rede de gdas natural, na mobilidade
sustentavel (veiculos a gds) ou para autoconsumo industrial.

A digestdo anaerdbia constitui a principal tecnologia para a produgdo de biogas a nivel
mundial, sendo amplamente implementada no contexto europeu e com aplicacdo
crescente em Portugal. Trata-se de uma tecnologia madura, caracterizada por elevada
eficiéncia na valorizacdo de residuos organicos e por um contributo significativo para a
reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa.

Além do seu contributo ambiental, a digestdo anaerdbia viabiliza modelos de gestao
integrada de residuos orgéanicos, promovendo a valorizacdo de subprodutos e a criacao
de valor econédmico e social a nivel local.

A compreensdo das bases bioquimicas que sustentam este processo, bem como das
tecnologias associadas a purificacdo e valorizacdo do biogas, é fundamental para a
caracterizacdo técnica da unidade de producdo de biometano, conforme descrito nos
subcapitulos seguintes.

FUNDAMENTOS BloQUiMICOS

A digestdo anaerdbia (DA) é o processo bioldgico fundamental na produgdo de biogas,
gue ocorre na auséncia de oxigénio molecular e envolve a transformagdo da matéria
organica por comunidades microbianas especializadas.

Este processo ocorre de forma sequencial através de quatro etapas bioquimicas
principais — hidrdlise, acidogénese, acetogénese e metanogénese — cuja eficdcia
depende da interagdo equilibrada entre os diferentes grupos de microrganismos
envolvidos.

A primeira etapa, a hidrélise, corresponde a desagregacdo enzimatica dos compostos
organicos complexos, como polissacédridos, proteinas e lipidos, em moléculas mais
simples, como monossacaridos, aminodcidos e acidos gordos.

Segue-se a acidogénese, em que os produtos da hidrdlise sdo fermentados, originando
uma mistura de acidos organicos volateis, alcool, hidrogénio e didxido de carbono.

Na fase seguinte, a acetogénese, estas substancias intermédias sdo convertidas em
acetato, H, e CO, por bactérias acetogénicas, criando as condi¢Ges ideais para a ultima
etapa do processo: a metanogénese. Nesta fase, arqueias metanogénicas transformam
0 acetato e o hidrogénio em metano, conferindo ao biogds o seu valor energético.

A atividade microbiana ocorre de forma sinérgica e requer condi¢Ges fisico-quimicas
estdveis, incluindo temperatura, pH, carga organica e tempo de retengdo adequados. O
sistema proposto para a unidade funcionara em regime mesofilico, com temperaturas

13
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entre 35°C e 40°C, garantindo um compromisso entre eficiéncia metabdlica,
estabilidade do processo e robustez microbioldgica.

PRODUCAO DE BIOMETANO: PRE-TRATAMENTO E UPGRADING

A producdo de biometano a partir de biogds envolve duas etapas principais. Sendo a
primeira o pré-tratamento, que tem como objetivo remover contaminantes presentes
no biogas bruto, como o sulfureto de hidrogénio (H,S), vapor de agua e particulas
sélidas, garantindo assim a protecdo dos equipamentos e a eficiéncia do processo
subsequente. A segunda etapa é o upgrading, que consiste na separacao seletiva do
didxido de carbono (CO,) e de outros gases residuais, permitindo a purificacdo do biogas
e o aumento da concentra¢cdo de metano (CH,) até atingir os padroes de qualidade
exigidos para a injecdo na rede de gas natural ou para a sua utilizagdo como combustivel
veicular.

As principais tecnologias de upgrading utilizadas na Europa para a purificacdo de biogas
incluem a adsorcdo por variacdo de pressdo (AVP), a separacdo por membranas, a
lavagem com agua e a lavagem quimica:

e A tecnologia AVP baseia-se na utilizacdo de materiais adsorventes sob
diferentes pressGes, apresentando elevada tolerdncia a contaminantes e
permitindo uma recuperagao de metano até 99%.

e A separacdo por membranas assenta na diferen¢a de permeabilidade dos
componentes gasosos, possibilita uma configuracao modular e permite atingir
taxas de recuperagdo de metano na ordem dos 98,5%, podendo ultrapassar os
99,5% mediante a utilizagdao de multiplos mdédulos.

e Alavagem com agua explora a maior solubilidade do diéxido de carbono (CO,)
face ao metano (CH;) em meio aquoso, com eficiéncias médias de recuperagdo
de metano em torno de 98%.

e Porsua vez, a lavagem quimica, que recorre a solventes alcalinos, funciona de
forma analoga a lavagem com 4gua, mas com maior seletividade, permitindo
atingir taxas de recuperag¢do de metano até 99,9%.

Estas tecnologias garantem niveis elevados de eficiéncia e qualidade do biometano
produzido, contribuindo para a substituicdo progressiva do gas natural de origem féssil
por solugdes renovaveis.

Para o projeto da UPB de Torres Novas, a tecnologia selecionada para o processo de
upgrading do biogas é a separagdo por membranas, uma técnica amplamente
consolidada a nivel industrial (nivel de maturidade tecnoldgica TRL 9) e reconhecida pela
sua elevada eficiéncia, fiabilidade e sustentabilidade ambiental.
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Esta tecnologia baseia-se na diferenca de permeabilidade seletiva dos gases ao
atravessarem materiais semipermeaveis, permitindo a separagdo fisica dos
constituintes do biogds. Durante este processo, os componentes mais permedveis —
como o diéxido de carbono (CO,), o azoto (N) e sulfureto de hidrogénio (H,S) — migram
para a corrente de permeado, enquanto o metano (CH,4), de menor permeabilidade, se
mantém na corrente do concentrado.

A escolha da tecnologia de separagdo por membranas assenta num conjunto de
vantagens operacionais, energéticas e ambientais:

e Elevada Eficiéncia de Separa¢ao: permite a remocdo eficaz de CO, e outros
contaminantes, produzindo biometano com elevados niveis de pureza,
adequado para injecdo na rede ou utilizacdo como combustivel.

o Simplicidade Operacional: trata-se de um sistema compacto e modular, com
poucos componentes moveis e reduzida necessidade de manutencao,
facilitando a operacao e reduzindo o tempo de indisponibilidade.

e Flexibilidade de Escala: a tecnologia é facilmente escaldvel, adaptando-se a
unidades de pequena capacidade ou a instala¢des industriais de grande porte,
sem necessidade de reformulacbes estruturais.

e Menor Pegada Ecoldgica: o sistema opera sem necessidade de reagentes
guimicos ou consumo de agua, promovendo um processo de upgrading mais
sustentavel e ambientalmente seguro.

e  Baixo Consumo Energético: o consumo energético situa-se, em média, entre 0,2
e 0,3 kWh/Nm?3 de biogas tratado, dependendo da configuracio e das condi¢cdes
operacionais. (Fonte: HoSt Bioenergy Systems. (n.d.). Biogas upgrading
technology.)

e Tecnologia de Estado Sélido: os mddulos de membranas apresentam elevada
robustez e durabilidade, garantindo estabilidade a longo prazo e reduzindo
custos operacionais.

A separagdo por membranas constitui, assim, uma solucdo fidvel, eficiente e de facil
integragdo em unidades de valorizagdo energética, contribuindo diretamente para os

objetivos de transicdo energética, substituicdo de combustiveis fosseis e promogdo da
economia circular através da valorizagao de subprodutos organicos.

CARACTERIZAGCAO DO PROCESSO

CONSIDERACOES GERAIS

No presente projeto, as matérias-primas sdo inicialmente descarregadas no interior do
edificio de rececdo de sdlidos e as matérias-primas liquidas num tanque de rececdo
fechado. O ar no interior do edificio de rececdo de sélidos sera tratado por um biofiltro,
que previne a emissao de odores.
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Posteriormente, as matérias-primas sao misturadas e submetidas a digestdo anaerdbia,
permitindo uma decomposicdo eficiente da matéria orgdnica em d4gua, minerais e
biogas. O sistema opera em duas fases de digestdo, assegurando maior estabilidade na
producdo energética e um aproveitamento superior dos residuos.

O biogas gerado fica, temporariamente, armazenado sob a cupula das membranas dos
digestores, sendo em seguida continuamente encaminhado para a unidade de limpeza
e purificacdo. Nesta etapa de upgrading, o gas é seco, passa por um leito de carvao
ativado para remocdo de vestigios de H,S, é purificado por membranas e
posteriormente comprimido. O biometano obtido é entdo analisado e injetado na rede
de distribuicdo de gds natural. O didxido de carbono biogénico resultante desta
purificacdo é libertado para a atmosfera de forma controlada.

O material residual da digestdo anaerdbia (digerido) é conduzido a um sistema de
separacgdo que o fraciona em duas partes: uma fracdo sélida, adequada para aplicacao
direta no solo, e uma fracdo liquida, que é armazenada nas lagoas com cobertura de
dupla membrana, apropriada para posterior utilizagdo agricola.

Na Figura 4.1 apresenta-se um esquema do processo que é descrito em detalhe ao longo
do presente capitulo.

16



QUADRANTE

T2025-0064-02-UPB-TRN-ANERB-01

Licenciamento Ambiental
Avaliacdo da Necessidade de Elaboragdo do Relatdrio de Base

'y
UPB TORRES NOVAS |C02
| . .
p_—————— . Biometano com gualidade para
1 Flare - — — — — — — — | Unidade de Upgrading Injecdo na RNDGN
e ! | - 6.506.273 Nm*/ano
A
|
........................ |
Glicerinas, oleos usados e gorduras - 2.000 tlano . | = -
Biogas .
----------------------- 3, 12.156.301 M lano
12 290,040 Mm-Yano
# ™ - !
Matérias-primas liquidas: .
Chorume suino & boving - 25.380 tano Re[;:gfé(:i::m:::::?“:g:sde
Bagago de azeitona - 23.000 tano L -+ L )
L. » [
( o ) o ) - - » Gasometros / Digestores anaercbios
Matérias-primas solidas: [ R
) Recegdo e armazenamento de
Estrume bovino e de aves - 38.512 tano matérias-primas solidas
Restos de vegetsis - 10.000 tano o y " PR
" y : . J Digerido
: ]
. 97840 t'ano
e s r e ar s aa s a s e : ! g ™ p
. Restos de tecid etais - 10.000 b . | o x
teww ‘.2 .5. :2. cil ?5+vfg+ +IS+ e ?n? . e : Separador mecanico Lagoa de armazenamento da » EIDE?_li{'}]auCildl;fa';ﬂO
Biofiltro I Fracédo Liquida 52,640 tiano
L J .
Residuos de tecidos animais - 3.400 tano ... 8. ...} Recegioe | » Higienizagio : ~ 1 " Expedicio Fraci
. . . . d . ” X igao Fracao
..................... : armazenamento A | Armazenamento Frago N pediga Ga
......... - - Solida i Solida
L ) 45281 tfano

Agua
16.600.2 m*/anc

Aguas residuais
178 m*ano

Figura 4.1 - Esquema do processo da UPB de Torres Novas
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RECECAO DE MATERIAS-PRIMAS

A UPB de Torres Novas recebe as matérias—primas provenientes das exploracdes
agricolas e agroindustriais e estd dimensionada para uma capacidade de recegcdo de
matéria-prima de 97.892 t/ano, que corresponde a 268,2 t/dia.

No Quadro 4.1 apresenta-se a composicdo prevista da dieta associada a capacidade
instalada da instalagdo.

Quadro 4.1 - Composi¢ao da dieta associada a capacidade instalada da UPB

Matéria-prima Estado Codigo LER | Quantidade (t/ano)
Chorume de suino e bovino | liquido 02 01 06 25.380

Bagaco de azeitona liquido 020304 23.000

Estrume de aves Sélido 02 01 06 30.112

Estrume de bovino Sélido 02 01 06 9.400

Restos vegetais Sélido 020304 10.000

:(')':;l:'r';ass Oleosusadose |\ ido 020304 | 2.000*

Residuos de tecidos animais | Sélido 020202 3.400*

Residuos de tecidos vegetais | Sélido 020103 10.000*

* A receber oportunisticamente, sem comprometer a capacidade de rececio de 97.892 t/ano

Todos os fluxos de entrada e saida de materiais sdo controlados por pesagem e
devidamente registados, com comunicacdo as autoridades competentes. E elaborado
um relatdrio anual, complementado por andlises laboratoriais (internas e externas).
Apenas apds a verificacdo da conformidade dos parametros é autorizado o
descarregamento dos produtos.

Na UPB, os residuos organicos liquidos e pastosos s3ao descarregados em tanques
fechados, no caso do chorume, ou em bacias de rece¢do dotadas de uma cobertura de
dupla membrana, no caso do bagaco de azeitona.

Os residuos liguidos utilizados para a produgao de biogas nesta UPB s3o:

e Chorume de porco e de vaca (LER 02 01 06) — mistura liquida ou semiliquida, de
fezes e urinas dos animais das espécies pecuarias, bem como de agua de
lavagem das instalagdes pecudrias, das estruturas e equipamentos associados a
atividade pecudria, que pode conter desperdicios da alimentacdo animal e/ou
de camas, as escorréncias provenientes de nitreiras ou silos e as dguas pluviais
nao desviadas da drea onde se encontram estabulados os animais.

e Bagaco de azeitona (LER 02 03 04) — subproduto semissélido ou polpa da
extracdo do azeite pelo método de duas fases.

Os residuos sélidos que estdo previstos receber na UPB s3o:
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o  Estrume de aves e bovinos (LER 02 01 06) — mistura sélida de fezes e urinas dos
animais das espécies pecudrias, podendo conter desperdicios da alimentacao
animal, as camas de origem vegetal e a fracdo sdélida do chorume, que nao
apresenta escorréncias aquando da sua aplicacao.

e Restos vegetais (LER 02 03 04) — residuos sélidos humidos provenientes da
producgdo e selecdo de alimentos vegetais.

O estrume de aves e bovinos é recebido no edificio de exploragao, o qual se encontra
equipado com dois sistemas de alimentacao de sélidos.

Este espaco serd destinado ao armazenamento de residuos agricolas com potencial de
emissao de odores, assegurando-se que estes sejam devidamente tratados e filtrados
de forma a minimizar o impacto ambiental.

O ar no interior do edificio de rece¢do de sélidos sera tratado num biofiltro, que previne
a emissdo de odores. Durante este processo, o ar é filtrado através de meios especificos,
no biofiltro, sendo desodorizado antes de ser libertado para a atmosfera.

Os restos vegetais sdo recebidos e armazenados diretamente no silo de vegetais pois
ndo carecem de tratamento de odores.

Adicionalmente, a UPB estard preparada e equipada para a rece¢do e gestdo
oportunistica dos seguintes residuos:

e 02 02 02 — Residuos da preparagdo e processamento de carne, peixe e outros
produtos alimentares de origem animal; residuos de tecidos animais

e 020103 - Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caca e
pesca ; residuos de tecidos vegetais (a ser armazenados na area dos restos
vegetais)

Sendo consideradas como alternativas operacionais, estas tipologias de residuos
poderdo ser rececionadas em substituicdo parcial ou total dos fluxos do cenario de
referéncia, em fungdo da disponibilidade de mercado e das condigdes de exploragao,
nao se prevendo a sua rece¢do em simultaneo com a totalidade dos residuos base.

Nesse enquadramento, os cédigos LER 02 02 02 e 02 01 03 deverdo ser considerados
no ambito da capacidade instantanea e anual da instalagdo, sendo que a sua eventual
rececdo se realizard sempre dentro da capacidade maxima instalada, ndo constituindo
um acréscimo a mesma, mas sim uma substituicdo de fluxos de entrada.

Deste modo, reafirma-se que a capacidade maxima de tratamento da instalagdo se
mantém limitada a 268,2 t/dia e, consequentemente a 97.892 t/ano, correspondendo
este valor a totalidade dos residuos admissiveis. A gestdo operacional da unidade sera
assegurada de forma a garantir, em permanéncia, o cumprimento deste limite, bem
como das condicGes técnicas e ambientais associadas ao processo, independentemente
da combinacdo especifica de residuos rececionados.
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UNIDADE DE HIGIENIZACAO

No caso do processamento dos residuos com o cédigo LER 02 02 02, a UPB de Torres
Novas estara equipada com um sistema de higienizacdo que ndo pode ser contornada.
Este pré-tratamento designado por higienizacdo, cujo objetivo consiste em eliminar ou
reduzir significativamente a presenca de microrganismos patogénicos, assegurando que
a biomassa se encontra em conformidade com as normas sanitarias e é segura para o
processamento subsequente.

O sistema foi concebido para processar matérias-primas em estado liquido. Assim, as
matérias-primas solidas que necessitem de higienizacdo sao inicialmente descarregadas
no tanque de rece¢do, onde sdo diluidas com agua, de modo a garantir um teor maximo
de matéria seca de 15%. Esta condigdo assegura uma adequada homogeneizagdo e
permite uma bombagem eficiente ao longo do sistema.

Apds a rececgdo, as matérias-primas sdo encaminhadas para um triturador rotativo do
tipo Rotacut, onde sdo fragmentadas até se obter uma granulometria uniforme inferior
a 12 mm, o que favorece a transferéncia de calor e aumenta a eficiéncia do processo de
higienizacao.

A higienizagdo é realizada em circuito fechado, através de tratamento térmico em trés
tanques dedicados a esta finalidade, utilizando biogds ou, alternativamente, uma
bomba de calor como fonte de energia. Durante este processo, as matérias-primas sdo
aquecidas, misturadas e mantidas em condi¢cdes controladas, assegurando uma
temperatura minima de 70 2C durante um periodo continuo de 1 hora.

O sistema opera com trés tanques em ciclos escalonados, permitindo a otimiza¢do do
consumo energético através de um sistema de recuperagdo de calor que sincroniza o
estagio de pré-aquecimento de um tanque com o estagio de arrefecimento de outro.

O processo de higienizagdo encontra-se programado para funcionar em ciclos continuos
entre as 8:00 de segunda-feira e as 20:00 de sexta-feira, correspondente a 4,5 dias por
semana (108 horas), estando previstos 51 ciclos de higieniza¢cdo por semana. O volume
higienizado podera atingir até 170 m3/dia e até 39.780 m3/ano. Caso seja implementada

uma programacao de operacdao em regime de 7 dias por semana, o sistema permitird
higienizar até 65.700 m3/ano.

Cada tanque opera com um ciclo padrdo de 6 horas, composto pelas seguintes etapas:
e tempo de enchimento: 30 minutos

e tempo de pré-aquecimento e arrefecimento: 1 hora (em simultaneo para dois
tanques)

e tempo de aquecimento: 2 horas
e tempo de retengdo a 70 °C: 1 hora
e tempo de arrefecimento: 1 hora
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O Quadro 4.2 apresenta o exemplo do encadeamento das acbes de higienizacao entre

os trés tanques.

Quadro 4.2 - Exemplo de programacgao de ciclos de higienizagao

Hora de inicio Tanque 1 Tanque 2 Tanque 3
TO

TO+ 0,5h Enchimento

TO+ 1,0h Pré-aquecimento

TO+ 1,5h Pré-aquecimento

TO+ 2,0h Aguecimento

TO+ 2,5h Aquecimento

TO+ 3,0h Aguecimento

TO+ 3,5h Aguecimento

TO+ 4,0h

TO+ 4,5h Enchimento

TO+ 5,0h Arrefecimento Pré-aquecimento

TO+ 5,5h Arrefecimento Pré-aquecimento

TO+ 6,0h Esvaziamento Aguecimento

TO+ 6,5h Enchimento Agquecimento

TO+ 7,0h Pré-aquecimento | Aquecimento

TO+ 7,5h Pré-aquecimento | Aquecimento

TO+ 8,0h Aguecimento

TO+ 8,5h Aguecimento Enchimento
TO+ 9,0h Aguecimento Arrefecimento Pré-agquecimento
TO+ 9,5h Aguecimento Arrefecimento Pré-agquecimento
TO+ 10,0h Esvaziamento Aguecimento
TO+ 10,5h Enchimento Aguecimento
TO+ 11,0h Arrefecimento Pré-aguecimento | Aquecimento
TO+ 11,5h Arrefecimento Pré-aguecimento | Aquecimento
TO+ 12,0h Esvaziamento Aguecimento

TO+ 12,5h Enchimento Aquecimento

TO+ 13,0h Pré-aquecimento | Aquecimento Arrefecimento
TO+ 13,5h Pré-aquecimento | Aquecimento Arrefecimento
TO+ 14,0h Aquecimento _ Esvaziamento

Posteriormente ao processo de higieniza¢do, os liquidos tratados nos 3 tanques
dedicados serdo enviados para o processo de Digestdo Anaerdbia.
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ALIMENTACAO DOS DIGESTORES

A matéria-prima é alimentada aos digestores através de um sistema de bombagem
ligado entre os tanques e bacia de rececdao de matéria e os digestores principais.

Adicionalmente, as aguas residuais provenientes das lavagens das areas de processo —
aguas eventualmente contaminadas com efluentes pecuadrios, sdo recolhidas e
armazenadas nos tanques de rece¢do para posterior incorporagdo no processo de
Digestdo Anaerodbia.

No interior dos digestores ocorre o processo de digestdo anaerdbia, durante o qual a
matéria organica é decomposta sob condi¢cGes controladas de temperatura e agitacdo.
Estas condi¢Ges sdo rigorosamente mantidas para maximizar a producdo de biogas,
promovendo uma conversao eficiente dos substratos organicos.

Os digestores foram projetados para garantir a maxima eficiéncia na retencao de gases,
minimizando perdas e prevenindo emissdes para o meio ambiente. O biogas gerado é
captado na parte superior das unidades de digestdo que constituem gasdmetros de
dupla membrana, onde é acumulado e conduzido para a unidade de purificagao.

Posteriormente, o biogas é encaminhado, via tubagem, para a unidade de purificacao,

sendo convertido em biometano conforme as especificacdes técnicas exigidas para a
injecdo na rede de distribuicao de gdas natural.

DIGESTAO ANAEROBIA

ENQUADRAMENTO E FASES DA DIGESTAO ANAEROBIA

A digestdo anaerdbia é um processo bioquimico conduzido na auséncia de oxigénio, no
qual a matéria organica é decomposta por microrganismos especializados, resultando
na geracao de biogas e de um residuo semiliquido designado digerido. Este processo
ocorre no interior de dois digestores primarios e dois digestores secundarios.

Ambos os digestores estdao equipados com agitadores mecanicos, que asseguram a
homogeneizacdo continua da mistura, e com um sistema de aquecimento interno, que
mantém a temperatura estavel e adequada a atividade microbiana. A instalacdo opera
em condi¢Ges mesofilicas, com temperaturas estabilizadas entre 302C e 459C, sendo
normalmente reguladas para cerca de 40°C. Este regime térmico é mantido por uma
caldeira alimentada a biogas, permitindo um equilibrio 6timo entre eficiéncia bioldgica,
estabilidade operacional e consumo energético.

As condi¢des mesofilicas favorecem o desenvolvimento de comunidades microbianas
especificas, nomeadamente do dominio Archaea, que desempenham um papel central
na degradacdo da matéria organica e na consequente produgdo de biogds. Estas
condi¢cbes promovem a estabilidade do processo e evitam a inibicdo da atividade
microbiana associada a desvios térmicos significativos.

O sistema de digestdo encontra-se dividido em duas fases principais:
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e Digestdo Primdria: decorre no anel exterior do digestor primdrio, onde a
matéria organica fresca é introduzida e submetida a agitacdo e aquecimento
controlados, em ambiente andxico. Nesta fase inicial, ocorre a degradacdo dos
compostos organicos por via de processos acidogénicos e acetogénicos, com
producdo de 4cidos organicos, H, e CO,, que sdo subsequentemente
convertidos em metano (CH4), didoxido de carbono (CO,) e sulfureto de
hidrogénio (H,S). Esta etapa origina ainda o digerido, que contém matéria
parcialmente degradada.

e Digestdo Secundaria: o digerido proveniente do digestor primario é transferido
para o digestor secunddrio, onde se processa a degradacdao complementar da
fracdo organica residual. Esta etapa visa maximizar a producdo de biogds e
estabilizar biologicamente o digerido, conferindo-lhe caracteristicas mais
adequadas para a valorizacdo agricola. O digestor secundario desempenha um
papel fundamental na reducdo da carga organica remanescente e no aumento
da eficiéncia global do processo.

ARMAZENAMENTO E FLUXO DO BIOGAS
O biogas gerado acumula-se na parte superior dos digestores e é conduzido para a

unidade de pré-tratamento e upgrading, onde é separado biometano conforme os
requisitos técnicos para injecdo na RNDGN ou uso energético direto.

SISTEMA DE REMOCAO DE SULFURETO DE HIDROGENIO

Durante a digestdo anaerdbia ocorre a formacao de sulfureto de hidrogénio (H,S), um
contaminante corrosivo que compromete a qualidade do biogas. Para mitigar este
impacte, o projeto integra um sistema de pré-tratamento que inclui o arrefecimento e
secagem do gas.

Nesta etapa, o biogas é arrefecido, com recurso a um chiller, para condensar e remover
0 excesso de agua, e é, posteriormente, comprimido e tratado através de filtros de
carvao ativado. Este processo é fundamental para eliminar contaminantes que
poderiam comprometer a eficiéncia e a longevidade dos mddulos de separagdo, bem
como a quantidade de gds a injetar na rede.

UNIDADE DE UPGRADING

ApOds o pré-tratamento, o biogds é conduzido para os mddulos de membranas, onde
ocorre a separag¢ao dos seus principais componentes com base na permeabilidade
seletiva das moléculas. Esta tecnologia permite a recuperagao de metano com elevada
pureza, assegurando simultaneamente a remocado eficiente de diéxido de carbono,
compostos organicos volateis, siloxanos e outras impurezas.

O processo de separagao por membranas garante que o biometano obtido apresente

caracteristicas conformes com os padrdes técnicos e regulamentares exigidos para a sua
utilizagdo direta ou para a inje¢ao na Rede Nacional de Distribui¢cdo de Gas Natural.
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Os condensados gerados durante esta etapa de upgrading do biogas sdao encaminhados
para as lagoas de armazenamento, ou digestor mais proximo, e o fluxo residual (offgas),
com reduzido teor de metano e elevado conteudo de CO,, capturado durante a
separacdo, é libertado de forma controlada para a atmosfera, em conformidade com as
boas praticas ambientais e de seguranga operacional.

CAPACIDADE DE PRODUCAO DE BIOMETANO

A instalagdo apresenta uma capacidade instalada de producdo de biometano de
6.506.273 Nm?3/ano.

No Quadro 4.3 apresentam-se as capacidades instaladas de rececdo de matéria-prima e
de producdo de biogas e de biometano.

Quadro 4.3 — Capacidades instaladas na UPB de Torres Novas

Rece¢do de MP | Produgdo de Biogas | Produgao de Biometano

(t/d) (t/ano) (Nm3/ano) (Nm3/h) (Nm3/ano)
268,2 97.892 12.299.040 742,7 6.506.273

A composicdo média do biometano produzido encontra—se representada no Quadro 3.4.

Quadro 4.4 — Composi¢ao do biometano produzido

Componente Férmula quimica Valor (%)
Metano CHa 99,5
Diéxido de carbono CO; 0,5

GESTAO DO DIGERIDO

Ap0s a digestdo anaerdbia da matéria organica, o digerido resultante é transferido para
uma unidade de separagdo mecanica por parafuso, onde ocorre a divisdio em duas
fragcGes distintas, a fragdo sdlida, armazenada em edificio especifico e a fragdo liquida
gue é sujeita a nova separac¢do no decantador centrifugo e é, em seguida, armazenada
numa bacia.

No ambito das orientagOes estratégicas nacionais para a producdo e o consumo de gases
renovaveis, o Plano de Acdo para o Biometano (PAB) reconhece o digerido como um
coproduto da digestdo anaerdbia, suscetivel de utilizagdo direta na valorizagdo agricola
enquanto fertilizante ou corretivo organico, podendo ainda assumir valor comercial
como biofertilizante apés os tratamentos adequados. Contudo, a sua valorizagdo como
matéria fertilizante encontra-se dependente da clarificagdo do respetivo
enquadramento legal, designadamente no que se refere as regras de higienizagao
aplicaveis e aos eventuais processos de tratamento complementar.
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A data, considera-se que o regime de Fim do Estatuto de Residuo (FER), nos termos do
Despacho n.2 5993/2025, ndo é aplicavel ao presente projeto, pelo que o digerido
devera ser gerido como residuo, sendo a sua valorizacdo condicionada ao cumprimento
da legislacdo em vigor.

Neste contexto, sdo consideradas as seguintes alternativas operacionais:

e Adocao temporaria de um modelo operacional baseado exclusivamente na
recegdo e tratamento de efluentes pecuarios, suspendendo a incorporagdo de
outros substratos, designadamente o bagaco de azeitona, até que sejam
emitidos esclarecimentos formais quanto a eventual desclassificacdo do
digerido como residuo.

e Envio do digerido para operador de tratamento de residuos (OTR)
devidamente licenciado.

No ambito da primeira opcao, a Unidade de Producdo de Biometano sera licenciada para
a capacidade instalada correspondente ao projeto e as matérias-primas originalmente
previstas. No entanto, até que exista clarificacdo legal quanto as condicGes de utilizacdo
do digerido no solo e a sua eventual desclassificacgdo como residuo, a instalacdo
recebera exclusivamente efluentes pecudrios, ndo sendo considerada a incorporacgao de
outros substratos. Esta opg¢do cria as condi¢cBes necessarias ao cumprimento dos
requisitos aplicaveis ao Fim de Estatuto de Residuo (FER).
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CARACTERIZACAO AMBIENTAL

ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO

A area de estudo localiza-se, na sua totalidade, na Unidade Hidrogeoldgica da Bacia do
Tejo-Sado (Figura 5.1), onde as principais unidades hidrogeoldgicas se desenvolvem em
arenitos indiferenciados e calcdrios e margas. Trata-se da regido hidrografica do Tejo e
Ribeiras do Oeste, mais concretamente na massa de dgua subterranea denominada
Bacia do Tejo Sado/Marquem Direita (PTO5T1_C2), cujo meio hidrolégico é poroso —
moderadamente produtivo. De acordo com os dados cartograficos de Clos et al. (2008),
o Projeto é marcado por unidades hidrogeoldgicas que encerram aquiferos locais ou
descontinuos produtivos, ou aquiferos extensos, mas apenas moderadamente
produtivos e encontra-se imediatamente a Norte de unidades hidrogeoldgicas de
aquiferos extensos, muito produtivos.

Q,

_TORRES NOVAS

BARQUINHA

Unidade de Producdo de Biometano de Torres Novas (UPB TRN)

D Area de estudo (+) Sede de concelho

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS MASSA DE AGUA SUBTERRANEA

l ‘ A - Macico Antigo E Bacia Tejo-Sado - T

[ ] M- orla Meridional Bacia do Tejo - Sado/ Margem direita
[ ] o-ora ocidental [223 Awvises do Tejo

u T - Bacia Tejo-Sado m Bacia do Tejo - Sado/ Margem equerda
Fonte: SNIAmb ( 2025) Fonte: SNIAmb (2025)

Figura 5.1 — Enquadramento hidrogeoldgico da area de estudo

Segundo Almeida et al. (2000), a Unidade Hidrogeoldgica Bacia do Tejo-Sado
corresponde a uma grande bacia sedimentar, preenchida por sedimentos terciarios e
guaterndrios. Constitui uma depressao alongada na direcdo NE-SW, marginada a Oeste
e Norte pelas formagdes mesozoicas da orla ocidental, a Nordeste, Este e Sudeste pelo
substrato hercinico, comunicando a Sul, na peninsula de setibal, com o Atlantico. O
enchimento é constituido por depdsitos paleogénicos, miocénicos e pliocénicos,
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recorbertos em grande parte por depdsitos quaternarios. De acordo com Victor et al.
1980) e Ribeiro et al. (1979), ambos citados por Almeida et al. (2000), a espessura dos
depdsitos cenozoicos da bacia pode atingir os 1400 m entre Benavente e Coruche.

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

GEOMORFOLOGIA

Em Portugal continental, de acordo com Brum Ferreira (1981 em Feio e Daveau, 2004),
numa representacao simplificada da geomorfologia, destacam-se trés grandes unidades
morfoestruturais principais: o Macico Antigo, as Orlas Meso-Cenozoicas Ocidental (ou
lusitanica) e Meridional (ou algarvia) e a Bacia Cenozoica do Tejo-Sado.

Segundo Pereira et al. (2014), do ponto de vista geomorfoldgico, a regido de estudo
enguadra-se na Bacia Cenozoica do Baixo Tejo e Alvalade, mais concretamente na
Planicie Alta do Ribatejo.

A Bacia Cenozoica do Baixo Tejo estende-se desde a regido de Lisboa-Peninsula de
Setubal, ultrapassando a fronteira com Espanha na drea de Castelo Branco. Em Portugal,
esta bacia ocupa todo o Ribatejo, grande parte do Alto-Alentejo e a regido Sul da Beira
Baixa (Pereira et al., 2014). O enchimento sedimentar iniciou-se a meados do Eocénico,
mas a partir do Pliocénico ocorreu a transi¢do para a etapa de incisdo. Podem distinguir-
se trés setores individualizaveis em termos de enchimento e de evolugdo geoldgica (Pais
et al., 2012a; 2012b, ambos citados por Pereira et al., 2014): distal, intermédio e
proximal. O setor distal, a Sudoeste, ocupa as regiGes de Lisboa e da Peninsula de
Setubal, mais préximo da ligacdo ao Atlantico. O setor intermédio ocupa o Ribatejo e
parte do Alto Alentejo, com fdcies essencialmente continentais. O setor proximal, a
Nordeste, que ultrapassa a fronteira com Espanha, apenas com facies continentais.

A drea de estudo localiza-se no Ribatejo, pertencendo ao setor intermédio descrito, mais
concretamente na area correspondente a Planicie Alta do Ribatejo. Esta Planicie
encontra-se situada entre os 60 e 100 m, em sedimentos essencialmente miocénicos,
sendo que o padrdo aplanado da sua superficie é bastante recortado por pequenos
cursos de dgua. Esta planicies possui uma area de 1677,16 km? com cerca de 87% da sua
extensdo com cotas entre os 51 e 100 m e 77% desta com 0 a 2% de declividade (Pereira
et al., 2014).

A drea de estudo insere-se encontra-se localizada no Carreiro da Areia, a Norte de
Pintainhos, em Torres Novas, no distrito de Santarém. Trata-se de uma regido
geralmente aplanada, onde as cotas variam entre os 60 e os 100 m, sendo que na darea
de implantagao variam entre os 75 m e os 87 m, e os declives sdo pouco acentuados.

Por observagao da Carta Militar, verifica-se que a drea em estudo é intersetada por dois
afluentes de 1.2 ordem da Ribeira de Argea, que se encontra a cerca de 380 m desta
area, que ladeiam a area de implantacdo, a Norte e a Sul da mesma, a uma distancia
minima de cerca de 31 m e 35m, respetivamente. Estas linhas de agua sdo de carater
intermitente e estima-se que mantenham caudal durante aproximadamente 8 a 9 meses
ao longo do ano hidroldgico.
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GEOLOGIA

A area de estudo localiza-se sobre a Folha 27-B (Tomar) da Carta Geoldgica de Portugal
a escala de 1:50.000 (Romdo [Coord.], 2017) e sobre a Carta Geoldgica de Portugal a
escala de 1:500.000 — Folha Sul (SGP, 1992), representada na Figura 5.2.
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Figura 5.2 — Enquadramento geoldgico regional da drea em estudo
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Adrea em estudo assenta, sobre aluvides modernas (a), arenitos de Charneca do Peralta
(@Q3+Q?*/Q32 e Q%) e de Pintainhos indiferenciados do Plistocénico, arenitos de Santa Cita
(@%) e de Tomar (Q®) indiferenciados e calcarios e margas (Calcarios de Almoster) do
Miocénico Superior (M 4,,/M*”%, MP)

No setor intermédio definido por Pais et al. (2013), com facies essencialmente
continentais e que abrange o Ribatejo e parte do Alto Alentejo, onde se insere a drea de
estudo, ocorre uma unidade arenitica, as vezes arcdsica, com intercalages de clastos
de quartzo e quartzito e niveis de lutitos. Estes depdsitos areniticos culminam num
corpo argiloso com algumas intercalacées de niveis areniticos, que constituem as Argilas
de Tomar, e onde se desenvolvem, também, crostas calcarias e calcarios lacustres
(Calcarios de Almoster) e/ou palustres.

Segundo Pais et al. (2013), a sucessdo miocénica é culminada por uma desconformidade,
as vezes fortemente erosiva. Até aproximadamente ao Tortoniano, a bacia era drenada
de NE para SW, por um sistema fluvial arenoso, correndo entrangado em planicie aluvial
larga. No Tortoniano final e Zancliano, o regime passou a ser endorreico, com
sedimentacdo em leques aluviais a partir de escarpas tecténicas entretanto geradas pela
reativacdo de falhas tardi-variscas. No Placenciano, com o aparecimento de condicoes
climaticas mais humidas e quentes, o sistema voltou a ser exorreico e o Tejo ancestral
transformou-se num importante rio anastomosado de grande energia, essencialmente
apods a captura da rede de drenagem da Bacia do Alto Tejo, centrada em Madrid. Seguiu-
se a incisdo fluvial, com escavamento de vales profundos e a criacdo de um sistema de
terracos fluviais bem patente atualmente na morfologia do vale do Tejo.

De acordo com Pais et al. (2013), no Ribatejo e Alto Alentejo, a sedimentagdo neogénica
estd relacionada com a deriva do Tejo ancestral em vasta planicie aluvial. Os depésitos
paleogénicos (Formacdo de Monsanto — na margem direita e de Vale do Guizo — na
margem esquerda) (Barbosa, 1995, citado por Pais et al., 2013) que constituem o
primeiro enchimento da bacia, compreendem arenitos grosseiros e conglomerados
organizados em sequéncias granodecrescentes métricas, com intercalacdes de lutitos,
onde se desenvolvem calcretos e alguns calcarios (Calcarios da Quinta da Marquesa e
de Alcanede). Na fragdo argilosa predomina a paligorskite e a esmectite.

Segundo Pais et al. (2013), no Miocénico Inferior e Médio a sedimentagdo foi
essencialmente fluvial — Formagdo de Alcoentre [com diversas designacdes anteriores
(Dias & Pais, 2009)]. Os depdsitos areno-argilosos, as vezes arcdsicos, com alguns
pavimentos de clastos e intercalagdes de lutitos assentam por descontinuidade em
sedimentos paleogénicos, bem como no substrato mesozoico e paleozoico. A existéncia
de alguns niveis com ostras sugere a chegada de dguas salobras até cerca de 100 km da
atual linha de costa (proximidades de Santarém) aquando dos niveis eustaticos altos.
Algumas jazidas de mamiferos possibilitam a correlagdo com a regido distal da Bacia do
Baixo Tejo, em especial com depdsitos da area de Lisboa, nomeadamente no Miocénio
Médio e no Tortoniano Inferior.

As condicBes de sedimentacdo alteraram-se no Miocénico Superior. Na margem direita
do Tejo existem calcarios lacustres e palustres (Formacgdo de Almoster) que lateralmente
passam a corpos argilosos (Formacdo de Tomar), com o desenvolvimento de crostas
carbonatadas, que se estendem para a atual margem esquerda do rio. Nesta margem
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esquerda, na zona de Montargil, também ocorrem calcarios e /ou crostas carbonatadas
que se desenvolvem, no Miocénico Superior, na Formag¢do de Alcoentre e Tomar
indiferenciadas (Dias et al., 2006; 20093, b, todos citados por Pais et al., 2013).

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50.000, Folha 27-B (Tomar)
(Romao [Coord.], 2017) e Folha 27-D (Abrantes) (Ribeiro et al., 1977) e respetiva noticia
explicativa (Gongalves et al., 1979) é descrita em seguida a litoestratigrafia que ocorre
na drea em estudo.

Cenozoico
QUATERNARIO
HOLOCENICO
a - Aluvides

Segundo Gongalves et al. (1979), as aluviGes modernas encontram-se ao longo dos
principais cursos de agua regionais. No vale do Tejo, o maior desenvolvimento das
aluvides situa-se no troco inferior, entre Vila Nova da Barquinha (a Sudeste do estudo)
e Chamusca, onde o vale alarga, depois do rio ter atravessado, entre Constancia e
Arrepiado, zona muito estreita e encaixada. Tal facto acompanhado por abrandamento
das correntes fluviais facilitou a descarga dos materiais detriticos transportados pelas
cheias do rio, dando lugar ao assoreamento numa area muito extensa. Diversos furos
realizados evidenciam uma série aluvial bastante semelhante na regido. Esta série,
segundo Gongalves et al. (1979), revela uma base de argila com seixos ou areia
miocénica de cor amarelada a acastanhada, seguida por areia ou arenitos argilosos
amarelados a acastanhados, sobrepostos por argilas arenosas cinzentas que,
pontualmente, se encontram cobertas por lodo com muita areia fina e terra vegetal
castanha argilosa.

PLISTOCENICO

A maior extensdo dos depdsitos de terragos fluviais observa-se ao longo do vale do Tejo
(Gongalves et al., 1979).

Q>+ Q°f - Arenitos de Santa Cita (Q°) e de Tomar (Q®) indiferenciados:
arenitos

Para a descri¢do desta unidade nao foi possivel utilizar a Folha 27-D (Abrantes) da Carta
Geoldgica de Portugal na escala 1:50.000 uma vez que esta ndo a compreende e nao foi
encontrada bibliografia que contivesse a essa descri¢gdo. Os arenitos em causa deverdo
ser semelhantes aos arenitos dos restantes depdsitos de terragos fluviais da regiao,
sendo que a Unica informacgdo disponivel é a indicagdao de arenitos indiferenciados
presente na Folha 27-B (Tomar) da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50.000.

Q* - Depésitos de terragos fluviais: 8-15 m
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De acordo com Gongalves et al. (1979), na margem direita do rio Tejo, nomeadamente
entre Vila Nova da Barquinha, Entroncamento e Golega, estes depdsitos atingem a
largura de 5 a 6 km. Foi efetuado um furo nesta regido, revelando uma sucessdao com
argilas castanhas com burgau (camadas de argila que contém fragmentos de rochas,
geralmente arredondados) na base, seguida por uma alternancia de arenitos argilosos
acastanhados com seixos e calhaus rolados e de argilas castanhas. Seguidamente,
verifica-se a existéncia de argilas castanhas, encontrando-se acima areias claras com
argilas avermelhadas. No topo desta série, verificou-se a existéncia de argilas e areias
avermelhadas, com seixos e calhaus rolados.

Q3 - Depésitos de terragos fluviais: 25-40 m

Segundo Gongalves et al. (1979), num furo de captacdo de agua realizado junto da
Atalaia, a Nordeste do Entroncamento, foram observados depdsitos de terrago de 25-
40 m. Neste furo, a sequéncia observada teve por base areias grosseiras com seixos ou
calhaus, assentes sobre o Miocénico. Acima destas areias, verificou-se a presenca de
areias finas a médias, argilosas e de cor amarela. Arenitos argilosos avermelhados
sobrepdem as areias finas anteriores. No topo da série verificou-se a presenca de terra
vegetal acastanhada.

NEOGENICO

MIOCENICO SUPERIOR

Mo.nn— Calcarios de Almoster: calcarios e margas (Folha 27-B)

De acordo com Goncgalves et al. (1979), na margem direita do Tejo, nas areas a Oeste e
Norte do Entroncamento, a Norte de Vila Nova da Barquinha e junto da Goleg3,
representam o prolongamento para Este das formagdes descritas nas folhas vizinhas de
Torres Novas e de Vila Nova de Ourém. Na zona do Entroncamento, trata-se, sobretudo,
de margas, argilas e areias, as vezes com seixos. Os niveis calcdrios sdo raros e aparecem
em geral sob aspeto de concre¢Ges. A Leste da Atalaia, as barreiras apresentam uma
sucessdo cuja base, no fundo do vale, é composta por arenitos argilosos avermelhados,
com alguns seixos, cobertos por formagdes de vertente. Seguidamente, encontram-se
margas acastanhadas com muitas concre¢des calcdrias onde algumas destas sdo
compactas e de cor cinzenta, por vezes, vacuolares. As margas sdo sobrepostas por
argilas acastanhadas, com laivos cinzento-esverdeados e com concregdes calcdrias, mais
abundantes nalguns niveis e mais raras noutros. No topo, verifica-se a existéncia de
arenitos argilosos castanho-avermelhados do Pliocénico). Outros furos na regido
demonstram séries semelhantes.

M*™> — Formagdo areno-argilosa do Entroncamento (Folha 27-D)

MP - Formagao argilo-arenitica dos vales de Ulme Bemposta, etc.
(Folha 27-D)
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Segundo Gongalves et al. (1979), os afloramentos desta formacdo na margem direita do
Tejo situam-se entre o Nordeste de Abrantes, Rio de Moinhos, Montalvo e Constancia.
As barreiras que se observam ao longo da estrada de Abrantes para Rio de Moinhos
apresentam uma sucessao cuja base, na descida para o vale de Abrancalha, observam-
se arenitos e saibros mais finos, amarelados, com menos seixos. Seguidamente,
encontra-se um conjunto de saibros castanho-amarelados, uns grosseiros, com seixos e
outros finos, com estratificagdo muito irregular e de cor castanho-avermelhada.
Imediatamente acima encontra-se uma intercalacdo lenticular de saibro amarelo-
acastanhado com niveis lenticulares de seixos e com blocos de argila (2m). Em seguida,
verifica-se a ocorréncia de saibros amarelados e acastanhados com estratificacao
entrecruzada, com alguns niveis delgados e negros, manganesiferos (4m). No topo
destes saibros, encontram-se areias e cascalheiras grosseiras, acastanhadas, cobertas
por arenitos e conglomerados do Pliocénico. Outros furos na regido demonstram séries
semelhantes.

OCUPACAO DO SOLO
A area de estudo tem um carater marcado pelas culturas temporarias de sequeiro e

regadio (cerca de 62,5%), seguido de florestas de eucalipto (cerca de 14%) e olivais
(cercade 12,6%).
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6  HISTORICO DO SITE LOCATION

A area de implantacao da futura unidade de producdo de biometano insere-se numa
matriz territorial de uso predominantemente agropecuario e agroindustrial. A partir de
uma andlise desktop, com recurso a imagens aéreas do Google Earth, é possivel
constatar que, desde 2006 ndo se identificam alteragGes substanciais na ocupacao de
solo nos terrenos de implantacdo, nem nos terrenos vizinhos, conforme é possivel
verificar na Figura 6.1.

34



T2025-0064-02-UPB-TRN-ANERB-01

Licenciamento Ambiental
Avaliacdo da Necessidade de Elaboragdo do Relatério de Base

QUADRANTE

Figura 6.1 — Evolugdo da area de implantagao da UPB (imagens Google hearth)
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7 ENQUADRAMENTO LEGAL

O Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de agosto, que transpbs para o direito nacional a
Diretiva n.2 2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de
2010, relativa as Emissdes Industriais, estabeleceu o Regime de Emissdes Industriais
(REI) aplicavel a Prevengdo e ao Controlo Integrados da Poluigdo (PCIP), bem como as
regras destinadas a evitar e/ou reduzir as emissdes para o ar, a 4gua e o solo, e a
producdo de residuos, a fim de alcancar um elevado nivel de protecdo do ambiente no
seu todo.

Com as alteragbes introduzidas, destaca-se a preocupagdo acrescida com a fase de
desativacdo das instalacGes industriais. De acordo com o n.2 1, do artigo 422 do Diploma
REl, quando a atividade industrial das instalacGes abrangidas pelo Anexo | (instalagGes
PCIP), envolve a utilizacdo, producdo ou libertagdo de substancias perigosas relevantes,
suscetiveis a provocar possivel contaminacdo do solo e das dguas subterrdaneas no local
da instalagdo, o operador deve apresentar a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
(APA), um relatdrio de base, em anexo ao pedido de Licenciamento Ambiental, ou em
caso de alteragdo substancial ou da sua atualizagao.

O Relatdrio de Base consiste num levantamento sobre o estado de contaminacdo do
solo e das dguas subterraneas por substancias perigosas relevantes, de modo a permitir
estabelecer uma comparacdo quantitativa com o estado local apds a cessacado definitiva
da atividade.

A sua elaboragdo deve estar de acordo com a Comunicagao da Comissao “Diretrizes da
Comissdo Europeia respeitantes aos relatdrios de base nos termos do artigo 22.2, n.2 2,
da Diretiva 2010/75/UE relativa as emissées industriais”, publicada a 6 de maio de 2016.
De acordo com a Comunicagdo, devem ser consideradas a¢des fundamentais para
determinar se é necessaria ou nao, a elaboracdo de um relatdrio de base. Assim sendo,
sao definidas 8 fases:

e Fases 1 a3 - Avaliacdo da necessidade de elaboracdo de Relatdrio de Base;

e Fases 4 a 8 - Determinag¢do do modo de elaborac¢do do Relatério de Base;

e Fase 8 - Determinagao do conteldo do Relatdrio de Base.

Quadro 7.1 - Fases de elaboragao de um Relatério de Base

FASE PROCESSO OBIJETIVO
Determinar se sdo ou ndo utilizadas,
Identificacdo e elaboracdo de uma | produzidas ou libertadas na

listagem com as substancias perigosas | instalacdo substancias perigosas,

Fase 1 s . . L . < .
utilizadas, produzidas ou libertadas na | para decidir se é ou ndo necessario
instalacdo. elaborar e apresentar um relatério de

base.
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FASE

PROCESSO

OBIJETIVO

Fase 2

Identificagdo das “substancias perigosas
relevantes” que irdo passar para a fase 3,
e exclusdo das substancias perigosas
insuscetiveis de contaminar o solo ou as
aguas subterraneas.

Restringir as substadncias perigosas
relevantes o prosseguimento da
ponderagdo com vista a uma decisdo
sobre a necessidade de elaborar e
apresentar um relatdrio de base.

Fase 3

Identificar, para cada substancia perigosa
relevante resultante da fase 2, a real
possibilidade de contaminagdo do solo
ou das aguas subterraneas, no local de
implantacdo da instalagao, que lhe estd
associada, incluindo a probabilidade de
libertacbes e as consequéncias das
mesmas, tendo especialmente em conta:

a quantidade de cada substancia
perigosa em causa ou grupo de
substadncias perigosas semelhantes
em causa;

o modo e o local de armazenagem,
utilizagdo e transporte na instalacdo
das substancias perigosas em causa;
se ha o risco de as substancias em
causa serem libertadas;

no caso das instalacGes existentes,
também as medidas que foram
tomadas para garantir a
impossibilidade pratica de
contamina¢bes do solo ou das
aguas subterraneas.

Identificar, com base na
probabilidade de libertagdo das
substancias em causa, a quais das
substancias perigosas relevantes esta
potencialmente associado a um risco
de poluicdo no local de
implementacgdo da instalagéo.

Fase 4

Estabelecer o histérico do local de
implantacdo da instalagdo, atendendo
aos dados e informagBes disponiveis
sobre:

A utilizagdo atual do local de
implantacdo da instalagdo e sobre
as emissdes de substdncias
perigosas que ocorreram e podem
ter gerado poluicdo. Atender,
nomeadamente, aos acidentes ou
incidentes, as perdas e aos
derrames nas operagbes de rotina,
as mudancas da pratica
operacional, ao revestimento da
superficie do local de implantagdo
da instalacdo e a alteragbes das
substancias perigosas utilizadas.

As utilizagdes anteriores do local de
implantagdo da instalacdo que
possam ter gerado a libertagdo de
substancias perigosas, sejam elas as
mesmas utilizadas, produzidas ou

Identificar as fontes de que possam
ser provenientes as substancias
perigosas identificadas na fase 3, ja
presentes no local de implantacdo da
instalagdo.
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FASE

PROCESSO

OBIJETIVO

libertadas pela instalagdo existente
ou outras substancias perigosas.
Na compilagdo destes dados pode ser util
examinar relatérios de investigagdes
anteriores.

Fase 5

Identificar o enquadramento ambiental
do local de implantagdo da instalagao,
designadamente:

e Topografia;

e Geologia;
e Orientagdo do fluxo de aguas
subterraneas;

e Qutras vias potenciais de migrac¢ao,
como condutas de escoamento e
de servigo;

e Aspetos ambientais (por exemplo
habitats ou espécies particulares,
areas protegidas etc.);

e Utilizagdo dos terrenos
circundantes.

Determinar para onde poderdo ir as
substancias perigosas que se libertem
e onde devem ser pesquisadas.
Identificar os recetores e os
compartimentos ambientais
potencialmente em risco e se ha
outras atividades na zona que
libertem as mesmas substancias
perigosas e das quais possa resultar a
migracdo destas para o local de
implantagao da instalagao.

Fase 6

Utilizar os resultados das fases 3 a 5 para
descrever o local de implantagdo da
instalacdo, nomeadamente indicando a
localizagdo, o tipo, a extensdo e a
quantidade de poluicdo histérica e as
fontes potenciais de emissdes no futuro,
e referindo os estratos e as daguas
subterraneas  passiveis de serem
afetadas por essas emissdes; estabelecer
nexos entre as fontes de emissdes, as vias
de migracdo dos poluentes e os recetores
passiveis de serem afetados.

Identificar a localiza¢do, a natureza e
a extensdo da poluigdo existente no
local de implantagdo da instalagdo e
determinar os estratos e as aguas
subterrdneas que podem  ser
afetados por essa polui¢cdo. Comparar
com as potenciais emissGes futuras,
para verificar se ha coincidéncia de
zonas.

Fase 7

Se houver informacgdes suficientes para
quantificar o estado de polui¢do do solo
e das daguas subterrdneas pelas
substancias perigosas relevantes com
base nos resultados das fases 1 a 6,
passar diretamente a fase 8. Se nao se
dispuser de informacgdes suficientes, sera
necessario proceder a investigacdes
intrusivas no local de implantagdo da
instalacdo que permitam obté-las. Os
pormenores dessas investigacdes devem
ser ajustados com a autoridade
competente.

Reunir as informagbes adicionais
necessarias para uma avaliacdo
guantitativa da poluigdo do solo e das
aguas subterraneas pelas substancias
perigosas relevantes.

Fase 8

Elaborar um relatério de base
correspondente  a instalagdo que
quantifique o estado de poluigdo do solo
e das daguas subterraneas pelas
substancias perigosas relevantes.

Apresentar um relatério de base
conforme com a Diretiva EmissGes
Industriais.
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Com o objetivo de dar cumprimento a estas diretrizes da Comissdo Europeia, a APA
elaborou a Nota Interpretativa n.2 5/2014 — Relatério de Base, de 17 de julho de 2014,
que estabelece o procedimento que permite averiguar a necessidade da realizacdo do
relatério de base. Este procedimento engloba duas etapas:

e Etapa 1, correspondente a avaliacdo da necessidade do Relatdrio de Base (Fase
1 a Fase 3);

e Etapa 2 (Fase 4 a Fase 8), que face a ndo dispensa obtida pela APA, corresponde
a elaboracdo do relatdrio de base.
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1.1 - Identificagao dos residuos perigosos e das substancias perigosas usadas, produzidas ou libertadas na instalacdo, de acordo com a

classificagcdo do Regulamento (CE) n.2 1272/2008

1.2 - Identificagao das substancias listadas no ponto anterior, as que sdo passiveis de provocar
contaminagao dos solos e dguas subterraneas

Identificagdo de todas as
substancias perigosas presentes
na instalagdo utilizadas,
produzidas ou libertadas, no

1.3 - Identificagdo, de entre as substancias suscetiveis de provocar
contaminagao do solo e aguas subterraneas do local onde se encontra a
instalagao

Determinagdo do potencial risco

ambito das atividades constantes
do Diploma REI, ou associadas a
atividade PCIP;

Listagens devem ser
apresentadas em quadro ou
tabelas;

Reagentes destinados
exclusivamente a uso laboratorial
ndo necessitam ser incluidos.

de contaminagdo associado as
susbtancias identificadas, de
acordo com as suas
caracteristicas quimicas e fisicas,
apresentadas nas Fichas de
Dados de Segurancga de cada
susbtancia;

A eliminagdo de substancias ou
residuos de uma fase para a
seguinte deve ser sempre
justificada, indicando os motivos
tomados em consideragdo para
determinar se a substancia tem
ou ndo potencial para provocar
contaminagdo no solo e nas
aguas subterraneas.

Andlise da “real" probabilidade de
contaminagdo do solo ou das
aguas subterraneas no local da

instalagdo, tendo em consideragdo

a quantidade maxima passivel de
armazenamento, as condi¢Oes de
armazenamento, forma de
transporte dentro da instalagao,
indicacdo da operagdo e/ou forma
de utilizagdo, medidas de
contengdo adotadas ou a adotar
para prevenir, evitar ou controlar
a contaminac&o do solo e /ou
aguas.

Justificagdo dos motivos que
foram tidos em consideragdo para
determinar a eliminagdo de
substancias como fonte de
potencial contaminagdo e
elaboragdo da lista (quadro ou
tabela) final com as substancias
perigosas relevantes utilizadas,
produzidas ou libertadas.

1.4 - Conclusao sobre a necessidade
de elaboragao do Relatério de Base

Conclusdo sobre a necessidade
de elaboragdo do Relatdrio de
Base, atendendo ao resultado
dos pontos anteriores;

Estipular as substancias perigosas
relevantes presentes na
instalagdo, a considerar para a
elaboragdo do Relatdrio de Base,
se aplicavel.

Figura 7.1 - Etapa 1 da Avaliacdo da Necessidade de Elaboragdo de Relatério de Base
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AVALIAGAO DA NECESSIDADE DE RELATORIO DE BASE

FASE 1 — IDENTIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Com vista a identificar a necessidade de relatério de base, foi elaborada uma listagem
com todas as substancias perigosas que serao utilizadas, produzidas ou libertadas nas
instalagdes industriais, de acordo com o Regulamento (CE) n.2 1272/2008.

A designacdo das substancias perigosas teve em consideracdo a classificacdo CLP —
Classificacdo, Rotulagem e Embalagem de Substancias e Misturas, estabelecida pelo
Regulamento (CE) n.2 1272/2008, de 16 de dezembro.

A classificagdo dos residuos de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER),
estabelecida pela Decisdo 2014/955/EU, de 30 de dezembro, levaria a identificacdo dos
residuos perigosos para consideracdo nesta analise, e a exclusdo dos residuos nao
perigosos. No entanto, ainda que os residuos a receber na unidade sejam classificados
como Nao Perigosos, optou-se por identificar os de origem animal na listagem do
Quadro 8.1, numa perspetiva de garantir a salvaguarda de todas as possiveis fontes de
contaminacdo dos solos e dguas subterraneas, tendo em consideracdo a respetiva carga
bacterioldgica, relevante do ponto de vista da saude publica, e o elevado potencial
poluente.

Para a elaboracdo desta listagem, foram analisadas as fichas de dados de seguranga
fornecidas pela empresa de todos os produtos que serdo utilizados e armazenados nas
instalacGes. De acordo com as informacgGes apresentadas nas fichas de dados de
seguranca, procedeu-se a exclusdo das substancias ndo perigosas e dos residuos nao
perigosos.

As substancias identificadas na Fase 1 sdo apresentadas no Quadro 8.1

Quadro 8.1 — Substancias/misturas perigosas

SUBSTANCIAS/MISTURAS PERIGOSAS
Chorume de Suino

Chorume de Bovino

Estrume de Peru

Estrume de Galinha

Estrume de Bovino

Gasoleo

Acido Sulfurico

Carvao ativado

Oxigénio comprimido

Perdxido de hidrogénio

Biogas

Biometano
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SUBSTANCIAS/MISTURAS PERIGOSAS

Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias
perigosas (Codigo LER 15 01 10%)

Filtros de 6leo (Cddigo LER 16 01 07%*)

Acumuladores de chumbo (Cédigo LER 16 06 01*)

Oleos minerais n3o clorados de motores, transmissdes e lubrificacdo
(Codigo LER 13 02 05%)

Gases em recipientes sob pressdo (incluindo halons) contendo
substancias perigosas (Cadigo LER 16 05 04*)

Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo mercurio (Codigo
LER 20 01 21%*)

Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo sem outras
especificacGes), panos de limpeza e vestudrio contaminado (Cddigo LER
15 02 02*)

Carvdo ativado usado (Codigo LER 06 13 02*)

Equipamento elétrico e eletrénico fora de uso, ndo abrangido em 20 01
21 ou 20 01 23, contendo componentes perigosos (Cddigo LER 20 01 35%)
Lamas provenientes do separador éleo/agua de hidrocarbonetos (Cédigo
LER 130502*)

Agua com dleo proveniente dos separadores éleo/4gua (Cédigo LER
130507%*)

FASE 2 — IDENTIFICACAO DE SUBSTANCIAS PASSIVEIS DE PROVOCAR CONTAMINACAO DOS SOLOS E
AGUAS SUBTERRANEAS

Na Fase 2 sdo analisadas as substancias identificadas na Fase 1 que possuem potencial
de contaminacdo do solo e das dguas subterraneas.

Para proceder a determinacdo do potencial de contaminag¢do de cada substancia
perigosa, foram considerados os seguintes fatores:

e Propriedades quimicas e fisicas — estado fisico, densidade e solubilidade;

e Propriedades ecolégicas — toxicidade, biodegradabilidade, potencial de
bioacumulagdo, mobilidade no meio ambiente, e resultados da avaliagao PBT e
mPmB.

Todas as informagdes necessarias sobre as substancias, tais como o local de
armazenamento, local de utilizagdo/producdo, consumo anual e capacidade de
armazenamento, assim como as suas condi¢des de armazenamento, utilizacdo e de
transporte, foram fornecidos pela Gas da Terra.

Dadas as caracteristicas das substancias presentes, todas foram excluidas na Fase 2, ou
seja, considera-se que ndo sdo passiveis de provocar contaminag¢do dos solos e aguas
subterraneas. Os residuos recebidos sdo rececionados em area impermeavel, sendo a
unidade dotada de rede de drenagem com encaminhamento de eventuais derrames
para separador de hidrocarbonetos. Os residuos perigosos produzidos sdo armazenados
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em drea impermeabilizada e sob bacia de retengao, pelo que qualquer derrame ficara
contido. As substancias quimicas utilizadas sdo armazenadas em quantidades reduzidas,
em recipientes adequados.

Deste modo, considera-se que nenhuma das substancias identificadas passara para a
Fase 3, em que seriam identificadas as substancias com elevado potencial de
contaminagao.

8.3  DESCRICAO DAS MEDIDAS DE ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E UTILIZACAO

O projeto contempla a implementacdo das Melhores Técnicas Disponiveis aplicaveis,
estabelecidas nos Documentos de Referéncia Setoriais bem como as MTD de aplicacdo
transversal aplicaveis, nomeadamente no que se refere as medidas com vista a
prevencdo da contaminagdo de solos e aguas subterraneas.

A rececdo de matérias-primas, que constituem residuos ndo perigosos, é realizada em
reservatoérios proprios, de acordo com a tipologia de residuo. O bagaco de azeitona é
recebido e armazenado na Lagoa de rececdo e armazenamento. Os residuos
agroindustriais (retraco de tomate) sdo armazenados em silo préprio. Os chorumes sao
recebidos em reservatérios prdprios, um para chorume bovino e outro para chorume
suino. Ha ainda uma area dedicada para a rececdo de gorduras e glicerinas. Estes
residuos sdo recebidos por cisterna. Os residuos sdlidos a receber, essencialmente
estrumes, sdo transportados em camido basculante e recebidos em areas especificas
para este fim, com capacidade de armazenamento adequada.

De salientar que toda a area de rece¢do e armazenamento de residuos se encontra
impermeabilizada e dotada de redes de drenagem, pelo que, numa eventual situagdo
de derrame, os residuos serdao drenados graviticamente para o edificio de rece¢do e
armazenamentos liquidos.

Adicionalmente, a drea dos Digestores serd dotada de bacia de reteng¢do, dimensionada
para uma situagdo de rotura total do maior tanque (pds-digestor) ou para 50% da
capacidade maxima de processamento, por forma a conter qualquer derrame por rotura
dos digestores, ainda que se trate de um cendrio muito improvavel.

Relativamente aos residuos produzidos, importa salientar que as quantidades esperadas
sdo muito reduzidas, dado que resultam essencialmente dos trabalhos de manutencao
dos equipamentos da unidade. Ainda assim, serdo tomadas todas as medidas para que
a sua gestdo cumpra todos os requisitos legais aplicaveis e ndo constitua risco de
contaminacdo do ambiente, nomeadamente através do armazenamento em condicdes
adequadas, em recipientes proprios e, quando aplicavel, sob bacia de retenc¢do. Os
residuos produzidos que ndo equiparados a urbanos serdo encaminhados para
operadores de tratamento de residuos licenciados para a sua recec¢do, priorizando-se
sempre o encaminhamento para opera¢bes de valorizagdo, em detrimento das
operacgdes de eliminagao.
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E ainda de salientar que todos os trabalhadores receberdo formagdo acerca dos
procedimentos e instruges de trabalho a cumprir, na perspetiva de salvaguardar ndo
sé a sua prdpria seguranga como também a do meio ambiente.
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9 CONCLUSOES

A elaboracdo do presente documento teve como objetivo a compilacdo de informacao
acerca das substancias, misturas e residuos que serdo utilizados, produzidos ou
libertados na unidade de producdo de biometano, localizada em Torres Novas. O
documento permitird a APA avaliar sobre a necessidade de elaborar um Relatdrio de
Base.

Face a avaliacdo realizada, podemos considerar que a possibilidade de contaminacdo
dos solos e das aguas subterraneas, resultante do uso, armazenamento, produgdo e
libertacdo de substdncias perigosas e residuos perigosos, é reduzida. Assim sendo,
considera-se ndo haver necessidade do operador, Gas da Terra, proceder a elaboragao
de um Relatério de Base.
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ANEXO 1 - INVENTARIO DE RESIDUOS E SUBSTANCIAS E MISTURAS
PERIGOSAS USADAS, ARMAZENADAS E LIBERTADAS NAS INSTALACOES

46



. Pttt catamno st pos e oo
[T O e — e woete | e Compo) Per—— Lo fomtn Do 1) St 1) [— Mottt 151 [os——— Sttt T e
e o st s
o)
e ) o et
ol e i s
[ ———— - nom a0 g
oSt s oo s lhn K o o sios oot P
s doia 1 1000 | ez sopmos povarcacn | o e e o hare St ot ok st o | Mmoo e | L
e e | S o pmatts g 0225 | oo | S5 50 B 210 0y G0 s | Mok O s e ter senee i e et s | LSS,
e e e iy hmsecpmto : o o ¢ Coposdo s s Gos asto g e Ron et cuntre s ome e | m.wmmqiwmfi:in.(:’mmm s e e ,;?“M.Wm.ﬁ -
o I N B s s e iy s e msmernratoporon e | I cosises
s o w.,mm,‘.,‘ e Pl cw
Sy s s 5 21 s | o s e
vt s e ity ous i 3 s Mot e froiinid
[OTS—
acorgns 500>
P Sl
s a0 6N 1 o
30 0 e
o e, oo gt gt
T —— o e | JETI
[ B e il [ RER— [P— it o . Seote o o e ot s [
- o e e gt e e oo "**"‘**"*’“w‘wmm°'W°M 90t | . .k:u(.,mm.m e
o B T [rmsrasmw— [ — s s oo . o e o o e O O St e s e e ,M..Mm“mm..u, o
e [ b o e o i | [
plecelie . i i e s S
e e oot
[T T —— o oo v, ot ot s a5 o
it [— : s . b Feairsova o vt v it
“T.’.::f.'if.’;ﬂ‘:f e e ’"”"'”.ZZ'W'LZ.D.",',,,-e.lll"." o e BN ke b | D T
. e derrammnes ‘ZZ:E?}TL?:,'.:?S‘ o
[ I e [eoeE— [er—— @ it om0 . b derieris b pmiededn000nS 6 s et bt | B et st o [
ecamanats oot oo i e o ok | e
R [ —
rcumsstoresse otasoe i o r e oot 3508 O ks dorsamaro do meis
= P T ) [FYRTRRER— [ — o s m . e T e oSt o b rue
st s it o L e [Pttt
o o e, oo g gl
s ety et | T | o | o st o it o . Wm:;j;::;“;j;:;";:;;;;fj;:g-;;“g;gg]:\:;\m;{ e L [
T s o o i e ot et ot e | T
T — Acompitoinca g reir
e — rotetoe i . e » . e oo e v o ok dorocaamercedo s hguereref ot
e '"‘““"‘”ﬁl"m'ﬁl”,‘.l".“;,‘,f“.: ““‘,”I"“’.‘.f”;i‘;iiullﬂ;}ﬁ:""‘"‘”" wwMmewmwmwwwM"- Seretnl oo
200135 copamns o L — raondesmarmrens
it rotstoe [— o s » . e rae
o 1 ovso 5 o o ot
fadaeuts i o o dmnesaner
T
o s so votggon || Tmemocsmmpms | e e s
e gt tto | e | s omamra g .u. i o e [
- Fepmar st - o s smaemanetaimomamtoponaondeis | TS m';mm
Pty it
it o Nt qins it
o cses o oe] [ (T ——— o s s s ,,M‘A,i“,"ﬁﬂ,:.q'i.'”.,m,,,:!,.t,, ot
o bt | e || er e et WA.m;",;’f::;“‘m‘;u:m,.,,,wn,.,.. e oo o,
amretos | s . s - b [ S | s oo I [ IR ———— T —— .
ey o e ol oo o a . frivaseruimeaised
manmainon prisiceny e redas
[ER—— s desmarmrens T e cansiergo s cnsos e
PR Sdten. 3053 St s A ———— s [ — R — f“m"vwmwwﬂw ki tepones e«
ey ot dotiegs g : s it s aner s getae oo i Moessotuponts o | g oo e | Moo o it e P o oo b e atnerian -
e w.,.mmmm::::’m.,ww.,e.,., wragesie e st
[T Combua o oot i o, i et dom
e — [ —— . e e rrins || SIS | s e e, L — ‘."}mwwmw
e sen s oot s s T oo et oo nito | Gor swo weer e vy ot e [t D
s et el teiminde, | bt | e it o s e . Prirermivimmtm
[P — ok e i s
o oo et
s e o | o B S p— inesoais it
PR 5 ot LY [ — .
SE— P ass . oo s oo - rue
Ao Hdrogiio 3 CAS 7722841 o 100 duariemuto enpo

sors s
] o

P

Intoma - Unproteced



Al £ atcl oo

Ak e s e i

ks s ot

Sameta Posatns ot U e Pt e s s pi o2 s o 25t e sl oo [ryTT———— et d s e e e
s 0 i 694 et [ Lo d ssnamenlmansasment oo . deertarie
N €50 020y 19, e et emenins
[ ks s ot
s ey [r— s— ot 223638 - om ot Oioss ek amasenment e ismetrs e s membrns Dt dopocadrrio de el o o contdrs e e ez
ooui meméca g Corms s 102729 e /sl o o

ocasde el minssoment oo s

Intoma - Unproteced



