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Projecto de Ampliação do Aterro da BRAVAL   

Projecto de Execução – Peças Desenhadas  

ÍNDICE DE PEÇAS DESENHADAS 

Nº de desenho Título Revisão 

E – BRV - 100 Localização 00 

E – BRV - 101 Levantamento topográfico 00 

E - BRV - 102 Zonamento geotécnico e escavabilidade 00 

E - BRV - 103 Planta de implantação 00 

E - BRV - 104 Planta de implantação e perfil longitudinal 00 

E - BRV - 105 Perfis transversais (Folha 1 de 2) 00 

E - BRV - 105 Perfis transversais (Folha 2 de 2) 00 

E - BRV - 201 
Rede de drenagem de águas freáticas – 

Planta e pormenores (Folha 1 de 2) 
00 

E - BRV - 201 
Rede de drenagem de águas freáticas – 

Planta e pormenores (Folha 2 de 2) 
00 

E - BRV - 301 Impermeabilização - Planta e pormenores 00 

E - BRV - 401 Rede de drenagem de lixiviados – Planta 00 

E - BRV - 402 
Rede de drenagem de lixiviados - 

Pormenores 
00 

E - BRV - 501 Rede de drenagem pluvial – Planta 00 

E - BRV - 502 Rede de drenagem pluvial – Pormenores 00 

E - BRV - 601 Rede de biogás - Planta e pormenores 00 

E - BRV - 701 Via periférica – Planta 00 

E - BRV - 702 Via periférica – Perfil longitudinal 00 

   



                                                                                       

 

BRAVAL 

Projecto de Ampliação do Aterro da BRAVAL   

Projecto de Execução – Peças Desenhadas  

Nº de desenho Título Revisão 

E - BRV - 703 Via periférica – Pormenores 00 

E - BRV - 801 Rede de incêndio 00 

E - BRV - 901 

Quadro eléctrico e quadro de tomadas – 

Distribuição de energia e alimentação de 

equipamentos 

00 

E - BRV - 902 
Quadro eléctrico e quadro de comando – 

poço de bombagem de águas freáticas 
00 

E – BRV - 911 Muro de suporte – Planta e pormenores 00 

E - BRV - 1001 
Selagem final – Planta de implantação e 

pormenores 
00 

E - BRV - 1002 
Selagem final – Perfil longitudinal e 

transversais 
00 
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PLANTA DE IMPLANTAÇÃO E PERFIL LONGITUDINAL
1/1 000

BRV 00

MODELAÇÃO LEVANTAMENTO/CÉLULA - ZONA DE ATERRO

ESC: S/E

MODELAÇÃO LEVANTAMENTO/CÉLULA - ZONA DE ESCAVAÇÃO

ESC: S/E

PLANTA PERFIS TRANSVERSAIS E LONGITUDINAL

ESC: 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

ESC: S/E

Eduardo Ferreira

Mário Aguilar



ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 3

P.F. : 416,973

P.K. : 45,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
6
,9

9
2

4
2
7
,5

1
4

4
2
7
,7

9
7

4
2
7
,7

1
5

4
2
7
,2

9
5

4
2
8
,6

3
0

4
2
8
,1

7
4

4
2
8
,6

4
2

4
2
8
,2

8
4

4
2
7
,3

0
2

4
2
7
,1

6
1

4
2
5
,3

3
2

4
2
5
,3

1
0

4
2
6
,5

2
1

4
2
6
,2

0
2

4
2
6
,1

0
2

4
2
6
,6

3
0

4
2
8
,5

2
8

4
2
8
,7

2
5

4
2
7
,6

8
3

4
2
7
,0

2
7

4
2
7
,5

0
7

4
2
7
,8

3
4

4
3
0
,8

3
4

4
3
3
,8

5
6

4
3
4
,4

3
2

4
3
5
,2

4
7

4
3
6
,1

1
7

COTAS PROJECTO

4
2
8
,6

3
9

4
2
8
,5

0
7

4
2
7
,2

9
1

4
2
5
,1

7
9

4
2
2
,9

4
6

4
2
0
,9

3
9

4
1
8
,8

2
3

4
1
6
,9

7
3

4
1
5
,3

5
9

4
1
8
,2

1
0

4
2
2
,3

1
7

4
2
5
,6

4
3

4
2
6
,0

0
0

4
2
8
,2

9
1

DIST. PROJECTO 8,123 12,954 7,328 7,747 7,342 7,384 6,451 5,518 45,387 4,663

3
,7

8
2

8,607

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 4

P.F. : 414,566

P.K. : 60,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
3
,7

8
0

4
2
3
,9

0
8

4
2
3
,6

7
8

4
2
3
,5

0
0

4
2
3
,1

5
0

4
2
3
,6

6
6

4
2
3
,2

6
1

4
2
4
,0

0
9

4
2
3
,0

2
2

4
2
2
,8

9
2

4
2
3
,7

8
3

4
2
3
,2

1
9

4
2
6
,0

1
3

4
2
7
,9

5
2

4
2
7
,8

8
0

4
2
6
,1

1
9

4
2
5
,9

3
7

4
2
6
,0

1
8

4
2
5
,3

0
2

4
2
3
,7

2
0

4
2
3
,1

6
7

4
2
3
,0

6
0

4
2
2
,0

9
3

4
2
2
,4

0
6

4
2
4
,9

2
8

4
2
3
,2

8
6

4
2
4
,5

2
1

4
2
6
,4

5
0

4
2
6
,6

0
1

4
2
6
,7

9
3

4
2
7
,0

6
3

4
2
7
,8

5
3

4
2
7
,5

3
1

4
2
9
,9

5
9

4
2
9
,9

6
0

4
3
1
,9

2
1

4
3
2
,4

9
2

4
3
3
,8

4
3

4
3
3
,9

4
4

COTAS PROJECTO

4
2
7
,7

6
3

4
2
7
,8

8
6

4
2
8
,0

0
0

4
2
4
,0

0
0

4
2
1
,8

5
3

4
1
9
,7

3
6

4
1
7
,6

2
1

4
1
6
,0

0
0

4
1
4
,5

2
8

4
1
4
,5

6
6

4
1
4
,6

1
6

4
1
8
,4

6
0

4
2
2
,0

0
0

4
2
5
,3

1
5

4
2
6
,0

0
0

4
2
7
,3

8
6

DIST. PROJECTO 6,697 6,074 7,880 7,496 7,390 7,378 5,655 4,869 41,878 54,950 4,3734,027

3
,7

5
2

0
,9

4
3

7,563

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 5

P.F. : 413,714

P.K. : 75,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
4
,0

2
2

4
2
2
,9

6
1

4
2
2
,4

1
8

4
2
2
,2

8
4

4
2
1
,8

0
9

4
2
1
,7

8
4

4
2
1
,5

3
2

4
2
1
,3

4
9

4
2
2
,4

8
0

4
2
2
,2

9
3

4
2
2
,1

6
2

4
2
0
,4

0
1

4
2
0
,8

4
5

4
2
3
,0

2
3

4
2
3
,6

5
9

4
2
2
,6

4
4

4
2
3
,0

2
3

4
2
2
,6

5
2

4
2
0
,7

7
9

4
1
8
,4

9
8

4
1
7
,8

8
3

4
1
7
,9

0
3

4
1
7
,7

9
5

4
1
9
,3

0
6

4
2
1
,8

0
0

4
2
3
,0

8
2

4
2
4
,3

1
0

4
2
5
,0

7
0

4
2
5
,5

3
0

4
2
5
,0

0
9

4
2
7
,5

7
4

4
2
7
,6

7
1

4
2
8
,2

1
8

4
2
7
,0

3
8

4
2
8
,8

4
8

4
3
0
,0

0
7

4
3
0
,1

0
5

4
3
1
,3

6
4

4
3
2
,2

0
0

COTAS PROJECTO

4
2
7
,0

9
1

4
2
7
,0

9
9

4
2
6
,0

0
0

4
2
2
,0

0
0

4
1
7
,9

2
0

4
1
3
,6

2
9

4
1
3
,7

1
4

4
1
3
,7

6
7

4
1
3
,8

0
6

4
1
8
,0

0
0

4
2
4
,9

8
7

4
2
6
,0

0
0

4
2
6
,4

2
5

DIST. PROJECTO 7,263 5,2474,1104,0674,299 72,108 45,136 17,026 4,772 7,920

1
,3

9
4

6,519

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 6

P.F. : 412,726

P.K. : 90,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
3
,4

7
1

4
2
2
,3

0
9

4
2
2
,0

7
2

4
2
3
,0

8
8

4
2
1
,3

4
4

4
2
0
,2

2
6

4
1
9
,8

0
7

4
1
9
,3

5
2

4
1
9
,5

5
4

4
1
9
,7

1
4

4
1
9
,8

6
1

4
1
9
,9

5
8

4
2
0
,1

9
5

4
2
0
,3

4
4

4
1
9
,9

1
2

4
1
7
,0

0
2

4
1
5
,4

8
9

4
1
5
,5

6
0

4
1
5
,4

0
6

4
1
4
,9

7
9

4
1
4
,6

0
2

4
1
4
,6

0
8

4
1
4
,5

2
0

4
1
4
,4

3
6

4
1
4
,6

4
3

4
1
6
,1

9
7

4
1
9
,4

2
2

4
2
1
,7

9
0

4
2
1
,0

9
9

4
2
0
,6

6
5

4
2
3
,4

6
7

4
2
5
,6

4
0

4
2
5
,6

4
0

4
2
8
,3

4
5

4
2
7
,2

3
5

4
2
7
,0

5
9

4
2
7
,8

7
1

4
2
8
,7

6
3

4
2
9
,9

4
6

4
3
0
,5

1
3

COTAS PROJECTO

4
2
6
,3

3
1

4
2
6
,3

3
9

4
2
5
,5

3
4

4
2
2
,0

0
0

4
1
7
,7

4
6

4
1
2
,6

0
9

4
1
2
,6

6
1

4
1
2
,7

2
6

4
1
2
,8

8
5

4
1
6
,9

4
7

4
2
1
,0

2
5

4
2
4
,6

5
9

4
2
5
,8

4
3

4
2
5
,5

3
7

DIST. PROJECTO 6,002 5,935

3
,8

6
0

4,1965,146 43,866 28,479 69,248 4,621 4,6394,098

1
,3

8
4

5,936

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 7

P.F. : 411,789

P.K. : 105,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
1
9
,9

8
4

4
2
0
,1

6
7

4
2
0
,9

7
1

4
2
1
,7

9
7

4
2
0
,5

8
7

4
1
9
,2

6
8

4
1
8
,5

3
4

4
1
8
,3

0
0

4
1
8
,1

9
9

4
1
8
,4

0
2

4
1
8
,6

2
0

4
1
8
,8

1
1

4
1
8
,4

8
0

4
1
5
,1

9
7

4
1
4
,6

0
8

4
1
4
,6

6
1

4
1
4
,9

5
2

4
1
5
,0

5
6

4
1
5
,0

7
9

4
1
4
,8

7
8

4
1
4
,8

2
6

4
1
4
,8

2
5

4
1
4
,7

5
7

4
1
3
,8

8
7

4
1
3
,6

0
2

4
1
3
,5

9
9

4
1
4
,5

4
9

4
1
7
,0

0
4

4
1
8
,7

4
2

4
1
8
,3

8
7

4
2
0
,0

1
6

4
2
2
,8

9
0

4
2
5
,2

3
0

4
2
6
,5

2
1

4
2
7
,0

8
8

4
2
7
,1

6
8

4
2
6
,8

3
4

4
2
7
,5

0
0

4
2
8
,1

5
8

4
2
8
,8

3
4

4
3
0
,2

2
1

4
3
1
,5

2
0

COTAS PROJECTO

4
2
5
,5

8
6

4
2
5
,5

8
8

4
2
4
,0

0
0

4
2
0
,0

0
0

4
1
5
,5

7
3

4
1
1
,6

2
3

4
1
1
,7

8
9

4
1
1
,9

5
5

4
1
4
,0

0
0

4
1
8
,0

0
0

4
2
4
,3

3
1

4
2
4
,9

0
3

4
2
4
,7

0
8

DIST. PROJECTO 7,032 5,8264,1714,271

3
,9

5
8

72,614 72,711 5,939 4,550 7,157 6,031

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 8

P.F. : 410,852

P.K. : 120,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
0
,0

1
5

4
2
0
,5

7
9

4
2
0
,3

3
2

4
2
0
,3

3
6

4
2
0
,0

1
7

4
1
8
,3

4
0

4
1
8
,0

9
8

4
1
7
,4

3
7

4
1
7
,4

4
3

4
1
7
,5

0
2

4
1
7
,1

8
4

4
1
6
,7

3
7

4
1
6
,6

1
3

4
1
5
,5

2
9

4
1
5
,0

6
3

4
1
4
,8

6
2

4
1
4
,6

7
8

4
1
4
,7

3
0

4
1
4
,7

9
2

4
1
4
,8

2
9

4
1
4
,7

3
9

4
1
4
,7

0
1

4
1
4
,8

1
1

4
1
4
,6

8
7

4
1
3
,9

3
9

4
1
3
,6

2
0

4
1
4
,7

3
0

4
1
4
,9

6
2

4
1
5
,0

9
7

4
1
5
,6

6
0

4
1
5
,6

6
1

4
1
8
,4

8
1

4
2
1
,6

0
0

4
2
4
,4

7
2

4
2
4
,8

3
2

4
2
4
,5

1
8

4
2
4
,0

4
0

4
2
5
,1

7
4

4
2
5
,5

9
6

4
2
6
,3

7
4

4
2
7
,9

6
6

4
2
8
,9

7
7

4
3
0
,1

8
6

4
3
0
,4

5
5

4
3
0
,5

7
9

4
3
2
,0

3
9

COTAS PROJECTO

4
2
4
,8

5
3

4
2
4
,8

6
1

4
2
3
,5

0
7

4
2
0
,0

0
0

4
1
5
,4

0
0

4
1
0
,6

8
5

4
1
0
,8

2
6

4
1
0
,8

5
2

4
1
2
,6

2
1

4
1
6
,0

0
0

4
2
0
,5

3
0

4
2
4
,0

0
4

4
2
4
,0

0
0

4
2
3
,8

7
2

DIST. PROJECTO 6,002 6,482

3
,7

4
3

4,379 4,724 61,366 11,567 85,215

3
,8

4
4

5,153

3
,8

9
7

6,126

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 9

P.F. : 409,915

P.K. : 135,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
3
,4

0
3

4
2
1
,2

9
8

4
1
9
,2

2
0

4
1
9
,3

4
3

4
2
0
,7

0
2

4
1
7
,9

5
4

4
1
7
,8

4
3

4
1
6
,9

7
1

4
1
7
,4

7
2

4
1
6
,7

0
2

4
1
7
,6

0
2

4
1
9
,1

6
1

4
1
8
,2

1
5

4
1
7
,4

6
6

4
1
6
,6

1
3

4
1
6
,0

3
8

4
1
4
,8

0
2

4
1
4
,6

2
1

4
1
4
,3

9
1

4
1
3
,4

2
4

4
1
2
,6

7
2

4
1
2
,5

6
3

4
1
3
,0

2
0

4
1
3
,0

6
1

4
1
4
,5

1
9

4
1
4
,9

5
9

4
1
5
,0

7
5

4
1
4
,8

1
2

4
1
5
,0

4
1

4
1
5
,6

4
0

4
1
8
,3

8
6

4
2
1
,4

5
9

4
2
2
,6

8
0

4
2
3
,1

1
0

4
2
3
,1

6
8

4
2
2
,6

5
4

4
2
3
,3

5
7

4
2
4
,1

7
3

4
2
5
,1

9
4

4
2
6
,1

3
8

4
2
7
,6

0
1

4
2
8
,2

1
5

4
2
9
,0

2
2

4
2
9
,3

2
3

4
3
1
,0

2
8

COTAS PROJECTO

4
2
4
,1

2
0

4
2
4
,1

2
7

4
2
2
,0

0
0

4
1
8
,0

0
0

4
1
4
,0

0
0

4
0
9
,7

4
8

4
0
9
,7

8
4

4
0
9
,9

1
5

4
1
0
,0

0
0

4
1
0
,1

2
2

4
1
4
,0

0
0

4
1
7
,6

9
9

4
2
2
,0

0
0

4
2
2
,9

9
6

DIST. PROJECTO 6,002 7,325

3
,8

0
5

4,0084,260 16,064 57,188 37,085 53,421 4,4114,208 4,893 7,384

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 10

P.F. : 408,978

P.K. : 150,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
2
2
,2

3
8

4
2
0
,3

7
9

4
1
9
,0

6
5

4
1
8
,1

6
2

4
1
9
,0

3
9

4
1
7
,0

8
0

4
1
7
,7

5
8

4
1
6
,9

8
5

4
1
6
,3

3
1

4
1
6
,3

4
9

4
1
8
,1

7
6

4
1
7
,5

3
0

4
1
6
,1

4
6

4
1
6
,9

0
7

4
1
7
,6

2
2

4
1
7
,9

7
4

4
1
7
,1

4
7

4
1
7
,9

0
1

4
1
7
,7

8
3

4
1
5
,8

8
1

4
1
5
,3

6
2

4
1
5
,3

7
4

4
1
5
,3

6
9

4
1
5
,3

6
3

4
1
5
,3

9
7

4
1
5
,3

0
1

4
1
5
,4

7
5

4
1
5
,6

0
8

4
1
8
,0

8
9

4
2
0
,4

0
3

4
2
0
,4

9
3

4
2
0
,2

5
4

4
2
2
,2

2
6

4
2
1
,9

2
1

4
2
1
,9

5
7

4
2
1
,9

4
7

4
2
2
,3

1
1

4
2
1
,5

5
6

4
2
2
,3

4
5

4
2
4
,6

6
3

4
2
5
,2

6
9

4
2
5
,2

6
9

4
2
6
,4

0
0

4
2
7
,7

4
3

4
2
7
,2

5
4

4
2
8
,8

7
0

COTAS PROJECTO

4
2
3
,1

2
5

4
2
3
,1

3
1

4
2
1
,5

0
0

4
1
7
,0

5
2

4
1
3
,0

6
1

4
0
8
,8

1
0

4
0
8
,9

7
8

4
0
8
,9

8
3

4
0
9
,1

7
2

4
1
0
,0

0
0

4
1
3
,8

1
5

4
1
7
,9

5
0

4
2
2
,0

0
0

4
2
2
,1

2
0

DIST. PROJECTO 6,655 6,350 4,209

3
,9

9
8

4,259 73,571

2
,1

8
8

82,479 12,329 5,845 4,703 4,607 6,409

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 1

P.K. : 0+015.000

DIST.ANTE. : 15.000

DIST.SEGU. : 15.000

COTAS TERRENO

4
3
4
.6

5
2

4
3
1
.8

5
8

4
3
2
.1

0
0

4
3
2
.8

5
0

4
3
3
.9

8
4

4
3
6
.8

1
0

DIST. TERRENO 16.613 6.229 6.153 6.734 16.190

COTAS PROJECTO

DIST. PROJECTO

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 2

P.K. : 0+030.000

DIST.ANTE. : 15.000

DIST.SEGU. : 15.000

COTAS TERRENO

4
3
4
.8

1
3

4
3
3
.2

5
9

4
3
1
.6

5
6

4
2
9
.6

7
8

4
2
9
.6

8
1

4
2
9
.8

0
0

4
2
9
.8

2
1

4
3
0
.0

0
1

4
2
9
.5

4
3

4
2
9
.5

7
7

4
2
8
.8

0
9

4
3
6
.8

6
8

4
3
7
.5

6
1

4
3
7
.7

0
2

DIST. TERRENO 8.500 7.742 10.146 6.299 7.401

1
.8

8
1

10.321 7.122 14.819 12.826 22.466 7.786 5.648

COTAS PROJECTO

DIST. PROJECTO

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

Folha ISO A1 (841x594)

E

Cliente

DataRevisão

Código Cliente

Processo

Substitui

Substituido

Arquivo

Data

Verificou

Desenhou

Escalas

Aprovou

Projectou

Número

VerificouDescrição Desenhou Aprovou

Descrição

Projecto

Projectou

Nuno Araújo

Setembro 2021

Mário Aguilar

Folha Revisão

Projecto de Ampliação do Aterro da Braval

P20854

Indicadas

105

PERFIS TRANSVERSAIS
1/2 000

BRV 00
PERFIS TRANSVERSAIS

ESC: 1/1000

Eduardo Ferreira

Mário Aguilar



ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 11

P.F. : 408,041

P.K. : 165,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
1
9
,9

3
5

4
1
7
,4

7
4

4
1
7
,6

4
7

4
1
8
,4

1
5

4
1
8
,3

3
7

4
1
7
,5

5
1

4
1
7
,8

6
8

4
1
5
,5

0
9

4
1
6
,4

1
5

4
1
6
,0

6
9

4
1
5
,3

4
4

4
1
6
,2

7
9

4
1
6
,1

8
6

4
1
5
,7

5
9

4
1
6
,3

0
7

4
1
5
,5

5
4

4
1
5
,4

8
1

4
1
5
,7

3
1

4
1
6
,0

3
4

4
1
5
,7

5
8

4
1
6
,2

8
8

4
1
6
,2

9
9

4
1
5
,8

2
7

4
1
5
,4

0
9

4
1
5
,4

0
3

4
1
5
,7

6
7

4
1
6
,9

5
2

4
1
7
,7

8
7

4
1
8
,9

7
0

4
1
8
,8

4
6

4
1
9
,6

1
0

4
1
9
,4

6
7

4
2
0
,3

8
3

4
2
1
,3

6
2

4
2
1
,3

4
9

4
2
2
,1

8
6

4
2
1
,9

6
3

4
2
1
,2

1
2

4
2
2
,7

8
0

4
2
3
,8

4
3

4
2
4
,5

0
1

4
2
5
,1

7
0

4
2
6
,0

6
4

4
2
6
,4

5
7

4
2
6
,5

8
4

COTAS PROJECTO

4
2
2
,4

7
3

4
2
2
,4

8
6

4
2
0
,0

0
0

4
1
6
,0

0
0

4
1
2
,0

0
0

4
0
7
,8

3
1

4
0
7
,8

5
3

4
0
8
,0

0
0

4
0
8
,0

4
1

4
0
8
,1

8
2

4
0
8
,2

1
7

4
0
8
,6

8
2

4
1
2
,0

0
0

4
1
4
,0

0
0

4
1
6
,0

0
0

4
2
1
,9

1
7

4
2
1
,9

8
7

4
2
2
,1

1
1

DIST. PROJECTO 8,573 5,247

3
,5

7
8

4,0084,176 7,251 48,456 18,141 61,564 15,286 6,922 9,322 4,597 4,590 9,274 7,923 5,522

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 12

P.F. : 406,813

P.K. : 180,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
1
9
,4

9
7

4
1
7
,2

0
2

4
1
8
,0

1
0

4
1
7
,5

6
7

4
1
7
,3

5
9

4
1
6
,2

0
2

4
1
5
,0

2
7

4
1
6
,5

6
4

4
1
6
,5

6
4

4
1
5
,9

5
7

4
1
6
,5

5
0

4
1
6
,7

8
9

4
1
4
,5

1
2

4
1
5
,8

7
5

4
1
5
,9

6
6

4
1
6
,3

5
5

4
1
6
,1

4
1

4
1
6
,0

1
2

4
1
7
,0

3
0

4
1
5
,2

7
8

4
1
6
,1

2
5

4
1
6
,0

9
3

4
1
6
,1

6
9

4
1
4
,9

2
9

4
1
5
,0

0
5

4
1
6
,2

5
4

4
1
6
,4

3
0

4
1
5
,8

0
1

4
1
6
,9

4
9

4
1
8
,6

8
4

4
1
8
,2

2
9

4
2
0
,0

1
0

4
2
0
,4

3
0

4
2
0
,7

3
4

4
2
1
,6

6
3

4
2
2
,1

2
6

4
2
3
,3

1
5

4
2
3
,0

7
2

4
2
3
,6

8
2

COTAS PROJECTO

4
2
1
,8

5
5

4
2
1
,8

5
4

4
1
9
,4

9
7

4
1
4
,7

0
5

4
1
0
,8

9
1

4
0
6
,5

8
9

4
0
6
,7

7
2

4
0
6
,8

1
3

4
0
6
,9

6
1

4
1
0
,0

0
0

4
1
2
,0

0
0

4
1
4
,0

0
0

4
1
6
,0

0
0

4
1
8
,0

4
0

4
2
0
,0

0
0

4
2
1
,2

4
5

DIST. PROJECTO 6,368 7,154 4,305

3
,8

2
1

4,310 60,586 13,276 48,982 7,265 5,780 4,596 4,591 4,606 4,838 6,462 8,338

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 13

P.F. : 405,778

P.K. : 195,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
1
8
,1

4
4

4
1
6
,8

6
3

4
1
7
,1

4
7

4
1
5
,3

6
1

4
1
4
,2

0
8

4
1
6
,0

9
4

4
1
6
,2

1
2

4
1
4
,8

9
6

4
1
4
,6

5
0

4
1
4
,7

5
5

4
1
4
,7

5
3

4
1
5
,1

0
5

4
1
6
,5

1
6

4
1
4
,1

4
0

4
1
3
,6

2
1

4
1
5
,9

8
4

4
1
5
,8

0
6

4
1
6
,2

4
4

4
1
5
,7

1
5

4
1
4
,1

4
1

4
1
4
,1

2
3

4
1
4
,1

3
4

4
1
4
,3

3
1

4
1
5
,0

8
7

4
1
5
,7

0
6

4
1
4
,8

8
2

4
1
6
,4

4
1

4
1
6
,2

1
1

4
1
6
,7

5
6

4
1
7
,4

0
3

4
1
8
,4

5
5

4
1
8
,9

4
4

4
2
0
,0

1
5

4
2
0
,2

2
0

4
2
1
,0

6
0

4
2
2
,2

8
9

4
2
2
,8

3
7

4
2
3
,1

8
5

4
2
3
,0

6
5

COTAS PROJECTO

4
2
1
,1

5
8

4
2
1
,1

1
5

4
1
8
,0

0
0

4
1
4
,0

0
0

4
1
0
,0

0
0

4
0
5
,6

6
9

4
0
5
,6

8
8

4
0
5
,7

7
8

4
0
5
,8

0
3

4
0
8
,0

0
0

4
1
0
,0

0
0

4
1
2
,0

0
0

4
1
4
,0

0
0

4
1
6
,0

0
0

4
1
8
,0

8
4

4
2
0
,0

0
0

4
2
0
,5

2
1

4
2
0
,8

3
5

DIST. PROJECTO 8,215 5,4424,0084,0074,309 16,669 57,560 15,661 4,973 4,817 5,509 4,595 4,593 4,605 5,145 9,999 17,033 18,161

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 14

P.F. : 412,047

P.K. : 210,000

DIST.ANTE. : 15,000

DIST.SEGU. : 15,000

COTAS TERRENO

4
1
6
,4

6
5

4
1
6
,6

8
4

4
1
5
,8

0
1

4
1
5
,2

9
9

4
1
3
,4

2
1

4
1
5
,1

1
8

4
1
5
,1

8
0

4
1
5
,1

5
9

4
1
3
,4

3
9

4
1
5
,2

2
7

4
1
4
,6

8
3

4
1
3
,5

8
4

4
1
2
,9

5
8

4
1
3
,5

1
6

4
1
3
,5

4
9

4
1
3
,2

0
1

4
1
4
,7

8
4

4
1
3
,3

3
7

4
1
3
,2

9
9

4
1
2
,4

7
0

4
1
3
,4

7
1

4
1
3
,4

8
9

4
1
4
,4

2
2

4
1
5
,4

4
8

4
1
4
,3

4
0

4
1
4
,9

6
8

4
1
5
,1

7
7

4
1
5
,6

5
2

4
1
6
,4

6
0

4
1
7
,4

4
1

COTAS PROJECTO

4
2
0
,4

6
1

4
2
0
,4

6
9

4
1
8
,0

0
0

4
1
4
,0

0
0

4
0
9
,2

0
5

4
0
5
,0

4
0

4
0
5
,0

9
4

4
0
5
,6

0
6

4
0
8
,0

0
0

4
1
0
,0

0
0

4
1
2
,0

4
7

4
1
2
,8

7
3

4
1
5
,0

8
0

4
1
8
,1

2
7

4
1
9
,7

2
7

4
1
9
,8

5
4

4
2
0
,0

4
2

DIST. PROJECTO 6,002 6,786 4,008 4,804 4,086 48,354 11,087 5,392 4,734 5,346

1
,8

9
8

5,072 6,715 7,585 9,719 13,334

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 15

P.K. : 0+225.000

DIST.ANTE. : 15.000

DIST.SEGU. : 15.000

COTAS TERRENO

4
1
6
.1

2
7

4
1
4
.9

9
9

4
1
3
.8

2
7

4
1
2
.4

0
9

4
1
2
.2

3
2

4
1
2
.2

1
3

4
1
2
.2

4
6

4
1
2
.2

3
3

4
1
2
.0

5
5

4
1
2
.2

6
8

4
1
3
.0

3
6

4
1
4
.6

0
1

DIST. TERRENO 8.634 6.634 34.243 11.571 14.466 7.767 5.587 10.298 10.573 10.290 19.811

COTAS PROJECTO

DIST. PROJECTO

ESCALA 1:1000

SECÇÃO N. : 16

P.K. : 0+240.000

DIST.ANTE. : 15.000

DIST.SEGU. : 15.000

COTAS TERRENO

4
1
3
.5

7
7

4
1
3
.2

4
5

4
1
2
.1

6
7

4
1
1
.7

3
5

4
1
1
.4

3
9

4
1
1
.4

5
0

4
1
1
.5

5
8

4
1
1
.5

0
2

DIST. TERRENO 11.915 16.190 18.667 12.384 7.930 37.092 5.124

COTAS PROJECTO

DIST. PROJECTO

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

COTA DE REFERÊNCIA 405.000

Folha ISO A1 (841x594)

E

Cliente

DataRevisão

Código Cliente

Processo

Substitui

Substituido

Arquivo

Data

Verificou

Desenhou

Escalas

Aprovou

Projectou

Número

VerificouDescrição Desenhou Aprovou

Descrição

Projecto

Projectou

Nuno Araújo

Setembro 2021

Mário Aguilar

Folha Revisão

Projecto de Ampliação do Aterro da Braval

P20854

Indicadas

105

PERFIS TRANSVERSAIS
2/2 000

BRV 00
PERFIS TRANSVERSAIS

ESC: 1/1000

Eduardo Ferreira

Mário Aguilar



4
3
0

435

41
2

41
0

40
8

40
5

41
4

416

420

424428

406

410

414

418

5%

1,5%

1,5%

5%

5%

5%

5%

5%

1,5%

Ø500
4,5%

Ø500
4,5%

Ø500
4,5%

Ø500
4,5%

Ø315
3%

Ø315

1,5%

Ø315

1,5%

Ø315

1,5%

Ø
31

5
2%

Ø
31

5
2%

CT:414.00

CT:407.00

CT:404.00

Ø
31

5
2%

Ø
31

5
2%

Ø
31

5
2%

Ø
31

5
2%

Ø
31

5
2%

Ø
31

5
2%

Ø315
3%

Ø315
3%

Ø315
3%

Ø315
3%

Ø315
3%

Ø315
3%

Ø315

1%

Ø315

1%

Ø315

1%

Ø
31

5

5%

Ø
31

5

5%

Ø
31

5

5%

PORMENOR 1
PORMENOR 2

PORMENOR 3
PO

R
M
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O

R
 2

PORMENOR 5

PORMENOR 4

PORMENOR 4

PORMENOR 1
VALA DRENANTE DE ÁGUAS SUBTERRÂNEAS

Gravilha 50mm

Geotextil 200 gramas/m2

1,00m

0,50m

0,
5

0
m

0,15m

s/escala

PEAD ranhurado meia cana

de Ø315mm

PORMENOR 2

Vala drenante de águas subterrâneas
Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projectoCamada de seixo rolado de

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

a grossa com 0,20m de espessura
Camada de areia de granulometria média 

granulometria 40/60 

0.50m

0.20m

0.50m

0.30m

Resíduos

s/escala

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos

com 0,30m de espessura 

Vala drenante de águas subterrâneas

Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projecto

Camada de seixo rolado de granulometria 40/60 

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

a grossa com 0,20m de espessura
Camada de areia de granulometria média 

com 0,30m de espessura 

Resíduos

PORMENOR 1
s/escala

Gravilha 50mm

Geotextil 200 gramas/m2

1.50m

Variavel

PEAD ranhurado meia cana
de Ø500mm

Laje de betão c/ 0.15 m de altura e 2.20 m de largura

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  

 -9

com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

LEGENDA:

CS: 00.00 - Cota de soleira da caixa
CE: 00.00 - Cota de entrada do tubo na caixa
CT: 00.00 - Cota da tubagem

 - As cotas dentro da célula são da tela

Traçado das águas subterrâneas PEAD Ød ranhurado

- Todas as medidas e cotas devem ser confirmadas em obra

Caixas de Recepção

Traçado das águas subterrâneas PEAD Ø500

Zona de eventual exsurgência de água sub-superficial nos taludes
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221 mm 442 mm 221 mm

Camada de regularização do fundo
Ver pormenor de impermeabilizações

1325 mm
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442 mm

45
0 

m
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Tubo PEAD DN315 perfurado

na meia secção superior

Tampa

Betão de regularização

(e=0.05)

Betão de enchimento

Cota Fundo de Celula

200 mm 450 mm 200 mm

20
0 

m
m

20
0 

m
m

45
0 

m
m

450 mm

1300 mm

45
0 

m
m

13
00

 m
m

100 mm

10
0 

m
m

B

1
 ou 5%

B

1
 ou 5%

Gravilha 50 mm envolto em

Geotextil 400 g/m2 (pormenor

vala drenante)

PORMENOR 3 - CAIXA DE RECEPÇÃO_PLANTA E CORTE
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Tampa metálica
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PORMENOR 5 - ESTAÇÃO ELEVATÓRIA ÁGUAS SUBTERRÂNEAS

s/escala

BETÃO DE REGULARIZAÇÃO COM 0.10m DE ESPESSURA SOB TODOS OS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO

PARA CORRELAÇÃO DAS CLASSES DE RESISTÊNCIAS ADMITE-SE A SEGUINTE EQUIVALÊNCIA:

(NP ENV 206-1)

REBAP

NP ENV 206-1
NORMA

500NR

C12/15 C16/20

B15 B20

C35/45

C25/30C20/25 C30/37

B30B25

XA3

B37

3,0

C40/50C35/45

B50B45

3,0

BETÃOAÇO
RESISTÊNCIA

RECOBRIMENTO (cm)
DURABILIDADE EXTERIOR INTERIOR

  - PROFUNDIDADE TOTAL DA VALA = Hs +  h 

- ALTURA DA ALMOFADA DE FUNDAÇÃO DA SOB TUBAGEM

- PROFUNDIDADE À GERATRIZ SUPERIOR DA TUBAGEM
- PROFUNDIDADE À GERATRIZ INFERIOR DA TUBAGEM

- LARGURA DA VALA

DO ATERRO SOBRE AS TUBAGENS = 1.00m
ALTURA MÍNIMA RECOMENDÁVEL FUNDAÇÃO EM SOLO LODOSO

FUNDAÇÃO EM SOLO ARGILOSO

FUNDAÇÃO EM SOLO ARENOSO

NATUREZA DO SOLO DE FUNDAÇÃO

(COM MÍNIMO DE: h )

ALTURA DA ALMOFADA DE FUNDAÇÃO FUNDAÇÃO EM ROCHA

0.15

0.15

0.20

min.

0.05

h

6
DE

(m)

H
Hs
Ht
B
h

LARGURA DA VALA =DN + 0.50m

- DIAMETRO EXTERIOR DA TUBAGEMDE

paredes da vala (compactação igual ou superior 
cirandado, bem apertado entre a tubagem e as

igual à dos terrenos adjacentes.
Material com um grau de compactação

Material isento de pedras bem compactado

Areia ou material não argiloso e devidamente 

(compactação igual ou superior a 85% do 

FUNDAÇÃO PARA TUBAGENS EM PEAD
TERRENO NATURAL

a 85% do Proctor normal).

ensaio Proctor normal).

PAVIMENTO SOLUÇÃO GERAL

Sistema de impermeabilização,
conforme pormenor

Vala Drenante - ver pormenor

Camada drenante,
conforme pormenor

Zona com exsurgência de água
sub-superficial nos taludes

1.Execução de "esporão drenante" -
cobertura da zona da exsurgência com
geotêxtil não tecido e material britado de
granulometria 40/80

2. Aplicação de georede de drenagem
protegida com geotêxtil não tecido na face
inferior e restantes especificações definidas
no projeto de execução

3. Cobertura da georede de drenagem com
geomembrana em PEAD com 2,0 mm de
espessura

4. Execução do sistema de
impermeabilização, conforme pormenor do
projeto de execução

Sistema de drenagem a executar nas zonas onde ocorram exsurgências de águas subterrâneas

1

2

3

4

PORMENOR 4
s/escala
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PORMENOR 3

PORMENOR 3

PORMENOR 5

PORMENOR 5

PORMENOR 4

PORMENOR 4

PORMENOR 4

ALVÉOLO 1

ALVÉOLO 2

Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projecto

Camada de seixo rolado de granulometria 40/60 

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

a grossa com 0,20m de espessura
Camada de areia de granulometria média 

com 0,30m de espessura

Resíduos

PORMENOR 1

0.
30

m
0.

20
m

0.
50

m

s/escala

Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projecto

Camada de seixo rolado de granulometria 40/60 

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

a grossa com 0,20m de espessura
Camada de areia de granulometria média 

com 0,30m de espessura

técnicas do projecto
de acordo com as especificações
Geotextil não tecido, com protecção U.V. 

Resíduos

0.50m

0.50m

0.
30

m
0.

20
m

0,
50

m

s/escala

Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 
bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

técnicas do projecto
de acordo com as especificações
Geotextil não tecido, com protecção U.V. 

Resíduos

PORMENOR 4
s/escala

0.
80

m

0.80m

Via Periférica

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 
bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

técnicas do projecto
de acordo com as especificações
Geotextil não tecido, com protecção U.V. 

Aterro com solos argilosos seleccionados

1.50m

Isentos de pedras

Terreno natural modelado

s/escala

PORMENOR 5

s/escala

PORMENOR 6

3.50m

PORMENOR 3

0.
80

m

0.80m

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 
bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

técnicas do projecto
de acordo com as especificações
Geotextil não tecido, com protecção U.V. 

Aterro com solos argilosos seleccionados

1.50m

Isentos de pedras

Terreno natural modelado

i= 1.5%

PORMENORES DE SOLDADURA DA GEOMEMBRANA PEAD 

LIGAÇÃO POR PRÉ-AQUECIMENTO

min. - 1000 mm

SOLDADURA POR EXTRUSÃO

GEOMEMBRANA PEAD 2mm CORDÃO EXTRUDIDO

GEOMEMBRANA PEAD 2mm

S/ESC.

PORMENOR 2

Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projecto

Camada de seixo rolado de granulometria 40/60 

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

a grossa com 0,20m de espessura
Camada de areia de granulometria média 

com 0,30m de espessura

técnicas do projecto
de acordo com as especificações
Geotextil não tecido, com protecção U.V. 

0,
50

m
0.

20
m

0.
30

m

2.00m

"Septo" (Geomembrana PEAD 
2.0 mm de espessura colada,
a remover em fase da exploração
do alveolo 2)

s/escala

2.
00

m

Soldadura por extrusão 

a grossa a remover em fase da exploração
Camada de areia de granulometria média 

do alvéolo 2

entre tela definitiva e a tela 
provisória do "Septo"

2.00m2.00m

Alvéolo 1Alvéolo 2

3.50m

1.00m

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

VALA DE ANCORAGEM DE GEOSSINTÉTICOS

"Septo"
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Ø315
4,5%

Ø315
4,5%

Ø315
4,5%

Ø315
4,5%

Ø315

2%

Ø
315

2%

PORMENOR 4 E 5

Ligação à rede Existente

PORMENOR 3

PORMENOR 3

PORMENOR 3

PORMENOR 3

PORMENOR 3

PORMENOR 1 E 2

PORMENOR 6

Ø315

1,5%

CT:405.00

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

2%

Ø315

1,5%

Ø
315

2%

Ø
315

2%

Ø
315

2%

Ø
315

2%

Ø
315

2%

Ø
315

2%

Ø
315

2%

PORMENOR 6

PORMENOR 7

PORMENOR 8

CS: 433.00
CVL01
CF: 431.80

LEGENDA:

Rede Pluvial - Tubagem PEAD Ø315 (fase de exploração do alvéolo 1)

Tubagem enterrada em PEAD Ø315 PN10 ranhurado a meia cana

CS: 00.00 - Cota de soleira da caixa

CF: 00.00 - Cota de entrada do tubo na caixa

CT: 00.00 - Cota da tubagem

         CML- Camara de manobras lixiviados

Todas as medidas e cotas devem ser confirmadas em obra

Tubagem em PEAD Ø630 PN10 para encamizamento de bomba

Tubagem em PEAD Ø110 PN10 em compressão

         CVL- Caixa de visita lixiviados

Caixa de Visita Pré Fabricada em PEAD
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Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projecto

Camada de seixo rolado de granulometria 40/60 

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

a grossa com 0,20m de espessura
Camada de areia de granulometria média 

com 0,30m de espessura

Resíduos

PORMENOR 3

0.
3

0
m

0.
2

0
m

0,
5

0
m

0.60m

0.
1

5
m

Tubo em PEAD PN10 Ø315mm ranhurado 
a meia cana, envolto em geotextil

s/escala

PORMENOR 1 (lixiviados)
s/escala

Terreno natural modelado

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 

especificações técnicas do projecto

bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

Geotextil não tecido, de acordo com as 

2.00m

0.
5

0
m

0.
5

0
m

Camada de seixo rolado de granulometria 40/60 
com 0,50m de espessura

a envolver tubagem
Geotextil não tecido 

Tubo em PEAD PN10 Ø315 ranhurado
a meia cana, envolto em geotextil

Tubo em PEAD PN10 Ø630 perfurado
envolto em geotextil

Resíduos

0.
3

0
m

Tubo em PEAD PN10 Ø630

Tubo em PEAD PN10 Ø315 

Tampão PEAD 

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm ranhurado a meia cana

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm ranhurado a meia cana 

Forquilha em PEAD 315 45º

Tubo em PEAD PN10 Ø630 sobre o talude 

1

Terreno natural modelado

0.
8

0
m

0.80m

Via Periférica

Geomembrana PEAD 2,0 mm de espessura, de

Barreira passiva artificial constituída por geocompósito 
bentonítico com k < 2,0 x 10    m/s, de acordo com 
as especificações técnicas do projecto

acordo com as especificações técnicas do projecto

-11

técnicas do projecto
de acordo com as especificações
Geotextil não tecido, com protecção U.V. 

Aterro com solos argilosos seleccionados
Isentos de pedras

Terreno natural modelado

PORMENOR 4 - CORTE B-B' (camara de manobras)

1.50m

2.00m

2.20m

Tubo em PEAD PN10 Ø630 sobre o talude 

Painel sandwich de 30mm

3

2

1

1

2

3

- Mangueira flexivel 2 1/2" de ligação à bomba

- Tubo INOX DN 65 mm 

- Valvula retenção em inox DN 65 PN10 e valvula borboleta "waffer" DN65 PN10

4

4 - Tubo PEAD DN 110 mm PN 10 - Ligação à CVL1

B

B'

s/escala

PORMENOR 5 - CORTE A-A' (camara de manobras)

PORMENOR 2 (PLANTA DO PONTO DE BOMBAGEM (lixiviados )

C
R

IS
TA

 D
E

 T
A

LU
D

E

Tubo em PEAD PN10 Ø630 sobre o talude 

TALUDE 

Bomba Lixiviados

Tubo em PEAD PN10 Ø315 ranhurado 

Seixo rolado de granulometria 40/60 

P
É

 D
E

 T
A

LU
D

E

A

A'

  - PROFUNDIDADE TOTAL DA VALA = Hs +  h 

- ALTURA DA ALMOFADA DE FUNDAÇÃO DA SOB TUBAGEM

- PROFUNDIDADE À GERATRIZ SUPERIOR DA TUBAGEM
- PROFUNDIDADE À GERATRIZ INFERIOR DA TUBAGEM

- LARGURA DA VALA

DO ATERRO SOBRE AS TUBAGENS = 1.00m
ALTURA MÍNIMA RECOMENDÁVEL FUNDAÇÃO EM SOLO LODOSO

FUNDAÇÃO EM SOLO ARGILOSO

FUNDAÇÃO EM SOLO ARENOSO

NATUREZA DO SOLO DE FUNDAÇÃO

(COM MÍNIMO DE: h )

ALTURA DA ALMOFADA DE FUNDAÇÃO FUNDAÇÃO EM ROCHA

0.15

0.15

0.20

min.

0.05

h

6
DE

(m)

H
Hs
Ht
B
h

LARGURA DA VALA =DN + 0.50m

- DIAMETRO EXTERIOR DA TUBAGEMDE

paredes da vala (compactação igual ou superior 
cirandado, bem apertado entre a tubagem e as

igual à dos terrenos adjacentes.
Material com um grau de compactação

Material isento de pedras bem compactado

Areia ou material não argiloso e devidamente 

(compactação igual ou superior a 85% do 

FUNDAÇÃO PARA TUBAGENS EM PEAD
TERRENO NATURAL

a 85% do Proctor normal).

ensaio Proctor normal).

PAVIMENTO SOLUÇÃO GERAL

200 - 180°

L1

M1000

M1000

CORTE a-a FUNDO DA CAIXA

90100

100

90
80

58
0

 L1
Ø1110

CVL - CAIXA DE VISITA PRÉ-FABRICADA EM PEAD

a a

50
0

Entrada
Saida

NOTA: o fundo pode variar conforme o ângulo a adoptar

PORMENOR 6

PORMENOR 8

"Septo"

s/escala

Tubo PEAD Ø315 PN10

Alvéolo 1

Tampão PEAD Ø315
Desativar quando o alvéolo 2

Soldadura por extrusão 
entre tela e o tubo PEAD 

Tubo PEAD Ø315 PN10

Soldadura por extrusão 
entre tela e o tubo PEAD 

 entrar em exploração

(Ver pormenor 2 Des. BRV.301) 

No incio da Exploração do Alveolo 2
os tampões serão removidos e os
tubos serão soldados entre si

Alvéolo 2

Alvéolo 2 - Por explorar Alvéolo 1 - em exploração

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm ranhurado a meia cana 
Drenagem Pluvial

Forquilha em PEAD 315 45º Tê em PEAD 315 Tampão PEAD PN10
Ø315mm 

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm Liso 

"Septo"

Forquilha em PEAD 315 45º

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm ranhurado a meia cana 
Drenagem Lixiviados

Alvéolo 2 - em exploração Alvéolo 1 - em exploração

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm ranhurado a meia cana 
Drenagem Lixiviados

Forquilha em PEAD 315 45º Tê em PEAD 315

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm Liso 

Forquilha em PEAD 315 45º

Tubo em PEAD PN10
Ø315mm ranhurado a meia cana 
Drenagem Lixiviados

2.00m

ranhurado a meia cana

perfurado e tamponado

"Septo" removido e 
substituido por barreira drenante

Terreno natural modelado

Telas de Impermeabilização (ver DES. BRV.301)

0,
5

0
m

s/escala

PORMENOR 7

Tubagem Flexivel do Equipamento 
de Bombagem 

Manilha de betão perfurada
de Ø1500mm

Bomba com sistema de Boias de Nivel

Camada de Impermeabilização (ver DES. BRV.301) 

ligação à valeta Pluvial - ver DES.502

a desativar

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos

Camada de regularização com 0.50 m executada com solos  
com k < 1,0 x 10   m/s, isentos pedras e materiais angulosos -9

 -9

 -9

 -9
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CR1

CR1
PORMENOR 2

PORMENOR 1

L E G E N D A  G R Á F I C A

Valeta Triangular

Descendentes de taludes

Caixa de reunião em betão - CR1

Dissipador de energia

Valeta Circular

Tubagem PEAD Ø110 PN10

Caixa de visita em betão - CV1

Valeta Circular Topo do Muro

1.5%

Valeta Triangular pé do Muro

Muro de Suporte

Via Periférica

PORMENOR 1
S/E
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VALETA TRIANGULAR

- BETÃO C16/20

MATERIAIS:

Esc: 1 / 20

1.5%

2

1

0,40

SECÇÃO TRIANGULAR REVESTIDAS COM BETÃO 
COM ABERTURA = 0,70m

0,70

1.20

0,05

Ø

#Ø8af.0,20

-BETÃO C20/25
-AÇO A 400NL

-BETÃO DE REGULARIZAÇÃO C12/15

ARMADURAS 0,03m
-RECOBRIMENTO MÍNIMO DE

MATERIAIS:

0,70

0,
70

BETÃO DE REGULARIZAÇÃO

#Ø8af.0,20

#Ø8af.0,20

2

1

CORTE A-A

0,10

0,10

PLANTA

0,
20

A

0,
10

A

0,10

CAIXAS DE RECEPÇÃO - CR1

EM VALETAS DE BORDADURA EM ATERRO

0,90

Ø
60

0

A

0,55 1,40

0,90

PLANTA

0,15

0,15

0,15

A

BETÃO DE REGULARIZAÇÃO

0,10

0,50

0,10

0,30
0,10

#Ø8af.0,20

0,20

0,
15

0,10

0,
50

CORTE A-A

2

1

- RECOBRIMENTO MÍNIMO DE
ARMADURAS 0,03m

- BETÃO DE REGULARIZAÇÃO C12/15

- BETÃO C20/25
- AÇO A 400NL

MATERIAIS:

PROTECÇÃO EM PEDRA
SOLTA Ø0,15 EM 2m

DISSIPADOR DE ENERGIA EM DESCIDAS DE TALUDE

0,8

Ø/2

-BETÃO C20/25
-AÇO A 400NL

MATERIAIS:

-RECOBRIMENTO MÍNIMO DE
ARMADURAS 0,03m

#Ø8af.0,20

#8af.0,20

(*) - QUANDO UTILIZADOS ELEMENTOS PREFABRICADOS O ASSENTAMENTO É FEITO EM FUNDAÇÃO DE BETÃO

1

2

CORTE

PLANTA

Ø600

Ø/2

DESCIDAS DE TALUDE

DE SECÇÃO SEMI-CIRCULAR, REVESTIDAS COM BETÃO  (*)

EM CONTÍNUO

0,70

Ø (400mm)

Betão

n

1

2

1

VALETA CIRCULAR

Da caixa CV1

PEAD Ø110 PN10

4Ø12

Protecção Tubagem

cintas Ø8//0.15

0
,2

5

0,25

Via Periférica

Telas de Impermeabilização

Vala de ancoragem

Terreno natural modelado

PORMENOR 2

Camada de regularização

Anel pré-fabricado
c/ fundo Ø1000

Anel troncocónico

pré-fabricado Ø1000

Tampa pré-fabricada Argola de elevação

Tubagem Flexivel do equipamento de
Bombagem Pluvial - ver Des. 402

i = 1,5%

Para CR1

PEAD Ø110 PN10

Protecção à tubagem
Betão armado

BETÃO C20/25
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1

2

3

4

5

6

7

11

12

13

14

10

9

8

TAMPA

JUNTA FLEXIVEL DE PVC

CAIXA

TUBAGEM TRANSPORTE

CABEÇA DO POÇO
PEAD Ø200 PN10

BIOGÁS PEAD Ø90

TUBAGEM EM PEAD

TUBAGEM RANHURADA
EM PEAD Ø160 PN10

TAMPA DE FUNDO

GRAVILHA

ARGILA

UNIÃO

RESIDUOS

Ø160 PN10

VALVULA DE CORTE

TERRAS

TERRA COMPACTADA

POÇO DE CAPTAÇÃO DE BIOGÁS
PENDENTE NORMAL

 Impermeabilização
Inferior

Camada Argilosa

0,50 m

1,20 m

BASE DE SUPORTE A POÇO DE BIOGÁS

LEGENDA

Poço de biogásn

Todas as medidas e cotas devem ser confirmadas em obra
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(Esc. 1:50)

SECÇÃO CORRENTE EM ESCAVAÇÃO

ViaVia Plataforma

(Esc. 1:50)

SECÇÃO CORRENTE EM ATERRO

ViaViaConc. Plataforma Valeta

ESCAVAÇÃO

MODELAÇÃO DA CÉLULA DO ATERRO

ATERRO

Camada de desgaste em AC14 surf 50/70 com 0.05 m de espessura

Rega de colagem com emulsão betuminosa C60B3 à taxa de 0.5 kg/m2

Camada de ligação em AC20 bin 50/70 com 0.05 m de espessura

Rega de impregnação com emulsão betuminosa do tipo C50BF4 à taxa de 1.0 kg/m2

Camada de base em amaterial britado de granulometria extensa (0/40) com 0,20 m de esp.

Camada de sub-base em material britado de granulometria extensa (0/40) com 0,20 m de esp.

Camada de desgaste em AC14 surf 50/70 com 0.05 m de espessura

Rega de colagem com emulsão betuminosa C60B3 à taxa de 0.5 kg/m2

Camada de ligação em AC20 bin 50/70 com 0.05 m de espessura

Rega de impregnação com emulsão betuminosa do tipo C50BF4 à taxa de 1.0 kg/m2

Camada de base em amaterial britado de granulometria extensa (0/40) com 0,20 m de esp.

Camada de sub-base em material britado de granulometria extensa (0/40) com 0,20 m de esp.

ENDENTAMENTO DE TALUDES DE ATERRO

Caixa de pavimento

Endentamento de
taludes de aterro

Terreno
natural

MODELAÇÃO DA CÉLULA DO ATERRO
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PEAD Ø110
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REDE DE INCÊNDIO
1/1 000

BRV 00

Marco de Incêndio

Rede de Incêndio a Construir

LEGENDA

0
.1

0
0
.1

0

0.25 0.25DN

D
N

0
.8

0

L

Camada A1

0
.3

0

Fita sinalizadora

em cor azul

Camada A2

Camada A3

Areia, solos seleccionados ou material da

própria vala devidamente cirandado e isento de
pedras com dimensão superior a 2 cm, livre de

entulho, detritos, raízes ou outra matéria

vegetal, de argila e de componentes orgânicos

Areia ou material com a composição constante

da CTE - ET 11

Solos seleccionados ou material da própria
vala, devidamente cirandado para eliminação

de pedras com dimensão superior a 10 cm na
primeira camada e a 20 cm nas camadas

seguintes, livre de entulho, detritos, raízes ou

outra matéria vegetal, de argila e de

componentes orgânicos

PORMENOR DA LIGAÇÃO DOS MARCOS DE ÁGUA DO S.I.

Marco de Incêndio

MARCO DE INCÊNDIO

ESPECIFICAÇÕES

*Materiais

   1−Corpo Superior
   2−Corpo Inferior
   3−Tampa

     Tomadas de Água 
     Veio
     Obturador
    −Ferro Fundido GG25
    −Fibra de Vidro
    −Bronze
    −Aço Inox
    −Ferro Fundido Vulcanizado a Borracha

*Técnicas 

Modelo SOMEPAL 

Diâmetro nominal de admissão − 90mm
Pressão máxima de serviço − 20Kg/cm
Flanges DIN 2533  Pressão de ensaio − 
30Kg/cm2
Peso total do Hidrante − 74Kg
Abertura total − 7 voltas
Tomadas de água:
− 2x  Ø 52mm
− 1x   Ø 75mm

0
,6

0
,8

3

0,6

0
,1

1
0

,4
m

ín
im

o

hd/2

d

Corte A - B Corte C - D Corte E - F

d/2

Conduta

c/2

c

c/2

a1

A

a3

a2

Conduta Ø

C
h

h/2

h/2

Conduta

D E

MACIÇO TIPO 2MACIÇO TIPO 1

(curva)

B

(Tê)
MACIÇO TIPO 3

(Flange cega ou tampão roscado)

F

0.20

0.10

0.10

0.15

0.20 Ø 0.20

0.15 0.15

0.15 0.15

b/2

b

b/2

d (m)

EM TÊS

c (m)

0.65

0.70

0.70

0.90

b (m)

45°(1/8), 22°(1/4)

DIAMETROS

Ø

(mm)

NOMINAIS

EM CURVAS 11°15'(1/32), 22°30'(1/16),

a2 (m)

0.70

0.70

0.70

0.80

90

125

110

200 0.50

0.50

0.45

DIMENSÕES DOS MACIÇOS

Nota:

1  - Macicos de fixação
              - Betão C20 / 25
              - Betonagem de uma só vez e contra as paredes da vala

a1 (m) a3 (m)

0.30

0.40

0.35

0.30

0.40

0.35

0.300.500.30

315 0.50 0.50 0.50

400 0.60 0.50 0.60

MACIÇO TIPO 1 MACIÇO TIPO 2

0.90

1.00

0.70

1.00

0.90

0.70

0.70

0.80

1.10

1.30

PORMENOR DOS MACIÇOS DE ANCORAGEM

PORMENOR Da vala

António Vedor

António Vedor
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Quadro Eléctrico e Quadro de Tomadas
1/1 000

BRV 00

LEGENDA:

- Quadro de Tomadas de acordo com esquema, para montagem em maciço.

- Piquet de terra com comprimento de 2m.

TIPO DE CANALIZAÇÃO:
- Cabo  enterrado diretamente no pavimento em vala adequada.

NOTAS:

- Deverão ser considerados todos os acessórios para a montagem e fixação dos Quadros de Tomadas.

-A localização exacta dos Quadros de Tomadas deverá ser confirmada no local com o Dono Obra.

QUADRO DE TOMADAS

Q.TOMADAS

A ligar á instalação elétrica existente
(a 200m no máximo)

Q.TOMADAS

Q.TOMADAS

Q.TOMADAS

Q.B.FREÁTICAS
15kvA

Q.B.LIXIVIADOS
15kvA

Q.ATERRO
50kvA

H1VZ4V R3x35+16

H1VZ4V R3x35+16

H1VZ4V R3x35+16

H1VZ4V R3x35+16

H1VZ4V R3x35+16

H1VZ4V R3x35+16

H1VZ4V R3x50+25

H1VZ4V R3x16+16

Q.ATERRO

Distribuição de Energia e Alimentação de Equipamentos

VISTAS QUADRO DE TOMADAS

H1VZ4V R3x16+16

Q.TOMADAS

Marco Viegas

Luis Matos

Perfil de vala tipo



-  Comutador de 3 posiçõesCM3

-  Interruptor

-  Interruptor diferencial

-  Sinalizador de fase

-  Amperímetro

-  Voltímetro

-  Contactor

-  Disjuntor

-  Terra de protecção

-  Comutador voltímetro de 7 posições

-  Relé de mínima tensão

-  Terminal de terra amovível

U<

CMV

TP

-  Bobina de disparo

-  Descarregador de sobretensões

-  Resistência

0
-  Termostato

~ -  Conversor AC/DC

-  Terra de serviço
TS

-  Transformador

-  Fusível

-  Contador de energia activakWh

SIMBOLOGIA

QPB   - Quadro do Poço de Bombagem

QGB   - Quadro Geral da Barragem

V

VA VAr

A W

Cos

-  Analisador de rede

0

VISTA FRONTAL
Esc. 1:5

QUADRO DO POÇO DE BOMBAGEM

-  Comutador de 3 posiçõesCM3

-  Interruptor

-  Interruptor diferencial

-  Sinalizador de fase

-  Amperímetro

-  Voltímetro

-  Contactor

-  Disjuntor

-  Terra de protecção

-  Comutador voltímetro de 7 posições

-  Relé de mínima tensão

-  Terminal de terra amovível

U<

CMV

TP

-  Bobina de disparo

-  Descarregador de sobretensões

-  Resistência

0
-  Termostato

~ -  Conversor AC/DC

-  Terra de serviço
TS

-  Transformador

-  Fusível

-  Contador de energia activakWh

SIMBOLOGIA
QPB   - Quadro do Poço de Bombagem

V

VA VAr

A W

Cos

-  Analisador de rede

0

VISTA FRONTAL
Esc. 1:5

QUADRO DE COMANDO DAS BOMBAS DE DRENAGEM

QCB   - Quadro de Comando das Bombas de Drenagem

-  Contador de horas

1X9 W
1X9 W

QPB

2 H07RN-F 4G4

XV 5G6
Para o grupo electrobomba

XV 5G16

XV 3G1.5
XV 3G1.5

QCB

QPB

XV 5G16

Do QCB

2 H07RN-F 4G4

XV 3G1,5
Do QCB

1X9 W

- Quadro eléctrico

SIMBOLOGIA

- Interruptor unipolar saliente estanque

- Aplique estanque do tipo "olho-de-boi"

- Bloco autónomo não mantido equipado com lâmpada fluroscente

QPB   - Quadro do poço de bombagem

QCB   - Quadro de comando das bombas de drenagem

LEGENDA
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Quadro Eléctrico e Quadro de Comando
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BRV 00

poço de bombagem de águas freaticas

Marcos Viegas

Luis Matos
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0.10

0.5
0 m

in
0.3
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0.50

1.35

4Ø8 por m2

1,5
 a 

3,0
 m

t

0.35
Reperfilamento do Terreno

Ø16//0.15

Ø16//0.15

0.50

4Ø8 por m2

4Ø8 por m2

Ø16//0.15

ESCALA DISTÂNCIA 1:1000

ESCALA COTAS     1:100

NUMERO SECÇOES 1 2 3 4 5 6 7

DISTÂNCIAS PARCIAIS 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000

P.K.

0,
00

0

25
,0

00

50
,0

00

75
,0

00

10
0,

00
0

12
5,

00
0

15
0,

00
0

COTAS TERRENO 436,944 434,465 431,702 430,589 429,919 428,748

COTAS ESTRADA 432,200 429,687 429,242 428,863 428,570

ALTURA MURO ACIMA

1,
50

0

2.
50

0

3,
00

0

COTA DE REFERÊNCIA 427.500

DA COTA ESTRADA 3,
00

0

3,
00

0

NOTAS:

•  Todas as cotas referem-se a toscos e são em metros

• Deverá ser aplicada uma emulsão betuminosa a duas demãos cruzadas em todos os elementos enterrados.

•  Os recobrimentos serão garantidos com espaçadores colocados entre a armadura e a cofrange.

•Os comprimentos de amarração e sobreposição, bem como os diâmetros dos mandris de dobragem deverão 
respeitar o estipulado no REBAP.

MATERIAIS

BETÃO

Regularização

Em Geral

Resistência à
Classe de

Compressão
Exposição
Classe de

Ambiental

Recobrimento
Mínimo

Nominal
Razão

Máxima
Dosagem
Mínima

de Cimento
Teor de
Máximo

CloretosA/C
(mm) (kg/m )3

AÇOS EM ARMADURAS

Dimensão
Máxima

do
Agregado

de
Classe

Consistência
(Abaixamento)

C16/20

C30/37 XC4(P)

_

40

_ _ _ _ _ _

0,60 280 Cl 0,20 Dmáx 25 S3

Armaduras Passivas A500 NR

NP EN 206-1:2007

Em malhas Electrosoldadas A500 EL
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MURO DE SUPORTE - PLANTA E PORMENORES
1/1 000

BRV 00

LOCALIZAÇÃO MURO DE SUPORTE

ESC: S/E

Eduardo Ferreira

Mário Aguilar

PORMENOR MURO DE SUPORTE

ESC: S/E

CORTE MURO DE SUPORTE

ESC: S/E
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2

SELAGEM FINAL_PLATAFORMA

VALETA

5%

REDE DE CAPTAÇÃO
PERIMETRAL DE BIOGAS

GEOMEMBRANA LISA
DE PEAD (1.5 mm)

GEODRENO DE GASES
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