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1. INTRODUCAO

Dimensionamento da estrutura do Estacdo elevatéria inicial EE1.

Os dados geotécnicos considerados para o desenvolvimento do céalculo sdo estimativas. As estruturas devem
ser confirmadas com os dados definitivos do estudo geotécnico.
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llustragdo 1. Estagdo elevataria inicial EE1
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2. DADOS DE REFERENCIA

Dados de referéncia

e Materiais.

e Revestimentos.

e Estado Limite de Servico (ELS).
e Estado Limite de Ultimo (ELU).

e Accgodes.

2.1. Materiais

Materiais:

Materiais
Materiais  Materiais Ambiente Varéo Materiais
Betéo Varao minima Aco
C40/50 AS00NR XS3/XA3 NA NA

llustragdo 4. Materiais

2.2. Revestimentos

Revestimentos:

Revestimento

Revestimento

de elementos
em contacto
comadgua

fmm] [mm]

Revestimento
de elementos
pré-fabricados

secos [mm]

Revestimento Recubrimiento
deelementos cimentaciones

[mm]

NA

NA

llustragdo 5. Revestimentos
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2.3. Estado Limite de Servico (ELS)

Estado Limite de Servico (ELS):

2.4. Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos (ELU):

BS
limite de Limite de Limite de
fissuragdo  deslizamento  deslizamento
[mm] horizontal [H/XXX] vertical [L/XXX]
0.1 300 300

llustragdo 6. Estado Limite de Servigo (ELS)

BU

Limite elastico
das armaduras
[Mpa]

Resisténciado Resisténciado
terreno[kPa]  bet&o[Mpa]

Limite elastico

ago[Mpa]

150 40 500

NA

llustragdo 7. Estados Limites Ultimos (ELU)
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2.5. Accles
AcgOes:

e accdes permanentes
Betdo armado 25 kN/m?3

e accdes Revestimentos e paredes.
Aterro : 22.2 kN/m3 > 18¢°.

Cargas gravitacionais
periae:r?::tes Sobrecargauso  Densidad Otras cargas
[kN/m2] [kN/m2] liquido [kN/m3]
Peso proprio Ver
inclui 3 10 B
incluido comentarios

llustragdo 8. Acgbes varidveis

Cada reja de desbaste pesa 3180 Kg aprox. El tornillo transportador de residuos 1.500 Kg. Cada bomba de
captacion pesa 3.500 Kg . El peso de cada compresor de aire 100 Kg . El depdsito de hipoclorito es de 2.500
litros. La densidad del hipoclorito es 1,17 Kg/m3. El depésito vacio 200 Kg. Las bombas dosificadoras de
hipoclorito 100 Kg cada una.

La sobrecarga y la carga de agua es la envolvente de estas cargas.
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e accles do terreno.

Carga noterreno
Densidadedo Angulo de atrito . Cargado Nivel freatico
solo [kN/m3] ] Coesdo[kRal o ro io [NIm2] [m]
Cotacero
222 18 10 NA mediade

marea maritima

llustragdo 9. Acgbes do terreno

As paredes diafragma devem ser estudadas com mais pormenor.

A possibilidade de aumentar a sua profundidade deve ser tida em conta e com dados geotécnicos precisos.
Assim como o dimensionamento dos escoramentos permanentes.

Cada grelha de desbaste pesa cerca de 3180 kg. O parafuso transportador de residuos pesa 1500 kg. Cada
bomba de recolha pesa 3.500 kg. O peso de cada compressor de ar é de 100 kg. O depdsito de hipoclorito
tem 2.500 litros. A densidade do hipoclorito é de 1,17 kg/m3. O depdsito vazio tem 200 kg. As bombas

doseadoras de hipoclorito tém 100 kg cada.

A sobrecarga e a carga de agua sdo o envelope destas cargas.
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e acgdes excepcionais
Cargas gravitacionais Carganoterreno
Cargas . . A . . -
t Sobrecargauso  Densidad ot Densidadedo Angulode atrito Coesso[kPa Cargado Nivel fredtico
g um2ludofkms O"ECTEE | doums ) 220l veiouiopumz  m
- Cotacero
Pesoprdprio 3 10 ver 22 18 10 NA media de
incluido comentarios e
marea maritima

llustragdo 10. Acg¢bes

Cargade neve

Cargade neve de
referéncia
[kKN/m2]

Normas
aplicaveis

IPEN1991 NA

llustragdo 11. Acgbes Acgdo de neve
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e acdo sismica
De acordo com o EC7, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona
Sismica 1.2 (Sismo tipo 1) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragdo de pico de

referéncia do solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.

O zonamento sismico para Pormugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos
Acores ¢ estabelecido. por Concelho. de acordo com a informacio constante do Anexo NA T e ilustrado nas

Figuras NAIL NAIT e NAIIL

wn

[N R
WA NPT

Accfio sismuca Tipo 1 Accio sismuca Tipo 2

Figura NA I — Zonamento sismico em Portugal Continental

Agdo sismica

Aceleragdo Coeficiente de
Norma debase[g] desempenho Tipode solo
2m/s2 (Tipo
IPEN1998 |1) &1,7m/s2 15 C
(Tipo2)

llustragdo 12. Agdo sismica

Sao utilizados um fator de comportamento de 1,5 e o tipo de solo C.
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e accoes do vento

Acdo do Vento considerando a localizagdo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia do
vento (v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | - Zona
costeira exposta aos ventos do mar.

Cargade vento
Normas bé\s/ieigcgg?/zito S Cargabasicado
aplicadas ¢ vento [KN/m2]
[m/s]
NP EN1991 30m/s Zonal 0.82[7m]

llustracdo 13. Acdo do vento
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3. GEOMETRIA
Geometria:
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llustragdo 16. Geometria
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4. CALCULO ESTRUTURAL

Célculo estrutural. CypeCad:

llustragdo 17. Estrutura. Cypecad.

L. L

llustragdo 18. Estrutura. Cypecad.
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llustragdo 19. Estrutura. Cypecad.
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3: Piso 3

llustragdo 20. Estrutura. Cypecad.

PI15_ o116 3010”17 30x110 P18
o o o o
B N Dl 0 uig

4: Piso 4

llustragdo 21. Estrutura. Cypecad.
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llustragdo 22. Estrutura. Cypecad.
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llustragdo 23. Estrutura. Cypecad.
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4.1. Estrutura
Estrutura.
4.1.1. AcgOes excepcionais - Agao sismica

Acdo sismica:

Com acgdo sismica El NP EN 1998-1 (2010) (Portugal)

llustragdo 24. Agdo sismica

llustragdo 25. Agdo sismica
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Massa participante efetiva da parede do tanque como fracdo do total.
H/R 0,5
& 0.5
llustragdo 26. Agdo sismica. EC-8

©O NP EN 1998-1(2010) () RSA. (Dindmica)

NP EN 1998-1 (2010)

Eurocédigo 8 - Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos

Parte 1: Regras gerais, acges sismicas e regras para edificios

Acgdo sismica segundo X Acgdo sismica segundo Y

Pardmetros de calculo Sistema estrutural

Fracgdo de sobrecarga 0.50 | Geometria em altura (o] Regular O Irregular
Fracgdo de sobrecarga de neve 0.50 | Coeficiente de comportamento X 360 Y 360 @
Zonamento sismico

© Portugal Continental () Arquipélago da Madeira () Arquipélago dos Agores

Zona sismica tipo 1 O11 012 O13 O14 O15 (O16 | Zonasismica tipo 2 021 022 023 024 025

Tipo de solo
OA OB ©c Obp OFE

Depésitos profundos de areia compacta ou medianamente compacta, de seixo (cascalho) ou de argila rija, com uma espessura de entre varias dezenas e muitas centenas de metros.

Importéncia da obra
O On em Ow

Edificios cuja resisténcia durante um sismo é importante atendendo as consequéncias do seu colapso. Por exemplo, escolas, salas de reunides, instituigSes culturais, etc.

Limitagdo dos deslocamentos entre plantas devidos & acgdo sismica

© Segundo norma Tipo de edificio @A OB (OC g) |Deslocamento do elemento: ---
O Especificado pelo utilizador Deslocamento entre plantas: R(1)-0.0125h; R(2)-0.0091h
P P Deslocamento total: -
Limitagdo dos coeficientes de sensibilidade
© Segundo norma () Especificado pelo utilizador Bmin 010 Bmax (X) 030  Bmax (Y) 030
Numero de modos de vibragdo que intervém na analise ©) Graus de liberdade que intervém na analise
© Segundo norma ©) | ([ Considerar as plantas sob a rasante no modelo dindmico
(O Automitico, até atingir uma percentagem exigida de massa deslocada Se a obra actual tem estruturas 3D integradas e d...

(O Especificado pelo utilizador

llustragdo 27. Agdo sismica
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4.2. Tensoes admissiveis do terreno
TensBes admissiveis do terreno:
Tensdes admissiveis do terreno
Combinagées fundamentais (A2 - Conjunto C) 0.150 MPa
Combinagdes sismicas e acidentais (A2 - Conjunto C) 0.300 MPa
llustragdo 28. Tensbes admissiveis do terreno
4.2.1. Ag¢oes do vento
Acdes do vento.
P Com acgdo do vento [EM Eurocédigo 1 (Portugal)
llustragdo 29. A¢des do vento.
O Eurocédigo 1 (O RSA
NP EN 1991-1-4 (2005)
Eurocédigo 1: Acgdes em Estruturas.
Parte 1-4: Acgdes Gerais - AcgOes de vento.
Documento Nacional de Aplicagdo para Portugal (NP EN 1991-1-4/NA (2010)
Acgdo de vento segundo X +X 100 -X 100
Acgdo de vento segundo Y +Y 1.00 -Y 1.00
Larguras de banda: Y 20.00 m X ] 2750 m Por planta @
Dados da localizagdo
Zona
OAQRTm/s) OB(30m/s)
A generalidade do territorio, excepto as regides pertencentes a zona B
() Com coeficiente de direcgdo
Categoria do terreno
© Unica O Segundo direccio
o1 On Om Qw
Zona costeira exposta aos ventos de mar
Planta Vento +X Vento -X Vento +Y Vento -Y
Piso 4 17.956 -17.956 25.654 -25.654
Piso 3 76.048 -76.048 108.654 -108.654
Piso 2 0.000 0.000 0.000 0.000
Piso 1 0.000 0.000 0.000 0.000

llustragdo 30. Acgbes do vento
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Press3o = 0,8:0,82 kN/m? = 0,656 kN/m?

Succ¢do =0,8:0,82 kN/m? = 0.328 kN/m?

llustragdo 31. Agées do vento.
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AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
4.2.2. Ponte rolante
Ponte rolante.
2 Ly
! i
@ o
l 1
«
|
x
s
e i
°l TL«] | )
E' .“ + RHL RHT RHT
o 4 . = i I .
T l I T g : - CI}/
lr q RV RV
52 = 1
: =4 v RHL = RV x 0,14
ELEVACION GRUA PUENTE J
MODELO POLIPASTO NORMAL  [POLIPASTO DE ALTURA REDUCIDA| - REACCIONES daN por RUEDA
| MUY Lz B ) G d e ‘ —
i POLIPASTO 18 ; b1 | b2 b1 | b8 | RV [ RV o
: GRUPOFEM | ™M | mm L maxi ‘T}’ i
mm mm mm m m mm
11000 | 645 | 525 | 1600 | 1840 | 160 1195 | 460 | 530 | 625 | 670 | 965 | 3215 | 850 | 562
5 14500 | 745 | 625 | 2100 | 2340 (2 160 | 1195 | 460 | 530 | 625 | 670 | 965 | 3500 | 995 | 612
5000 6,7 GHD 2/1 | 19300 | 895 | 775 | 2800 | 3040 | 160 | 1195 | 460 | 530 | 625 | 670 | 965 | 4065 | 1410 | 711
(6) 24800 | 1005 | 885 | 3600 | 3930 | @250 | 1190 | 475 | 545 | 620 | 685 | 980 | 4910 | 2165 | 859
1Am | 30000 | 1105 | 985 | 4400 | 4730 |0 250 | 1190 | 475 | 545 | 620 | 685 | 980 | 5630 | 2840 | 985

llustragdo 32. Agdes do Ponte rolante.
Rv max = 3215 kgs.
RHT =562 kgs.

RHL = 3215 kgs-0,14 = 450 kgs.

llustragdo 33. Agdes do Ponte rolante.
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4.2.3. AgoOes (Revestimentos e paredes)

Revestimentos e paredes.

Betdo = 25 kN/m3.

ATERRO. Revestimentos e paredes. Impulsos do terreno.

14 m-22,2 kN/m? = 310.08 kN/m?

(O Predefinida @ Genérica

Valor 310.00 kN/m?

Hipétese Revestimentos e paredes v
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llustragdo 34. Revestimentos e paredes. Aterro.
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KO= (1-sen ¢’) = 1-sen(182) = 0,69

14 m = 14 m-22,2 kN/m?*-0,69 = 214,52 kN/m?

Hipétese Revestimentos e paredes v

SRR R REQAOGKIF

Cota(m)  Valor (kN/m?)

o) 00

-14.00 2145

llustragdo 35. Revestimentos e paredes. Aterro.
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Empreiteiro EPC
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Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 31 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE

TERRO. AGUA EXTERNA. Revestimentos e paredes. Nivel fredtico. Impulsos do terreno.

Hipotese
Com macigo terroso

Até a cota

Angulo do talude
Densidade aparente
Densidade submersa
Angulo atrito interno
Evacuagdo por drenagem

Cargas sobre o macigo terroso

Com nivel fredtico

Behd

Até a cota -1.70 m

Revestimentos e paredes v

000 m

0.00 graus
22.20 kN/m®
1220 kN/m’
18.00 graus

100.00 %

Tipo de carga Cargas

o -

llustragdo 36. Revestimentos e paredes. A¢des do Terreno. Agua externa. Nival fredtico.
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TERRA. NiVAL FREATICO. /ATERRO

M1: 100x120
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M13: 1%120
M11: 120x120
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llustracdo 37. Revestimentos e paredes. Agdes do TERRA. NIVAL FREATICO. /ATERRO.
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SUBPRESSAO DA AGUA. Revestimentos e paredes.

Durante todo o processo de construcdo, a pressao da dgua no fundo da escavagdo deve ser nula a uma
profundidade de, pelo menos, trés metros abaixo da face da escavacdo.

1,75m +9,05m + 1,2m= 12,6 m = 12,6 m-(-10 kN/m?) = -126 kN/m?

E Carga superficial
(O Predefinida  © Genérica
oo 6 MS: 120x120
Valor -126.00 kN/m? : 1
B
Hipétese Revestimentos e paredes v lV'
g |
Cancelar é J
__ rascos M2 100x120 §_
A \\
t S e ——— z —=l|
EENEEEY NN SG) L
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llustragédo 38. Revestimentos e paredes. A¢Bes do SUBPRESSAO DA AGUA.
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4.2.4. Agoes (sobrecarga)

Acbes (sobrecarga das lajes de piso ao nivel do solo).

3,0 kN/m?.,

Ms: 120 Ms: 120
720,

Ms: 120

Ms: 120
7 1z

ME:120

N7 120

Acdes (sobrecarga - cargas pontuais).

5m312 kN/m? =60 kN

llustragdo 39. Sobrecarga das lajes de piso ao nivel do solo.

Todas as outras cargas sdo tidas em conta com a sobrecarga.

Valor 60.00 kN

Hipétese Sobrecarga

llustragdo 40. Sobrecarga. Cargas pontuais.
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Acdes (sobrecarga de agua).
1,75m +9,05m=11,4m = 11,4 m-10 kN/m3 = 114 kN/m?
= i 120120 : /
y " 2 | - g
g } gl
v9: 100x120 é

llustragdo 41. Sobrecarga de dgua.
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Sobrecarga de dgua interna 1.
1,75m +9,05m=11,4m = 11,4 m-10 kN/m3 = 114 kN/m?
Hipétese Sobrecarga v
ndlt3e RAQAGKX D H — 22
Cota(m)  Valor (kN/m?) :
0.00 114.0 |
| 1.40] 00 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ s
I
llustragdo 42. Sobrecarga de dgua interna 1. Sobrecarga.
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llustragdo 43. Sobrecarga de dgua interna 1. Sobrecarga.
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ATERRO / AGUA INTERNA 1 (Revestimentos e paredes / Sobrecarga).

T
|
|
|
|
|
|
|
|
L -

lustragdo 44. ATERRO / AGUA INTERNA 1 (Revestimentos e paredes / Sobrecarga).
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Acoes (sobrecarga das lajes de cobertura).

1,0 kN/m?.

Hipétese SC v
Tipo de carga
B S| T e =

Valor 1.000 kN/m?

llustragdo 45. Sobrecarga.

llustragdo 46. Sobrecarga das lajes de cobertura.
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(O Concentrada (O Linear @ Superficial
() Predefinida © Genérica
Valor 1.00 kN/m?*
Hipétese Sobrecarga v
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llustragdo 47. Sobrecarga das lajes de cobertura.
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4.2.5. Combinagdes

Combinacdes:

E.L.Util. Caracteristica. Betdo

PP+RP+Terreno+Qa
PP+RP+Terreno

PP+RP+Terreno+V(+Xexc.+)
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(+Xexc.+)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6-V(+Xexc.+)

PP+RP+Terreno+V(+Xexc.-) E.L.Util. Frequente. Betédo
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(+Xexc.-)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6.V(+Xexc.-) PP+RP+Terreno

PP+RP+Terreno+V(-Xexc.+) PP+RP+Terreno
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(-Xexc.+) PP+RP+Terreno+0.5-Qa
PP+RP+Terreno+Qa+0.6-V(-Xexc.+) PP+RP+Terreno+0.2.V(+Xexc.+)
PP+RP+Terreno+V(-Xexc.-) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(+Xexc.+)
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(-Xexc.-) PP+RP+Terreno+0.2.V(+Xexc.-)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6-V(-Xexc.-) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(+Xexc.-)
PP+RP+Terreno+V(+Yexc.+) PP+RP+Terreno+0.2:V(-Xexc.+)
PP+RP+Terreno+0.7.-Qa+V(+Yexc.+) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(-Xexc.+)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6:V(+Yexc.+) PP+RP+Terreno+0.2.V(-Xexc.-)
PP+RP+Terreno+V(+Yexc.-) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(-Xexc.-)
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(+Yexc.-) PP+RP+Terreno+0.2.V(+Yexc.+)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6-V(+Yexc.-) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(+Yexc.+)
PP+RP+Terreno+V(-Yexc.+) PP+RP+Terreno+0.2.V(+Yexc.-)
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(-Yexc.+) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(+Yexc.-)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6-V(-Yexc.+) PP+RP+Terreno+0.2.V(-Yexc.+)
PP+RP+Terreno+V(-Yexc.-) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(-Yexc.+)
PP+RP+Terreno+0.7-Qa+V(-Yexc.-) PP+RP+Terreno+0.2.V(-Yexc.-)
PP+RP+Terreno+Qa+0.6-V(-Yexc.-) PP+RP+Terreno+0.3-Qa+0.2.V(-Yexc.-)

E.L.Util. Quase permanente. Betdo

PP+RP+Terreno
PP+RP+Terreno
PP+RP+Terreno+0.3-Qa

llustragdo 48. Combinagdes.
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 41 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

4.2.6. Reforgo em edificios

Reforco em edificios:
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Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE . GS [nima = lusagua = aquapor
N i Agiias tla Purtigal S —
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 42 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
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llustragdo 50. Edificios

Suporte de ponte rolante.
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llustragdo 51. Suporte de ponte rolante

32,15 kN-1,5 = 48,22 kN

4,5 kN-1,5=6,75 kN



Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE ' GS [nima = lusagua = aquapor
NI Gevps Al da Parbigal — —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 43 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
Verificag@o Valores Estado
Consola dacarga (a): Minimo: 0.2 m
Norma EC-2. Artigo 2.5.3.7.2(1) e Norma EC-2. Artigo 2.5.3.7.2(1) Maximo: 0.5 m
Calculado: 0.3 m Verifica
Altura util no bordo do apoio (d1): Minimo: 0.22 m
Norma EHE-98. Artigo 63.1 Calculado: 0.25m Verifica
Areaarmadura principal necessaria: Minimo: 4.5 cm?2
Norma EHE-98. Artigo 63.2.1 Calculado: 4.8 cm? Verifica
Resisténcia da biela de compressao: Maximo: 746.6 kN
Norma EHE-98. Artigo 63.2.1.2 Calculado: 65 kN Verifica
Area armadura estribos necessaria: Minimo: 0.32 cm?
Norma EHE-98. Artigo 63.2.1.1 Calculado: 7.85 cm?| Verifica
Afastamento maximo entre vardes:
Norma EHE-98. Artigo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadurasprincipais: Calculado: 5.8 cm Verifica
- Estribos: Calculado: 6 cm Verifica
Separacéo livre minima das armaduras:
Norma EC-2. Artigo 8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
- Armadurasprincipais: Calculado: 4.8 cm Verifica
- Estribos: Calculado: 5cm Verifica
Recobrimento: .
Norma EC-2. Artigo 4.4.1.2 Minimo: 4 cm
- Armadura principal: Calculado: 4 cm Verifica
- Estribos: Calculado: 4 cm Verifica
Comprimento amarragdo arm. principal no pilar: Minimo: 31 cm
Norma EC-2. Artigo 8.4.4 Calculado: 60 cm Verifica
Comprimento amarragdo arm. principal na consola: Minimo: 10 cm
Norma EC-2. Artigo 8.4.4 Calculado: 20 cm Verifica

. 70— >k 40—
e 6010 L=240
A o0 \@&'
S
o™
\\ &
g ©
W o]
©
4010a/6L=284
1010a/6L=266
< 110 >

llustragdo 52. Suporte de ponte rolante
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Cliente Empreiteiro EPC
Dy @@ Gsinima = lusagua = aquapor
N s Aipias e Pl S .
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 44 4e 95
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Pértico 8: Peca (N36/N33)

40x110 (C40/50)
Nivel : CUBIERTA SUPERIOR
Layer : VIGAS

C: Barra 1 (N2GNZ3) - 14.156 m
¥ Aprol 87.34
X: 6.046 m

@ prima para obter a listagem de todas as verificagbes|
efectuadas.

s, i
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Cliente

)\ AGUAS oo

-

ALGARVE

Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

.GS Inima = lusagua

()

aquapor

Projeto n2.

Projeto

Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve

Qs

Rev. P
01.0

Data
20/02/2025

g.
45 de 95

Codigo AdA

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

Codigo ACE
AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Estado Tipo

¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Resisténcia
¥ Verifica  Fendilhagdo

Zona

P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - 1.696 m, Negativos
P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

P6 - P11, Positivos

11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos

11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
11.760 m - P11, Negativos
Todo o vdo

Verificagdo

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 11.5.3.8)

o obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
3o obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgao e esforgo ts no eixo X. Comp

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo t:

no eixo Y. Comp

Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgdo entre torgao e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vares da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vares da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(3))

Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées nao sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagées ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia face a solicitages normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressdo obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 11.5.3.8)

3o obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
3o obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo t:

no eixo X. Comp

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo ti no eixo Y. Comp

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vares da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(3))

Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagGes normais (combinagées nao sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressao obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 11.5.3.8)

3o obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
do obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgdo entre torgao e esforgo tt no eixo X. Comp

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo ts

no eixo Y. Comp

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 € 6.1)

Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressao obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 11.5.3.8)

do obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
do obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgao entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgao entre torgdo e esforgo t:

no eixo X. Comp
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo t

no eixo Y. Comp

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os varées da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os varGes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(3))

Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Calculo da largura de fenda: Face superior (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 7.3.4)
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Cliente Empreiteiro EPC
AR . GSInima = lusagua = aquapor
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Cliente

)\ AGUAS oo

N ALGARVE
&/ Grupo Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

GSInima = lusagua = aquapor

Projeto n2. Projeto

Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 47 de 95

Codigo AdA
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

Codigo ACE
AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Pértico16: Peca (N26/N7)

40x110 (C40/50)
Nivel : CUBIERTA INFERIOR
Layer : VIGAS

C: Barrg 1 (N26/N7) - 17.806 m

@ Prima para obter a listagem de todas as verificagGe)
efectuadas.

Estado Tipo Zona

¥ Verifica  Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
¥ Verifica  Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica  Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16,537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica  Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica  Resisténcia 0.507 m - 16.537 m, Positivos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica Resisténcia 14.874 m - P28, Negativos
Verifica  Fendilhagdo  Todo o vdo

K| R €€

Verificagdo

Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais binagdes ndo sismi (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 € 6.1)

Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia por tor¢do. Compresséo obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 11.5.3.8)
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Compressao obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os varGes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(3))

Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposiges relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinages ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)

Estado limite de resisténcia por tor¢do. Compressao obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgao. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 11.5.3.8)
Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Compressdo obliqua (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))
Estado limite de resisténcia por torcdo. Espagamento entre os vardes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os varGes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(3))

Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Célculo da largura de fenda: Face superior (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 7.3.4)
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Cliente

Empreiteiro EPC

@j'} o . GSnima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve

20/02/2025

01.0

49 de 95

Codigo AdA

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

Codigo ACE

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Estado

v

<

LR B L NN NIRRT

L 3% 3R 4% qR 95 4R SR 45 AL 5 SE 48 98 48 8L 9% 4k 98 9L IE IR S

Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica

Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica

Tipo

Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia

Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia

Pértico 4: Peca (N34/N33)

30x110 (C40/50)
Nivel : CUBIERTA SUPERIOR
Layer : VIGAS

C: Barra 1 (N34/N33) - 3.65 m

¥ Apl‘v 84.89 @

X: 0.000 m

efectuadas.

@ prima para obter a listagem de todas as verificagGe|

Zona

P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11 - 1.145 m, Negativos
P11 - 1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11 - 1.145 m, Negativos
P11 - 1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11 - 1.145 m, Negativos
P11-1.145 m, Negativos
P11- P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11 - P13, Positivos

P11- P13, Positivos
P11 - P13, Positivos

P11- P13, Positivos

P11- P13, Positivos

P11- P13, Positivos

1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos
1.770 m - P13, Negativos

Verificagdo

Disposicdes relativas 3 armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 ¢ 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face 2o esforgo transverso (combinagdes nio sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 62.2, 623 € 9.2...
Estado limite de resisténcia face 20 esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 622, 6.23 €9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitades normais (combinagdes nio sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.83.1, 5.
Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.83.1, 5.8.8

Estado limite de resisténcia por torgo.
Estado limite de resisténcia por torgo.
Estado limite de resisténcia por torgdo.
Estado limite de resisténcia por torgdo.
Estado limite de resisténcia por torgo.
Estado limite de resisténcia por torgo.
Estado limite de resisténcia por torgo.
Estado limite de resisténcia por torgdo.
Estado limite de resisténcia por torgdo.

Compressio obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))
Tracgio na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Interacgo entre torg3o e esforgos normais. Flexdo em tomo do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/...
Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Compresso obliqua (NP EN 1992-1-1:

Interacgo entre torg3o e esforgo transverso no eixo Y. Compress3o obliqua (NP EN 1992-1-
1:2010...
Interacgo entre torgo e esforgo transverso no eixo Y. Tracg3o na alma. (NP EN 1992-1-1:2010.
Espagamento entre os vardes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.
Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(...

Interacgo entre torgo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992

Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 e 9.2...
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2.2)
Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes nao sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8....
Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1,5.88€....
Estado limite de resisténcia por torgao. Compressao obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccdo entre torcdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/..

Estado limite de resisténcia por torcdo. Interaccdo entre torcdo e esforco transverso no eixo X. Compressdo obliqua (NP EN 1992-1-

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010..
Estado limite de resisténcia por torcdo. Espagamento entre os vardes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2

Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.23
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2...
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinag@es sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face a ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.83.1, 5.8....
Estado limite de sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.83.1, 5.88¢ ..
Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressdo obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torg3o e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/.
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Compressio obliqua (NP EN 1992-1-

normais

ia face a normais

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgio entre torgdo € esforgo transverso no eixo V. Compressio obliqua (NP EN 1992-1-1:...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgio entre torg3o  esforgo transverso no eixo X. Tracgio na alma. (NP EN 1992-1-1:2010...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgio entre torg3o e esforgo transverso no eixo Y. Tracgo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010..
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vardes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2....
Estado limite de resisténcia por torcdo. Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.23(..
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Vigas (54.2.2) (EN 1998-1:2004)
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Pértico 4: Peca (N24/N26)

30x110 (C40/50)
Nivel : CUBIERTA INFERIOR
Layer : VIGAS

C: Barra 1 (N24/N26) - 3.3 m

A Apro(: 68.16 %)

X: 0.000 m

O prima para obter a listagem de todas as verificagée
efectuadas.
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Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Estado

¥ Verifica
Verifica
Verifica
Verifica

Verifica

<

Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica

€KL CKL KL KCKLCKK KK KK«

Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica

< € £ «€ < <}

Verifica

Tipo

Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia

Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia

Zona

P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - P33, Negativos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos

P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2,775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos
P32 - 2.775 m, Positivos

Verificagdo

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e ...
Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressdo obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, ...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgao e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua (NP EN 1992-1-1:2010...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Compressdo obliqua (NP EN 1992-1-1:2010...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgao e esforco transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, ...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, ...
Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espagamento entre os vardes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(4))
Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3(3))
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de célculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1,5.88 e ...
Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressdo obliqua. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(4))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 6.3.2(2))

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, ...
do obliqua (NP EN 1992-1-1:2010...

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo 50 no eixo X. Comp

30 bl

Estado limite de resisténcia por torgo. Interaccdo entre torgao e esforgo no eixo Y. C (NP EN 1992-1-1:2...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/...

Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo V. Tracgdo na alma. (NP EN 1992-1-1:2010/...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vardes da armadura longitudinal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.2.3...
Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os vardes da armadura transversal. (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigoe 9.2.3(3))
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Esforcos de célculo. Viaas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)
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Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 52 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

P10: Peca (N3/N55)

40x70 (C40/50)
Nivel : LOSA SUPERIOR
Layer : PILAR

C: Barra 1 (N3/N55) - 55 m

¥ Apro 00 %
X: 0.000 m

@ Prima para obter a listagem de todas as verificagfes
efectuadas.

Estado Zona

¥ Verifica COTA INFERIOR

¥ Verifica COTA INFERIOR

Verifica  COTA INFERIOR

Verifica ~ COTA INFERIOR

Verifica ~ COTA INFERIOR

Verifica  COTA INFERIOR

Verifica  COTA INFERIOR

Verifica ~ COTA INFERIOR

Verifica  COTA INFERIOR

Verifica  CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica ~ CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica  CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica ~ CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica  CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica ~ CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica  CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica ~ CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)
Verifica  CUBIERTA INFERIOR (24.5 - 30 m)

< € €« £ K« £« €« < € <K<«

Verificagdo

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.5.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Condigdes de ductilidade global e local (4.4.2.3) (EN 1998-1:2004, NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de célculo. Pilares (5.4.2.3) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.5.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 €9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Condigdes de ductilidade global e local (4.4.2.3) (EN 1998-1:2004, NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Pilares (5.4.2.3) (EN 1998-1:2004)

llustragdo 61. Edificios




Cliente Empreiteiro EPC
\AGUAS - . — 2 = "
N ALGARVE . GS nima = lusagua = aquapoi
N s Aipias e Pl S .
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 53 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
- Pos Tidm g CTomp Toll
MENSULA— ) 81 » . = . “:}’S ‘;'“’v
% it - ﬂ ( 2 o0 | 12 60 | 7980
- — ~ 3 o6 o« 207 20288
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Cote B8
:’\:_.\
i
¢ 8
Y
1N
LOSA SUPERIOR—. ‘15 e
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A: v 18P6. 18P6020
950601‘;6 C=110
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llustragdo 62. Edificios
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Cliente

Empreiteiro EPC

Sl . GS|nima = lusagua = aquapor
N s Aipias e Pl S .
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 54 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Estado

\4
v

K[ €| | €

Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica
Verifica

P28: Peca (N6/N7)

40x70 (C40/50)
Nivel : LOSA SUPERIOR
Layer : PILAR

C:Barra 1 (N6/N7) - 5m

¥ Apro< : 98.97 %)

X: 0.000 m

@ prima para obter a listagem de todas as verificagbes
efectuadas.

Zona

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

COTA INFERIOR

CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)
CUBIERTA INFERIOR (2450 - 3005 cm)

Verificagdo

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.5.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagées nao sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Estado limite de resisténcia face a solicitages normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Condigdes de ductilidade global e local (4.4.2.3) (EN 1998-1:2004, NP EN 1998-1:2010)

Esforcos de calculo. Pilares (5.4.2.3) (EN 1998-1:2004)

Disposigdes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 8.2 € 9.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Artigo 9.5.2)

Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées nédo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6.2.3 € 9.2.2)

Estado limite de resisténcia face a solicitages normais (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 € 6.1)
Estado limite de resisténcia face a solicitagées normais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.2, 5.8.3.1, 5.8.8 e 6.1)
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1998-1:2010)

Condigdes de ductilidade global e local (4.4.2.3) (EN 1998-1:2004, NP EN 1998-1:2010)

Esforgos de calculo. Pilares (5.4.2.3) (EN 1998-1:2004)

llustragdo 63. Edificios




Cliente Empreiteiro EPC
\AGUAS * : — = = "
O s @@ Gsinima = lusagua = aquapor
N s Aipias e Pl S .
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 55 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
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Cliente

Empreiteiro EPC

AGUAS s . = = = ”
N ALGARVE . GSnima = lusagua = aquapor
N i Agiias tla Purtigal S— —
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 56 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
Pilar sobre consola que suporta a viga da ponte rolante:
a Pos. Diam. [*] Comp. Tofal
(cm) (cm)
1 220 4 182 728
2 216 20 182 3640
3 210 36 214 7704
+31.850 4 210 72 87 6264
CUBIERTA SUPERIOR— . g g;g 282 12; 16;;2
e T 216 20 140 2800
———— 8 26 3 191 573
9 26 6 74 444
— = 10 26 12 44 528
— P1 =
202 02 ; e i 3 41020 B %
== 8 1 HES g P2 20P20116 N
i # E g % P5@10a/5 C=57
== 9 P3010a/5 C=p14 " 010815 C=87
—— bl 2 Corte B-B
EE ge b
o i § = .
MENSULA— - h i ]
20P7. 20P7. Beeii0
AL 3A 4 20PT316 g
PG N \_30 \_30 P10@6a/10 C=44
Vista XX Vista YY

llustragdo 65. Edificios
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Cliente Empreiteiro EPC
Nt . GSnima = lusagua = aquapor
\_/ Grupo Aguas de Portugal o —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 57 de 95
Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

llustragdo 66. Edificios




Cliente

Empreiteiro EPC

\ A DO - . C—3 - 3 .
N ALGARVE bGSImma = lusagua = aquapor
N s Aipias e Pl S —
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 58 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
Altura 1200 cm
Desnivel 0.000 m (Plano base)
Coef. encastramento:  1.00
Armadura base
Superior
Longitudinal @25 sep. 15cm
Transversal @25 sep. 15cm
Inferior
Longitudinal @25 sep. 15 cm
Transversal @25 sep. 15cm
s MS: 120x120
¥R
] y
E
= ; 124210
ramcos M2: 100x120 M § I 112910
310061 a5 L :
) |
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llustragdo 67. Laje de fundagdo




Cliente

Empreiteiro EPC

@/N} Milikaes, .GS Inima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 59 de 95
Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

M2: 100

Altura

Desnivel

Coef. encastramento:

Armadura base
Superior
Longitudinal
Transversal
Inferior
Longitudinal

Transversal

300 cm

0.000 m (Plano base)

1.00

@20 sep. 15cm
@20 sep. 15 cm

@20 sep. 15cm
@20 sep. 15 cm

M5: 120

Pértico 37

P

1201

Pértico 28

M4: 120

M1: 100
s T

.4
ooy
.H|
=

»ABL 020115

1210

= 1810
B@20a/15 1010
1210

»AB}0205/15 ,
B

Pértico 27

MS: 100

“aB{0200nE

Vortco 7

llustragdo 68. Laje de superficie

M7: 120




Cliente Empreiteiro EPC
Nt . GS Inima = lusagua = aquapor
\_/ Grupo Aguas de Portugal o —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 60 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Muros interiores:

Muros interiores

llustragdo 69. Muros interiores




Cliente Empreiteiro EPC
N Al WGS Inima = lusagua = aquapor
N/ Grupo Aguas da Portugal —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 61 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

L

xikio Selecgdo: Piso 1-Piso 2 v
—

Redimensionar ao mudar espessuras

[Lado esquerdo

Espessura: 06 m
Amadura vertical: 225
Amadura horizontal: 216

[ Lado direito
Espessura: 06 m
Amadura vertical: 220
Amadura horizontal: 216

a 25 cm

a 15 ocm

[ Amadura transversal
Nimero de ramos: 1 v
Didmetro: 28 v
Separacdo vertical: 15

-1400 Separagdo horizontal: 25

~ cm

cm

w

Esforgos

» p— .
Momento Vertical

Info
Hipétese Vista

Sobrecarga

Y Esq
=14
Dir
X

< 1657.34
< 1426.33
< 1195.32
< 964.31

<7333

< 502.29

< 271.28

< 40.27

< -190.74
< 421,75
< -652.76

Unidades: kN-m/m

B Maximo: 1657.34
B Minimo: -652.76

Md = 1657 kN-m/m-1,5 = 2485,5 kN-m/m

Md = 652 kN-m/m-1,5 = 978 kN-m/m

llustragdo 70. Muros interiores




Cliente Empreiteiro EPC
N ALoarve b GS Inima = lusagua = aquapor
NI Gevps Al da Parbigal S— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 62 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
10 @32 32.0 AP500 SD
10|032 I 32.0 AP500 SD
HA-40
® © 6 6 6 o ¢ o o o
e 6 & & o ¢ o o o o
Esfuerzos totales de célculo Esfuerzos de rotura
Ne (kN) Mas (KNM) M s (kNm) N (kN) M (KNM) | My, (kNM) FS.
0.0 ] 2485.5 0.0 0.0 3151.6 0.0 1.27

[==0.000186 a 0.000372
£=0.000001 a 0.000186
£-0.000001 a 0.000001
[2-0.000247 a -0.000001
[=3-0.000495 a -0.000247
=3 -0.000742 a -0.000495
= -0.000989 a -0.000742

= -0.001236 a -0.000989

== 10.77a 1346
== 808a 1077
& 538a 808
=3 269a 538
= 000a 269
o -000a 000
3 -175a -0.00

3 -351a 175

Unidades: MPa

Deformaciones

¢'® 0 0 0 0 0 0 0 0

Tensiones

oo o 0 0 0 0 0 0 0

® @ & & o o & 0o 0 o

Nd = O0O0KkN, Mxd = 16570 kNm, Myd =

Abertura de fisura, wk = 0.26 mm

00 kNm

llustragdo 71. Muros interiores




Cliente

Empreiteiro EPC

D AR ﬁGS Inima = lusagua = aquapor
N/ Grupo Aguas da Portugal — —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 63 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
10 @25 25.0 AP500 SD
10 @25 25.0 |APS00 SD
HA-40
e o o o o o o o o o
e e e o o o o o o o
Esfuerzos totales de calculo Esfuerzos de rotura
Ne (kN) Mys(kNm) = Mye (kNm) No (kN) M (KNM) | My (kNm) F.S.
00 | 978.0 0.0 0.0 1936.9 0.0 1.98
Deformaciones
e e * o o o o

== 0.000073 a 0.000098
== 0.000049 a 0.000073
==0.000024 a 0.000049
[30.000001 a 0.000024
[—=-0.000001 a 0.000001
=3-0.000036 a -0.000001
=2-0.000072 a -0.000036

0.000108 a -0.000072
- e e

e o o o o

== 278a 371

Tensiones

T o
= 185a 278

£ 093a 185
3 000a 093
£ -000a 000
3 -1.11a 000
= -221a-111

@ -332a 221

ovle o

Unidades: MPa

e o o o o

e o o o o

Nd= O00KN Mxd =

6520 kNm, Myd = 00 kNm

Abertura de fisura. wk = 0.00 mm

llustragdo 72. Muros interiores




Cliente Empreiteiro EPC
D . ima = lusagua =
Seait RRiniina 5 KEhETA
Projeto ne. Projeto Data Rev. 4
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0
Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

llustragdo 73. Muros interiores

Muros interiores




Cliente Empreiteiro EPC
N ALoarve b GS Inima = lusagua = aquapor
NI Gevps Al da Parbigal S— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 65 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Esforgos

Momento Vertical

ﬁ Hipétese Vista

Info

Revestimentos e paredes

Y Esq

=
‘ Dir
X

< 1065.32
< 635.9
< 206.47
< -222.96
. < -652.38
< -1081.81
Ij < -1511.23
< -1940.66
< -2370.09

< -2799.51
< -3228.94

Unidades: kN-m/m

B Maximo: 1065.32
B Minimo: -3228.94

llustragdo 74. Muros interiores
Md = 1940 kN-m/m-1,35 = 2619,5 kN-m/m

Md = 1065 kN-m/m-1,35 = 1437,5 kN-m/m




Cliente Empreiteiro EPC
)\ AGUASoo ¥ R AG = -
D @ csinine £ lusagua < aquapor
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 66 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
10 @32 32.0 AP500 SD
10§@32 32.0 AP500 SD
® & &6 & & ¢ ¢ 0 o o
e 6 & & o o o o o o
Esfuerzos totales de calculo Esfuerzos de rotura ES
N« (kN) M xs (kNm) M ys (kNm) N ¢ (kN) M xy (kNm) M vy (kNm) -
0.0 l 2619.0 0.0 0.0 3151.6 0.0 1.20

= 0.000218 a 0.000435
£=30.000001 a 0.000218
[-0.000001 a 0.000001
[-0.000291 a -0.000001
=2-0.000582 a -0.000291
== -0.000872 a -0 000582
@ -0.001163 a -0.000872

= -0.001454 20001163

mm 1236a 1546
@m 927a 1236
mm 618a 927
= 309a 618
£ 000a 309
2 -000a 000
3 -175a 000

=1 -351a 175

Unidades: MPa

Deformaciones

¢0 o 0 0 0 0 0 0 0

—

Tensiones

oo 0 0 0 0 0 0 0 0

® ® o & & o s 0 0+ 0

Nd = 00KN, Mxd= 19400 kNm_ Myd = 00 kNm

Abertura de fisura, wk = 0.32 mm

llustragdo 75. Muros interiores




Cliente

Empreiteiro EPC

N ALGARVE b GSnima = lusagua = aquapor
NI Gevps Al da Parbigal S—
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 67 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
10 @25 25.0 AP500 SD
10 @25 25.0 |AP500 SD
) e e e o o o o o
) e e o o o o o o
Esfuerzos totales de calculo Esfuerzos de rotura
Ne (kN) My (KNm) My (kNm) Ny (kN) M (KNM) | My, (kNm) F.S.
0.0 ] 1437.0 0.0 0.0 1936.9 0.0 1.35
Deformaciones
e e . o . o o . o .
== 0.000154 a 0.000308
£10.000001 a 0000154 1
£-0.000001 a 0.000001
£-0.000255 a -0.000001
==2-0.000510 a -0.000255
== -0.000766 a -0.000510
= -0.001021 a -0.000766
== -0.001276 a -0.001021
Tensiones
== 901a 1126 e o o o o o o o o
mm 6752 900
= 450a 675
=3 225a 450
= 000a 225
3 -000a 000
3 -175a 000
=3 -351a 175
Unidades: MPa . e . . . . o o . o
Nd= OOKN, Mxd = 10650 kNm, Myd = 00 kNm

Abertura de fisura, wk = 0.26 mm

llustragdo 76. Muros interiores




Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE . GS [nima = lusagua = aquapor
N s Aipias e Pl S —
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 68 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

4.3. fases de construcdo do muro (parede diafragma)

FASES DE CONSTRUCAO.

A escavacdo de paredes diafragma deve ser limitada a cada dois metros de altura (posicionamento de
ancoragens de 3,50 m x 2,00 m).

A impermeabilizagdo completa das ancoragens deve ser garantida apds o tensionamento por inje¢do da
zona livre de ancoragem. Assim como a impermeabilizacdo total da cabeca da ancoragem. As ancoragens
sdo permanentes.

llustragdo 77. Estrutura. Fases de construgdo.

Ancoragens.

Betdo v N max.: 1001.367 kN

, , X: 8.459 m
PP+1.5.TERRENOCOMNIVELFREATICO. v

llustragdo 78. Estrutura. Fases de construgdo.

Ancoragens 3,50 m x 2,00 m = 1000 kN.



Cliente Empreiteiro EPC
Nt . GS Inima = lusagua = aquapor
\_/ Grupo Aguas de Portugal o —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 69 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Paredes exteriores em fase de construcdo ancoradas.

Paredes exteriores.

llustragdo 79. Estrutura. Paredes exteriores.

Fase de constru¢do. Com ancoragens a cada 3,5 metros x 2 metros. Empuxo de terra e dgua submerso.
Intradorso vazio.

Modelo de célculo. Terreno submerso + dgua. Com dncoras.

i

llustragdo 80. Estrutura. Paredes exteriores.



Cliente Empreiteiro EPC

@,ﬁ&t‘gjg\% b GSnima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 70 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Accdes. Terreno submerso + dgua. Com ancoras.

Ko=1-sen (182) =0,69
Nivel freatico a partir de 2,0 m de profundidade.
22,2 kN/m32 m-0,69 = 30.636 kN/m?.
Terreno submerso = Pressdo de fundo = 12,2 kN/m3-14m-0,69 = 117,85 kN/m?.

Terreno submerso + dgua. = 117,85,45 kN/m? + 125 kN/m? = 242,85 kN/m?2,

Hipétese TERRENO COM NIVEL FREATICO. ] v

] ) B ]

Valor inicial 242.850 kN/m?

Valor final 30,636 kN/m?*

llustragdo 81. Estrutura. Terreno submerso + dgua.

Ancoragens.

gy -—-—"—-—

0 s Y e

]
N

llustragdo 82. Estrutura. Paredes exteriores.

Deformado.
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Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 71 de 95
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

B Opgaes X
Factor de escala para os deslocamentos 1000 @ @ 9
() Valor maximo

[0 Ver a estrutura

Resultados

O Deformada
O Isovalores

Deslocamentos v

Deslocamento total v

Mostrar esforos suavizados
8 Discretizagio

Desenhar os eixos das placas
() Valor méximo 1000000.00 mm
() Valor minimo 100000000 mm
Comb. seleccionada
Deslocamentos v

PP+ TERRENOCOMNIVELFREATICO. v

l15 2.9 5.65 8.4 1115 [EX) 16.65 19.41 16 24.91 27.66 3041 330 ETEE O 1 mm

llustragdo 83. Estrutura. Paredes exteriores. Deformado. Espeso 1000 mm.
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Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 72 de 95
Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Esforcos. E.L.S. (Terreno submerso + dgua. Com ancoras.).

O Transvz 02)

sleenum| s sQ)r

CJ0eformads ©) *
Ofiechaxy () «
Ofechan®m X
OFiechs ) o

v x

Ay min.: -587.08

X:

y max.: 529.70 kN-m

0.000 m

llustragdo 84. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de servigo. E.L.S.




Cliente

Empreiteiro EPC

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AR bGS Inima £ lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 73 de 95
Codigo AdA Codigo ACE

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Axil. ELS.

© Diagramas
(O Envolventes

© Todas as barras
() S6 as barras seleccionadas

Consultar valores

W @ Axial (N)
O Transv. y (Vy)
O Transv.z (V2)
(D) Momento torsor (Mt)
() Momentoy (My)
[0 Momento z (Mz)
() Deformada (D)
(O Flecha xy (Fxy)
[ Flecha xz (Fxz)
([Flecha (F)

0.100

0.100

0.100

0.100
0.100

0.100

100.000
100.000
100.000
100.000

@leenE=|ssQ)r

(@ Eixos sobre o plano da janela

Comb. seleccionada

Deslocamentos

(@ Desenhar valores maximos e minimos

@ Ver valores maximos e minimos

PP+TERRENOCOMNIVELFREATICO.

@ Desenhar os diagramas de esforgos com preenchimento

50 em

1000 %

z

s

llustragdo 85. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de servigo. E.L.S.



Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARVE b GS Inima = lusagua = aquapor
NI Gevps Al da Parbigal S— —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 74 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
y | Situacién
= Servicio
M| X
' "l Myt
Lt w
- Ne 675 kN
M xs 581 KNm
M yd 0 kNm
Deformaciones
e Ed e e e e e e e o
== 0.000080 a 0.000107
== 0.000053 a 0.000080
[==20.000027 a 0.000053

£ 0.000001 a 0.000027
—-0.000001 a 0.000001
——-0.000026 a -0.000001
= -0.000052 a -0.000026

== -0.000078 a -0.000052

¢ e e e e e & e

304a 405 e e e e e e e e o
203a 304
101a 203
000a 101
-000a 000
080a 000 0o —-Himm e 1

-160a -0.80

gooo0oooamoaum

-241a -160

Unidades: MPa e e 8 e & e e+ e s 74

Nd = 6750 kN, Mxd = 5810 kNm, Myd = 00 kNm

Abertura de fisura, wk = 0.00 mm

llustragdo 86. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de servigo. E.L.S.




Cliente Empreiteiro EPC

2 AGUAS oo . . = & o
N b GSnima = lusagua

()

aquapor

Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 75 de 95

Qs

Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

E.L.U.

© Diagramas
O Envolventes
© Todas as barras
(O 56 as barras seleccionadas
Consultar valores
O Asial (N)
(O Transv. y (Vy)
O Transv. z (V2)

@ V@IEE| s S

O Momentotorsor (M)
[l & Momentoy (My)
(D Momentoz (Mz)
(0 Deformada (D) 1
O Flechaxy (Fiy) _
(Flechaxe () w0
() Flecha (F) J
(0 Eixos sobre o plano da jenela
8 Desenhar valores méximos e minimo

(O Ver valores maximos e minimos

8 Desenhar os diagramas de esforgos ¢
Comb. seleccionada.
Betio

PP+ 1.5 TERRENOCOMNIVELFREATICO.

v X

50 am

1000 %

ax.: 817.25 kN-m
max.: 813123 kN-m
y max.: 820.49 kN-m

y max.; 810.58 kN-m

y max.: 793.70 kN-m
X:0.000 m

>

llustragdo 87. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de servico. E.L.U.



Cliente Empreiteiro EPC
@j'} Milikaes, .GS Inima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 76 de 95
Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

[© Diagramas )N
(O Envolventes a8
O Todas as barras ®
(O S6 as barras seleccionadas %
Consultar valores

6]
1l @ Axdal (N) 0.100 =
(O Transv. y (Vy) 0.100 &=
(O Transv.z (V2) 0.100 ®
Lo g

(_J Momento torsor (Mt) 0.100
[ ¥

[JJMomento y (My) 0.100

() Momento z (Mz) 0.100

() Deformada (D) 100.000

(] Flecha xy (Fxy) 100.000

() Flecha xz (Fxz) 100.000

(O Fecha (F) 100.000

@ Eixos sobre o plano da janela
@ Desenhar valores maximos e minimos
@ Ver valores maximos e minimos

@ Desenhar os diagramas de esforgos com preenchimento

Comb. seleccionada

Betdo v
PP+1.5-TERRENOCOMNIVELFREATICO. v
v X
50 cm

1000 %

N min.: -912.840 kN

X: 0.000 m
N min.: -936.683 kN
X:0.000 m
N min.: -918.360 kN
X: 0.000 m
N min.: -925.684 kN
:0.000 m
min.: -950.153 kN
X: 0.000 m
N min.: -945.701 kN
X: 0.000 m

N min.: -937.097 kN

X: 0.000 m

min.: -949.594 kN

X:0.000 m
N min.: -953.252 kN
X: 0.000 m
N min.: -938.290 kN
X: 0.000 m
N min.: -933.504 kN
X:0.000 m
N min.: -942.744 kN
X:0.000 m
N min.: -925.101 kN
X:0.000 m
N min.: -901.410 kN
X:0.000 m
N min.: -902.591 kN
X: 0.000 m
IN min.: -905.819 kN
X: 0.000 m

N min.: -854.383 kN

llustragdo 88. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de servigo. E.L.U.



Cliente Empreiteiro EPC
N A ﬁ GSInima = lusagua = aquapor
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 77 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
Tipo Nombre
Hormigén Armado HA-40
10 920 20.0 AP500 SD
10 ©20 20.0 AP500 SD
Esfuerzos totales de calculo Esfuerzos de rotura
N (kN) M s (kNm) My (kNm) Ny (kN) My (KNM) | My (kNm) F.S.
Hipotesis 1 6750 | 863.0 0.0 1482.5 1895.4 0.0 2.20
Hipdtesis 2 940.0 820.0 0.0 2786.4 2430.7 0.0 2.96

llustragdo 89. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de E.L.U.




Cliente

Empreiteiro EPC

AR b GSnima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.

Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 78 de 95
Codigo AdA Codigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

O Diagramas

O Envolventes.

© Todas as barras

(O 56 as barras seleccionadas
Consultar valores
(0 Axial (N)
O Transv. y (Vy)

W@ Transv. 2 (v2)

() Momento torsor (Mt)
(O Momentoy (My)
(0 Momento z (Mz)
() Deformada (D)
(O Flecha xy (Fxy)
(O Flechaxz (Fa)
(Flecha (F)

[ Eixos sobre o plano da janela :

8 Desenhar valores maximos e minime
(] Ver valores maximos e minimos
8 Desenhar os diagramas de esforgos «

Comb. seleccionada
Betio

PP+1.5.TERRENOCOMNIVELFREATICO

v X

50 cm

1000 %

se@uEE s sQr

2
o)
K
5
o
8
s
|
o
Otemioytty_ ©

o
H

iz
2

llustragdo 90. Estrutura. Paredes exteriores. Esforgos de E.L.U.




Cliente Empreiteiro EPC
N\ AGUAS oo ¥ . e = — s
N ALGARVE GS Inima = lusagua = aquapor
N s Aipias e Pl S N
Projeto ne. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 20/02/2025 | 01.0 79 de 95
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
E.L.U.
Elemento estructural
| de elemento
Muro v
0500 m
Dimensiones
1000 m
h 1 m
b 1
0500 m
r 05
Materiales Propiedades
Hormigén  [HA-40 M| Editar - hr's "
Acero AP500 SD v Editar
Armadura de calculo Seccion bruta Seccién homogeneizada
Fibrasuperior: 3142 cm? Aea 1 m? Arear 1034 m?2
Fibrainferior: 3142 cm? Inercia: 0083 m* Inercia: 0.083 =
Distancia de la fibra neutra a la fibra superior. 0.5 Distancia de la fibra neutra a la fibra superior. 0.5
Distancia de a fibra neutra a la fibra inferior 05 Distancia de Ia fibra neutra a la fibra inferior 05
Momento estatico referido a la fibra neutra 0.125 m? Momento estatico referido a la fibra neutra 0.125 m?
Tipo de céiculo Situacién
") Comprobacién O Persistente Angulo de las armaduras transversales con el eje de la pieza, & 90 ¢
© Dimensionamiento ) Accidental Angulo entre las bielas de compresion del hormigdn y el eje de la pieza, 6 45 °
Esfuerzos Armadura de flexién
Cortante de calculo, V ¢ 958 KN
Ail concomitante, N ¢ -900 KN Fibra superior, FS. 3142  ¢m?
Flector concomitante, M ¢ 820 kNm  Fibrainferior, F1 3142  cm? ! E—
M ¢ positivo tracciona la fibra inferior N 4 positivo comprime la seccién
Resistencia a cortante 0550 m
Esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua del aima, V u1 4000 KN
Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion del aima, V 2 958 kN il
i
Contribucién del hormigon a la resistencia a esfuerzo cortante, V e 2645 kN
Contribucion de la armadura transversal del aima, V su 6935 KN
Sistema de unidades e
Amadura de cortante, Ao 385 cm¥m
Armadura minima de cortante, A o mn nz cmm i - .
s ~ . i
Separacion maxima entre capas de Cercos, sy 03 m
Separacion mdxima entre ramas, s 05 m
Se requiere armadura de cortante

@ 10 (15 cm x 15 cm).

vd =

958 0kN < Vul =

4000.0 kN -> Cumple

llustragdo 91. Estrutura. Esforgos de E.L.U.




Cliente Empreiteiro EPC
_0\AGUAS - T — = = s
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 80 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003
Elemento estructural
1
r ‘ |
Tipo de elemento
E_\
4 b -
. . 0500 m
Fo | —
- B Dimensiones
: "“ 1.000 m :
g h 1 m
b 1 m
0500 m
r 05 m
Materiales Propiedades | !
Hormigon  [HA-40 | Editar 1808 5% i
Acero  APS500 SD Editar - .
Armadura de clculo Seccién bruta Seccion homogeneizada
Fibra superior 3142 m? Area 1 m? Area 1.034 m2
Fibrainferior. 3142 an? Inercia:  0.083 m* Inercia:  0.083 me
Distancia de la fibra neutra a la fibra superior 05 m Distancia de la fibra neutra a la fibra superior. 05 m
Distancia de la fibra neutra a la fibra inferior 05 m Distancia de Ia fibra neutra a la fibra inferior 05 m
Momento estatico referido a la fibra neutra 0.125 m? Momento estatico referido a la fibra neutra 0.125 m?

llustragdo 92. Estrutura. Esforgos de E.L.U.



Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 81 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

5. LISTAGENS

LISTAGENS:

ACCAO DO VENTO

Norma utilizada: NP EN 1991-1-4 (2005)

Eurocédigo 1: Accdoes sobre as estruturas - Parte 1-4: Acgcbes gerais - Accoes do vento.
Documento de Aplicagdao para Portugal.

Método de calculo: Procedimento analitico (EN 1991-1-4 (2005), 5.1)

Dados gerais

Considera-se acgao do vento na direcgao X

Considera-se accao do vento na direccao Y

Dados da localizagao
V: Velocidade de referéncia (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.2)
V. : 30.0m/s

Periodo de retorno: 50 anos

Categoria do terreno (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)
Categoria I

Orografia do terreno (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Direccao X [0°- 180°]: Plano
Direcgao Y [90°- 270°]: Plano

Larguras de banda

Larguras de banda sdo os comprimentos da fachada exposta na direcgdo perpendicular a acgdo

do vento.
Y
Planta Largura X (m) Largura Y (m)
Piso 2 27.50 20.00
Piso 1 27.50 20.00

Coeficientes aplicados a acgcao do vento

+X: 1.00 -X: 1.00



Cliente Empreiteiro EPC
DR ‘ GS = lusagua = aquapor
NS o Agiias daPoctigal S —
Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 82 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

+Y: 1.00 -Y: 1.00

Pressdo dinamica

A pressao dinamica de pico, qp, a altura z, deve ser calculada usando a seguinte expressdo:

0,()=[1471,(2)] -5 22 (2)

Parametros necessarios para a obtencdo da pressao dinamica

Vm: Velocidade média do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.1)

va(2)=c.(2)-¢,(2),

vp: Velocidade de referéncia do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Vy = Caip "€ “Crron " Vpo

season

Vb,0: Valor basico da velocidade de referéncia do vento (NP EN 1991-

1-4 (2005), 4.2)

cqir: Coeficiente de direcgdo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Cseason: Coeficiente de sazdo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

Cprob: Coeficiente de probabilidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

n

I_K.ln(—ln(l_p))
Corob = 1_K-1n<—ln(0'98))

K: 0.1

n: 1.0
p: Periodo de retorno

c:(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

co(z): Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

p: Massa volimica do ar (EN 1991-1-4 (2005), 4.5)

I,(2): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)

k
I (z)= ! <
(2) ¢,(z)-In(z/z,) Fin =2
IV(Z):IV(Zmin) Z<Zmin

ki: Coeficiente de turbuléncia

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Zzo: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)

Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)

Vb0 : 30.0 m/s

Cseason : 1.00

Cprob . 100

p: 50 anos

p: 1.25 kg/m3

ki: 1.00



Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n2. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0
Cédigo AdA Cddigo ACE

AL-ACE-1200-CW-CAC-00003

AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Coeficiente de rugosidade

c:(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

c, (Z) =k, -ln(z/zo)

¢ ()=, (2u0)

k, =0.19-(z,/0.05)

0.07

Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

Direccao Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Exposicao Categoria I Categoria I Categoria I Categoria I
Zo (m) 0.01 0.01 0.01 0.01

Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00

Coeficiente de rugosidade por planta (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

cr(z)
Exposicdao | Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Piso 2 1.18 1.18 1.18 1.18
Piso 1 1.18 1.18 1.18 1.18
cr(h)
Exposicdao | Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
h 1.18 1.18 1.18 1.18

Factor topografico

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), A.3)

c, =1 ® <0.05
¢, =1+2-5-® 0.05<®<0.3
c,=1+0.6-s ®>03

s: Coeficiente de localizagdo orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)
@: Vertente virada a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Coeficiente de localizagdo orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)

Factor topografico s(z)
Direccao Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Piso 2 0.00 0.00 0.00 0.00
Piso 1 0.00 0.00 0.00 0.00
Factor topografico s(h)
Direcgao Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° Vento a 270°
h 0.00 0.00 0.00 0.00




Cliente Empreiteiro EPC
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Sistema de dessalinizagdo na regidao do Algarve 20/02/2025 01.0 84 de 95
Cédigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-1200-CW-CAC-00003 AL-INN-1200-CW-CAC-00003

Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Co(2)
Direccao Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Piso 2 1.00 1.00 1.00 1.00
Piso 1 1.00 1.00 1.00 1.00
co(h)
Direcgao Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° Vento a 270°
h 1.00 1.00 1.00 1.00

Pressao dinamica por planta

A pressdo dinamica de pico, qp, a altura (EN 1991-1-4 (2005), 4.5), deve ser calculada usando a
seguinte expressao:

do(z) (kN/m?2)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
Piso 2 1.53 1.53 1.53 1.53
Piso 1 1.53 1.53 1.53 1.53

dp(h) (kN/m2)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.53 1.53 1.53 1.53

Pressdo de calculo

As pressoes de calculo exercidas pelo vento para o sistema principal resistente a forca do vento

devem ser determinadas através da seguinte expressao:
w= (qp (2)C,. -4, (h)Cpe,d)'Cscd (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)

Onde:

ap(z): Pressdo dinamica de pico a altura z

qp(h): Pressdo dinamica de pico a altura h

Cpe,u: Coeficiente de pressdo exterior a barlavento

Cpe,a: Coeficiente de pressao exterior a sotavento

CsCq: Coeficiente estrutural (EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)

Coeficientes de pressdao

Direccao X [0°- 180°]
Cpe,u: Coeficiente de pressdo exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela

7.1) Coeu: 0.60

Cpe,a: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpe,a : -0.26

h/d: Relacdo h/d: 0.3
h: Altura da estrutura h: 720 m
d: Profundidade da construgdo (comprimento paralelo a direccdo do vento) d: 27.50 m

b: Largura da construcdo (comprimento perpendicular a direcgdo do vento) b: 20.00 m
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Direcgdao Y [90°- 270°]

Cpe,u: Coeficiente de pressdo exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela

Cpe,u . 061

7.1)
Cpe,d: Coeficiente de pressdo exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpe,a: -0.28

h/d: Relagao h/d: 0.4
h: Altura da estrutura h: 720 m
d: Profundidade da construcdo (comprimento paralelo a direccdo do vento) d: 20.00 m
b: Largura da construcdo (comprimento perpendicular a direc¢do do vento) b: 27.50m
Coeficiente de efeito de rajada
Frequéncia fundamental
ni: Frequéncia fundamental 1: 6.39 Hz
46
n =—
h
h: Altura da estrutura h: 720 m
Coeficiente estrutural
O coeficiente estrutural determina-se através da expressdo:
1+2-k,-1,(z,)-VB*+R’
cc, = P (EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)
1+7-1,(z,)
I,(2): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)
k
_ 1
1, (z) = z . S<z<z
c, (z)-ln(z/zo)
IV(Z):]V (Zmin) Z<Zmin
Zs: Altura de referéncia
z, = MAX (0,6-h,z,,,)
h: Altura da estrutura h: 720 m
ki: Coeficiente de turbuléncia ki : 1.00

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Zzo: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)
Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

kp: Factor de pico (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

= MAX 1/21an \/m

T: Duragdo de integracdo da velocidade média do vento T: 600 s
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v: Frequéncia de passagens ascendentes

RZ
V= I’lmlm >0.08

n:: Frequéncia fundamental
_ 46
=
h

h: Altura da estrutura

n

B2: Coeficiente de resposta quase-estatica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)
1

b+h

L(z,)

b: Largura da construcdo (comprimento perpendicular a direcgdo do
vento)

B =

0.63

1+0.9

h: Altura da estrutura

L(z): Escala de turbuléncia

a

L(z)zL(zmm) z2z
L, =300m;z, =200m;a = 0.67+0.051In(z,)

min

R2: Factor de resposta em ressonéancia (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

2
T
R zﬁ.SL (Zsonl)'Rh (nh)'Rb (771’)

8: Decremento logaritmico total de amortecimento
s.(z,n): (EN 1991-1-4 (2005), B.1)
6.8 f,(z,n)
5/3
(1+10.2- £, (z.n))
n, -L(z)

v (2)

Rnh,Rp: Fungdes de admitancia aerodinamica (EN 1991-1-4 (2005),
B.2)

1 1 4.6h
R = — — 1— 7277 ; = ,
h 77 2772 ( e ) 77 L(Zs)va(Zs nl)

s, (z,n) =

/1 (Zsanu) =

h:

7.20 m

0.10
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1 1 , 4.6b
_ 21 \. ., _
Rb———2 2(1—6 ),77— fi(zg.m)
n 27 L(z,)
Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)
Exposicdao | Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Zo (m) 0.01 0.01 0.01 0.01
Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00
Calculo do coeficiente estrutural, cscq
Exposicdao | Vento a 0° | Vento a 90° | Vento a 180° | Vento a 270°
Iy (zs) 0.15 0.15 0.15 0.15
L (zs) 63.45 63.45 63.45 63.45
B2 0.65 0.62 0.65 0.62
R2 0.01 0.01 0.01 0.01
kp 3.68 3.65 3.68 3.65
CsCd 1.00 1.00 1.00 1.00

Pressao de calculo por planta

Pressdo de calculo, w (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)

w (kN/m?2)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
Piso 2 1.30 1.35 1.30 1.35
Piso 1 1.30 1.35 1.30 1.35

Cargas de vento por planta

As cargas de vento para o calculo do sistema principal resistente a forca do vento devem ser
determinadas através da seguinte expressao:

E_:

Onde:

pi-4-c

Fi: Carga de vento que actua na planta 'i'
pi: Pressdo de dimensionamento na planta 'i'
Ai: Area da planta 'i' sobre a qual actua a pressdo de dimensionamento do vento

4 =

b-h,

]

bi: Largura de banda da planta 'i' perpendicular a direccdo de analise
hi: Altura da planta 'i'
c: Coeficiente aplicado a acgdo do vento

Vento a 0° (+X)

Planta p (kN/m?2) b (m) h (m) F (kN)
Piso 2 1.30 20.00 0.85 22.168
Piso 1 1.30 20.00 3.60 93.887
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Vento a 90° (-Y)

Planta p (kN/m?2) b (m) h (m) F (kN)

Piso 2 1.35 27.50 0.85 -31.672

Piso 1 1.35 27.50 3.60 -134.140
Vento a 180° (-X)

Planta p (kN/m?2) b (m) h (m) F (kN)

Piso 2 1.30 20.00 0.85 -22.168

Piso 1 1.30 20.00 3.60 -93.887
Vento a 270° (+Y)

Planta p (kN/m?2) b (m) h (m) F (kN)

Piso 2 1.35 27.50 0.85 31.672

Piso 1 1.35 27.50 3.60 134.140
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SISMO
Norma utilizada: NP EN 1998-1 (2010)
NP EN 1998-1 (2010)
Eurocddigo 8 - Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos
Parte 1: Regras gerais, accoes sismicas e regras para edificios
Método de calculo: Analise modal espectral (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.3.3)
Dados gerais de sismo

Caracterizacao da localizagao

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental

Zona sismica - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 1.2

Zona sismica - Accao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 2.3
Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C

Sistema estrutural

Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Regular

qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qx : 3.60
qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qy : 3.60
Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria III

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracdo que intervém na analise: Segundo norma

Graus de liberdade que intervém na analise: Ndo foram consideradas as plantas abaixo da

rasante no modelo dindmico

Fracgdo de sobrecarga : 0.50
Fraccdo de sobrecarga de neve : 0.50

Efeitos da componente sismica vertical

N&o se consideram

N3do se realiza a analise dos efeitos de 22 ordem
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Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade média

Factores redutores de inércia (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.1)

Vigas primarias face a acgdo sismica: 0.5
Lajes primarias face a acgdo sismica: 0.5

Pilares primarios face a acgdo sismica: 0.5

Paredes: 0.5
Muros: 0.5

Paredes resistentes de alvenaria: 0.5

Direccoes de analise
Acgdo sismica segundo X

Acgdo sismica segundo Y

Projeccao em planta da obra

Espectro de calculo

Espectro elastico de acelera¢oes

Eixo Y

Eixo X
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Coef.Ampliacao:

Sae:agR-yI~S{1+1,5TlJ 0<T<T,
See =8gr 11°S:2,5 T,<T<T,
SaezagR-yI-S-Z,S-% T <T<T,
sae:agR.yI-s-z,s.TCT'zTD T, <T<4,0s

O valor maximo das ordenadas espectrais "Acgdo sismica tipo 1" é 0.902 g.

O valor maximo das ordenadas espectrais "Acgdo sismica tipo 2" é 0.745 g.

NP EN 1998-1 (2010) (3.2.2.2)

Parametros necessarios para a definicdo do espectro

agr1: Aceleragdo pico de dimensionamento - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1

(2010), NA-3.2.1)

Zonamento sismico: Portugal Continental

Zona sismica - Acgao sismica tipo 1: 1.2

agr2: Aceleragdo pico de dimensionamento - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1

(2010), NA-3.2.1)

Zonamento sismico: Portugal Continental

Zona sismica - Acgdo sismica tipo 2: 2.3

v11: Factor de importancia - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-4.2.5 e

Tabela II)

v12: Factor de importancia - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-4.2.5 e

Tabela II)

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental

Zona sismica - Acgdo sismica tipo 1: 1.2

Zona sismica - Acgao sismica tipo 2: 2.3

Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria III

S1: Factor de solo - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.2.2)

S>: Factor de solo - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.2.2)

S= Smax

S= Smax - Smax
3

S=1

a, <1m/s’

—_1(a _1) Im/s’ <a; <4m/s’

a, >4m/s’

agns : 2.00 /s>

agr2 : 1.70 m/s2

Y11 . 1.45
Y12 . 1.25
Si:1.22
S>: 1.38
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ag1: Aceleragdo de célculo - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
3.2.1 (3)) Qg1 : 2.90 m/s2
ag2: Aceleragdo de célculo - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
3.2.1 (3)) ag2 : 2.13 m/s2
3, = A,
agr1: Aceleragdo pico de dimensionamento - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN
1998-1 (2010), NA-3.2.1) agri1 : 2.00 m/s2
agr2: Aceleragdo pico de dimensionamento - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN
1998-1 (2010), NA-3.2.1) agr2 @ 1.70 m/s2
y11: Factor de importéncia - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
4.2.5 e Tabela II) vyi1: 1.45
v12: Factor de importancia - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
4.2.5 e Tabela II) 2 : 1.25
Smax1: Parametro de solo - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
Tabela 3.2) Smax1 : 1.60
Smax2: Parametro de solo - Accdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
Tabela 3.3) Smax2 : 1.60
Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C
Te1: Limite inferior do periodo no patamar de aceleracdo espectral constante - Acgdo
sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tei: 0.10 s
Tci1: Limite superior do periodo no patamar de aceleragdo espectral constante - Acgdo
sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tc1: 0.60 s
Tp1: Valor que define no espectro o inicio do ramo de deslocamento constante -
Accao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tpi: 2.00 s
Ts2: Limite inferior do periodo no patamar de aceleragdo espectral constante - Acgédo
sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Te2: 0.10 s
Tc2: Limite superior do periodo no patamar de aceleragdo espectral constante - Acgdo
sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Tc2: 0.25 s
Tp2: Valor que define no espectro o inicio do ramo de deslocamento constante -
Accdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Tpo2: 2.00 s

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgdo sismica tipo 1: 1.2
Zona sismica - Acgdo sismica tipo 2: 2.3

Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C
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Espectro de dimensionamento de aceleragGes

O espectro de dimensionamento sismico obtém-se reduzindo o espectro elastico para cada um
dos tipos de acgdo sismica pelo factor de comportamento (q), segundo as seguintes
expressoes:

Sa:agR.YI.S.EjLTlB(ZAS_%H 0<T<T,
Sa:agR"YI'S'Zas T, <T<T.
Sa:agR"YI'S'Z(’:IS'%ZOIZ'agR 1 T <T=<T,
Sa:agR.yI'S'zas'Tc-l-.zTD 20,2 2, 1 T, <T<4,0s

Factor redutor de comportamento

qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qx : 3.60

qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) qv : 3.60

Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Regular

A estrutura define-se como regular em altura, pelo que ndo é necessario reduzir o factor
de comportamento considerado em cada direccao de analise (NP EN 1998-1 (2010),
4.2.3.1 (7))

NP EN 1998-1 (2010) (3.2.2.5)

Coeficientes de participacio

Modo T Lx Ly Lgz Mx My Hipdtese X(1) Hipdtese X(2) Hipotese Y(1) Hipotese Y(2)
R=23.6 R =3.6 R=23.6 R =3.6
Modo 1/0.506|0.9938|0.0015|0.111 |99.85 %| 0% |A=2.457 m/s2 |A=1.003 m/s2 |A=2.457 m/s2 |A=1.003 m/s2
D = 15.9538 mm|D = 6.51129 mm|D = 15.9538 mm|D = 6.51129 mm
R=23.6 R =3.6 R=23.6 R =3.6
Modo 2/0.340|0.0014/0.1061|0.9944| 0.01 % |49.49 % |A = 2.457 m/s2 |A = 1.499 m/s2 |A = 2.457 m/s2 |A = 1.499 m/s?
D =7.1853 mm |D = 4.38398 mm|D = 7.1853 mm |D = 4.38398 mm
0.0168 R=23.6 R =3.6 R=23.6 R =3.6
Modo 3|0.285|a 0.1051|0.9945| 0.01 % |50.36 %|A = 2.457 m/s2 |A =1.791 m/s2 |A = 2.457 m/s2 |A=1.791 m/s2
0.0299 D = 5.0625 mm |D = 3.69095 mm|D = 5.0625 mm |D = 3.69095 mm
Total 99.87 %|99.85 %

T: Periodo de vibragdo em segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participagdo normalizados em cada direcgdo da analise.

Lg;: Coeficiente de participagdo normalizado correspondente ao grau de liberdade rotacional.

M,, M,: Percentagem de massa deslocada por cada modo em cada direcgdo da andlise.

R: Relagdo entre a aceleragdo de célculo usando a ductilidade atribuida a estrutura e a aceleragdo de calculo
obtida sem ductilidade.

A: Aceleracao de calculo, incluindo a ductilidade.

D: Coeficiente do modo. Equivale ao deslocamento maximo do grau de liberdade dinamico.
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Representagdo dos periodos modais

Hipotese Sismo X1 Hipotese Sismo Y1
Accao T A Accao T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.506 0.250 Modo 2 0.340 0.250
Modo 3 0.285 0.250
Hipotese Sismo X2 Hipotese Sismo Y2
Acgao T A Acgao T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.506 0.102 Modo 2 0.340 0.153
Modo 3 0.285 0.183
Centro de massa, centro de rigidez e excentricidades de cada planta
c.d.m. c.d.r. ex ey
Planta
(m) (m) (m) (m)
Piso 2 (5.85, 6.90) (11.74, 6.90) -5.89 0.00
Piso 1 (19.50, 8.54) (12.34, 6.97) 7.17 1.57
c.d.m.: Coordenadas do centro de massas da planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas do centro de rigidez da planta (X,Y)
ex: Excentricidade do centro de massa em relagao ao centro de rigidez (X)
ey: Excentricidade do centro de massa em relagao ao centro de rigidez (Y)
Representacgao grafica do centro de massa e do centro de rigidez por planta
cd.m. cd.m. Lcd.r.
«\»c.d.r. + +
Piso 1

Piso 2

Esforgo transverso sismico combinado por planta

O valor maximo do esforco trasverso por planta numa dada acgdo sismica obtém-se através da Combinacgdo
Quadratica Completa (CQC) dos correspondentes esforgos transversos modais.
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Se a obra tem vigas com vinculagdao exterior ou estruturas 3D integradas, os esforcos dos referidos
elementos ndo serdo mostrados na seguinte listagem.

Esforgo transverso sismico combinado e forg¢a sismica equivalente por planta

Os valores que se mostram nas seguintes tabelas ndo estdo ajustados pelo factor de modificacdo calculado
no ponto 'Correcgdo por esforgo transverso na base'.

Hipdtese de acgdo sismica: Sismo X1

Q Fea, Q Fea,
Planta | 3y (kN) (KN) (KN)

Piso 2 | 450.412 | 450.412 | 12.462 12.462
Piso 1 | 1073.948 | 623.935 | 156.195 | 145.277

Hipotese de acgdo sismica: Sismo X2

Qx Feq.x Qv Feq,v
(kN) (kN) (kN) (kN)

Piso 2 | 183.831 183.831 5.820 5.820
Piso1 | 438.315 | 254.653 | 64.215 | 59.426

Planta

Hipdtese de acgdo sismica: Sismo Y1

) Fea Q Fen
Planta | () | kN) | (kN) (KN)

Piso 2 | 28.210 | 28.210 | 418.561 | 418.561
Piso1l | 10.082 | 38.020 | 847.337 | 551.671

Hipdtese de acgdo sismica: Sismo Y2

Q Fea, Q Feq,
Planta | 0y | (kny (kN) (kN)

Piso 2 | 19.127 | 19.127 | 256.665 | 256.665
Piso 1 6.589 25.606 | 569.435 | 395.849

Esforgos transversos sismicos maximos por planta

Hipotese de acgdo sismica: Sismo X1

Piso 2 1] i 3 | | I QX
| I Qy
Piso 1
\ \
& o o o o o o o (= (= o Q
8 S S S S S =] Q =} S =)
= Q a 2 A © ~ o > S = Transverso (kN)
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Hipotese de acgdo sismica: Sismo X2

Piso 2 j ' T Qx

N Qy

Piso 1

—

|
2

o o o o o o o o o
= = Q Q = M ? 2 Transverso (kN)
Hipotese de acgdo sismica: Sismo Y1
Piso 2 : : : : [ Qx
N Qy
Piso 1 : : :
\ \ \ \
o o o o o o o o o o
= & = =4 R 3 = S & Transverso (kN)
Hipotese de accdo sismica: Sismo Y2
Piso 2 s @ 1 Qx
: I Qy
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