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1 Objetivo e enquadramento histérico do projeto

1.1 Obijetivo

A presente memodria descritiva refere-se ao Projeto de Execucdo da expansdo da unidade de
confinamento de residuos de Bigorne.

O Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, aprova o regime geral da gestdo de residuos, o
regime juridico da deposicdo de residuos em aterro e altera o regime da gestdo de fluxos especificos de
residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850, 2018/851 e 2018/852.

No seu Anexo |l estabelece o regime juridico da deposicdo de residuos em aterro e os requisitos gerais
a observar na concecdo, construcdo, exploracdo, encerramento e pés-encerramento de aterros, incluindo as
caracteristicas técnicas especificas para cada classe de aterros.

Aplica -se a todos os aterros que se enquadrem na definicdo de seu Artigo 42 b) «Aterro», a instalacdo
de eliminacdo de residuos através da sua deposicdo acima ou abaixo da superficie natural.

Tem por objetivo evitar ou reduzir os efeitos negativos sobre o ambiente da deposicdo de residuos
em aterro, quer a escala local, em especial a poluicdo das dguas superficiais e subterraneas, do solo e da
atmosfera, quer a escala global, em particular o efeito de estufa, bem como quaisquer riscos para a saude
humana.

Este Projeto é elaborado de acordo com os requisitos impostos na legislagdo em vigor, como
documento base para a execucdo das obras e instalacdes a executar tendo em vista a ampliacdo do Aterro
de Residuos Ndo Perigosos existente, especificamente no que se refere a:

= Execucdo das obras de expansdo do aterro existente.
= AcBes Complementares:
- Desvio das da construgBes e infraestruturas existentes, e instalagbes complementares
afetadas pela execucdo da expanséao.

A expansdo ocupard uma area de 24.891 m?, integrados na area total da instalacdo de 167.000 m?,
para obter uma capacidade de encaixe adicional de cerca de 345.965 m3 na nova zona, até a atual cota do
coroamento (969 metros). Abaixo tabela de dreas parcelares e respetiva correspondéncia:

Tabela de Areas

Area Total da Instalagio 167000 m2
Area Vedada 117020 m2
Zona de Expansdo 23804 m2
Caminho Interno 2855 m2
Talude 5503 m2
Mova Célula 23140 m2
Caminho Externo 1087 m2

Tabela 1 — Quadro de areas
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Figura 1 — Delimitagdo e identificacdo de limites sobre vista aérea
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1.2 Enquadramento histérico

No ano de 1999, a Associacdo de municipios do Vale do Douro Sul (AMVDS) selecionou este local, em
Bigorne, Lamego, para instalacdo do aterro sanitario.

As obras de construcdo foram executadas nos anos 2000 e 2001.

Em 2001, o Municipio de Lamego, juntamente com os demais municipios do Vale do Douro Sul,
criaram o Sistema Multimunicipal de triagem, recolha seletiva, valorizacdo e tratamento de Residuos Sélidos
Urbanos do Vale do Douro Sul, instituido através do D. L. n. 93/2001, de 23-03. Em regime de concessdo e
exclusividade, a exploracdo e gestdo do Sistema Multimunicipal foram atribuidas a sociedade Residouro -
Valorizacdo e Tratamento de Residuos Sdlidos S. A.

Atualmente integra o sistema multimunicipal do Norte Central (criado pelo Decreto-Lei n.2 235/2009,
de 15 de setembro) que é gerido pela sociedade RESINORTE.

Estd licenciado ao abrigo do TUA20190108000006 — EA com autorizagdo para o exercicio da atividade
de Deposicdo de Residuos em Aterro (CAE 38212 - Tratamento e eliminacdo de outros residuos ndo
perigosos).

1.3 Alteracdo da licenca da exploracao

Este Projeto de Execucdo da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, é
elaborado como documento base para a execucdo das obras e instalacdes a serem executadas para a
ampliacdo do aterro existente.

A drea total da instalacdo é de aproximadamente 167.000 m? (sequndo TUA), e a expanséo ocupard
uma drea de 24.891 m? integrados na drea total, que corresponde a cerca de 15%.

A alteracdo consistird na execucdo das obras e infraestruturas necessarias, preservando o caracter
atual do aterro de Residuos Ndo Perigosos, e a exploragdo deste para a correta eliminagdo dos residuos, de
acordo com a Autorizagdo em vigor.

Fica entendido pelo autor deste Projeto, bem como pela entidade requerente, titular da instalacdo
e operador, que a expansao projetada ndo terd impacto significativo na seguranca e salde das pessoas ou
do meio ambiente.
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2 Licenciamento do Projeto

2.1 Entidade requerente, titular da instalacdo e operador

RESINORTE - VALORIZACAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS, S.A.

NIF: 509143059

Codessoso - Apartado 27
4890-166 Celorico de Basto
PORTUGAL

(+351) 252 900 780

www.resinorte.pt

2.2 Autor do Projeto.
VECONCEPT.
NIF: 513118470
Rua Dom Jodo I, 298
4450-162 Matosinhos
PORTUGAL
T (+351) 22 011 00 40
F (+351) 22 010 83 40

www.ve-concept.pt
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3 Enquadramento legal

3.1 Legislagdo em vigor

O presente Projeto de Execuc¢do da Expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne,
estd elaborado de acordo com o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, que aprova o regime geral
da gestdo de residuos, o regime juridico da deposicao de residuos em aterro e altera o regime da gestdo de
fluxos especificos de residuos, transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850, 2018/851 e 2018/852.

3.2 Compatibilidade com planeamento da urbanizagao e edificacdo

As intervencdes de construcdo planeadas, contempladas neste projeto, sdo compativeis com a
qualificacdo urbana dos terrenos afetados, cumprindo o disposto em articulacdo com o regime juridico de
urbanizacdo e edificacdo, artigo 152 da referida legislacdo em vigor.

Toda a superficie ocupada por este projeto estd disposta como “espacos destinados a

equipamentos”, em “solo rural”. A zona em estudo é cercada por “espacos agricolas e florestais”, conforme
observavel na Planta de Ordenamento: Classificacdo e Qualificagdo do Solo do Municipio de Lamego, de que

se apresenta um pormenor na Figura 3.1.
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4 Deposig¢do de residuos

4.1 Classificagdo do aterro. Operagdes de tratamento por eliminagdo

Este Projeto refere-se a um aterro para residuos ndo perigosos, de acordo com a classificacdo de
aterros da legislagdo em vigor, nos termos da alinea b) do Artigo 119, Anexo I, do Decreto-Lein.2 102-D/2020,
de 10 de dezembro.

Cumpre os requisitos técnicos constantes do Anexo |, a que respeita o artigo 122 deste Anexo Il do
referido Decreto-Lei, referentes a localizacdo, ao controlo de emissdes e protecdo do solo e das aguas, a
estabilidade, aos equipamentos, as instalacGes e infraestruturas de apoio e ao encerramento e integracao
paisagistica.

A operacdo de tratamento de eliminacdo de residuos para o qual o aterro é projetado, é designada
D 1 - Depdsito no solo, em profundidade ou a superficie (por exemplo, em aterros, etc.), mais especificamente
D 1 B - Deposicdo no interior do solo, de acordo com a classificacdo de operacdo de tratamento por
eliminacdo, nos termos do Anexo | do citado Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro.

Trata-se de um aterro de residuos ndo perigosos de classe B3, de acordo com a classificagdo
estabelecida no Anexo B da Decisdo do Conselho 2003/33 / CE.

O depdsito e a eliminacdo dos residuos no aterro, serdo efetuados por meio de espalhamento,
compactacdo e cobertura, em camadas, realizadas com recurso a meios de maquinaria pesada adequada
(compactador pé-de-carneiro).

4.2 Tipos de residuos para aterro.

Sé podem ser depositados em aterro os residuos que preencham cumulativamente os seguintes
requisitos:

a) Tenham sido objeto de tratamento;

b) Respeitem os critérios de admissdo definidos para a respetiva classe de aterro.
Nos aterros para residuos ndo perigosos sé podem ser depositados:

a) Residuos urbanos;

b) Residuos ndo perigosos de qualquer outra origem que satisfacam os critérios de admissdo em
aterros para residuos ndo perigosos definidos no n.2 3 da parte B do anexo Il ao presente regime;

c) Residuos perigosos estaveis, ndo reativos, nomeadamente os solidificados ou vitrificados, com um
comportamento lixiviante equivalente ao dos residuos ndo perigosos referidos na alinea anterior, que
satisfacam os critérios de admissdo em aterros para residuos ndo perigosos definidos no n.2 3 da parte B do
anexo Il ao presente regime, desde que ndo sejam depositados em células, incluindo as suas divisérias,
destinadas a residuos ndo perigosos biodegradaveis.

Por forma a determinar a composicdo fisica dos residuos urbanos produzidos no sistema
multimunicipal do Norte Central foi realizada uma campanha de caracterizacdo fisica durante o ano de 2020,
da qual se apresenta resumo no quadro presente na figura 4.1.
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Composicdo média Composicdo  Compaosicdo

RUJndifanndodc médio refugo médianfugo

TMB (%)

Bio residuos 4106% B.74% ;
Papel/Cartio (incluindo ECAL) 6,32% 6.09% 3.43%
Plastico 12,90% 13,12% 21.15%
Riiihs Metzfs fe:’rosos 0,95% 0.45% 0.45%
clcibvels Metais nio ferrosos 0,71% 0.36% 0.32%
Vidro S. 1% 0,46% 0.89%
Madeira 0,59% 0.68% 0.80%
REEE 0,36% 0.47% 0.34%
Pilhas e acumuladores 0,00% 0,00% 0.02%
Outros residuos 31,00% 69.63% 71.83%

Figura 4.1 - Grelha de Analise para os Residuos Urbanos Depositados em aterro — Lamego.

Os residuos que virdo a ser depositados na zona de expansdo a que respeita o presente projeto, serdo
da mesma natureza dos que atualmente estdo a ser depositados no aterro. Correspondem aos LER (tipos de
residuos classificados de acordo com Decisdo da Comissdo 2014/955/UE, o Regulamento (eu) n.2 1357/2014

e o Regulamento (UE) n.2 2017/997, que publica as Operacdes de Valorizacdo e Eliminacdo de Residuos e a
Lista Europeia de Residuos) atualmente autorizados.

4.3 Quantidade de residuos em aterro

Apresenta-se na tabela seguinte (4.1) a informacdo respeitante ao histérico de deposicdo de residuos
neste aterro sanitdrio.

Tabela 4.1 - Quantidades de residuos depositados em aterro

Quantidades Volume acumulado

depositadas (ton.) (m3)

Acumulado até 2020 804.507 518.459

A previsdo de deposi¢do ¢ estimada em 35.000 ton/ano nos proximos anos, que respeitard aos
residuos produzidos nos municipios da regido do Vale do Douro Sul. Com o esgotamento do aterro sanitario
de Vila Real, que se estima, venha a ocorrer dentro de 2 a 3 anos, os residuos que atualmente ai sdo recebidos

(aproximadamente 40 mil toneladas por ano, da regido do Vale do Douro Norte) serdo encaminhados para a
instalacdo de Bigorne.

A quantidade de residuos a depositar dependera naturalmente da evolucdo da producédo de residuos
e da eficiéncia dos processos de tratamento, mas também, da logistica de distribuicdo de residuos pelos
diversos aterros da empresa, nomeadamente no que respeita aos refugos da TMB de Riba de Ave, enquanto
nao for possivel construir uma unidade de confinamento nessa regido.
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4.4 Capacidade do Aterro

4.4.1 Situagdo atual
O aterro existente possui um volume licenciado de 565.784 m3 para uma quantidade de 851.004 ton.

4.4.2 Estudo de base e volumetria

4.4.2.1 Perimetro e drea de ocupacdo

O presente cdlculo da capacidade do aterro refere-se ao Estudo de Base e Volumetria da expansado
da unidade de confinamento de residuos de Bigorne.

O perimetro e a drea de ocupacdo estdo definidos de acordo com as suas caracteristicas, topografia
e condicBes limitrofes:

e ElevacOes e depressdes do terreno;
e Serviddes, instalagBes e cursos de agua.

4.4.2.2 Estudo de volumetria
Para o cdlculo da capacidade de deposicdo, numa etapa preliminar, definiu-se o perimetro da bacia,

de cujo bordo interno parte o talude que recebe o enchimento.

Considerando o talude tipo do aterro com inclinagdo 2H:1V e altura méaxima de 10 m entre banquetas
com 6 m de largura, resultaria num declive médio de 2,6H:1V.

No entanto, esta inclinagdo é mais reduzida dado que os taludes existentes tém altura inferior e as
rampas de acesso devem ser instaladas entre banquetas.

Assim, o calculo da capacidade foi realizado considerando uma inclinagdo média de 3H:1V.

4.4.2.3 Planos de ordenamento

Para este Estudo Volumétrico foram consideradas restricdes que limitam a execucdo em relagao aos
Planos de Ordenamento REN e PDM.

4.4.2.4 Topografia

Para obter uma melhor relagdo entre o volume de enchimento e a superficie ocupada, o perimetro
da bacia é tragado ao nivel mais alto possivel.

4.4.2.5 LimitacGes por recursos hidricos e vias de comunicacéo

Alinha de dgua presente a sudeste do aterro foi tida em conta na determinacdo da drea de expansao,
tendo em consideragdo os afastamentos adequados.

A area de implantacdo da zona de deposicdo foi condicionada/limitada pelas vias de apoio a
exploracdo, pelas préprias estacGes de tratamento de residuos e lixiviados e pela topografia local.

4.4.2.6 Servicos afetados
O projeto foi estudado de forma a afetar o menor nimero possivel de infraestruturas e servicos

existentes, sendo considerados os custos daqueles que serdo objeto de intervencao.
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4.4.3 Calculo da capacidade de deposicao
O presente Projeto de Execuc¢do da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne,
prevé que a expansdo venha a ocupar uma area de 24.891 m?2. Este inclui as fases de concecdo, construcao,
exploracdo, encerramento e pés-encerramento do aterro, e o desvio e reposicionamento de infraestruturas
e servicos afetados.

Para obter a capacidade de enchimento desta expansdo, o volume foi modelado de acordo com os
critérios acima enumerados e até a cota 969 metros, tendo-se obtido o seguinte:

e Expansdo, até a cota 969, 345.965 m3.
Este valor é apresentado nas pecas desenhadas.

A densidade dos residuos depositados desde o ano 2001 até a data, ascende a aproximadamente 1,5
ton/m3. Os fatores que levaram a esta elevada densidade estdo amplamente explanados e justificados no
documento respeitante ao estudo de reengenharia anteriormente submetido na Plataforma LUA, aquando
do seu licenciamento.

No entanto, tendo em consideracdo a densidade “normal” de referéncia noutros aterros da empresa
com caracteristicas semelhantes e equivalente forma de exploracdo, parece ser mais adequado considerar
gue os residuos a depositar na zona da expansdo venham a ter uma densidade de 1,20 ton/m3.

Assim, o volume disponivel na zona de expansdo, de 345.965 m3, permitird depositar 415.158
toneladas de residuos.

Somando a capacidade atual e 0 aumento fruto da expansdo projetada, obtém-se um volume total
de 911.749 m? (565.784 m3 atualmente licenciados + 345.965 m3 ampliacdo), a que corresponde uma
capacidade mdaxima do aterro de 1.266.162 ton.(851.004 ton atualmente licenciadas + 415.158 ton na
ampliacdo).
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5 Condicionamentos relativos a ocupagdo do espago

5.1 Localizagado

O Projeto de Execucdo da expansdo da unidade de confinamento de residuos localiza-se em Bigorne,
no concelho de Lamego (distrito de Viseu).

CITRU DE BIGORNE
Bigorne - Apartado 124
5100-330 Lamego

Tel.: (+351) 254 680 000
Fax: (+351) 254 689 812
e-mail: geral@resinorte.pt

As coordenadas do ponto médio da instalagdo:
M=221.987 m;
P=448.619 m (de acordo com Licenca Ambiental).

O acesso realiza-se pela autoestrada A24 e estrada nacional N2, pelo né de Bigorne, a partir do qual
se segue por uma via pavimentada de 500 metros até a instalacdo de tratamento de residuos.

Apresenta-se na Figura 5.1 a localizagdo da Instalagdo de Tratamento de Residuos.

> 1 / /
{F— Sirdo / J
v

Figura 5.1 - Localizagdo da Instalagdo de Tratamento de Residuos
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5.2 Distancias para areas de interesse

5.2.1 Distancia a dreas residenciais e recreativas
As areas residenciais e recreativas mais proximas da instalacdo sdo os centros populacionais de

Bigorne a 1,1 km, Ribabelide a 1,6 km e Mazes a 2,3 km, conforme se observa na Figura 5.2.

- g P I \"”)
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= S 018\ -l \rATh

Figura 5.2 - Distancia da instalagdo a dreas residenciais e recreativas

5.2.2 Distancia as linhas e massas de agua
Dada a existéncia de uma linha de dgua proxima do local, foi garantida uma distancia minima de 36,00
m entre a margem da Ribeira e a vedac3o exterior da instalacdo. E ainda garantida uma distancia minima de
21,00 m entre a margem da linha de dgua e base do talude da unidade de confinamento. Garante-se também
a distadncia minima de 44,00 m entre a margem da linha de 4dgua e a massa de residuos.
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Figura 5.3 - Distancia minima a linhas de dgua
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A distancia a outras linhas e massas de dgua, incluindo rios, ribeiras, albufeiras na regido da
instalacdo, sdo apresentadas a seguir:

RECURSOS NATURAIS
RECURSOS HIDRICOS
ZONAS INUNDAVEIS

777} zONAS INUNDAVEIS
DOMINIO HIDRICO

LEITO E MARGENS DOS CURSOS DE AGUA
| ALBUFEIRA DE AGUAS PUBLICAS

1 ALBUFEIRAS

["="] ZONARESERVADA DAS ALBUFEIRAS DA REGUA E DO CARRAPATELO (50m)
ZONA RESERVADA DAS ALBUFEIRAS DE PRETAROUCA E DO VAROSA (100m)
[] zONATERRESTRE DE PROTEGAO (500m)

Figura 5.4 - Distancia a outras linhas e massas de agua
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5.2.3 Distancia as zonas agricolas e urbanas
As distancias da instalacdo a zonas agricolas e urbanas, sdo apresentadas na figura seguinte:

(77
[ *
*
o+
I
O/

[Z_7} LIMITE DO PERIMETRO URBANO SOLO URBANIZAVEL SOLO RURAL

SOLO URBANO || ESPAGOS RESIDENCIAIS DE EXPANSAQ DE NIVELI _ ESPAGOS NATURAIS

S0LO URBANIZADO (Y ESPAGOS RESIDENCIAIS DE EXPANSAQ DE NIVEL I Bl =spacos CULTURAIS

Il EsPacos CENTRAIS | ESPAGOS RESIDENCIAIS DE EXPANSAD DE NIVELIII [T £5PACOS DESTINADOS A EQUIPAMENTOS

i

ESPAGOS RESIDENCIAIS DE NIVEL |
ESPAGOS RESIDENCIAIS DE NIVEL I

~ 7 ESPAGOS DE USO ESPECIAL
[ esPACOS DE ATIVIDADES ECONAMICAS

I EsPACOS DE RECURSOS GEOLOGICOS
AGLOMERADOS RURAIS
] AREAS DE EDIFICAGAD DISPERSA

ESPAGOS RESIDENCIAIS DE NIVEL Il E==] £spacOS VERDES DE ENGUADRAMENTO
ESPACOS DE USO ESPECIAL ESPACOS AGRICOLAS E FLORESTAIS
ESPAGOS DE ATIVIDADES ECONOMICAS " eseagos acricoLAS

ESPACOS FLORESTAIS DE PRODL}G'.D

ESPACOS VERDES DE PROTECAQ E SALVAGUARDA
ESPAGOS VERDES DE ENQUADRAMENTO
ESPAGOS VERDES E DE UTILIZAGAD COLETIVA

ESPACOS FLORESTAIS DE CONSERVAGAD
- ESPAGOS DE USO MULTIPLO AGRICOLA E FLORESTAL

Figura 5.5 - Distdncia as zonas agricolas e urbanas
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5.3 lIdentificagcdo de aguas subterraneas

Os recursos hidricos, zonas inundaveis, dominio hidrico e albufeiras de dguas publicas mais proximos

da instalacdo, sdo apresentados a seguir:

RECURSO0S HIDRICOS ALBUFEIRA DE AGUAS PUBLICAS

ZONAS INUNDAVEIS 0 ssurERas

FOMAS IMUNDAVELS [ —.] ZOMARESERVADADAS ALBUFEIRAS DA REGUA E DO CARRAPATELD (50wi)

DOMINIO HIDRICO E] zomMA RESERVADA DAS ALBUFEIRAS DE PRETAROUCA E DO VARDSA (100m)
LEITO E MARGENS DOS CURSOS DE AGUA [] zowa TerresTRE DE PROTEGAD (500m)

Figura 5.6 - Identificagdo de aguas subterraneas
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5.4 Identificagdo de areas classificadas

As dreas classificadas e respetiva qualificacdo sdo apresentadas no ponto 5.2.1 - Distancia a dreas

residenciais e recreativas.

5.5 Condigdes geoldgicas e hidrogeoldgicas

As CondicGes geoldgicas e hidrogeoldgicas sdo apresentados a seguir:

A& o gl =
""ﬁ“ﬁ\’ { 50 & B
~‘f.‘ AN ¥

- ey A A Mol Lo 8
N A 1
\ 3 1
Fetace A +*
{ : 1 /
RECURSOS HIDRICOS RECURSOS GEOLOGICOS
ZONAS INUNDAVEIS CONCESSOES HIDROMINERAIS DO DOMINIO PUBLICO
(/7] ZONAS INUNDAVEIS CONCESSAQ HIDROMINERAL HMO61- AGUA DE CAMBRES

DOMINIO HIDRICO
LEITO E MARGENS DOS CURSOS DE AGUA

CONCESSAC HIDROMINERAL HMO32- CALDAS DE MOLEDO

| ZONAINTERMEDIA DE PROTECAQ

ALBUFEIRA DE AGUAS PUBLICAS
1 ALBUFERAS [] zonAALARGADADE PROTEGAD
ZONA RESERVADA DAS ALBUFEIRAS DA REGUA E DO CARRAPATELO (50m) RECURSOS GEOLOGICOS

ZOMNA RESERVADA DAS ALBUFEIRAS DE PRETARQUCA E DO VAROSA (100m)

[ "] AREADE SALVAGUARDA DE EXPLORACAO
[] zoNATERRESTRE DE PROTEGAO (500m)

71 AREAPOTENCIAL
|7 AREADE EXPLORAGAO CONSOLIDADA

Figura 5.7 - Condig8es geoldgicas e hidrogeoldgicas
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5.6 Riscos de cheias, aluimento, desabamento de terra e avalancha

As dreas com risco de cheia (zonas inundaveis), desabamento de terra ou avalancha (zonas com
elevada suscetibilidade a erosdo), e perigosidade de incéndio, sdo apresentadas na figura seguinte.

+ —+ LIMITE DE CONCELHO CAOP2012.1 PERIGOSIDADE DE INCENDIO
-+—+ LIMITE DE FREGUESIA CLASSES

{___] uMITE DO PERIMETRO URBANO [ Aa

RISCOS Il vuToALTA

ZOMAS COM ELEVADA SUSCETIBILIDADE A EROSAD

77 zomas INUNDAVEIS
] LIMITE DAS AREAS INUNDADAS EM CASO DE ROTURA DA BARRAGEM DE PRETAROUCA-ZONAAUTO SALVAMENTO (ZAS)

Figura 5.8 - Areas com risco de cheias, aluimento, desabamento de terra e avalancha
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5.7 Protec¢do de patrimdnio natural e cultural

As areas com patriménio classificado e em vias de classificacdo, os recursos agricolas e florestais, os

recursos ecoldgicos e a Rede Natura 2000, sdo apresentados na Figura 5.9.

Legenda

#—+ LIMITE DE CONCELHO CAOP2012.1
~+—+ LIMITE DE FREGUESIA

RECUROS AGRICOLAS E FLORESTAIS
RESERVA AGRICOLA NACIONAL

=] s0LOS INTEGRADOS NARAN
REGIME FLORESTAL

[ PERIMETRO FLORESTAL DA SERRA DE LEOMIL

2\ PERIMETRO FLORESTAL DA SERRA DE MONTEMURO
ARVORES/ARVOREDOS DE INTERESSE PUBLICO

©  CASTANEA SATIVA Miller

?  ARVOREDO CLASSIFICADO

RECURSOS ECOLOGICOS
RESERVA ECOLOGICA NACIONAL
7711 AREAS DE REN
LEITOS QUE INTEGRAM A REN
LEITOS QUE INTEGRAM A REN ENTUBADOS
PROPOSTA DE EXCLUSAO DA REN
:I EXCLUSAO PARA SATISFACAO DE CARENCIAS EXISTENTES
[] EXCLUSAO DE AREAS EFETIVAMENTE JA COMPROMETIDAS
REDE NATURA 2000
[7"] siTio SERRA DE MONTEMURO PTCONO025 (Dentro do Concelho)

PATRIMONIO CLASSIFICADO E EM VIAS DE CLASSIFICACAO
MONUMENTOS, CONJUNTOS E SITIOS
& INTERESSE NACIONAL (IN)
&  INTERESSE PUBLICO (IP)
@&  INTERESSE MUNICIPAL (IM)
#  EM VIAS DE CLASSIFICAGAO (EVC)
#vv LIMITE DO ALTO DOURO VINHATEIRO
,,,,, ZONA NON AEDIFICANDI

ZONA DE PROTEGAO

Figura 5.9 - Patriménio natural e cultural
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Na Figura 5.10 sdo apresentados os sitios arqueolog|cos monumentos e 5|t|os de interesse.

F‘atxe!\mho J by (R AR”
:‘t},/ % VQA% ;

L~ j‘ oi‘auam,t- J |
£ ,

PATRIMONIO CULTURAL

1

L___| SITIOS ARQUEOLOGICOS

cidige

RESdEdFfgidRi2sesIraEama

Desigragiio
Costro de Penajdia
Sampalo
Tarrds
Quenta dn Topada
Cuinta ch Ropaseira
Frage
Sarta Eufémia
Fanre do Mesa

Figura 5.10 - Sitios arqueoldgicos e os monumentos, conjuntos e sitios

FEEEEE8388FcEAS8g83RERE

Maimoa T chs Meadhs
Maorea 4 dos Meadas
Memoa 3 das Meadhs
Mamoa 2 das Meadas
Tgreja das Chogas
Mente Dufe
Marmoa da Camba
Mamoa 2 do Coto
Masmoa 1 do Cote
Mamoa 1 ch Vdrzen
Mamoa 2 da Vdrzea
Memoa de Chiio do Cruz
ChiodaCruzl
Outeire Mourisce 3
Sitie do Cruz
Outeiro Mourisco 1
Alto do Pedrogio
Alto db Pedrogfio 2
Presa 1

Prasa 2

Monte Longs

Folgosa 1

MONUMENTOS, CONJUNTOS E SITIOS

%
b4
@®
®

INTERESSE NACIONAL (IN)
INTERESSE PUBLICO (IP)
INTERESSE MUNICIPAL (IM)
EM VIAS DE CLASSIFICAGAD

v v LIMITE DO ALTO DOURO VINHATEIRO
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Na Figura 5.11 sdo apresentados os habitats naturais.

Legenda

+ —+ LIMITE DE CONCELHO CAOP2012.1
—+—+ LIMITE DE FREGUESIA

{__"} LIMITE DO PERIMETRO URBANO

o LIMITE DO SITIO SERRA DE MONTEMURO
(Dentro do Concelho)

HABITATS NATURAIS
[T 4030

[ o230

[ ] o260

P 4030 + 9230
[ 4030 + 9260
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6 Solo e Uso do Solo

6.1 Identificagdo e caracterizagdo das unidades pedoldgicas e aptiddo do solo na drea de
implantagdo do projeto e na drea de influéncia

De acordo com a carta de solos, Carta de Solos do Nordeste de Portugal, desenvolvida pela
Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro (UTAD), para o projeto de desenvolvimento rural integrado de
Tras-os-Montes em 1991, a drea de expansdo da Unidade de Confinamento de Residuos, localiza-se, em toda
a sua extens3o, em area de solo do tipo Leptossolos Umbricos.

Esta tipologia do solo encontra-se grandemente representada nas zonas mais frias e humidas,
podendo, no entanto, encontrar-se em quaisquer outras zonas, em areas que ndo tenham sido aproveitadas
em agricultura e se tenham mantido permanentemente sob coberto vegetal, sobretudo matos. Dentro deste
tipo de solos a area pertence a categoria “lug”, granitos e rochas afins, normalmente solos incultos ou
ocupados com matos, aproveitamento florestal, alguma agricultura ou prados permanentes.

Nas dreas da envolvente imediata da drea de expansdo, verifica-se a existéncia do mesmo tipo de
solo.

= |imite da instalagdo existente
—— Zona de Expansao

- Reposi¢ao de caminho exterior
= Limite da Nova Célula

= Caminho Interno

Carta de Solos — Unidades pedolégicas

e [ 1ug 7.1

Figura 7.1 — Extrato da Carta de Solos do Nordeste de Portugal (Fonte: Agriconsultores e Coba, 1991)

Quadro 7.1 — Unidades pedoldgicas da drea de implantagdo

Unidades pedolégicas na zona de Area
expansao m? %
Leptossolos Umbricos 23.804 100

Relativamente a aptiddo do solo, 0 mesmo estudo classifica o solo em fungdo do tipo de uso (agricola,
pastagem melhorada e exploracdo florestal e/ou pastagem natural) e da sua aptiddo com graus de aptiddo
elevada, aptiddo moderada e aptiddo marginal) ou como sendo inaptos.
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A analise desta Carta de Aptiddo da Terra do Nordeste de Portugal (1:100.000), mostra que, na area
prevista de ampliacdo e nas dreas imediatamente envolventes, o solo de tipo “lug 5.1” se considera inapto
para usos de agricultura e pastagens melhoradas, apresentando apenas uma aptiddo marginal para a
exploracdo florestal e/ou pastagem natural.

6.2 Caracteristicas morfoldgicas estruturais dos solos ocorrentes na area de estudo

Similarmente a area onde se implanta a atual Unidade de Confinamento, e de acordo com os estudos
geotécnicos efetuados a data da sua execucdo (que incluem drea existente e drea de expansdo),
litologicamente, na drea afloram granitos porfiréides de grdo médio a grosseiro de duas micas com encraves
de granitos de grdo fino, biotitico. Ocorrem também fildes apliticos e pegmatiticos com orientagdo
preferencial N-S. No que refere a fraturagcdo existem dois tipos principais: o diaclasamento da rocha granitica
sem qualquer preenchimento e fraturas brechificadas. Existe também outra superficie de descontinuidade
devido a foliagdo magmatica que define estruturas planares de fluxo na rocha, quando da sua formacgao,
materializada por orientacées de megacristais de feldspato potdassico. A fraturacdo é de um modo geral
subvertical e ndo se encontra preenchida. As formac&es anteriores encontram-se cobertas por um manto de
alteracdo, com espessura varidvel constituido por saibros graniticos e solos de cobertura.

— Limite da instalagdo existente

= Zona de Expansdo
}\ — Reposicdo de caminho exterior

~—— Limite da Nova Célula
= | imite da Nova Célula na instalagdo existente
=== Caminho Interno

| Granito porfiréide de grao grosseiro.
ou grosseiro a médio

Granito porfiroide de grao médio

- Granito porfiréide de grio fino
- Granito nao porfiréide. de grao médio

| Granito nao porfiréide de grao fino

0 200 400 m
I

Figura 7.2 — Extrato da Carta Geoldgica de Portugal (1:500.000)

A geomorfologia da drea consiste numa zona planaltica muito degradada, em que os seus vestigios
sdo visiveis apenas nos pontos mais altos a cerca de 1100 a 1150 metros de altitude. Toda a zona apresenta
uma morfologia de relevos vigorosos e vales muito encaixados, de fundo em “V”.
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6.3 Indicagdo da ocupagdo atual do solo

De acordo com a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) de 2018 disponibilizada na pagina eletrénica
da DGT, na area de expansdo estdo referenciadas as classes “5.1.1.3 Florestas de Outros Carvalhos” “6.1.1.1
Matos”.

-

ms | imite da instalacdo existente

s 70na de Expansdo

e®ee 7ona de Expansdo dentro da instalagdo existente
e Reposicdo de caminho exterior

Carta de Ocupacao do Solo — COS 2018

[ 1.3.2.2 Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais
[] 2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio

[ 2.2.2.1 Pomares

[ 2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e seminaturais

0 100 200 m | []5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos

| | [ 6.1.1.1 Matos

Figura 7.3 — Extrato da Carta de Ocupagao do Solo

A classe de “Florestas de Outros Carvalhos”, integra a classe “5 Florestas” que compreende os
terrenos com uso florestal, ocupados por arvores florestais, ou temporariamente desarborizados em
resultado de cortes culturais ou cortes extraordinarios devidos a perturbacdes bidticas (pragas, doencas) ou
abidticas (incéndios, tempestades) que apresentem um grau de coberto maior ou igual a 10%. Em particular,
a classe de “Florestas de Outros Carvalhos” é composta por florestas em que as espécies dominantes sdo o
carvalho-negral (Quercus pyrenaica), carvalho-alvarinho (Quercus robur), carvalho-portugués (Quercus
faginea), ou de outros carvalhos (exceto sobreiro e azinheira). Na area de expansdo esta classe corresponde
a 36% do uso e ocupagdo do solo.

A classe de “Matos” compreende as areas naturais de vegetacdo espontanea, pouco ou muito densa,
em que o coberto arbustivo (e.g., urzes, silvas, giestas, tojos, zambujeiro) é superior ou igual a 25%, incluindo
olivais abandonados se inferior a 45 arvores/ha. Na drea de expansdo esta classe corresponde a 64% do uso
e ocupacdo do solo.

Quadro 7.2 — Classes de Uso e ocupagdo do Solo da COS

Classes de uso e ocupacdo do solo na area Area
de expansao =] %
5.1.1.3 Florestas de Outros Carvalhos 8.676 36%
6.1.1.1 Matos 15.128 64%
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Na figura 7.4, encontra-se a representacdo da area de implantacdo sobre imagem de satélite (datada
de 2021), verificando-se que na drea em questdo se encontra uma pequena mancha florestal complementada
por areas de vegetacdo rasteira, como também pode ser verificado pelas fotografias que se apresentam

seguidamente (resultado do trabalho de campo de 2022).

-~ Limite da instalagdo existente
= Zona de Expansdo
ok ~— Reposi¢ao de caminho exterior
0 100 200m @ — Limite da Nova Célula
| = Limite da Nova Célula na instalagdo existente
=== Caminho Interno

Figura 7.4 — Area de Implantag&o sobre imagem de satélite de 2021 (Basemap da ESRI)
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Figura 7.5 — Vistas globais sobre a drea de expansdo (janeiro 2022)
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7 Ordenamento do Territorio

7.1 Enquadramento, ao nivel dos Instrumentos de Gestdo Territorial de ambito local e
Intermunicipal

A area de Expansdo da Unidade de Confinamento de Residuos de Bigorne encontra-se, ao nivel dos
Instrumentos de Gestdo territorial, abrangida no PDM de Lamego, cuja revisdo foi publicada em Diario da
Republica pelo Aviso n.2 11674/2015, de 13 de outubro.

Em 2018, a primeira Revisdo do PDM de Lamego foi sujeita a duas alteragdes (Aviso n.2 5056/2018,
de 16 de abril e Aviso n.2 11118/2018, de 13 de agosto) que visaram, no primeiro caso, a Alteragdo do PDM
de Lamego no ambito do Regime Excecional de Regulariza¢do das Atividades Econémicas e, no segundo caso,
a Alteracdo por Adaptacdo do PDM de Lamego, para transposicdo do Plano de Ordenamento das Albufeiras
da Régua e do Carrapatelo — POARC e adequacdo a primeira revisdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios.

= Limite da instalagao existente

= Zona de Expans&o

= Reposi¢ao de caminho exterior

= Limite da Nova Célula

—— Limite da Nova Célula na instalagdo existente
== Caminho Interno

SOLO RURAL
ESPACOS NATURAIS
I c=sPAcOS CULTURAIS
[ ESPACOS DESTINADOS A EQUIPAMENTOS
I =sPACOS DE RECURSOS GEOLOGICOS
AGLOMERADOS RURAIS
I AREAS DE EDIFICAGAO DISPERSA
ESPAGOS AGRICOLAS E FLORESTAIS

ESPAGCOS AGRICOLAS

ESPACOS FLORESTAIS DE PRODUGAO

0 100 200 m —
| ESPAGOS FLORESTAIS DE CONSERVAGAO
— s [ EsPAGOS DE USO MULTIPLO AGRICOLA E FLORESTAL

Figura 7.6 — Extrato da Planta de Ordenamento

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM em vigor, a area de expansdo da unidade de
confinamento insere-se em solo classificado como solo rural (atual solo rustico), qualificado como “espacgos
destinados a equipamentos”.

Quadro 7.3 — Classificagdo e qualificagdo do solo decorrente da Planta de Ordenamento

Classificagdo e qualificacdo do solo da Area
drea de expansao da Unidade de Confinamento e %
Solo Rural 23.804 100

Espacos destinados a equipamentos 23.804 100

O regulamento do PDM de Lamego indica, no artigo 47.2, que estes espacos correspondem a sitios
ou locais, ndo incluidos em perimetros urbanos que abrangem equipamentos desportivos ou de lazer,
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estruturas e infraestruturas de saneamento basico, energia e estruturas infraestruturas e equipamentos
indispensaveis a defesa nacional, segurancga e protecdo civil.

Ao nivel do regime aplicavel, o mesmo artigo, no seu nimero 3, estabelece que nestes espacos se
admitem obras inerentes a sua manutencdo, construcdes necessarias de apoio ao seu uso e a utilizacdo
coletiva de areas livres podendo ser complementadas com instala¢des aligeiradas de apoio.

Adicionalmente a drea integra também a Estrutura Ecolégica Municipal em Solo Rural, para a qual se
define, no artigo 222 do Regulamento do PDM em vigor, que, independentemente da categoria de espaco a
gue esta se sobrepde, nestas areas sdo condicionadas a prévia autorizacdo das entidades competentes as
seguintes ac¢des:

a) Edificacdo de imoveis;

b) Instalacdo de qualquer atividade que comprometa a qualidade do ar, da dgua, do solo e da paisagem,
nomeadamente depdsitos de residuos sdlidos, sucatas, de inertes e de materiais de qualquer
natureza ou o lancamento de efluentes sem tratamento prévio adequado de acordo com as normas
em vigor.

A andlise da Planta de Condicionantes, mostra que a drea onde se encontra implantada a Unidade de
Confinamento se localiza em drea excluida de REN, drea C96, por ja se encontrar efetivamente
comprometida, assinalando-se, também, a sua integracdo no Perimetro Florestal de Leomil.

Toda a area da Unidade de Confinamento existente e a zona de expansdo encontram-se ainda
integradas na ZEC da Serra de Montemuro (PTCONQQ025).

RECUROS AGRICOLAS E FLORESTAIS
RESERVA AGRICOLA NACIONAL

1 SOLOS INTEGRADOS NARAN
REGIME FLORESTAL

[ “} PERIMETRO FLORESTAL DA SERRA DE LEOMIL

PERIMETRO FLORESTAL DA SERRA DE MONTEMURQ
ARVORES/ARVOREDOS DE INTERESSE PUBLICO

T CASTANEA SATIVAMiter

?  ARVOREDO CLASSIFICADO
RECURSOS ECOLOGICOS
RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

0 100 200 m #

|11 :1 AREAS DE REN
b b LEITOS QUE INTEGRAM A REN
—— Limite da instalacao existente LEITOS QUE INTEGRAM A REN ENTUBADOS
- Zona de Expansao PROPOSTA DE EXCLUSAO DA REN
~— Reposicdo de caminho exterior [ EXCLUSAO PARA SATISFAGAO DE CARENCIAS EXISTENTES
~ |imite da Nova Célula [[] EXCLUSAO DE AREAS EFETIVAMENTE JA COMPROMETIDAS

REDE NATURA 2000
. SITIO SERRA DE MONTEMURO PTCONO0025 (Dentre do Concelho)

= Limite da Nova Célula na instalacdo existente
=== Caminho Interno

Figura 7.7 — Extrato da Planta de Condicionantes
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De forma mais especifica, a Carta da REN para o Municipio de Lamego, publicada pela Portaria n.2
270/2015, de 2 de setembro, e retificada pela Declaracdo de Retificacdo n.2 294/2018, de 18 de abiril,
identifica a ja referida exclusdo da area C96 (localizacdo do Aterro Intermunicipal) e permite verificar que a
area de expansdo prevista para implantacdo da nova célula ndo se encontra abrangida por esta servidao.

USROS/ sy, Legenda

\ o) KON //// J /. COMPROMISSOS URBANISTICOS
/ & : +—+ LIMITE DE CONCELHO CAOP2012.1
) k\\ ["."1 LIMITE DO PLANO DE ORDENAMENTO DAS ALBUFEIRAS DA REGUA E DO CARRAPATELO
! | | il UMITE DO PLANO DE URBANIZAGAO DE LAMEGO
N \ 5 ] LIMITE DO PERIMETRO URBANO
“N\) H ™™ AGLOMERADOS RURAIS
G \\ AREAS DE EDIFICACAO DISPERSA
N - 2l ~«:” P ~ [_] LOTEAMENTOS
g 3/\ y SISTEMAS DA REN
ey % ( ! %h ZONAS RIBEIRINHAS, AGUAS INTERIORES E AREAS DE MAXIMA INFILTRAGAO
/ //,/mvﬁ::‘_,rj 77 Sy —— LEITOS DOS CURSOS DE AGUA
//j //’// / :“\’ s ) ———- LEITOS DOS CURSOS DE AGUA ENTUBADOS
o 4 7, | j (uﬁ:x\'\\;/ ; ,_2", ALBUFEIRAS
24 rarrd PR [ITTT] FaixaDE PROTEGAO AS ALBUFEIRAS
i sl 4 E ZONAS AMEACADAS PELAS CHEIAS
[[TII] AREAS DE MAXIMA INFILTRAGAO APROVADA
| CABECEIRAS DAS LINHAS DE AGUA pelaPortaran230 ) 2ols”
—— Limite da instalacdio existente S BEBLIVEEAE dozde ik
=== Zona de Expansdo 7//] AREAS COM RISCO DE EROSAO
—— Reposicao de caminho exterior [3¥] EscarPas
~— Limite da Nova Célula {1 FAIXADE PROTEGAO AS ESCARPAS
= Limite da Nova Célula na instalacdo existente 17 EXCLUSAO DA REN DE AREAS EFETIVAMENTE JA COMPROMETIDAS

EXCLUSAO DA REN PARA SATISFACAO DE CARENCIAS EXISTENTES

Caminho Interno

Figura 7.8 — Extrato da Carta da REN

Ainda assim, a area em questdo (existente e prevista) encontra-se, como ja referido, inserida na ZEC
da Serra de Montemuro (PTCON0O025). Considerando a inclusdo atual deste territério na Rede Natura 2000,
observam-se atualmente as disposicdes do Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro, que procede a
primeira alteragdo do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril (transposi¢do para a ordem juridica interna da
Diretiva Aves e da Diretiva Habitats) e que se encontram indicadas no artigo 72 do Regulamento do PDM em

vigor.

Segundo o numero 4, do artigo 72 do PDM em vigor sdo interditas, nas areas integradas na Rede
Natura 2000, as seguintes acles, atividades ou projetos:

a) A florestacdo e reflorestacdo com espécies de crescimento rapido, salvo outras orientacdes em
legislacdo especifica;

b) Adeposicdo de residuos liquidos e sélidos de inertes e de materiais e qualquer natureza ou o langcamento
de efluentes sem tratamento prévio adequado de acordo com as normas em vigor;

c¢) Alinstalacdo de indUstrias poluentes;

d) Aexploracdo de recursos geoldgicos do dominio privado, fora das dreas de exploragdo consolidada, salvo
situacdes de interesse publico;

e) Nas areas alvo de recuperacdo paisagistica e ambiental ndo é possivel promover projetos, acées ou
atividades que geram impactes ambientais negativos.

Memoria Descritiva 372-PDR-PE-MD_RO1

Fevereiro 2022 PAGINA 31 /50



Expansdo da Unidade de Confinamento

/f%ECONCEPT de Residuos de Bigorne ?" RESinorte

Projeto de Execucdo

O mesmo artigo refere ainda, no nimero 5, que, de modo a manter e a promover o estado de

conservacdo favordvel dos valores naturais de interesse comunitdrio, sdo condicionados a parecer do
Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF, I. P.), nas areas integradas na Rede Natura 2000
as acles, atividades ou projetos, constantes do Anexo Il ao regulamento do PDM em vigor. Destas destacam-

se as direcionadas para os “projetos e infraestruturas” e os “outros projetos”, nomeadamente:

Projetos e Infraestruturas

a)

A construgdo de estabelecimentos de comércio ou conjunto comercial, nos termos definidos na Lei
n.2 12/2004, de 30 de margo, e parques de estacionamento, ndo abrangidos por Plano Municipal de
Ordenamento do Territorio;

Construcdo, alargamento e beneficiacdo de caminhos e estradas municipais;

Barragens e acudes destinadas a reter a dgua ou armazena-la de forma permanente;

Linhas suspensas ou analogas de tipo especifico, utilizadas exclusiva ou principalmente para
transporte de passageiros;

Construcdo de aquedutos e adutoras;

Sistemas de captacdo e realimentacdo artificial de dguas subterrdneas;

Ancoradouros e praias fluviais.

Outros Projetos

a)
b)
c)

d)

Pistas de corridas e de treinos para veiculos a motor;

EstacBes de tratamento de dguas residuais (ETAR);

Instalacdes para o tratamento de superficie de substancias, objetos ou produtos, com solventes
organicos;

Locais para depdsito de lamas.

No caso da Reserva Agricola Nacional, a andlise da Carta de Condicionantes, mostra que, quer a area

onde ja se encontra instalada a Unidade de Confinamento, como a drea prevista para a sua expansado, ndo se

encontram abrangidas por esta servidao.

Quadro 7.4 — Condicionantes na area de expansdo da Unidade de Confinamento

Condicionantes na area de expans3o da Area
Unidade de Confinamento = %
ZEC Serra de Montemuro (PTCONO0025) 23.804 100
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7.2 Identificagdo dos impactes ambientais, cumulativos e as medidas de minimizagdo
sobre o fator ambiental “Ordenamento do Territdrio” decorrentes da localizagdo de
outros projetos e infraestruturas relevantes para analise

Ndo se considera que existam impactes ambientais cumulativos da construcdo e exploracdo da
ampliacdo da Unidade de Confinamento, considerando que ndo se espera o inicio de operagdo e a exploragcao
da nova célula (area de ampliacdo), enquanto ndo tenha sido atingido o fim da vida util da célula atual.

A via existente a sul do limite da instalacdo existente terd de ser desviada para sul da nova célula a
construir na ampliacdo da Unidade de Confinamento (dentro dos limites da drea de expansao), ndo criando,
no entanto, impactes ambientais cumulativos significativos uma vez que se trata de deslocalizacdo de uma
via existente (decorrente da criacdo da nova célula) recorrendo-se a regularizacdo e pavimentacdo de um
caminho ja existente no local.
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8 Identificacdo e classificagao dos impactes

8.1 Identificagdo e classificacdo dos impactes expectaveis nas diferentes fases
desenvolvimento do projeto

Uma vez que se trata de uma ampliacdo da Unidade de Confinamento existente em area anexa® e
com caracteristicas semelhantes a esta, o nivel de efeitos no solo e uso do solo gerado pelo projeto serd
semelhante ou eventualmente ligeiramente inferior ao existente atualmente, uma vez que é mantida a
atividade de deposicdo em aterro nas condig¢Bes atuais e foram melhoradas as medidas de minimizacdo dos
impactes. Deste modo, identificam-se os seguintes impactes:

8.1.1 Fase de construgdo
A construcdo da nova célula ird introduzir alteragcdes na morfologia, considerando-se que este serd
um impacte de carater negativo e pouco significativo uma vez que no projeto de execucdo a realizar se
considerou que as movimentacdes de terras se restringirdo ao minimo necessario, prevendo-se reduzidos
volumes de terraplanagens e escavacdes.

A area do projeto ndo apresenta aptiddo agricola significativa e a qualidade do solo nas areas
limitrofes também ndo sera afetada significativamente com a construcdo da ampliacdo. O solo extraido ser3,
ainda, reutilizado na fase de construcdo e exploracdo da unidade de confinamento.

Quanto ao desvio da via para sul da sua localizacdo atual considera-se que o impacte sera negativo e
pouco significativo uma vez que ndo se preveem alteracdes significativas no uso do solo e morfologia do
terreno na area para onde serd efetuado o desvio (sera regularizado e pavimentado o caminho ja existente
neste local).

8.1.2 Fase de exploragao
Na fase de exploracdo da adrea de ampliacdo da unidade de confinamento os impactes serdo
decorrentes da deposicdo dos residuos (riscos de eventual contaminacdo dos solos) e respetiva circulagdo de
veiculos associada.

Através do cumprimento de todas as normas e regulamentos ambientais aplicaveis a projetos desta
natureza, durante a fase de construcdo da ampliagdo da unidade de confinamento, e de uma adequada
exploracdo e gestdo da unidade (nomeadamente com a manutencdo e monitorizacdo de sistemas de
protecdo ambiental descritos na documentacdo entregue), ndo se preveem impactes negativos significativos
nesta fase, em condi¢Ges normais de operac¢do. Dada a reduzida qualidade do solo, também, ndo se preveem
impactes significativos relativamente ao uso do solo.

! Area j& abrangida pelo TUA da Unidade de Confinamento de Residuos de Bigorne
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8.2 Identificagdo dos impactes ambientais, cumulativos e as medidas de minimizagao
decorrentes da localizagdo de outros projetos e infraestruturas relevantes para analise

Ndo se considera que existam impactes ambientais cumulativos da construcdo e exploracdo da
ampliacdo da Unidade de Confinamento, considerando que ndo se espera o inicio de operacao e a exploracdo
da nova célula (area de ampliacdo), enquanto ndo tenha sido atingido o fim da vida util da célula atual.

A via existente a sul do limite da instalacdo existente terd de ser desviada para sul da nova célula a
construir na ampliacdo da Unidade de Confinamento (dentro dos limites da drea de expansao), ndo criando,
no entanto, impactes ambientais cumulativos significativos uma vez que se trata de deslocalizacdo de uma
via existente (decorrente da criacdo da nova célula) recorrendo-se a regularizacdo e pavimentacdo de um
caminho ja existente no local.
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9 Descrigdo do Projeto

9.1 Principios de projeto: Controlo de emissdes e proteg¢ado do solo e das aguas.

Na execucdo deste Projeto de Execucdo da expansdo da unidade de confinamento de residuos de
Bigorne, foram seguidas as orienta¢des preconizadas no Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro que
aprova o regime geral da gestao de residuos e o regime juridico da deposi¢do de residuos em aterro incluindo
as caracteristicas técnicas e os requisitos a observar na concecdo, licenciamento, construcdo, exploracdo,
encerramento e pds-encerramento de aterros.

Tem por objetivo evitar ou reduzir os efeitos negativos sobre o ambiente da deposicdo de residuos
em aterro, quer a escala local, em especial a poluicdo das dguas superficiais e subterraneas, do solo e da
atmosfera, quer a escala global, em particular o efeito de estufa, bem como quaisquer riscos para a saude
humana.

Este Projeto é elaborado de acordo com os requisitos impostos na legislagdo em vigor, como
documento base para a execucdo das obras e instalacGes a executar tendo em vista a ampliacdo do Aterro de
Residuos Ndo Perigosos existente.

Além disso, foram levados em consideracdo os aspetos derivados da experiéncia no projeto e
operacdo deste tipo de aterros sanitarios. Genericamente, as obras que integram a Expansdo da Unidade de
Confinamento de Residuos do Aterro Sanitario de Bigorne sao as indicadas abaixo:

= Execucdo das obras de expansdo do aterro existente.
= Agdes Complementares:
- Desvio das construcGes e infraestruturas existentes, e instalacGes complementares
afetadas pela construcdo da nova célula.

A expansdo do aterro é projetada tendo em conta as caracteristicas do local, no que se refere aos
aspetos mencionados nos ultimos pontos e as medidas corretivas a implementar abaixo descritas. Ndo
acarretard qualquer risco grave para o ambiente ou para a salde publica, nomeadamente, no que diz respeito
a problemas de insalubridade e incomodidade devida a odores.

A concecdo garante as condi¢cBes necessarias para evitar a poluicdo do ar, do solo, das dguas
subterraneas e das aguas superficiais, durante as fases de construcdo, exploracdo, encerramento e pos
encerramento. O aterro é localizado e projetado de forma a evitar a contaminagdo do solo, lencdis freaticos
ou superficiais e garantir a coleta eficiente de lixiviados para tratamento.

Considerando as condicBes meteoroldgicas, foi projetado um sistema de protecdo ambiental que
assegure as seguintes fungdes:

= |mpedir a infiltracdo das dguas de precipitacdo pela base e taludes de confinamento do aterro;

= Evitar ainfiltracdo de dguas superficiais ou subterrdneas nos residuos depositados;

= Captar as dguas contaminadas e lixiviados, garantindo que a sua acumulagdo na base do aterro se
mantenha num nivel minimo;

=  Garantir o tratamento das dguas contaminadas e lixiviados captados do aterro;

= (Captar, tratar e valorizar os gases de aterro.
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9.2 Sistema de proteg¢do ambiental

9.2.1 Movimento de terras. Perfil inferior e lateral
O projeto refere-se a execuc¢do da expansdo do aterro existente. Serd realizada a constru¢do de um
aterro com declive dos panos de talude de 2H: 1V que delimita as laterais da bacia e serad garantida a
inclinacdo do fundo em direcdo ao poco de extracdo do lixiviado.

Tem a dupla funcdo, de conseguir uma superficie de suporte substancialmente horizontal que
garanta estabilidade ao deslizamento do aterro e possibilitar a drenagem de lixiviados no fundo do aterro em
direcdo aos drenos de lixiviados e através destes para o poco de captacdo e extracao.

Por este motivo, foi definida como parametro de projeto uma inclinagdo minima de 2% e mdaxima de
8% tanto nos panos do fundo como nos canais de drenagem. Da mesma forma, é fixada uma inclinacao
minima de 50% nas laterais da bacia, por razées construtivas, para a colocacdo e estabilidade das barreiras,
impermeabilizacGes geoldgicas e artificiais, e a camada de drenagem de lixiviados.

A inclinacdo minima é aumentada para favorecer a circulacdo dos lixiviados, desde que os critérios
construtivos de compensacdo de terrenos de cobertura didria de escavagdo e aterro minimo o permitam,
definidos de forma a minimizar os custos de implantacdo.

Trata-se de exponenciar a morfologia natural do terreno, definindo dreas que, com um minimo de
terraplenagem, permitam ganhar a maior capacidade de armazenamento possivel.

A elevacdo inicial é variada e as inclinacBes sdo ajustadas até que o volume de corte gerado seja o
mais préximo possivel do volume de aterro necessario. Esta abordagem, parte da vantagem econdmica de
minimizar o movimento de terra, apresentando uma importante vantagem ambiental, uma vez que nao ha
grande terraplenagem de terrenos em nenhum momento durante a construcdo ou operacdo do aterro, ou
grandes escavag®es que poderiam distorcer a paisagem ou interferir com o curso natural das aguas
superficiais ou subterraneas.

O movimento de terra necessario para formar a célula do aterro é definida nas pecas desenhadas,
bem como Medi¢des e Orcamento —em fase de Projeto de Execucdo.

9.2.2 Barreira geoldgica
Para este Projeto de Execuc¢do da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, a
camada de solo subjacente a toda a drea do aterro em niveis profundos é de rocha pluténica, impermeavel,
exceto em areas fraturadas, contendo assim caracteristicas minimas de barreira geoldgica.

No entanto, os niveis mais superficiais da rocha costumam apresenta-se mais fraturados e sdo
cobertos por depdsitos de maior permeabilidade.

A baixa profundidade das dguas subterraneas, pelo menos na zona sul, dada a presenca da linha de
agua, significa que nestas dreas ndo pode ser garantido que a camada de solo subjacente cumpra as condi¢des
de barreira geoldgica.

Portanto, por uma questdo de seguranca, estd prevista a construcdo de uma barreira geoldgica
artificial subjacente a toda a drea do aterro, que abrange a base e os taludes de confinamento do aterro,
constituida por uma camada mineral natural acompanhada de um geossintético bentonitico, que juntos
cumprem os requisitos de permeabilidade (coeficiente de permeabilidade K< 1 x 10° m/s) e de espessura
(ndo inferior a 0,5 m) exigidos.
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MASSA DE LIXO

DRENAGEM DE LIXIVIADO
(BRITA 20/40 e=0,50m)

GEOTEXTIL (800grs/m?)
POLIPROPILENO FIBRA LONGA

GEOMEMBRANA PEAD
(e=2mm)

GEOCOMPOSTO BENTONITICO
(5000grs/m?)

BARREIRA GEOLOGICA
k<0,5x10° m/s e=0,50 m

TERRENO NATURAL

DETALHE 2. IMPERMEABILIZAGAO DO FUNDO E LATERAIS DA CELULA

A barreira geoldgica é definida nas pecas desenhadas, bem como nas Medi¢des e Orcamento —em
fase de Projeto de Execucdo.

9.2.3 Barreira de impermeabilizagado artificial
A legislacdo em vigor sobre a barreira de impermeabilizacdo artificial, indica:

A barreira de impermeabilizagGo artificial é constituida por uma geomembrana ou dispositivo
equivalente, que impede a infiltracéo de dguas na base e taludes do aterro, evitando assim a contaminag¢éo
dos solos e das dguas superficiais e subterrdneas.

Para este Projeto de expansdo da Execucdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, de
acordo com os regulamentos indicados, foi projetado um revestimento impermedvel artificial abaixo da
massa de residuos, instalado sobre a barreira geoldgica artificial em toda a drea do aterro, que abrange a
base e os taludes de confinamento do aterro, composta por:

= Geomembrana de impermeabilizacdo em PEAD (polietileno de alta densidade) de 2,00 mm de
espessura.
= Geotéxtil de fibra longa de 600 gr/m?2.

A geomembrana de PEAD sera uniformizada por unido dos varios painéis através de soldadura por
termocompressado do tipo corddo duplo, permitindo um canal para verificacdo de estanqueidade.

Esta geomembrana de impermeabilizacdo é colocada sobre uma camada de geotéxtil como elemento
de protecdo anti furos, evitando que as irregularidades do fundo de brita, sobre o qual vai repousar, possam
danificar a geomembrana.

Serd utilizado geotéxtil de polipropileno, ndo tecido, 600 gr/m? (pode ser feito de fibras recicladas
multicoloridas de fibra de vidro). E produzida em polipropileno por ser uma fibra muito resistente ao ataque
guimico do lixiviado e garantir uma elevada resisténcia a tracao.
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A barreira de impermeabilizacdo artificial é definida nas pegas desenhadas, bem como em Medi¢des
e Orcamento — em fase de Projeto de Execucdo.

9.2.4 Sistema de drenagem de lixiviados
A legislacdo em vigor sobre o sistema de drenagem de lixiviados, indica:

O sistema de drenagem e recolha de lixiviados deve ser dimensionado de modo a assegurar a rdpida
remogdo dos lixiviados do aterro, controlando -se assim a altura de liquido sobre a barreira de
impermeabilizagcdo da base do aterro e minimizando-se o risco de infiltracGo de lixiviados no solo subjacente
ao aterro causado por uma carga hidrdulica excessiva, e deve obedecer, designadamente, as sequintes
caracteristicas:

a) O fundo do aterro deve ter uma inclina¢cdo minima de 2 % em toda a drea;

b) A camada mineral drenante deve apresentar uma espessura minima de 0,5 m, um valor de
permeabilidade igual ou superior a 1 x 10-4 m/s e ser isenta de material calcdrio.

O dimensionamento do sistema de drenagem e recolha de lixiviados deve ainda ter em conta as
caracteristicas do aterro e as condicbes meteoroldgicas locais.

Acolhendo estes pressupostos, de acordo com os regulamentos indicados, foi projetado um sistema
de drenagem e recolha de lixiviados abaixo da massa de residuos, instalado sobre o revestimento
impermeavel artificial, em toda a drea do aterro, que abrange a base e os taludes de confinamento do aterro,
constituida por uma camada de cascalho 20-40 mm (ndo calcédrio) de 0,50 m de espessura, e com
permeabilidade superior a 1 x 10-4 m/s.

O fundo das células foi projetado em planos com inclinagdo minima de 2%, que escoam pela camada
de cascalho seguindo as linhas de inclinagdo maxima, ndo sendo necessaria a instalacdo generalizada de tubos
de drenagem.

No entanto, a instalacdo de tubos de drenagem é projetada nos fluxos preferenciais de circulacdo do
lixiviado, para facilitar a circulagdo do lixiviado em dire¢do ao pogo de captacdo, de onde serdo coletados e
extraidos por bombagem, para envio a lagoa de lixiviados.

Os drenos serdo em polipropileno, parede dupla ondulada de alta resisténcia ao esmagamento (SN
8), com diametro externo de 200 mm. Sdo colocados no fundo da camada de drenagem, apoiados na camada
de impermeabilizacdo artificial. Aquando da confluéncia céncava dos planos de drenagem do fundo, devera
ser colocado um tubo nesse alinhamento.

Este sistema permite a drenagem dos lixiviados que atingem por gravidade a parte inferior da massa
de residuos, passando daqui para a camada de drenagem, através da qual circulam também por gravidade,
devido a grande permeabilidade desta camada e dos declives dos planos de regularizacdo do fundo.

SECCAO TRANSVERSAL ammrom | ! T - ! [,
o0 b - tﬂt - PE g 10mm
R =
canos o prenasEn o eniano nie
BRITA 20740 e=0,50m \C;;:nwmmu
VALA DE AMARRACAD
BARREIRA GEOLOGICA MADE
ARTIFCIAL 1 IMPERMEABILIZAC
BARREIRA DE IMPERMEABILZACED DECLIVE Min 2%
LT |
. POGO DE LXIVIADO BOMBA DE EXTRACAD 'MASSA DE LIXO
SECCAQ LONGITUDINAL. POCO DE BOMBAGEM DE LVIADS
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O planos inferiores e tubos de drenagem sdo definidos nas pecas desenhadas, bem como nas
Medi¢Bes e Orcamento —em fase de Projeto de Execugdo.

Uma vez em fase de exploracdo/enchimento do aterro, uma camada de cascalho de drenagem é
estendida ao longo dos taludes do aterro, envolvendo completamente a massa de residuos e canalizando
qualquer fluxo de lixiviado que, devido as carateristicas impermeabilizantes do material de cobertura diario,
pudesse emergir através dos taludes de enchimento.

9.2.5 Sistema de recolha de lixiviados. Pogo de recolha e bombagem
Para o sistema de recolha de lixiviados é projetado um poco de recolha, localizado na parte inferior
do fundo da célula, a uma profundidade de 2 m e preenchido por cascalhos com as mesmas caracteristicas
da camada drenante.

Para a extracdo do lixiviado recolhido na célula é projetada uma dupla tubagem de bombagem que
entra neste poco pelo topo do aterro perimetral e é apoiada no seu talude interno. Consiste num tubo de
polipropileno corrugado de parede dupla e um tubo de betdo armado de 1000 mm de didmetro, que
repousam no fundo do tanque sobre uma base de betdo cuja funcdo é suportar as cargas transmitidas pela
tubagem de betdo para evitar possiveis impactos da bomba, que esta alojada dentro da camisa, e assim evitar
qualquer dano na geomembrana de impermeabilizacdo.

Apresenta-se um detalhe na seguinte figura:

No topo do caminho/berma perimetral, sera executada uma laje e uma estrutura onde ficard alojado
o painel elétrico de controle e protecdo da bomba, além de uma sonda de nivel maximo, com aviso ético e
acustico.
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Sob esta estrutura serdo instaladas as valvulas de fecho e retencdo do tubo de impulsdo e a sua
ligacdo com a rede de lixiviados.

9.2.6 Rede de transporte de lixiviado
O lixiviado recolhido no pogo descrito acima é bombado para as lagoas de lixiviado.

As lagoas de lixiviado recebem o lixiviado da rede de bombagem e armazenam o mesmo para
posterior tratamento no sistema de tratamento de lixiviado existente (osmose inversa).

9.2.7 Lagoas de regularizagdo de lixiviado
A partir do poco de bombagem, o lixiviado serd conduzido para as lagoas de lixiviado existentes, que
sdo suficientes para a operacdo e armazenamento dos mesmos, tanto da célula atualmente em
funcionamento, quanto da zona de ampliacdo.

9.2.8 Tratamento dos lixiviados
O Projeto de Execucdo e Aprovacao da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne
nao inclui uma unidade de tratamento dos lixiviados, pois o tratamento do lixiviado gerado sera realizado na
estacdo de tratamento de aguas lixiviantes (ETAL) existente.

Esta instalacdo continua dimensionada de modo a suportar os caudais maximos previsiveis,
nomeadamente em situacGes de precipitacdo intensa e avarias. Ao projetar esta expansao de uma célula,
gue é menor que o atual aterro, permite que, ao iniciar a exploracdo na nova célula, a existente e atualmente
em operagdo seja impermeabilizada e, assim, a produgdo de lixiviado ndo aumente em relagdo a atual.

9.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

Para este Projeto de execucdo da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, de
acordo com os regulamentos indicados, foi projetado um sistema de drenagem de dguas pluviais, para evitar
gue as dguas nao contaminadas da precipitacdo entrem em contato com a massa de residuos, o que
aumentaria a producdo de lixiviado.

No perimetro externo das células de confinamento serd construida uma valeta de protecdo, que
consiste num canal escavado no perimetro natural do terreno até a drea de descarga, na base externa do
caminho perimetral, onde sdo recolhidas as referidas aguas.

Esta caleira ird captar a 4gua de escorréncia do terreno adjacente a area de descarga, canalizando-a
para o ponto de controle das dguas pluviais e, posteriormente, descarregando-a no seu curso natural. Avaleta
serd construida com uma secdo e as dimensdes indicadas nas pecas desenhadas.

O sistema de drenagem de aguas pluviais é apresentado nas pecas desenhadas.

9.4 Monitorizagdo e controle

9.4.1 Aguas Subterraneas
Preconiza-se a execucdo de dois piezdmetros na envolvente da Célula a construir de modo a permitir
a monitorizacdo das aguas subterraneas.

Um dos piezbmetros existentes, localizado no local da nova célula, também é removido.
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A localizacdo dos piezémetros é apresentada na peca desenhada: Equipamentodecontrole. Controle
de dguas subterraneas e superficiais. Piezbmetros e pontos de amostragem. Planta.

9.4.2 Topografia; geometria e estabilidade do aterro
O operador controlara a estrutura do navio basculante, determinando a composicdo dos residuos, e
por meio de levantamento topografico, a drea ocupada pelos residuos e seu volume, calculando a capacidade
e o tempo restante de depdsito que permanece disponivel no aterro , em relacdo ao modelo de
preenchimento inicial.

A colocagdo dos residuos no aterro seria feita de forma a garantir a estabilidade da massa de residuos

e estruturas associadas, nomeadamente para evitar deslizamentos.

O gestor técnico do aterro realizara um historico de medigdes e incrementos nos diferentes eixos (x,
Yy, Z), para comprovar a estabilidade da barragem, do aterro de residuos e de todo o aterro.

Para realizar o controle topografico estabelece-se uma série de alinhamentos, separados uns dos
outros por 100 metros do eixo que passa pela coroa da Célula Al. Os pontos de controle topografico estarao
localizados nesses alinhamentos, que serdo:

* no solo.

* na parte externa da barragem da célula de derramamento.
* na parte externa dos ombros.

¢ na parte superior da célula de descarga.

A localizagdo dos referidos pontos de controle topografico, bem como a secdo e detalhes dos mesmos
podem ser vistos nas plantas deste projeto, é apresentada na peca desenhada: Equipamento de controle.
Controle topografico sobre aterro. Pontos de verificacdo de precisdo. Planta.

9.5 Sistema de drenagem e tratamento de gases

Neste Projeto de Execucdo da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, de
acordo com os regulamentos indicados, foi preconizado que os gases produzidos (biogds) sejam utilizados na
producdo de energia, a realizar na instalacdo existente, através do motogerador com potencia de 400 Kwh,
atualmente instalado.

Para a drenagem de gases, foi projetado um sistema misto de captacdo vertical e horizontal,
consistindo nos seguintes elementos:

9.5.1 Drenos horizontais
Durante a fase de exploragao, serdo instalados sistemas de desgaseificacgdo compostos por drenos
substancialmente horizontais que permitirdo a extracdo do biogas gerado pelo aterro sanitario em operacdo
durante a prépria exploracao.

Essas tomadas de biogds horizontais serdo construidas em alinhamentos paralelos entre si e
intercetando a encosta externa, na superficie da camada de residuos, a cerca de 10 m de distancia,
coincidindo com as bordas do talude externo, e também ao longo da borda interna de cada caminho,
permitindo extrair o biogds sem interferir nas tarefas de descarga.
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A extracdo do biogas estara disponivel desde o inicio da deposi¢cdo, o que minimizard os efeitos
negativos ou a deterioragcdo do meio ambiente e os riscos a saude humana, principalmente a emissdao de
odores e a emissdo de gases de efeito estufa.

9.5.2 Pogos verticais
Apds a conclusdo de cada fase de exploracdo, sdo executados pogos verticais por meio de perfuracdes
para facilitar a extracdo do biogds gerado dentro da massa de residuos. Este modo de execucdo apresenta
algumas melhorias e vantagens em relacdo ao sistema de "reabertura de pocgos durante a exploracdo":

- Elimina os riscos de rutura da impermeabilizacdo controlando a profundidade méxima dos pocos
para evitar a perfuracdo da geomembrana de impermeabilizacdo, devido ao efeito de pilha suspensa fruto
do assentamento dos residuos no poco;

- Evita os riscos de possivel deslocamento dos pocos devido a passagem de maquinaria pesado
durante a operacdo e fecho;

- Evita o risco de entupimento dos pocos devido a contribuicdo da erosdo do terreno que recobre os
residuos, arrastado pelo escoamento superficial.

VALVULA DE AMOSTRAGEM CABECA
PIPELINE SECUNDARIO PARA COLETOR GERAL CAIXAO PRE-FABRICADO
/ LAMINA DE PLASTICO

CAMADA DE COBERTURA DIARIA

CAMADA DE DRENAGEM
CAMADA IMPERMEAVEL
CAMADA DRENAGEM DE GAS ——F

1 /
EQUIPAMENTO CALIBRADO N :

FURO @450

TUBO PERFURADO PEAD 9110

POGO DE CAPTAGAO DE BIOGAS

9.5.3 Camada de drenagem de gases

Apds a conclusdo de cada uma das fases de exploracdo é colocada uma camada de drenagem de
gases a cobrir toda a superficie.

Concluida a deposicdo dos residuos em cada fase de enchimento da respetiva célula em
funcionamento, serd necessario refazer o perfil da camada de residuos, principalmente para regularizar a
superficie a ser selada, de forma que se mantenha estdvel e uniforme.
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Para favorecer a captacdo do biogas que sai da superficie do depdsito de residuos, deve ser colocada
uma camada especifica, denominada Camada de Drenagem de Gases, cuja fungdo € captar e canalizar esse
biogas para a parte superior dos pocos.

9.5.4 Canalizagdo e regulagao
A partir dos pocos de captacdo, o biogds é transportado por tubagem até a estacdo de regulacdo e
medicdo (ERM) localizada na plataforma superior do aterro sanitario.

Permite regular manualmente a aspiracdo, para obter as caracteristicas de biogds mais adequadas.
O biogas pode ser analisado em cada linha e através da regulacdo da abertura da vélvula de extracdo, pode-
se obter o caudal e composicdo mais adequada para a producdo de energia.
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9.6 Sistema de selagem de aterro

Este Projeto de Execuc¢do da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, foi
executado de acordo com os regulamentos indicados. O sistema de selagem de aterro atende aos requisitos
minimos de dois sistemas de protecdo ambiental que os aterros devem obedecer.

Terminada a vida Util de cada célula, quando a sua capacidade estiver esgotada, esta serd selada, com
0 objetivo principal de acautelar os seguintes aspetos:

¢ Protecdo do meio ambiente, eliminando ou reduzindo os riscos de contaminacdo da atmosfera,
solo e lencgdis fredticos, bem como impactos visuais;

* Integracdo da paisagem, por meio da recomposicdo do terreno afetado pelo aterro, de acordo com
as condicdes deste;

e Seguranca, adotando todas as medidas necessarias para evitar perigos, riscos para a saude e
inconvenientes para os operadores durante a obra e para o resto da populacdo durante e apds a utilizacdo;

¢ Cuidados posteriores, uma vez concluidas as obras, monitorizando o andamento da obra e
mantendo a garantia a longo prazo da eficdcia da selagem.

Para isso, a impermeabilizacdo é projetada conforme mostrado abaixo:

POCO DE CAPTACAO DE BIOGAS

CAMADA DE COBERTURA DIARIA — PRI

BERMA DE PROTECAO

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

BARREIRA GEOLOGICA ARTIFICIAL

DRENAGEM DE GAS

DRENAGEM DE LIXIVIADO

1&'14
2

BARREIRA GEOLOGICA ARTIFICIAL

TERRENO NATURAL

SECCAO TIPO DA CELULA
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9.6.1 Regularizagdo da superficie da célula de confinamento apds enchimento
Antes da construcdo das camadas de selagem, serd realizada uma regularizacdo da superficie, com o
objetivo de que esta seja estavel e uniforme e com as inclinacdes adequadas.

Essa regularizacdo serd feita por meio de retroescavadora e motoniveladora, e serd espalhada uma
camada de solo de espessura média de 20 cm.

9.6.2 Camada de drenagem de gases
E a camada inferior da selagem. Tem como miss3o captar os gases que saem da massa de residuos e
canaliza-los para a parte superior dos pogos coletores.

Quando executado nas vertentes exteriores da massa de residuos, serve também para recolher as
exsurgéncias de lixiviado que possam surgir desses taludes, canalizando-as para a camada de recolha e
drenagem de lixiviado

E projetada colocando um geodreno sobre toda a superficie do talude e coroamento.

9.6.3 Barreira de impermeabilizagdo artificial
Uma camada de impermeabilizacdo é instalada sobre a camada de drenagem de gases, constituida
por uma geomembrana de impermeabilizacdo em PEAD de 1,5 mm de espessura. Esta camada atua como
uma barreira impermeavel, impedindo a saida de gases da massa de residuos e a entrada de dgua da chuva,
reduzindo a quantidade de lixiviado gerado.

A referida camada é construida na superficie de coroamento, e nos taludes externos do enchimento.
Estende-se até se conectar com a barreira impermeabilizante artificial, dando continuidade a esta, criando
assim uma superficie impermeavel que confina por completo a massa de residuos.

9.6.4 Camada de drenagem de aguas pluviais
E a terceira camada do Sistema de selagem. Constituida por uma camada de material granular da
prépria escavacdo com 0,50 m de espessura, colocada em taludes, para melhorar a estabilidade e instalacéo,
pode ser conveniente substituida por um geodreno sintético similar ao da camada de drenagem do gas.

A sua principal fungdo é conduzir as aguas de infiltracdo que cruzam a cobertura superior do solo e
conduzi-las para os drenos localizados ao longo de todos os caminhos de pé de talude, encaminhando essas
aguas pluviais até aos seus canais naturais de escoamento.

9.6.5 Cobertura final com material terroso
O objetivo desta camada é receber a cobertura vegetal, as quais servirdo de suporte, minimizacdo da
erosdo superficial e ajuda na recuperacdo da paisagem da area.

Projeta-se uma camada de 80 centimetros de terra limpa, oriunda de escavacdo, e sobre ela 20 cm
de terra vegetal ou fertilizada.

Como alternativa ao solo superficial, sempre escasso, recomenda-se a mistura do composto com as
camadas superiores do solo de escavacdo, até se obter uma estrutura e composicdo assimilavel ao solo
superficial, o que permite o desenvolvimento de plantas.

9.6.6 Controle de escoamento superficial
Para a evacuacao das dguas que correm pela superficie da selagem, é preconizado um sistema de
recolha dessa dgua, evitando-se assim as possiveis infiltracdes nos residuos e a erosdo da cobertura vegetal.
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Consistird na execucdo de valas que captam a agua da superficie do aterro e a canalizam para o
exterior em determinados pontos, podendo ainda ser usados para colheita de amostras.

9.6.7 Desgaseificacdo de aterro
Ainfraestrutura de captacdo de biogds é composta por uma rede de pocos e drenos horizontais, para
extrair o biogas do interior do aterro. Terminado o enchimento de cada fase, os pocos de desgaseificacdo
realizados por meios de perfuracdo e envoltos com brita de 160 mm, tubo de PE perfurado, com a cabeca de
extracdo colocada, serdo ligados ao coletor principal e o gds conduzido para a central de valorizagdo/queima.

9.6.8 Reflorestacdo e restauro paisagistico
O objetivo principal da reflorestacdo é o restabelecimento da cobertura vegetal na extensdo
projetada do aterro, uma vez que tenha chegado o final da sua vida util.

Pretendem-se atingir os seguintes objetivos:

- Reduzir o impacto paisagistico que evidencia a transformacdo do espaco onde ocorre a
atividade de descarga;

- Compensar esta alteracao produzida pela reflorestacao;

- Restauro do potencial ecossistema da area.

9.7 Estabilidad e protecao
Os regulamentos indicados exigem este Projeto de Execucdo:

1 — A deposicao dos residuos no aterro deve ser realizada de modo a assegurar a estabilidade da
massa de residuos e das estruturas associadas, nomeadamente no sentido de evitar deslizamentos e ou
derrubamentos.

2 — Sempre que é criada uma barreira artificial, deve garantir-se que o substrato geoldgico,
considerando a morfologia do aterro, é suficientemente estdvel para evitar assentamentos que possam
danificar essa barreira.

Para isso, é realizado o cdlculo de estabilidade, que sdo apresentadas no Anexo n2 2. Cdlculo de
Estabilidade.

9.8 Equipamentos, instalagdes e infraestruturas de apoio

Este Projeto de Execugdo, cumpre os regulamentos indicados, e comtempla os equipamentos,
instalacdes e infraestruturas de apoio descrito abaixo.

Por se tratar de uma expansdo/ampliacdo do aterro que se desenvolve em continuidade com o aterro
atual e, portanto, dentro do mesmo ambiente, o nivel de efeitos ao meio ambiente gerado pela atividade
sera semelhante ao impacto atual. Estima-se até, que esta seja inferior, visto que é mantida a atividade de
deposicdo em aterro nas condi¢des atuais, e que as medidas de minimizacdo de impactos e os niveis de
emissdo de ruido de maquinas e veiculos serdo significativamente melhoradas.

9.8.1 Emissdo de odores e poeiras, e formagao de aerossois
A nivel atmosférico, a construcdo de uma infraestrutura deste tipo implica o aumento de particulas
em suspensao na atmosfera, especialmente poeiras, provenientes das obras de movimentacdo de terras.
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Serd tempordrio, apenas enquanto o trabalho estiver em execucdo. Nesse periodo serdo aplicadas
medidas para prevenir esses impactos, como a rega periodica das areas de trabalho e vias de circulacdo
suscetiveis a producdo de poeira, contribuindo para a sua reducéo.

O impacto no ambiente atmosférico devido ao proprio aterro também deve ser considerado: serd
produzido biogas no interior da célula de confinamento a partir da matéria organica depositada, formado em
parte por acido sulfidrico e aerossdis produtores de odores.

O biogds do aterro serd captado, evitando-se a sua emissdo livre para a atmosfera, para tal é
projetada uma rede de captacdo, condugdo e valorizagdo/queima do referido biogas.

9.8.2 Materiais dispersos pelo vento, aves, roedores e insetos
Os residuos serdo depositados de forma a minimizar o aparecimento de materiais que voam para
fora do aterro. Simultaneamente ao espalhamento e compactagdo do residuo, a cobertura serd realizada com
camadas de terra, ou outros materiais adequados, com 20 a 25 cm de espessura média.

A terra e os materiais de cobertura representam aproximadamente 10% dos residuos que sdo
depositados no aterro.

Os residuos depositados podem ser cobertos em vez de terra com refugo de unidade de
compostagem, agregados ou residuos como escéria de aco, desde que inertes e a granulometria seja inferior
a 50 mm.

A operagdo anterior consegue reduzir a dispersdo de particulas mais leves e odores, diminuir a
presenca de insetos, roedores e passaros. Se necessario, serd complementado com campanhas de
desratizacdo e desinfecdo.

9.8.3 Ruido e trafego
A construcdo e operacdo do aterro envolve a movimentagdo de maquinas pesadas para o transporte
de materiais e para espalhamento e compactagdo dos residuos. Serd produzido ruido e emissGes de gases
pelos motores, no decorrer da atividade das maquinas e da circulacdo dos veiculos que serdo utilizados:
camides, compactadores, etc. No entanto, esses niveis serdo temporarios, apenas durante a execucdo das
obras.

Serdo realizadas medidas de prevencdo e mitigacdo desses impactos, execucdo de manutencdes
preventivas adequadas dos equipamentos e maquinas, garantindo que a emissdo de ruidos e gases dos
motores esteja dentro das margens estabelecidas.

Relativamente aos possiveis incomodos causados por motivos de ruido, deve ser tida em
consideracdo o afastamento relativo a habitacGes e centros populacionais.

As instalagBes estdo localizadas fora dos centros urbanos. No perimetro e proximidade da drea onde
estdo localizadas as instalacGes em estudo, encontram-se areas agricolas e florestais.

Por outro lado, os turnos de trabalho no aterro ocorrem fundamentalmente em horarios do dia em
gue o grau de perturbacdo é menor, portanto o impacto serd de magnitude reduzida.

Tanto as vias de acesso como as vias de circulacdo existentes no seu interior sdo pavimentadas de
forma a reduzir consideravelmente a geracdo de ruidos e vibracgdes.
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9.8.4 Incéndios
No Projeto de Execucdo da expansdo da unidade de confinamento de residuos de Bigorne, ndo ha
ampliacdo das instalagdes ou edificacdes complementares ao proprio aterro, tais como edificacdes para
manutencdo, maquinarios e / ou oficinas. Havera, contudo, a necessidade de alterar e complementar a rede

de combate a incéndio existente, em trogcos que serdo ocupados pela expansdo das células de confinamento,
reconstruindo-se o anel perimetral.
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Anexos de memoria

Anexo n2 1. Dimensionamentos.

Anexo n2 2. Calculo de Estabilidade.

Anexo n? 3. Plano de exploragdo.

Anexo n? 4. Plano de seguranca e de saude.

Anexo n2 5. Plano de Prevengao e Gestao de Residuos de Construgdo e Demoligao.

Anexo n? 6. Plano de trabalho.
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