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1 INTRODUGAO

A MadoquaPower2X encontra-se a desenvolver um projeto inovador de produgdo
amoniaco verde a partir de hidrogénio renovavel, denominado MadoquaPower2X. Este
projeto estara localizado em Portugal, na Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS).

O projeto utilizara energia renovavel para produzir hidrogénio e amoniaco verdes. A
eletricidade serd fornecida através de uma comunidade de energia renovavel, com
acesso a recursos solares e edlicos dedicados em Portugal, a ser desenvolvidos em
paralelo e fora do ambito deste projeto. O complexo tera ligacdo a rede elétrica.

O Projeto incluira as seguintes unidades de processo:

e  Producdo de hidrogénio por eletrdlise da agua, com uma capacidade instalada
de 500 MVA;

e Producgdo de azoto através de uma Unidade de Geragdo de Azoto (NGU);

e Sintese de amoniaco, com capacidade nominal de 1.200 toneladas métricas por
dia (MTPD) de amoniaco;

e Armazenamento e transporte de amoniaco para as instalagdes portudrias.

O amoniaco verde criogénico serd armazenado e transportado por conduta até ao Porto
de Sines, onde serd carregado para exportacdo e/ou utilizado como combustivel
maritimo.
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OBIJETIVO DO PROJETO

O objetivo da primeira fase de desenvolvimento é utilizar uma ligacdo a rede de 560
MVA para alimentar um eletrolisador de 460 a 500 MW para produzir cerca de 50.000
toneladas de hidrogénio por ano. O hidrogénio sera utilizado como matéria-prima para
um circuito de sintese de amoniaco Haber-Bosch com uma capacidade nominal de 1.200
toneladas métricas por dia (MTPD) que produzird cerca de 300.000 toneladas de
amoniaco por ano.

Os valores anuais de producdo de hidrogénio e amoniaco tém em conta o perfil anual
de disponibilidade de energia. O projeto utilizard energias renovaveis para produzir
hidrogénio verde e amoniaco verde. A eletricidade serd fornecida principalmente
através de uma comunidade de energias renovdveis com acesso a ativos solares e
eodlicos dedicados em Portugal, que estdo a ser desenvolvidos em paralelo e fora do
ambito deste trabalho.

A 4gua requerida para o processo sera agua industrial, fornecida pela Aguas de Santo
André (AdSA).

Na figura seguinte apresenta-se um esquema geral do Projeto.
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N Water
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Figura 2.1 - Estrutura geral do Projeto
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3 INFORMAGAO DE BASE

A informacado de base utilizada para o presente relatdrio foi a seguinte:

CONSULGAL (2024) - ELABORAGAO DO PROJETO DE INFRAESTRUTURAS DE
URBANIZAGAO DA ZONA A3 NA ZONA INDUSTRIAL E LOGISTICA DE SINES (PZ 76) - ZONA
1A3 NA ZILS. PROJETO DE LICENCIAMENTO
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4  INFRAESTRUTURAS HIDRAULICAS

As infraestruturas relativas a utilizacdo da agua no Projeto sdo as indicadas de modo
esquematico na figura seguinte, a saber:

¢ Redes de Abastecimento:
o Agua industrial
» Agua para combate a incéndios
=  Agua de servico, incluindo redes de arrefecimento
»  Agua dessalinizada
»  Agua desmineralizada
o Agua potavel:
=  Agua para consumo humano e AVAC em edificios
=  Agua para chuveiros e lava olhos de emergéncia
e Redes de Drenagem:
o Aguas residuais domésticas
o Aguas pluviais
=  Potencialmente contaminadas (5 primeiros milimetros)
= Na&o contaminadas
o Aguas residuais industriais
o Aguassalinas
O ambito deste documento é a rede de dgua potdvel e as redes de drenagem.
A rede de dagua industrial é abordada nas memdrias referentes ao processo, e o

tratamento da 4gua industrial é abordado numa memdria especifica T2022-0793-01-
HID-000-009-00.
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AdSA > AGUA > > > [ Rede de Incéndios |
INDUSTRIAL

(aguas residuais

tratadas da ETARI) N Ultrafiltragdo > Agua -> Utilidades
(X-311 001) de servico Planta de NH3
N | Arrefecimento (circuito aberto) |
N | Arrefecimento (circuito fechado) |
N
Osmose Inversa | > Agua 9| Arrefecimento (circuito aberto) |
(X-311002) dessalinizada | Arrefecimento (circuito fechado) |
N
Eletrodesionizagdo > Agua > | Planta de H2 |
(X-311 003) desmineralizada | Planta de NH3 |
AdSA > AGUA > > > Consumo humano
POTAVEL N AVAC edificios
N Chuveiros e
Lava-Olhos de emergéncia
AGUAS > Y > IS dos Edificios |->[Entregue 3 AdSA (ETARI) |
RESIDUAIS 3
DOMESTICAS
AGUAS -> -> 9| Primeiros 5 mm de precipitagdo |—>| Entregue a AdSA (ETARI) |
RESIDUAIS
PLUVIAIS N | Restante precipitagdo |->| Rede de drenagem de ARP [

Figura 4.1 - Infraestruturas hidraulicas do Projeto
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5  ORIGENS DE AGUA E FILOSOFIA DO USO DA AGUA
As origens de agua para o Projeto sdo as seguintes:
e Aguasindustrial proveniente das Aguas de Santo André;
e Agua potavel fornecida pela Aguas de Santo André.
A agua industrial sera utilizada como principal fonte de dgua bruta utilizada no Projeto.

Esta dgua sera fornecida pela Aguas de Santo André e tem origem na Barragem de
Morgavel e compreende a captagdo, a adugdo, o tratamento, a armazenagem e a
distribuicdo a Zona Industrial e Logistica de Sines.

Atualmente nao é possivel a AdSA fornecimento de agua residual tratada. Contudo, e
como é objetivo da AdSA no futuro o fornecimento de aguas residuais tratadas, o
processo de tratamento de 4gua do atual Projeto ja foi dimensionado para essa situagdo.
Pelo que, assim que for possivel a AdSA o fornecimento de dgua residual tratada, sera
possivel ao proponente a sua utilizagdo (apds decorridas as diligéncias de licenciamento
aplicaveis).

O tratamento prévio desta agua servird para reduzir os contaminantes a valores
utilizaveis para uso nos varios circuitos do processo do Projeto.

A dgua potavel da rede publica ndo serd utilizada no processo do Projeto, estando o seu
uso restringido ao consumo humano, sistemas de AVAC e para abastecer a rede de lava-
olhos e chuveiros de emergéncia.

As aguas residuais domésticas e as aguas pluviais contaminadas (tratadas na esta¢do

de tratamento do Projeto) serdo entregues na estagdo de tratamento de aguas residuais
industriais da Aguas de Santo André, para poderem ser reutilizadas.

10
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6  SECTORES E REDES DO PROJETO

A area do Projeto esta divida em trés sectores (Utilidades, Planta Hidrogénio H2, Planta
Amoniaco NH3), tendo cada sector um conjunto de edificios, conforme tabela seguinte.

Tabela 6.1 - Edificios a abastecer, respetivo Sector e quantidade de pessoas

Edificios Sector Pessoas H M
Edificio de escritérios e laboratdrio Utilidades 63 39 24
Edificio de controlo de acesso - Utilidades  Utilidades 1 1 0
Edifici =

dificio de manutencdo e Utilidades 3 3 0
armazenamento central
Edificio de controlo central Planta H2 14 14 0
Edificio de controlo de acesso - H2 Planta H2 1 1 0
Edificio de controlo de acesso - NH3 Planta NH3 1 1 0
TOTAL 83 59 24

As redes dedicadas previstas para cada sector sdo as seguintes:

Tabela 6.2 - Redes por Sector

Rede Sector
Agua Potével - Abastecimento humano Utilidades e H2
NH3
Agua Potével - Chuveiros e lava-olhos de emergéncia  Utilidades e H2
NH3
Aguas residuais domésticas Utilidades
H2
NH3
Aguas Pluviais Contaminadas Utilidades
(primeiros 5 mm de precipitacdo) H2
NH3
Aguas Pluviais Ndo Contaminadas Utilidades
H2
NH3
Aguas Salinas Utilidades
NH3

Todas as redes serdo dedicadas para cada sector, com excegao da rede de agua potavel
dos sectores de Utilidades e Hidrogénio e da Rede de Efluente Salino que é Unica para
todos os sectores.

11
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7 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

7.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Rede de Agua Potavel - Diagrama de Fluxo (UFD) - (Potable Water Storage and
Distribution — Doc. n. 4447-WZ-DP-300004 (MP2X-353-PRPFD- 103013)

e Rede de Agua Potavel - Diagrama de Fluxo (UFD) - (Potable Water Storage and
Distribution — Doc. n. 4447-WZ-DP-500004 (MP2X-543-PR-PFD-103033)

7.2  DESCRICAO GERAL

A origem da dgua potdvel sera a rede publica da Aguas de Santo André. Existirdo duas
ligacOes a rede publica. Uma na Planta de Utilidades e outra na Planta de Amoniaco.

A rede da Planta de Utilidades alimentara esta planta e a Planta de Hidrogénio. Para
garantir a continuidade do abastecimento de agua ao Projeto a rede publica alimentara
um reservatorio interno do Projeto (A-353001), a partir do qual se desenvolvem duas
redes: a rede de agua potavel para consumo humano (abastecimento dos varios
edificios) e a rede de agua potéavel para abastecimento dos lava-olhos/chuveiros de
emergéncia. Ambas as redes sdo colocadas em carga através de estacdo elevatérias,
independentes para cada rede (P-353001 e P-353002).

A rede de dgua potavel para consumo humano abastece todos os edificios exceto o
Edificio de controlo de acesso da planta NH3, cf. Tabela 6.1. Para este edificio e para a
rede de lava-olhos/chuveiros, existird uma ligacdo e rede dedicadas na Planta de
Amoniaco.

Os lava-olhos/chuveiros de emergéncia estdo localizados em pontos estratégicos ao
longo do recinto e sdo alimentados de um reservatério dedicado.

7.3  CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Neste capitulo procede-se a definicdo dos principais critérios gerais que serviram de
base ao pré-dimensionamento do conjunto de obras constituintes do sistema de
abastecimento de 4dgua a projetar.

Caudal de ponta

O caudal de ponta, de acordo com a legislacdo vigente, é determinado com recurso a
seguinte expressao:

Qp = Pop X Cap X f, + Area X Cap X f,

12
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Velocidade e pressao
As velocidades médias de escoamento em condutas de distribuicdo de adgua deverdo
garantir que o escoamento se faca em boas condi¢es sanitdrias e hidrdulicas, com os
seguintes valores limites:

e Velocidade minima—0,3 m/s;

e Velocidade maxima—1,5m/s;
As pressdes deverdo estar compreendidas entre os seguintes limites:

e  Pressdo minima — obtida pela expressado de:

H =100+ 40n

Onde H corresponde a pressdao minima o nivel do arruamento, em kPa, e n ao niumero
de pisos acima do solo, incluindo o piso térreo;

e  Pressdo maxima—60 m C.A.
Volume de regularizagdao
O volume de regularizacdo sera limitado a dois dias do consumo médio.
Chuveiros e lava-olhos de emergéncia
Sera considerado um caudal unitario de 75 L/min para cada chuveiro e 1.5 L/min para

cada lava-olhos. Considera-se que podem estar em funcionamento simultdneo 3
chuveiros e lava-olhos de emergéncia.

CAUDAIS

A Unidade industrial possuird um regime de funcionamento por turnos, com laboragao
de 24 horas/dia em 7 dias/semana. Havera, em permanéncia na instalacdo, cerca de 83
trabalhadores, sendo as principais origens dos consumos as instalacGes sanitdrias,
balnearios, refeitdrio, refeicdes, etc. O total de horas de funcionamento anual foi
estimado em 8 760 h/ano.

Para além do consumo humano foi considerado um caudal de 0.5 m3/h (4 m3/d) para
consumo do sistema de AVAC nos varios edificios.

0 consumo anual de dgua potavel foi estimado em 6 000 m3/ano.

O caudal total de dimensionamento requerido para a totalidade dos edificios é de
0.69 L/s, conforme tabela seguinte.

13
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Tabela 7.1 - Caudais de dimensionamento da rede de agua potdvel para consumo humano e

AVAC
Sector Populagdo Capitagdo Caudal APasteCIm’ento
agua potavel

médio Fator Caudal

ponta ponta
(hab.) (L/hab/d)  (m*/d) () (L/s)
Utilidades 67 100 6.7 4.5 0.35
H2 15 100 1.4 4.5 0.08
NH3 1 100 0.2 4.5 0.05
Utilidades Sistema de AVAC 4.0 1.0 0.05

e H2

TOTAL 83 100 12.3 - 0.52

LIGAGAO A REDE PUBLICA

A 4gua potével para consumo humano é abastecida a partir da rede publica das Aguas
de Santo André.

A aducdo a Planta de Utilidades serd feita através de tubagem sob pressiao PEAD DN125,
pressdo minima de 3 bar e caudal previsto de 0.70 L/s. O ponto de ligacdo é junto ao
lado nascente do sector de Utilidades, coordenadas M= -59 695,55 P = -186 530,10
(Datum ETRS89 / PT-TMO6).

A adugdo a Planta de Amoniaco sera feita através de tubagem sob pressdao PEAD DN50,
pressdo minima de 3 bar e caudal previsto de 0.05 L/s. O ponto de ligagdo é junto ao
lado nascente do sector de Amoniaco, coordenadas M= - 59 407,78; P = - 186 593,09
(Datum ETRS89 / PT-TMO6).

Os caudais previstos na ligagdo a rede publica sdo superiores aos caudais previstos no
Projeto, estando assim garantido o abastecimento.

Os pontos de ligacdo serdo dotados de contadores de dgua e valvulas de regulacdo de
caudal.

TOPOLOGIA DA REDE

A partir do ponto de liga¢do a rede publica referido, sera desenvolvida uma conduta de
alimentagdo ao reservatério privado, no caso da Planta de Utilidades. A partir desse
reservatério desenvolvem-se duas redes, para abastecimento aos edificios e para
abastecimento dos lava-olhos/chuveiros de emergéncia. No caso da Planta de
Amoniaco, a ligacdo serd direta do ponto de abastecimento até a Portaria / Sistema de
Lava-olhos.

As redes serdo do tipo malhada, enterrada ao longo dos arruamentos internos ou a vista
em pipe-rack, respetivamente em PEAD PN10 ou aco carbono galvanizado PN10, com
diametros entre DN110 e DN25.

14
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Estd previsto um ramal para cada edificio dotado de uma valvula de seccionamento e
um ramal para cada chuveiro lava-olhos de emergéncia dotado de uma valvula de
seccionamento.

7.7  RESERVATORIOS, ESTACOES ELEVATORIAS E SISTEMA DE CLORAGEM

No caso da Planta de Utilidades, o reservatério de agua potavel (A-353001) é
dimensionado considerando um volume de 48 de horas do consumo médio diario, ou
seja, um volume 33 m3.

A estacdo elevatéria da rede de consumo humano tera duas bombas, 1+1, com caudal
unitario de 0.69 L/s, altura de eleva¢do de 60 m e poténcia de 0,60 kW.

No caso da Planta de Amoniaco, ndo existirdo reservatdrios, sendo a alimentagdo direta
a Portaria.

Ambas as redes de abastecimento dos lava-olhos/chuveiros de emergéncia estdo
dotadas de um reservatério de regularizagdo préprio, circuito de retorno e um sistema
de cloragem (pacote X-353001), para manter a qualidade da dgua. O reservatoério tera
uma capacidade de 3.5 m3.

As estacOes elevatdrias das redes dos chuveiros lava-olhos de emergéncia terdo duas
bombas, 1+1, com caudal unitario de 1.3 L/s, altura de elevacdo de 40 m e poténcia de
0,7 kW.

Os circuitos dos chuveiros lava-olhos de emergéncia sdao tratados com uma solugdo de
hipoclorito de sédio, utilizando as unidades X-353001/ X-543001, para manter o nivel de
cloro na agua.

7.8 DispoSICOES CONSTRUTIVAS

Pormenorizam-se nos subcapitulos seguintes os elementos que fardo parte integrante
da rede de distribuicao.

Instalacdo de condutas

As condutas ficardo instaladas enterradas nos arruamentos com o recobrimento de 1 m
ou a vista em pipe-racks. E indispensavel que, antes da sua instalacdo, se definam
pormenorizadamente os eventuais condicionamentos entre todas as infraestruturas a
instalar especialmente nas zonas de instalacdo de caixas de explora¢cdo e manutengao.

Tubagem

A tubagem a instalar serd em PEAD PE100 PN10 ou ago carbono galvanizado PN10
devendo satisfazer o prescrito na norma EN1452. As juntas de ligagdo entre os tubos de
HDPE serao soldadas topo a topo. Em casos particulares previram-se acessérios em ferro
fundido ductil flangeados ou com ligagGes especiais.
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Apds a instalacdo da tubagem, serd realizar a desinfecdo das condutas assim como dos
ramais e proceder ao seu ensaio de pressao.

Curvas, tés e cones de redugao

Sempre que ao longo do tracado das condutas haja mudancas bruscas de diregao, prevé-
se a instalagdo de curvas de 459 e 309.

As curvas, tés e cones de redugdo serdo em PEAD ou ago, com as mesmas caracteristicas
das tubagens.

Ramais de distribuicao

Os ramais de ligacdo aos edificios e aos lava-olhos/chuveiros de emergéncia a executar
serdo instalados com uma derivacdo na conduta da rede de distribuicdo de agua,
seguidos de uma vdlvula de ramal e constituidos por trocos enterrados em PEAD até a
coluna do edificio ou lava-olhos/chuveiros de emergéncia.

Vilvulas de descarga

As valvulas de descarga permitirdo o esvaziamento das condutas em caso de reparacao
de avarias, estabelecimento de novas ligacGes, ou para limpeza, sendo prevista a sua
localizagdo nos “pontos baixos” ou a montante do seccionamento da rede.

No caso especifico deste projeto a valvula a instalar sera do tipo descarga livre, dado
gue a soleira da conduta de descarga se localiza a cota superior a da rede pluvial.

A descarga ficard alojada em caixa e a sua operacdo sera efetuada através de boca de
chave no pavimento. O acesso de homem a caixa far-se-a através de uma abertura com
o didmetro de 600 mm, com tampa em ferro fundido, articulada. O didmetro de
derivacdo da vélvula serd de DN65mm.

Valvulas de seccionamento

As valvulas de seccionamento permitirdo o seccionamento da rede em caso de
reparacao de avarias, estabelecimento de novas ligacbes, ou para limpeza, sendo
prevista a sua localizacdo definida para permitir isolar os diferentes sectores da rede.

No caso especifico deste projeto a vélvula ficara enterrada e o seu acionamento sera

efetuado através de boca de chave no pavimento. O didmetro das valvulas serd de
DN110.
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8 DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

8.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas - Diagrama de Fluxo (UFD) -
Waste Water Treatment Water System — Doc. n. 4447-WZ-DP-300011 (MP2X-
360-PRPFD-103020).

e Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas - Diagrama de Fluxo (UFD) -
Waste Water Treatment Water System — Doc. n. 4447-WZ-DP-500011 (MP2X-
550-PR-PFD-103040).

8.2  DESCRICAO GERAL

A rede de drenagem de aguas residuais domésticas recebe as aguas residuais dos
edificios abastecidos pela rede de abastecimento de dgua potavel e fard a entrega na
rede existente no exterior do Projeto, que por sua vez entrega os caudais na ETARI da
AdSA.

8.3  CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Caudal de ponta

O caudal de ponta, de acordo com a legislacdo vigente, é determinado com recurso a
seguinte expressdo:

Qp = POp X Capresiduais X fp + Area X Capresiduais X fp

Critérios dos coletores

e Diametro nominal minimo: para as redes de drenagem de aguas residuais
domésticas o diametro minimo é de 200 mm, enquanto para as redes de
drenagem de dgua pluviais o didametro minimo a considerar é de 300 mm.

e Inclinag@es: as inclinagdes dos coletores ndao deverdo ser superiores a 15%,
enquanto a inclinagdo minima das redes de drenagem de aguas residuais
domésticas ndao devera ser inferior a 0,3% e as redes de drenagem de aguas
pluviais ndo devera ser inferior a 0,5%.

e Velocidades: Para assegurar o perfeito funcionamento dos 6rgaos de transporte
de daguas residuais domésticas as velocidades de escoamento deverdo ser
limitadas. Assim, a velocidade minima de escoamento sera de 0,6 m/s de acordo
com o Artigo 1332 do Decreto Regulamentar n® 23/95. Relativamente a
velocidade maxima, esta esta limitada a 3,0 m/s para o caudal do ano horizonte
de projeto. Em situa¢Oes excecionais, devidamente justificadas, estes valores
poderdo nao ser garantidos
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e Para a rede de drenagem de aguas pluviais, dever-se-a assegurar uma
velocidade minima de escoamento de 0,9 m/s de acordo com o Artigo 1332 do
Decreto Regulamentar n2 23/95. Relativamente a velocidade maxima, esta esta
limitada a 5,0 m/s para o caudal de dimensionamento. Em situacdes excecionais,
devidamente justificadas, estes valores poderdo nao ser garantidos

e  Altura da lamina liquida: A altura da lamina liquida para a velocidade mdaxima
de escoamentos nos coletores de aguas pluviais devera ser igual a altura total
do coletor. Para os coletores de dguas residuais domésticas para a situacao de
caudal de ponta no ano horizonte de projeto a altura da lamina liquida nao
deverd ultrapassar os 50% do didametro do coletor, para coletores de didametro
nominal inferior ou igual a 500 mm.

Outros requisitos que deverao, ainda, ser obedecidos:

e Em termos de sequéncia de sec¢Oes, ndo é admissivel a reducdo da secgdo util
dos coletores de montante para jusante;

e (O afastamento maximo das cadmaras de visita sera de 60 m, ou, aumentada
conforme definido no n2 2 do Artigo 1552 do Decreto Regulamentar n2 23/95,
em funcdo dos meios de limpeza que se vierem a disponibilizar e utilizar;

. Por forma a garantir a continuidade da veia liquida nas alteracdes de diametro
deverad existir sempre concordancia da geratriz superior interior dos coletores.

Dimensionamento dos coletores

Para a verificagdo de funcionamento e dimensionamento hidrdulico de todos os
coletores considerar-se-a que o escoamento se processa em regime uniforme, sendo
aplicadvel a formula de Manning-Strickler.

Esta férmula relaciona o caudal com as caracteristicas geométricas da sec¢do de vazdo,
rugosidade da tubagem e ainda a perda de carga unitaria, e é representada por:

Q = K SR*3i/?

em que, Q corresponde ao caudal de dimensionamento, expresso em m3/s, K ao
coeficiente de Strickler, expresso em m*? s (no caso dos coletores de PVC é de
100 m3s e no caso dos coletores de betdo é de 77 m¥3s?), S a 4rea liquida, expressa
em m?, R ao raio hidraulico, expresso em m, e i a perda de carga unitdria, expressa em
m/m.

8.4 CAuDAIS

Os caudais serdo os mesmos da rede de abastecimento de agua potavel afetados de um
coeficiente de retorno de 90%.
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Tabela 8.1 - Caudais médios e de ponta da rede de aguas residuais domésticas

Sector Populagdo Capitagdo Caudal A:;::e:;rtna’evnetlo a'glll)ar:r::sgizr:ais
médio  Fator  Caudal Coef. Factor  Caudal
ponta ponta Afluéncia ponta ponta
(hab.) (L/hab/d)  (m®/d) () (L/s) (-) (-) (L/s)
Utilidades 67 100 6.7 4.5 0.35 0.9 4.5 0.31
H2 15 100 15 4.5 0.08 0.9 4.5 0.07
NH3 1 100 0.1 4.5 0.05 0.9 4.5 0.05
TOTAL 83 100 123 - 0.52 - - 0.43

8.5

8.6

TOPOLOGIA DA REDE

A rede de drenagem desenvolve-se a partir de cada edificio, com escoamento gravitico.

Na Planta de Utilidades, a rede é encaminhada até uma fossa geral com capacidade para
retencdo de 48h. Essa fossa estd dotada de 1+1 bombas submersiveis que elevam as
aguas residuais para o ponto de entrega a AdSA.

Nas Plantas de Hidrogénio e Amoniaco a rede liga diretamente a rede publica. Nestas
plantas a ultima caixa no interior do lote, antes da entrega na rede das AdSA, terd
capacidade para acomodar o volume médio produzido em 48h.

A retencdo de 48h estd relacionada com a possibilidade de manutengdo da rede a
jusante.

As redes serdao do tipo ramificadas, enterradas ao longo do eixo dos arruamentos
internos, em PVC SN8 de diametro DN200. Serdo dotadas de camaras de visita.

O ramal de cada edificio sera dotado de uma cadmara de ramal.

DisPOSICOES CONSTRUTIVAS

Materiais das tubagens

Para diametros inferiores a 400 mm preconiza-se que a tubagem dos coletores graviticos
e dos ramais seja em PVC corrugado do tipo estruturado, de parede dupla, sendo a
interior lisa e a exterior corrugada, de rigidez anelar SN8 devendo cumprir a norma EN-
13476 e ter o certificado de produto reconhecido no territério nacional.

Assentamento da tubagem

O assentamento dos coletores deve ser feito de modo a assegurar-se a perfeita
estabilidade das tubagens, através da regularizacao do fundo das valas, e o enchimento
da vala devera realizar-se cuidadosamente, de acordo com o especificado. A
compactacdo do material de aterro deve ser feita de modo a ndo danificar os coletores
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e a garantir a estabilidade dos pavimentos, e devera ser devidamente comprovada com
ensaios especificos.

Quando o recobrimento das tubagens for inferior a 1,00 m estas deverdo ser protegidas
contra a rotura por compressao diametral e o enchimento das valas devera realizar-se
cuidadosamente.

Caixas de visita
Sempre que possivel as caixas de visita serdo implantadas com fundos pré-fabricados,
onde existam mudancas de direcdo e de modo a ndo se ultrapassar um comprimento de

coletor de cerca de 60 m.

A cobertura da caixa de visita serd plana sempre que a altura desta for inferiora 1,40 m,
sendo nos restantes casos troncoconica excéntrica. Quando instaladas em terreno
natural, deverao ficar salientes do terreno no minimo 0,2 m.

As camaras de visita deverdo satisfazer o que se encontra especificado nas normas
portuguesas NP-881, NP-882 e NP-883.
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9

9.1

9.2

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas - Diagrama de Fluxo (UFD) -
Waste Water Treatment Water System — Doc. n. 4447-WZ-DP-300011 (MP2X-
360-PRPFD-103020).

e Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas - Diagrama de Fluxo (UFD) -
Waste Water Treatment Water System — Doc. n. 4447-WZ-DP-500011 (MP2X-
550-PR-PFD-103040).

DESCRICAO GERAL

A rede de drenagem de aguas pluviais sera separativa, sendo dividida em aguas limpas
e aguas potencialmente contaminadas.

Todas as dreas de processo onde exista o risco de derrames ou escorréncias, bem como
as bacias de bombas, geradores ou transformadores, serdo drenadas para uma bacia de
tratamento, antes de serem entregues na rede de drenagem de esgotos industriais.
Ap0s recolher os 5 primeiros milimetros de precipitacdo destas areas (agua de primeira
lavagem), a agua é considerada limpa, sendo entdo o caudal desviado para a rede de
aguas limpas.

As restantes dreas serdao drenadas para uma rede de aguas limpas que segue
diretamente para a rede publica de aguas pluviais, passando por uma bacia de
amortecimento de caudal.

A adgua de primeira lavagem é a quantidade suficiente para limpar toda a drea
pavimentada, distribuida homogeneamente em toda a superficie drenada. A altura de
agua de primeira lavagem de 5 mm é utilizada em areas geograficas com eventos de
precipitacdo frequentes, que é o caso da localizacdo do projeto. Assume-se que a agua
da primeira descarga estd contaminada (por hidrocarbonetos, sélidos em suspensao,
produtos quimicos, etc.) e tem de ser tratada antes de ser eliminada; a 4gua da chuva
gue se segue a agua da primeira descarga é considerada limpa e pode ser enviada para
eliminacdo.

As aguas oleosas e potencialmente contaminadas, devido a fugas e derrames
potencialmente contaminantes do sistema de lubrificagdo dos compressores e de outros
equipamentos rotativos importantes, provenientes das dreas pavimentadas das Plantas,
sao recolhidas nas bacias de aguas pluviais de primeira lavagem. A dgua de primeira
lavagem é bombeada para as unidades de tratamento pelas bombas de aguas pluviais
de primeira lavagem, uma em funcionamento e outra em espera. As bombas foram
concebidas para esvaziar o volume da primeira descarga em 48 horas.

O tratamento da primeira descarga consiste na desoleificacdo através do sistema CPI
(Corrugated Plate Intercetor). O CPI consiste em placas onduladas paralelas com o eixo
das ondulagGes paralelo a dire¢ao do fluxo. O conjunto de placas é tipicamente inclinado
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num angulo de 45° e o fluxo de agua livre é forcado para baixo. O lengol de dleo sobe
para o fluxo de dgua e concentra-se no topo de cada ondulacdo. Quando o éleo atinge
o fim do conjunto de placas, é recolhido num canal e levado até a interface dleo-agua.
O 6leo separado é entdo recolhido numa parte separada da bacia do sistema e eliminado
no exterior através de uma ligacdo. A 4gua tratada do sistema de remocgdo de dleo é
transferida por gravidade para a bacia de agua de efluentes para monitorizacao e andlise
de parametros.

A bacia de agua de efluentes é dimensionada com um volume de retencdo de 4 horas a
partir do nivel normal de liquido. O nivel normal do liquido é mantido tao baixo quanto
possivel através de uma vdlvula de controlo de nivel. A dgua de purga da torre de
arrefecimento e a agua concentrada do tratamento de dgua industrial sdo enviadas em
continuo para o reservatorio de efluentes. As aguas recolhidas na bacia de efluentes sdo
bombeadas para a rede externa, através de um sistema de 2 bombas, uma em
funcionamento e outra em espera.

Na Planta de Amoniaco, adicionalmente ao tratamento para separacdo de 6leos e areias
dos 5 primeiros mm de precipitacdo das dreas potencialmente contaminadas, sera ainda
considerada uma segunda fase de tratamento nesta planta devido ao risco de
contaminacao dos efluentes com amoniaco.

Serd para tal criada uma bacia de observacdo de efluentes, depois do primeiro
tratamento, e caso a concentracdo seja superior a 125 ppm, o efluente serd enviado
para um segundo tratamento em coluna de absor¢do com zedlito, antes da descarga na
bacia final de efluentes e, posteriormente, na rede de dguas residuais industriais.

As aguas pluviais das areas ndo processuais (por exemplo, dguas pluviais descarregadas
dos telhados dos edificios), consideradas limpas, sdo recolhidas no sistema de recolha
de aguas pluviais limpas para descarga final, através de um ponto de ligacdo a rede
exterior.

De acordo com o Plano de Drenagem da ZILS, é requerido a amortecimento dos caudais
de cheia gerados no interior da drea de implantacdo, para evitar a descarga de caudais
superiores aos da situacao e referéncia no meio hidrico. Para o efeito devem ser
previstas bacias de retencao.

Na ultima caixa antes da entrega nas bacias de amortecimento serd instalada uma
valvula controlada a distancia que sera acionada em caso de derrame ou combate a
incéndios, permitindo neste caso que as aguas contaminadas fiquem retidas na rede
para posterior recolha e tratamento.

9.3  CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para a determinacdao da intensidade de precipitacdao correspondente ao tempo de
concentragdo de cada bacia, recorreu-se as curvas |-D-F (Intensidade-Duragao-
Frequéncia) definidas na publicagdo “Estudos de Precipitagdo com Aplicagdo no Projeto
de Sistemas de Drenagem Pluvial” (M.R. Matos e M.H. da Silva, LNEC 1986).
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Estas curvas sdo do tipo exponencial e seguem uma fungao do tipo:

I=al” [m3/s/ha]

em que
I = intensidade de precipitacdo em mm/h
= duragdo da chuvada (minutos)
a,b = constantes paramétricas dependentes da regido estudada e do periodo de

retorno.

Considerando a regido “A” e para o periodo de retorno de 20 anos, obtém-se uma
intensidade de precipitacdo de 74.02 mm/h.

Os coletores foram calculados com recurso ao método racional que se expressa pela
seguinte formula:

0= C-1-4
360
em que:
Q —  Caudal afluente (m3/seg.);
C —  Coeficiente de escoamento (adimensional);
I — Intensidade de precipitacdo para uma duracdo de chuvada igual ao tempo
de concentragdo da bacia (mm/h);

A -  Areada bacia hidrografica (ha).

O valor do coeficiente de escoamento adotado foi obtido a partir da soma de trés fatores
representativos da natureza do solo, das caracteristicas topograficas das bacias e do
coberto vegetal, de acordo com as seguintes tabelas:

a) caracteristicas do solo

Areia muito profunda ......cccceeeciieeecciee e 0,0
SOI0 ProfunNdo ......eeeieiiiieee e 0,1
s0lo pouco Profundo ......cccueeeieciiiieeeeee e, 0,2
(0161 o I- [ UUU 0,3
superficies IMPEermMeaveis .......cccccveeeeecciieee e 0,4
b) topografia
[o] - o ¥- T PP 0,1
pouco ondulada .......ccuviiiiiiiieee e 0,2
MUItO ONAUIAA ..eeeeiiiiiee e, 0,3
MONEANNOSA .o 0,4
c) coberto vegetal
L [T A=Y & IRt 0,1
(o8] 110 = SRR 0,15
SEM VEEZETAGCAOD ovvevriiiieeeeeeeerriiirreeee e e e e e s s ssssrarrreeeeeaaseessnsnnns 0,2
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O dimensionamento dos diversos elementos constituintes dos sistemas de drenagem é
feito através da férmula de Manning-Strickler, cuja expressao é a seguinte:

Q =K.S.R28_j12
em que:

Q- Caudal afluente (m3/seg.);

K — Coeficiente de rugosidade (adimensional);
S — Secgdo molhada (m2);

R — Raio hidraulico (m);

i — Declive (m/m).

9.4 PONTO DE ENTREGA

De acordo com o Plano Geral de Drenagem da ZILS CONSULGAL (2024), definem-se os
seguintes parametros, volume de armazenamento de agua pluvial no interior dos lotes
e descarga pluvial autorizada na infraestrutura pluvial a executar:
Lotes 1A3.1+1A3.2
e (Q=0,750+0,740= 1,49 m3/s.
e Volume retenc¢do minimo = 7.700 m3.
e (Camara de rececdo dos caudais do sector NH3
o Cédigo: CXPL 013
o Cotasoleira: 34.35m
o Coletor do tipo box-culvert com sec¢do util de 2,00 x 1,00 m.
e (Camara de recegao dos caudais do sector H2
o Codigo: CXPL 037
o Cota soleira: 36,81
o Coletor circular DN1000
Lote 2I
e (Q=0,93 m¥/s.
e Volume reten¢do minimo = 2.300 m3.
e (Camara de recegdo dos caudais do sector Utilidades

o Codigo: CXPL 027
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o Cota soleira: 32,55

o Coletor do tipo box-culvert com sec¢do util de 2,00 x 1,00 m.

9.5 BACIAS DE AMORTECIMENTO

De acordo com o Plano de Drenagem da ZILS, é requerido a amortecimento dos caudais
de cheia gerados no interior da drea de implantacao, para evitar a descarga de caudais
superiores aos da situacdo e referéncia no meio hidrico. Para o efeito devem ser
previstas bacias de retencao.

Para os lotes ocupados por este projeto, o referido Plano de Drenagem imp&e os
seguintes limites, para o caudal com o periodo de retorno de 20 anos:

Tabela 9.1 — Condigbes impostas pelo PD ZILS, T=20 anos

Volume minimo Maximo caudal

de armazenamento (m3) descarga (m3/s)
Lote H2+NH3 7 700 1,49
Lote Utilities 2300 0,93

Deste modo, serd proposta a execucdo de 3 bacias de retencdo, onde sera descarregada
a totalidade da agua pluvial recolhida pela rede de drenagem do empreendimento. Estas
bacias terdo os seus taludes revestidos a enrocamento, mas com excec¢ado da bacia na
area de UTI, onde existe um risco de contaminacgao, o seu fundo serd em material que
permite a infiltracdo.

O periodo de retorno para o qual se vai dimensionar a infraestrutura de retencdo sera
de 20 anos, tal como definido no Plano de Drenagem.

Os caudais gerados afluentes a cada bacia de retenc¢do, segundo projeto de drenagem,
sdo os seguintes:

Tabela 9.2 — Caudais afluentes a cada bacia de reteng¢ao, T=20 anos

Bacia de reten¢do Caudal afluente (m3/s)

H2 3,126
NH3 3,773
Utilities 2,295

O funcionamento de cada bacia de retengdo foi simulado no software HEC-HMS da
USACE (US Army Corps of Engineers), utilizando-se hidrogramas unitarios sintéticos
incorporados no software (no caso, o do SCS) e foram calibrados os parametros das
bacias hidrograficas para se obterem os caudais de ponta calculados através da férmula
racional para o dimensionamento da rede de drenagem.
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Teve-se em conta a otimizacdo da drea ocupada, bem como da profundidade da
estrutura, evitando-se que o nivel maximo de agua no interior das bacias ndo cause
perturbacdo ao escoamento no interior da rede de drenagem.

A cota do coletor de descarga terd que permitir a sua ligacdo a rede de drenagem
externa ao empreendimento.

Para cada bacia de retencdo obtiveram-se os resultados apresentados na Tabela 9.3.

Tabela 9.3 — Analise do funcionamento das bacias de reten¢ao, T=20 anos

Bacia de retengao H2 NH3 uTl
Caudal afluente (m3/s) 3,126 3,773 2,295
Caudal de descarga (m3/s) 0,48 1,01 0,84
Méximo caudal descarga (m3/s) 1,49 0,93
Area base (m?) 2025 1764 900

Cota maxima agua (m)

40,09 37,60 35,69

Diametro coletor de descarga (mm)

500 600 600

Volume de armazenamento (m3)

5220 4830 2350

Volume minimo de armazenamento (m3) 7 700 2 300

Nas figuras seguintes apresentam-se os hidrogramas resultantes da analise em cada
bacia.

6 4020

-39.80

-39.40

3000 3

Storage (1000 m3)
w

21 -38.60

1 -38.20

3780

3.0 77N
257 i

2,01 ! 2

Flow (cms)

T
02:00 04:00

Figura 9.1 — Bacia H2 - Grafico de cima: Varia¢dao do volume acumulado no reservatorio (linha
vermelha) e da altura de agua no seu interior (linha azul); em baixo: caudal afluente (linha
tracejada) e efluente (linha a cheio) do reservatério
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Figura 9.2 — Bacia NH3 - Grafico de cima: Variagdo do volume acumulado no reservatoério
(linha vermelha) e da altura de agua no seu interior (linha azul); em baixo: caudal afluente
(linha tracejada) e efluente (linha a cheio) do reservatério
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Figura 9.3 — Bacia UTI - Grafico de cima: Variagdao do volume acumulado no reservatério (linha
vermelha) e da altura de agua no seu interior (linha azul); em baixo: caudal afluente (linha
tracejada) e efluente (linha a cheio) do reservatério

Verifica-se que os caudais de descarga e os volumes de armazenamento cumprem com
o definido no Plano de Drenagem da ZILS.
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10 DRENAGEM DE ESGOTOS INDUSTRIAIS

Os esgotos industriais serdao compostos pelas aguas residuais domésticas e pelas dguas
pluviais das primeiras chuvas (5mm) potencialmente contaminados, apds tratamento
(para se retirar os dleos, areias e, no caso da Planta de Amoniaco, o NH3, se existente).

10.1 LIGAGCAO A REDE PUBLICA

A entrega destas aguas serd feita na Rede de Aguas Residuais Industriais da AdSA,
existindo uma ligacao dedicada por Planta. Os caudais de dguas residuais industriais
previstos no projeto da CONSULGAL 2024 para sdo os seguintes:

e Lote 1A3.2=0,16 L/s (ligacdo na camara CXRI 01)
e lote 1A3.1=0,47 L/s (ligacdo na camara CXRI 05)
e Lote 21=0,78 L/s (ligagcdo na cadmara CXRI 12)

e Totaldoslotes=1,411L/s

Os pontos de entrega sdo nas camaras CXRI 01, CXRIO5 e CXRI12, conforme tabela

seguinte.
Tabela 10.1 - Caudais entrega de Esgotos Industriais
PlantaH2  Planta NH3  Utilidades
Caixa de Ligagao CXRI 01 CXRI 05 CXRI 12
M = -59408,75 -59422,23  -59 699,390
P= -186 615,99 -186412,31 -186527,68
Terreno 39,00 37,73 36,53
Soleira 37,70 36,68 34,09/33,96
Caudal Esgotos Domésticos (L/s) = 0,07 0,05 0,31
Caudal Aguas Pluviais (L/s) = 0,07 0,69 0,06
Caudal Total (L/s) = 0,14 0,74 0,37

No total, o volume maximo entregue na rede serdo 1,25 I/s, inferior ao maximo
permitido de 1,41 I/s.
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11 DRENAGEM DE AGUAS SALINAS

11.1 DESCRICAO GERAL

A rede de aguas salinas recebe as dguas de:
e Efluente do tratamento da agua industrial (Planta das Utilidades)
e Efluente das torres de arrefecimento (Plantas de H2 e NH3)
e Efluente do filtro da dgua de arrefecimento (Plantas de H2 e NH3)
O caudal previsto de producdo de dgua salinas é de 67 m3/h.

A rede interior de aguas salinas fard a entrega na rede existente de aguas salinas no
exterior do Projeto, que por sua vez entrega os caudais na ETARI da AdSA. Estd previsto
um ponto de entrega de dguas salinas:

e Caixa CXRS 12
e Cota de Soleira: 33.96
e Coletor PYC DN400 com 0,5% de pendente

A rede exterior gravitica foi dimensionada para 79.27 I/s + 15.86 |/s = 342 m3/h, coletor
PVC DN400 com 0,5% de pendente.

Entre as torres de arrefecimento da Planta NH3 e a Planta de Utilidades, a drenagem
serd feita em pressdo, considerando a necessidade de passagem pelo tunel sob a via.

Em caso de manuteng¢do programada na rede a jusante por parte da AdSA, a mesma
podera ficar indisponivel durante um maximo de 48h. Neste caso, a entrega de aguas na
rede devera ser interrompida e as aguas salinas terdo de ser armazenadas numa bacia
impermedvel dentro da instalagao caso se pretenda manter a operagao.

Para tal, considerou-se a impermeabiliza¢do da bacia de retengdo de dguas pluviais da
Planta das Utilidades, para evitar a duplicacao de bacias. No caso de a manutencdo ser
programada para uma altura com baixa probabilidade de precipitagdo proceder-se-a ao
desvio da drenagem de aguas pluviais ndo contaminadas diretamente para a rede
exterior, usando os bypass previstos, e ao desvio da drenagem de dguas salinas para a
bacia de retenc¢do de aguas pluviais. Quando a rede de drenagem de aguas salinas da
AdSA voltar a estar operacional, dever-se-a bombear a dgua entretanto retida na bacia
de aguas pluviais para essa rede e limpar a bacia para evitar contaminacgdo de aguas.
Depois deste processo, voltar-se-a a situacdo normal, utilizando os caminhos previstos
para as redes, garantindo a posicdo correta de todas as valvulas.

Caso a manutencdao na rede seja programada para uma altura de chuva, ou com
probabilidade de acontecer nos dias seguintes, a bacia de retencdo de aguas pluviais
ndo podera ser utilizada. Neste caso, a instalacdo tera de parar.
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Critérios dos coletores

Diametro nominal minimo: para as redes de drenagem de aguas residuais
domésticas o didmetro minimo é de 200 mm, enquanto para as redes de
drenagem de agua pluviais o diametro minimo a considerar é de 300 mm.

Inclinagbes: as inclinagdes dos coletores ndo deverdo ser superiores a 15%,
enquanto a inclinagdo minima das redes de drenagem de d4guas residuais
domésticas ndo devera ser inferior a 0,3% e as redes de drenagem de 4guas
pluviais ndo devera ser inferior a 0,5%.

Velocidades: Para assegurar o perfeito funcionamento dos érgaos de transporte
de aguas residuais domésticas as velocidades de escoamento deverdo ser
limitadas. Assim, a velocidade minima de escoamento sera de 0,6 m/s de acordo
com o Artigo 1332 do Decreto Regulamentar n?2 23/95. Relativamente a
velocidade maxima, esta esta limitada a 3,0 m/s para o caudal do ano horizonte
de projeto. Em situagOes excecionais, devidamente justificadas, estes valores
poderdo nao ser garantidos

Para a rede de drenagem de d4guas pluviais, dever-se-d assegurar uma
velocidade minima de escoamento de 0,9 m/s de acordo com o Artigo 1332 do
Decreto Regulamentar n2 23/95. Relativamente a velocidade méxima, esta estd
limitada a 5,0 m/s para o caudal de dimensionamento. Em situacdes excecionais,
devidamente justificadas, estes valores poderao nao ser garantidos

Altura da lamina liquida: A altura da lamina liquida para a velocidade maxima
de escoamentos nos coletores de dguas pluviais devera ser igual a altura total
do coletor. Para os coletores de aguas residuais domésticas para a situagdo de
caudal de ponta no ano horizonte de projeto a altura da lamina liquida nao
devera ultrapassar os 50% do diametro do coletor, para coletores de diametro
nominal inferior ou igual a 500 mm.

Outros requisitos que deverdo, ainda, ser obedecidos:

Em termos de sequéncia de secg¢des, ndo é admissivel a reducdo da secg¢do util
dos coletores de montante para jusante;

O afastamento maximo das cdmaras de visita serd de 60 m, ou, aumentada
conforme definido no n?2 2 do Artigo 1552 do Decreto Regulamentar n2 23/95,

em func¢do dos meios de limpeza que se vierem a disponibilizar e utilizar;

Por forma a garantir a continuidade da veia liquida nas alteragdes de diametro
devera existir sempre concordancia da geratriz superior interior dos coletores.
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Dimensionamento dos coletores

Para a verificagdo de funcionamento e dimensionamento hidrdulico de todos os
coletores considerar-se-a que o escoamento se processa em regime uniforme, sendo
aplicavel a férmula de Manning-Strickler.

Esta férmula relaciona o caudal com as caracteristicas geométricas da sec¢do de vazdo,
rugosidade da tubagem e ainda a perda de carga unitaria, e é representada por:

Q = KSR*3il/?

em que, Q corresponde ao caudal de dimensionamento, expresso em m3/s, K ao
coeficiente de Strickler, expresso em m*? s (no caso dos coletores de PVC é de
100 m*3s* e no caso dos coletores de betdo é de 77 m¥3s?), S a 4rea liquida, expressa
em m?, R ao raio hidraulico, expresso em m, e i a perda de carga unitdria, expressa em
m/m.

11.3 LIGAGCAO A REDE PUBLICA

O caudal previsto na ligacdo a rede publica (79.27 I/s + 15.86 I/s = 342 m3/h) é superior
ao caudal previsto no Projeto (67 m3/h), estando assim garantida a drenagem.

A ligacdo sera efetuada a camara CXRS 12.

11.4 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Materiais das tubagens

Para diametros inferiores a 400 mm preconiza-se que a tubagem dos coletores graviticos
e dos ramais seja em PVC corrugado do tipo estruturado, de parede dupla, sendo a
interior lisa e a exterior corrugada, de rigidez anelar SN8 devendo cumprir a norma EN-
13476 e ter o certificado de produto reconhecido no territério nacional.

Assentamento da tubagem

O assentamento dos coletores deve ser feito de modo a assegurar-se a perfeita
estabilidade das tubagens, através da regularizacao do fundo das valas, e o enchimento
da vala deverd realizar-se cuidadosamente, de acordo com o especificado. A
compactagdo do material de aterro deve ser feita de modo a ndo danificar os coletores
e a garantir a estabilidade dos pavimentos, e devera ser devidamente comprovada com
ensaios especificos.

Quando o recobrimento das tubagens for inferior a 1,00 m estas deverdo ser protegidas
contra a rotura por compressao diametral e o enchimento das valas devera realizar-se
cuidadosamente.
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Caixas de visita

Sempre que possivel as caixas de visita serdo implantadas com fundos pré-fabricados,
onde existam mudancas de direcdo e de modo a ndo se ultrapassar um comprimento de
coletor de cerca de 60 m.

A cobertura da caixa de visita serd plana sempre que a altura desta for inferior a 1,40 m,
sendo nos restantes casos troncocdnica excéntrica. Quando instaladas em terreno

natural, deverdo ficar salientes do terreno no minimo 0,2 m.

As camaras de visita deverdo satisfazer o que se encontra especificado nas normas
portuguesas NP-881, NP-882 e NP-883.
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