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Nota introdutdria

O documento respeita ao Manual de Exploracdo do Aterro Sanitario de Boticas, devidamente

atualizado com a incorporacgao de:

Requisitos do TUA n.2 20190110000009 - EA;

Legislagdo em vigor: DL 102-D/2020, DL 183/2009, DL 81/2025;

Pareceres das entidades competentes (APA, CCDR-N, ARS Norte, Municipio);
Boas praticas recentes de gestdo, digitalizacdo e comunicacgao.

PO

1. Descri¢cao do processo

Descricdo sucinta dos processos e operacoes a que sao submetidos os residuos recebidos, desde a
sua entrada nas instalagdes até ao seu confinamento nas células de deposicdo.

1.1. Rececao dos residuos

Somente sdo aceites os residuos que estdo autorizados nos termos definidos no TUA da Instalacdo
— Residuos urbanos, refugos/rejeitados resultantes das operacdes de tratamento e inertes para
cobertura da massa de residuos e/ou execugdo de caminhos internos.

Todos os veiculos com residuos que cheguem as instalacGes, sdo sujeitos a verificagado visual do tipo
de residuos que transportam, seguida de passagem obrigatdria pelo "controlo de pesagem"
informatizado, onde serd emitido, o documento de entrada contendo os seguintes os dados

Numero e cédigo do utente;
Identificacdo da viatura;
Data e hora da recegdo dos residuos;

P wNPR

Origem dos residuos, peso bruto, tara e peso liquido dos residuos.

Sdo obrigadas a aguardar pela autorizagdo na drea de espera, proximo da entrada, sem condicionar
a restante circulacdo, as viaturas cujos residuos necessitem de exame adicional, amostragem para
caracterizagdo ou esclarecimento de dividas. O acesso a deposicado sé é autorizado apds validagao
pelo pessoal técnico adstrito a exploracdo que, apds as verificagGes necessarias, decide acerca da
sua aceitagdo ou recusa.

Todos os registos de entrada e pesagem sao digitalizados, garantindo rastreabilidade e arquivo
digital, conforme as melhores praticas de gestdo documental.

1.2. Deposigao dos residuos

Apds validagdo e pesagem, as viaturas dirigem-se para o local de descarga junto a frente de trabalho
definida para o dia.
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No regresso, caso tenham circulado sobre residuos, passam pela unidade/local de lavagem de
rodados de viaturas, para evitar a dispersdo de residuos e sujidade para o exterior do aterro.

A descarga é supervisionada por operador qualificado, garantindo o cumprimento das normas de
seguranca e ambientais, nomeadamente a ndo aceitacdo de residuos ndo conformes ou em ignicao.

7

A descarga é efetuada de modo a minimizar poeiras, ruido e dispersdo de materiais, sendo
privilegiada a descarga direta sobre a frente de trabalho ativa.

1.3. Sequéncia de enchimento

A deposicdo é realizada em camadas controladas, visando:

1. Aumentar a estabilidade da massa depositada.
2. Reduzir o indice de vazios e o volume de 4guas lixiviantes.
3. Melhorar as condi¢des de trabalho e a integracdo ambiental.

As operacdes de descarga serdo executadas de forma a minimizar efeitos negativos nas pessoas e
no meio envolvente ao aterro, principalmente no que se refere a producdo de pé e ruidos.

A deposicdo inicia-se na zona de menor cota, avancando-se horizontalmente até a cabeceira,
formando a primeira camada. O processo repete-se com a formacdo de camadas sucessivas e
necessdrias para atingir os limites do estrato do aterro, criando sucessivos extratos até a cota final
prevista.

A fase final do processo de composicdo da camada e aquele que maior importancia tem na
valoriza¢do da exploragdo do aterro, é o cobrimento dos residuos compactados. Esta tarefa, além
de prevenir a proliferagdo de insetos, roedores, aves e de fixar os materiais ligeiros depositados,
tem por objetivo fundamental, evitar a infiltracdo de dguas pluviais, sendo este especto prioritario
e ao qual se dara atenc¢do especial em todo o sistema operacional a implementar na gestdo do
Aterro.

Compactacao: Cada camada de residuos é compactada de modo a garantir densidade adequada,
reduzindo assentamentos e potenciais riscos ambientais.

Cobertura: No final de cada dia, os residuos sdo cobertos com material inerte (terra ou similar), com
espessura minima de 25 cm, para prevenir odores, proliferacdo de vetores, dispersao de materiais
e infiltracdo de dguas pluviais.

Superficie descoberta: Na exploragao, a frente de trabalho reduz-se a minima indispensavel para
realizar as operagdes de descarga, acomodacdo dos residuos, a sua compactagdo e a movimentagao
dos equipamentos para realizacao das tarefas. Estima-se que a area maxima didria com residuos
descobertos seja de 300 m?, podendo variar de acordo com a quantidade de residuos recebida e a
necessidade de afetacdo de equipamentos e logistica das operacdes.

Monitorizagdo: A estabilidade da massa de residuos e os assentamentos sdo monitorizados
periodicamente (minimo anual), com registo de eventuais fissuras, deslizamentos, escorréncias de
lixiviados ou outros fendmenos anémalos.
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Agbes corretivas: Sempre que sejam detetados problemas de estabilidade, compactacdo ou
infiltracdao, sdo implementadas de imediato medidas corretivas, com reporte aos servigos técnicos
e registo digital das ocorréncias e intervencdes.

Esta metodologia serd repetida com a formacdo de camadas sucessivas e necessdrias para atingir os
limites previstos para o primeiro estrato do aterro, conforme perfil tipo abaixo:
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Obtém-se, assim, uma superficie que funcionarad como cota inicial do segundo estrato. Seguindo esta
metodologia, serdo formados estratos sucessivos de forma a se obter as cotas previstas de
enchimento. A fase final do processo de composi¢ao da camada e aquele que maior importancia tem
na valorizacdo da exploragdo do aterro, é o cobrimento dos residuos compactados.

Esta tarefa, além de prevenir a proliferacdo de insetos, roedores, aves e de fixar os materiais ligeiros
depositados, tem por objetivo fundamental, evitar a infiltracdo de dguas pluviais, sendo este especto

prioritario e ao qual se dara atencdo especial em todo o sistema operacional a implementar na
gestao do Aterro.
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2. Controlo de residuos a entrada

Este capitulo define os procedimentos, responsabilidades e requisitos legais para o controlo dos
residuos a entrada do aterro, assegurando conformidade ambiental, rastreabilidade e seguranca

operacional.
2.1. Categoria de utentes do Aterro

S3o estabelecidas quatro categorias de utentes do aterro a saber:

1. Utentes publicos: Municipios localizados na zona de intervencao da RESINORTE.

2. Utentes privados: todos aqueles que pretendam entregar residuos equiparado a urbanos,
que através de transporte préprio ou por transportador, que de uma forma habitual, e com
prévia autorizacdo expressa da RESINORTE, utilizem os servicos do aterro.

3. Utentes ndo habituais: Necessitam de autorizacdo especifica para cada descarga.

4. Particulares: qualquer pessoa que necessite de depositar residuos urbanos, considerados da
responsabilidade do municipio (pequenas reparagdes domicilidrias, pequenos trabalhos,
pequenos trabalhos de construgao civil, etc.) Estas entregas individualizadas ndo podem ser

superiores a 1 m? por dia.

As obrigacGes dos utentes do aterro sdo as seguintes:

v/ Cumprir rigorosamente as indicacbes do pessoal da Resinorte e procedimentos
instituidos relativamente a circulagao, deposi¢do e tipo de residuos;

v/ Garantir a manutencio da limpeza da area do aterro e acessos, removendo derrames
e/ou residuos caidos fora de lugar apropriado, provocados por deficiéncias no

transporte, na descarga ou por ma operagao.

2.2.  Controlo de pesagem

Todos os veiculos e cada um dos veiculos que transportam residuos para deposi¢cdo no aterro, serao
obrigados a realizar um controlo de pesagem, o qual devera seguir as seguintes indicagGes:
1. Serdo cumpridas escrupulosamente as instrucdes dadas pelo pessoal encarregado pela
exploragdo do aterro;
2. O controlo de pesagem serd realizado em duas ag¢bes sequenciais: Controlo do peso
bruto, efetuado antes do acesso a descarga e controlo da tara, efetuado antes da saida

do aterro.
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A cada descarga corresponde a emissdo de documento de entrada, com registo digital obrigatdrio,

como foi referido no capitulo 1.

2.3. CondigOes para entrega de residuos.

As condicdes para entrega de residuos sao as seguintes:

Sé sdo aceites residuos transportados em veiculos adequados e autorizados.

2. O transportador e/ou produtor dos residuos é responsavel por qualquer acidente ou dano
causado as instalacdes, ao ambiente ou a terceiros, por deficiéncias no transporte ou
descarga.

3. Os motoristas dos veiculos serdo responsaveis pela recolha e remog¢do de derrames ou
detritos de residuos nos acessos ou no interior do aterro, sempre que estes sejam
provocados por deficiéncia nas condi¢des de transporte ou descarga. Se o motorista se
recusar a recolher e a remover os residuos derramados, o responsavel do aterro realizara
esta tarefa contra a imputacdo de custos da operacdo ao produtor de residuos. Em caso de
reincidéncia, o incumpridor pode ver recusado o acesso as instalagoes.

4. Residuos ndo conformes, perigosos, liquidos, hospitalares ou industriais ndo autorizados,
sdo recusados, sendo registada a ocorréncia e esta comunicada as entidades competentes
(CCDR e APA).

O responsavel permanente pelo aterro, devera ter a disposicdo dos motoristas, os meios Uteis
necessarios a utilizar na recolha e remocao dos residuos derramados, estando autorizado a proceder
a cobranga de taxa de utilizagdo dos materiais dispensados.

Se 0 motorista se recusar a recolher e a remover os residuos derramados, o responsavel do aterro
realizard esta tarefa contra a imputacgdo de custos da operac¢do ao produtor de residuos.

24. Acesso ao Aterro
O acesso ao aterro é restrito a pessoas explicitamente autorizadas pela Resinorte.
Todas as visitas sdo acompanhadas por um responsavel do aterro.

Os Motoristas das viaturas de entrega de residuos e visitantes estdo obrigados a seguir pontualmente
todas as indicag¢Ges dadas pelos responsdveis do aterro e cumprir todos os procedimentos instituidos

na Instalagao.

As contravencgdes ao indicado anteriormente poderao ser objeto de sangdes.

2.5.  Circulagao de veiculos no aterro
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Sé é permitida a circulagdo de veiculos adstritos aos trabalhos da exploracdo ou descarga de
residuos.

O responsavel pela exploracao do aterro deve garantir a sinalizacdo adequada e manutengdo das
vias internas de circulacao, caminhos de trabalho e plataformas de descarga.

O responsavel pela exploracdo do aterro dispord de uma zona de estacionamento para veiculos
privados, dentro dos limites da area de rececdo - area de espera para verificacdo dos residuos -
devendo, para o efeito, cuidar especialmente da sua manutencdo e conservagao.

2.6. Rastreabilidade e Digitalizagao

Todos os registos de entrada, pesagem, autorizacdo, inspecao e incidentes sdo em suporte digital e
integrados em sistema centralizado, facilitando auditorias e comunicacdo com entidades
reguladoras.

Utilizacdo de Plataforma digital centralizada para reporte de ndo conformidades, reclamacgdes e
sugestoes, e respetivo acompanhamento, com resposta célere e registo de histérico.

2.7. Formagao e Sensibilizagao

Utentes, motoristas e operadores recebem informagao e formag¢do sobre os procedimentos
definidos na Resinorte, seguranga, ambiente e boas praticas de deposicao.

Periodicamente sdo realizadas acGes de sensibilizacdo para prevencdo de incidentes, valorizacdo
ambiental e cumprimento das normas.

3. Formade exploragao

3.1. Descarga de residuos

Para procederem a descarga, os motoristas sao obrigados a cumprir escrupulosamente as indicagbes
do responsavel permanente ao aterro.

As operagdes de descarga, devem ser efetuadas de forma a minimizar qualquer efeito negativo sobre
as pessoas e a envolvente, nomeadamente, no que diz respeito a producdo de pd e geracdo de ruido.
Em caso de qualquer davida sobre a aceitagcdo dos residuos, por exigéncia de amostra ou qualquer
razdao motivada por instrugdes dos servigos camararios, ou do responsavel do aterro, podera ser
exigido o estacionamento do veiculo no local designado para o efeito. Neste caso, o motorista devera
aceitar o periodo de espera ou entdo podera abandonar as instalages do aterro.

A descarga sera efetuada diretamente para o aterro, junto a frente de trabalho do mesmo. A altura
de descarga sera no maximo de 6 metros, correspondente a altura final do talude.
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3.2.  Acondicionamento do acesso a zona de deposi¢cao em Aterro

Os acessos a descarga devem ser mantidos em perfeitas condi¢des de utilizagdo:
l. O terreno deverd estar estabilizado mediante qualquer um dos métodos utilizados,

garantindo o acesso em qualquer circunstancia climatoldgica, normal para a regiao.

Il Nos acessos a descarga serdo aplicadas valetas laterais para a drenagem superficial, ndo
necessariamente revestidos, sempre que for necessario.

Ill. O tracado das vias de descarga sera mantido pelo maior periodo possivel.

IV.  Todos os acessos a descarga estardo devidamente sinalizados

V. Os caminhos de acesso a frente de descarga, terdo de permitir acesso dos camides de
residuos (camides de recolha indiferenciada e semirreboques de 90 m3) a frente de

descarga.

3.3. Camadas de deposicao

Os residuos descarregados diariamente constituirdo uma camada de deposic¢ao.

A formagdo da camada de deposicao, implicard, no minimo, duas operagdes, ou seja, a descarga e
deposicdo dos residuos e o transporte, distribuicdo e compacta¢do do material de recobrimento.

Na zona de exploracdo didria em curso, antes da descarga dos residuos, havera de remover a terra
de cobertura por forma ha que ndo haja pelicula de terra entre camadas de residuos.

A maxima superficie didria permitida com residuos descobertos é de 300m2 (15x20).

A compactagao devera ser por forma que a densidade da ultima camada compactada seja superior
alt/m3.

A compactacdo dos residuos que formam os estratos deve processar-se sempre no sentido
ascendente da plataforma.

Todo o equipamento necessario a execu¢do da camada de deposicdo serd, no final de cada dia,
deixado em local definido para o efeito, onde nao esteja em contacto direto com os residuos, sendo
limpo e preparado para o dia seguinte.

A eficidcia da compactacdo e integridade das camadas sdo avaliadas periodicamente, tendo em
consideracdo a relagdo entre o volume ocupado, obtido por levantamento topografico, e a
qguantidade de residuos depositados, de acordo com os registos de pesagem efetuados.
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3.4. Recobrimento

Durante todas as fases correspondentes a realizacdo do enchimento, todas as superficies do aterro
devem estar cobertas. A Unica excecdo sera a area de descarga e deposicdo durante a execugao
deste trabalho.

Os materiais considerados aptos para a cobertura devem reunir condi¢Ges de inerticidade diante dos
agentes atmosféricos, e homogeneidade suficiente para poderem ser transportados e distribuidos
com os meios técnicos afetos a exploragao.

Os materiais que pela sua heterogeneidade, volumetria ou outras caracteristicas especiais, possam
causar dificuldades a execucao das tarefas de cobertura, ndo serdo aceites, para este fim.

O aprovisionamento dos materiais destinados a cobertura, é da responsabilidade do adjudicatario,
e a aceitabilidade ou ndo deste deverd ser expressa previamente pelos servicos técnicos da
RESINORTE.

Dada a importancia da cobertura dos residuos no éxito da exploracdo, tem que ser garantido um
stock de terras de cobertura de 60 m3, na area limitrofe do aterro para a realizacdo das operacdes
de cobertura.

3.5. Modalidade de cobertura

O recobrimento normal, é realizado diariamente, mediante a deposicdo de terras e outros materiais

idéneos, e cuja finalidade é proteger as camadas didrias de deposicdo.

O recobrimento normal deve ser compactado e distribuido na superficie de exploracdo, incluindo os
taludes laterais das camadas didrias de deposicdo. A sua espessura média é de 25 cm apds a

compactacao.

Atingida a altura final da célula, e esgotada a sua capacidade, deve ser efetuada a sua cobertura com

terras selecionadas, com camada de espessura minima de 50 cm.

A superficie com as terras de cobertura, devera ser regularizada criando plataformas com pendente

de 1,5%, descendente no sentido da drenagem periférica.

3.6. Protecdo contra a erosao superficial

A protecdo contra a erosdo superficial sera encarada de uma forma prioritaria, sobretudo nas zonas

do aterro ja fechadas, ou em processo de selagem.
Com esse objetivo, teremos atenc¢do aos seguintes fendémenos:

l. Erosdo superficial dos taludes;

Il Formacao de canas de circulagdo preferenciais nas superficies dos estratos;
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Il Desprendimentos das camadas de cobertura que produzam o aparecimento dos residuos
depositados;

V. Formacdo de covas ou fissuras que possam favorecer a deterioracdo das camadas de
cobertura;

V. Outras manifestacdes erosivas, como sejam: producdao anormal de pd, acumulacdo

anormal de terras e lamas, etc.

Detetado qualquer efeito erosivo de importancia significativa, dever-se-a proceder de imediato a
sua correcdo, reconstituindo a camada de cobertura deteriorada até conseguir coloca-la no seu
estado primitivo.

Em face do surgimento de efeitos erosivos nalgum ponto, o facto serd imediatamente transmitido
aos servicos técnicos, sendo de imediato despoletada a atuacdo conveniente, com qualquer técnica
de comprovada eficacia contra a erosao.

Se os efeitos erosivos persistirem e se verificar a possibilidade de se tornarem irreversiveis, de
acordo com os servigos técnicos, terdo que ser tomadas medidas que resultem na recomposi¢do do
enchimento da zona afetada, procedendo-se a uma nova compactacdo da massa residual,
remodelando pendentes e taludes e repondo a camada de cobertura, se tal for necessario.

3.7. Plano de enchimento

Estd estabelecido um plano de exploragdo/enchimento do aterro (Projeto Opera¢do Y Enchimento —
Aterro Sanitdrio de Boticas — setembro/2020), o qual serd ajustado pontualmente pelos trabalhos
previstos para a exploragdo do mesmo. Este plano sera aprovado previamente pelos servigos
técnicos da RESINORTE. Periodicamente, o plano podera ser alvo de revisdo apds aprovacgao pelos
servicos técnicos, para que o seu conteudo se adapte as altera¢gbes introduzidas pelo
desenvolvimento da exploracao.

O plano de enchimento preconiza a sec¢do dos taludes a serem executados assim como os sistemas
de drenagem de aguas pluviais e lixiviantes e sistema de desgaseificacao. Sera da responsabilidade
do adjudicatario a realizagdao destes sistemas, na zona de exploragao, incluindo a abertura de valas,
fornecimento e colocacao.

A execucdo de sistema de drenagem superficial de aguas pluviais, em manilhas de cimento
prefabricadas (meia cana) com didmetro ndo inferior a 30 cm, e o prolongamento em altura dos
atuais pogos de biogds, de acordo com a cota de exploragao, a colocar de acordo com a necessidade
resultante da exploracgdo, serdo também da responsabilidade do adjudicatario.

A estabilidade da massa residual depositada, bem como a evolu¢cdo da mesma devido ao
assentamento da prdpria massa, sera constantemente controlada.

Cada camada diaria compactada e estabilizada é depois coberta com materiais inertes apropriados,
provenientes do depésito de terras de cobertura.
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Sera estabelecido um acompanhamento periddico sistemdtico, com uma periodicidade minima de

180 dias, em relagdo ao assentamento da massa residual.

Com a periodicidade minima de 180 dias, sera efetuada vigilancia aos deslizamentos e outros efeitos
gue possam aparecer na massa residual depositada. Serdao observados, pelo menos, os seguintes

fendmenos:

Presenca de fissuras transversais na superficie dos estratos;

Desmoronamentos de alguma importancia nas partes dos taludes;

Excessivo assentamento do eixo do enchimento em relagdo ao resto do mesmo;
Escorréncias imprevistas de liquidos da lixiviacdo dos residuos depositados;

Aparecimento de fumos através das camadas de recobrimento;

O aparecimento de algum dos sintomas atras referidos, dard lugar a informacdo imediata aos
servicos técnicos, procedendo-se de imediato as corre¢Ges necessdrias para colocar o aterro em

perfeitas condicGes.

Os efeitos aparecidos serdo analisados e, de acordo com os servigos técnicos, serdo revistas as

condigcGes de operagdo, nomeadamente, nos seguintes aspetos:

VI.
VII.

Compactacao dos residuos até a obtencao da densidade estabelecida;

Altura dos estratos realizados;

Inclinagdo dos taludes e dos estratos definitivos;

Pendente dos estratos definitivos;

Rece¢do dos residuos, nomeadamente no que se refere aos residuos com ignigdo ou
excessivamente humidos e pastosos;

Desenvolvimento das operacgdes didrias de deposicao;

Realizagdo efetiva dos controlos de exploracdo e dos controlos ambientais.
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4. Programa de monitorizacao

O Programa de Monitorizacdo ambiental do aterro sanitdrio, visa garantir a detecao precoce de
impactos ambientais, a conformidade com a legislagdo em vigor (DL n2 102-D/2020) e o cumprimento
das condicdes do TUA. Abrange a monitorizacdo de aguas subterraneas, lixiviados, efluente tratado,
biogds, dados meteoroldgicos, assentamentos da massa de residuos e caraterizagdo fisica dos

residuos recebidos.

4.1. Monitorizagdo das Aguas Subterraneas

Sao realizadas campanhas de monitorizacdo das dguas subterraneas com o objetivo de determinar
a sua qualidade. Foram instalados 3 piezdmetros (1 a montante e 2 a jusante, em relagdo ao
escoamento subterraneo) para controlo das dguas subterraneas.

Estes piezémetros sdo alvo das seguintes monitorizagdes:

Expressao
Parametros a monitorizar dos Método de Analise Frequéncia
resultados
Escala de )
pH Eletrometria
Sorensen
. HS/cma .
Condutividade . Eletrometria
20°C Mensal
Nivel piezométrico m Sonda de contacto
Titulagdo (método de Mohr) ou
Cloretos mg/I Cl ) .
Espectrometria de absor¢ao molecular
coTw mg/I C CSN EN 1484 TOC
Cianetos mg/I CN Espetrometria de absor¢do molecular
Antimdnio mg/| Sb Espetrometria de absor¢ao molecular
o Espetrometria atomica ou de absorcdo
Arsénio mg/| As
molecular
- P = Semestral
o Espetrometria atdmica ou de absorgao
Cadmio mg/l Cd
molecular
o Espetrometria atdomica ou de absorg¢ao
Crémio total mg/| Cr
molecular
o Espetrometria atomica ou de absorcdo
Crémio VI mg/| Cr VI
molecular

Manual de Exploragdo Pag. 15



¢ Resinorte

Expressdao
Parametros a monitorizar dos Método de Analise Frequéncia
resultados
o Espetrometria atémica sem chama
Mercurio mg/| Hg . .
(vaporizagdo a frio)
’ ) Espetrometria atomica ou de emissao
Niquel Total mg/| Ni o
Stica com plasma
Chumbo mg/| Pb Espetrometria atdmica ou polarografia
Selénio mg/| Se Espetrometria atdmica
Potdssio mg/l K Espetrometria atdmica
Espetrometria de absor¢dao molecular,
Fendis mg/l CsHsOH | método 4 - aminoantipirina ou método
de paranitranilina
Carbonatos/Bicarbonatos mg/l COs> Volumetria
Espetrometria de absorcdo mol. ou
Fluoretos mg/| F ) »
elétrodos especificos
) Espetrometria de absor¢do mol. ou
Nitratos mg/I NO3 ) »
elétrodos especificos
o Espetrometria de absor¢gdo mol. ou
Nitritos mg/| NO2 ) 5
elétrodos especificos
Gravimetria, complexometria ou
Sulfatos mg/| SO4 ) .
espetrometria de absor¢ao molecular
Sulfuretos mg/l S Volumetria
o Espetrometria atémica ou de emissdo Anual
Aluminio mg/| Al o
Otica com plasma
) Espetrometria de absor¢ao molecular ou
Azoto Amoniacal mg/| NHa )
volumetria
Bario mg/| Ba Espetrometria atdmica
Espetrometria de absorgao molecular ou
Boro mg/I B -
atémica
Espetrometria de absorgao molecular ou
Cobre mg/l Cu o
atémica
Espetrometria de absor¢ao molecular ou
Ferro mg/| Fe o
atémica
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Expressdao
Parametros a monitorizar dos Método de Analise Frequéncia
resultados
R Espetrometria de absorgdao molecular ou
Manganés mg/| Mn o
atémica
) Espetrometria de absor¢ao molecular ou
Zinco mg/| Zn o ] .
atdmica ou de emissdo 6tica com plasma
L Espetrometria atémica ou
Calcio mg/| Ca )
complexometria
Magnésio mg/l Mg Espetrometria atdmica
Sédio mg/l Na Espetrometria atdmica
Compostos organicos
mg/I Cl GCMS(HS) EPA 624. EPA 8260
halogenados (AOX)

4.2, Monitorizagao de Lixiviados

O controlo dos lixiviados gerados no aterro é efetuado de acordo com as obrigacdes legais e
regulamentadas pela Legislagdo em vigor, nomeadamente o previsto na licenga, tendo em atengao
gue é efetuada amostragem a entrada da lagoa de lixiviados, nomeadamente:

Expressao
Parametros a monitorizar dos Método de Analise Frequéncia
resultados
Caréncia Bioquimica de Oxigénio . .
mg/l O2 Eléctrodo especifico Ml 24-084
(CBO:s)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| Gravimetria NP 872:2005
Escala de
pH Eletrometria
Sorensen
o pS/cma )
Condutividade . Eletrometria
20°C Mensal
Caréncia Quimica de Oxigénio mg/l Oz Método de dicromato de potdssio
Temperatura € Termometria NP 410:1966
Titulagdo (método Mohr) ou
Cloretos mg/| Cl ) .
espetrometria de absorg¢ao molecular
) Espetrometria de absorcdo molecular
Azoto amoniacal mg/| NHs )
ou volumetria
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Parametros a monitorizar

Expressao
dos

resultados

Método de Analise

Frequéncia

Espetrometria de absor¢cdo molecular

Cianetos totais mg/I CN )
ou volumetria
Arsénio total mg/| As Espetrometria atémica
o Espetrometria atdmica ou de absorgdo
Crémio VI mg/| Cr VI
molecular
Chumbo total mg/| Pb Espetrometria atémica ou polarografia
y Espetrometria de absor¢cdo molecular
mg,
Fendis ou método 4- aminoantipirina ou da
CeHsOH ) N
paranitranilina Trimestral
) mg/l COs%/ _
Carbonatos/ bicarbonatos Volumetria
mg/I HCO-3
Cadmio total mg/I Cd Espetrometria atémica ou polarografia
o Espetrometria atomica em forno de
Crémio total mg/I Cr }
grafite
L Espetrometria atémica sem chama
Mercurio total mg/| Hg L ]
(vaporizagdo a frio)
Potdssio mg/l K Espetrometria atdmica
Carbono Organico Total mg/I C CSN EN 1484 TOC
Espetrometria de absor¢cdo molecular
Fluoretos mg/I F , o
ou elétrodos especificos
) Espetrometria de absor¢ao molecular
Nitratos mg/| NO3 . "
ou elétrodos especificos
Espetrometria de absor¢ao molecular
Nitritos mg/l NO2 o
ou cromatografia idnica
- - Semestral
Sulfatos mg/1 SOs | Gravimetria MI 24-015
Aluminio mg/I Al Espetrometria atdmica
Bario mg/| Ba Espetrometria atdmica
Espetrometria de absor¢ao molecular
Boro mg/| B o
ou atémica
R Espetrometria atdmica ou de absorgdo
Manganés mg/l Mn
molecular
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Expressao
Parametros a monitorizar dos Método de Analise Frequéncia

resultados

Espetrometria atdmica ou de absor¢do

Antiménio mg/| Sb
molecular
. Espetrometria atomica ou
Célcio mg/| Ca )
complexometria
Magnésio mg/l Mg | Espetrometria atémica
Sédio mg/l Na Espetrometria atdmica

Compostos organicos halogenados

dsorviveis (AOX)Y mg/ICl | GCMS(HS) EPA 624. EPA 8260
adsorvivels

Sulfuretos mg/l S Volumetria Ml 24-020

Espetrometria atémica, de absorgao
Cobre mg/| Cu molecular, ou de emissdo oOtica com

plasma (IPC)

Espetrometria atédmica, de absorgdo
Ferro Total mg/| Fe molecular, ou de emissdo otica com

plasma (IPC)

Espetrometria atdmica, de absorcao
Zinco mg/l Zn molecular, ou de emissdo Otica com

plasma (IPC)

Espetrometria atédmica, de absorgdo

Niquel total mg/| Ni molecular, ou de emissdo otica com
plasma (IPC)
Selénio mg/| Se Espetrometria atdmica

Espetrometria no infravermelho ou
Hidrocarbonetos totais mg/| gravimetria apdés extragdo com

solventes adequados

E realizado ainda registo semanal do caudal e apds precipitacdo significativa; controlo diario da
disponibilidade de caudal da lagoa e controle do estado das varias redes e infraestruturas de
lixiviados do aterro com periodicidade diaria.

4.3. Monitoriza¢ao do Efluente (permeado)
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O controlo do efluente é efetuado de acordo com a respetiva Licenca de Utilizagdo de Recursos

Hidricos - Rejeicdo, dando cumprimento ao seguinte Plano:

4.4.

Frequéncia Parametros a monitorizar Expressdo ce
resultados
pH Escala de Sorensen
CcQo mg 02/L
CBO5 mg 02/L
SST mg/L
Resultado Mensal Azoto Total : mg N/L
Azoto Amoniacal mg NH4/L
Nitratos mg/L NO3
Oleos minerais mg/L
Oleos e Gorduras mg/L
Fosforo Total mg P/L
Crémio Total mg Cr/L
Sulfatos mg SO4/L
Resultado Trimestral Cloretos mg/L C|
Fluoretos mg/I
coTt mg/I
AOX mg/I
Aluminio mg Al/L
Arsénio Total mg As/L
Cadmio Total mg Cd/L
Chumbo Total mg Pb/L
Cianetos Totais mg CN-/L
Cloro Residual Livre mg Cl/L
Cobre Total mg Cu/L
Resultado Semestral Créomio Hexavalente mg Cr (VI)/L
Fendis mg C6H50H/L
Ferro Total mg Fe/L
Manganés Total mg Mn/L
Mercurio Total mg Hg/L
Niquel Total mg Ni/L
Sulfuretos mg S-/L

Monitorizagao do Biogas

O sistema de captagdo de biogas para valorizagdo é composto por pogos verticais e horizontais de
captacdo, ligados a 1 coletor perimetral, que conduz o biogds gerado no aterro sanitario a central de
valorizacdo energética, onde o biogds é consumido por combustdo num motor gerador. Em caso de
paragem para manutengado ou avaria existe um queimador de energia que é acionado queimado
assim o biogas gerado.

Manual de Exploragdo Pag. 20



@ Resinorte

Mensalmente, sdo efetuadas em todos os pogos de biogds (que ndo se encontrem ligados ao sistema
de captacdo de valorizagao), determinagdes volUmicas percentuais dos componentes tipicos do gas
de aterro, nomeadamente:

Expressao
Parametros a monitorizar dos Método de Anadlise Frequéncia

resultados

Metano CH4 (%) Infra-vermelho

Oxigénio 02 (%) Eletroquimica

H2S (ppm) Infra-vermelho

Didxido de Carbono CO2 (%) Infra-vermelho

N2 (%) Infra-vermelho Mensal

H2 (ppm) Infra-vermelho

Pressao Atmosférica mb

Velocidade m/s

Caudal m3/h

4.5. Dados Meteoroldgicos

Para além de dar cumprimento a uma das condi¢gdes do TUA, o conhecimento da informagdo
meteoroldgica permite correlacionar condicdes meteorolégicas com a produgao de lixiviados, biogas
e emissoes.

Sdo registados dados meteoroldgicos da area de implantagdo do Aterro Sanitario, nomeadamente,
temperatura, pluviosidade, humidade relativa, velocidade e direcdao do vento. Estes dados sdo
fornecidos diretamente pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA). TEm como objetivo
permitir uma analise regular e sistematica de modo a adequar o Plano de Exploracdo as condicGes
ideais de funcionamento tendo em consideragdo a drea e as populagdes na area circundante do
Aterro.

4.6. Levantamento Topografico

O levantamento topografico é realizado anualmente, permitindo avaliar a evolugao do Aterro ao
longo do seu periodo de vida, isto é, indicando a superficie e volume ocupado num determinado
momento, calculando-se a partir dai a capacidade de encaixe até a préxima fase ou mesmo até a
selagem da célula. Permite ainda a identificacdao de assentamentos verificados ao longo dos anos
compreendendo melhor o comportamento fisico dos residuos em aterro.

4.6.1. Caracterizagdo dos Residuos
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Anualmente serdo realizadas campanhas de caracterizacdo dos RSU provenientes dos concelhos que
constituem a RESINORTE.

5.  Manutengao e controlo

Para manter em bom estado de uso as instalages sdao definidos os procedimentos de manutencao
preventiva e corretiva das infraestruturas, equipamentos e sistemas do aterro, com o objetivo de
garantir a seguranca operacional, a conformidade ambiental e a durabilidade dos ativos.

Indica-se de seguida a periodicidade de execuc¢do dos trabalhos de manutencao:

Trabalhos didrios

I Conservacdo e reparac¢do de acessos e vias;
Il. Manutencgdo da vedacdo exterior;

Il Manutencgdo da sinalizacdo;

V. Manutenc¢do de espacos ajardinados;

V. Limpeza das meias canas do sistema de drenagem das dguas pluviais;

VL. Limpeza das valetas de drenagem;
VII. Limpeza de espagos envolventes ao aterro;
VIII. Limpeza do edificio administrativo;

IX. Revisdo visual de todo o aterro.

Trabalhos semanais

l. Limpeza da bascula;
Il.  Limpeza interior da sinalizagdo;
lll.  Controlo das chaminés de evacuacgao de gases;
V. Limpeza das meias canas do sistema de drenagem das dguas pluviais;

V. Limpeza de sarjetas.

Trabalhos mensais

l. Caixas de visita do sistema de drenagem dos lixiviados;
1. Limpeza do armazém,;

M. Limpeza da area de lavagem de rodados de viaturas.

Trabalhos anuais
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l. Reposicado de vegetacdo dos jardins;

1. Revisdo geral dos elementos de seguranca;
Il. Revisdo das instalacdes elétricas;
V. Reparacdo geral dos acessos;

V. Limpeza e remogao do tanque de lixiviados.

5.1. Sistema de Bombagem Lixiviado e Caudalimetros

Relativamente ao Sistema Bombagem de Lixiviado é realizado a manutencgao preventiva e de rotina
usual neste tipo de Equipamentos, de acordo com as instrucdes do Fabricante, sendo efetuado o
respetivo Registo das operacdes efetuadas.

Serdo realizados ensaios de funcionamento periddicos dos aparelhos de medida e registo, motores,
bombas e instrumentacao.

As pequenas avarias serdo resolvidas "in loco", e no menor espago de tempo possivel. Avarias de
maior monta, com tempo de paragem significativo, dardo lugar a substituicdo do equipamento por
equipamento de iguais caracteristicas pelo tempo necessario a reparacdo do mesmo.

5.2. Equipamento moével

A manutencdo periddica destes equipamentos, pretende garantir a operacionalidade e seguranca
dos equipamentos mdveis utilizados na exploragao.

E realizada a manutencdo preventiva e de rotina usual neste tipo de Equipamentos e respetivas
inspecdes, de acordo com as instrugdes do Fabricante, sendo efetuado o respetivo Registo das
operacoes efetuadas.

E efetuada também a verificacdo didria de niveis de 6leo, hidraulico, travdes e estado geral, a sua
limpeza e preparacdo dos equipamentos no final de cada jornada.

6. Selagem, encerramento e pds encerramento do aterro

A selagem e encerramento do aterro visam garantir a sua integracdo ambiental, a minimizacao de
impactos futuros e a seguranga estrutural da massa residual depositada. Este processo é conduzido
em conformidade com o projeto técnico aprovado, o Decreto-Lei n.2 102-D/2020 e as boas praticas

de engenharia sanitaria

Uma vez terminada a deposicao de residuos nas células de confinamento, este espaco serd integrado

ao meio natural de acordo com a modulagao prevista em projeto.

Procurar-se-a atender a topografia da envolvente por forma a constituir uma paisagem agradavel e

integralmente recuperada e harmoniosa.
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6.1. Revegetacao

Tem por objetivo a reintegracdo do espaco no meio natural e/ou a sua preparacdo para utilizacdo

por parte da comunidade, com fun¢bes ecolégicas, paisagisticas ou recreativas.

Esta operagdo consiste na reconstituicao do local de deposicdo, em funcdo do seu destino final apds
encerramento. Para o caso propde-se a devolugao daquele espaco a utilizacao publica, uma vez que

existem estruturas construidas que podem ser adaptadas a novas fung¢des, como:

l. area de relvados e zonas ajardinadas;

Il. arranjo paisagistico e reflorestacdo com espécies autdctones;

Il. Areas desportivas e/ou de recreio (campos desportivos ou apenas parque publico);
V. parque municipal.

A revegetacdo de um aterro, depende de principios de agronomia simples, de que se destacam:
preparacao de um solo favordvel ao desenvolvimento da componente vegetal e plantacdo de

espécies adaptaveis a regido e ao meio.

6.2. A forma do aterro

A forma do aterro, acima das cotas do terreno, segue o formato de uma elevacdo, ajustada a
envolvente natural através das curvas de nivel integradas, condizente com o panorama e orografia
do territério envolvente da regido. As dguas pluviais sdo conduzidas para o meio hidrico pelo sistema
separativo de drenagem de aguas. O encaminhamento da escorréncia das dguas pluviais sobre o
aterro é garantido pelos drenos de sopé do alvéolo e das banquetas que contemplam uma ligeira

inclinagdo para o interior (2 a 4%) em diregdo a valeta.

No encerramento de qualquer alvéolo é realizada a exploracdo da camada de topo com uma ligeira
inclinacdo, elevada para a zona central, para evitar a formacdo de depressdao quando a massa de

residuos tiver assentamentos, garantindo o escoamento natural das aguas.

6.3. Caracteristicas do solo de suporte:

Estrutura e permeabilidade: O solo de suporte deve ser permedvel a agua e ao ar, logo, deve ser

colocado sem compactagao; uma estrutura fragmentaria suficientemente fina é um fator de sucesso.

Textura: Uma textura muito argilosa ou muito arenosa pode causar problemas, sendo por isso

preferivel uma textura equilibrada.

Presenca de elementos grosseiros e duros: sdo aceitaveis alguns elementos duros no solo a plantar

arvores e arbustos, no entanto sdo de evitar quando o objetivo é a constituicdo de relvados, em que

é necessario um material terroso sem pedras. Por outro lado, os solos para cultivo ndo devem conter
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elementos grosseiros e estranhos (plasticos, madeira, tecido, etc.), que podem prejudicar o

funcionamento das maquinas agricolas.

Riqueza nutritiva: A riqueza nutritiva do solo de suporte é facilmente corrigida por adicao de adubos

minerais.

Fauna e flora: Mesmo uma terra sem organismos vivos serve perfeitamente pois os seres vivos

surgem rapidamente com a vegetagao.
Exemplos de solos de suporte:

v" material proveniente de terraplanagem preliminar do local;

v/ material proveniente de escavacbes em obras nas redondezas;

v" material proveniente de uma escavacdo feita para formacdo de alvéolos ou lagoas de
tratamento de lixiviados;

v' composto.

Estes materiais sdo usados, de preferéncia, misturados. No caso de ndo haver materiais terrosos em
guantidade suficiente, poder-se-a fazer uma mistura de terra e residuos domésticos estabilizados
(fim de atividade bioldgica e quimica da fracdo organica), devidamente triturados, em que a terra

devera representar pelos menos 50% da mistura.

6.4. Espessura do material de cobertura

A espessura da camada de cobertura devera ser pelos menos de 30 cm, no entanto, preconiza-se
uma camada média de 80 cm de solos locais, ricos em argila, por cima da geomembrana de
impermeabilizacao da cobertura, sobre a qual se deposita uma camada de solos selecionados para
suporte da vegetacdo. Para um revestimento florestal é aconselhdvel uma cobertura de solo de
suporte com uma espessura de 2 m, no minimo. Para um revestimento herbaceo basta proceder a
cobertura do aterro em duas etapas:

e em primeiro lugar, um material terroso nao compactado, eventualmente com alguns

elementos duros, até 30 cm abaixo do nivel definitivo

e depois, um material terroso fino, sem elementos duros, de textura equilibrada e

estrutura fragmentdria bastante fina, de modo a evitar a compactacdo do subsolo.

As duas espessuras em conjunto devem ultrapassar 60 cm.

6.5. Drenagem

Preconiza-se a execucdo de drenos superficiais para evitar a formacdo de toalhas de agua
designadamente os drenos periféricos, escavados no solo natural.
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Os drenos a realizar devem ser em tubos de PEAD pois os tubos de PVC tém tendéncia a deformar-
se por acdo de abatimentos diferenciais, o que merecera sempre um redobrado cuidado na sua
correta aplicacao em obra.

6.6. Irrigagcao

De acordo com as condig¢des climaticas e o estado fisico do solo no momento da plantagdo, pode ser
interessante ou até mesmo indispensavel irrigar o terreno para assegurar um bom desenvolvimento
da vegetacao.

6.7. Cuidados com a colocagdo do suporte vegetal

A colocagdo do solo de suporte requer cuidados especiais, devido a previsivel compactagdo devido
a passagem normal de equipamento pesado sobre a obra. Com efeito, o material do solo de suporte
deve ser colocado sem sofrer compactacdo operacional, devendo usar-se mdaquina de lagartas, que
exercem menor pressdo no solo. Sem esta precaucdo, as raizes ndo poderdo penetrar no solo em
profundidade e apés um bom desenvolvimento inicial, a arvore jovem murchara ou acabara por
morrer, além disso a drenagem ndo sera suficiente.

Durante as operagdes de cultivo relacionadas com a sementeira ou plantagdo, o solo torna-se
compacto a superficie, se ocorrerem bastantes passagens dos veiculos. Para a sementeira de erva, a
compactagdo do solo em superficie cria um obstdaculo fisico que impede a germinagdo das sementes.
Para as plantas jovens de espécies florestais o efeito de compactacdo é sentido ao nivel das trocas
gasosas: 0 oxigénio ndo se renova e o didxido de carbono nao é evacuado; o metabolismo cai a um
nivel baixo ou nulo, as raizes ndo absorvem agua e nutrientes e as arvores morrem rapidamente.

6.8. Espécies a escolher

A selecdo das espécies vegetais adequadas para a revegetacdo do aterro permitird garantir a sua
integragdo paisagistica, a estabilidade da cobertura final e a promogao da biodiversidade local. A
escolha deve considerar fatores ecolégicos, agrondmicos e funcionais, alinhando-se com os objetivos
do projeto de encerramento e com as condi¢Oes edafoclimaticas da regido.

As espécies selecionadas devem ser tolerantes a solos pobres, exposi¢do solar intensa, ventos e
periodos de seca.

Devem contribuir para a fixacdo do solo, reten¢do da agua, absorcao de nutrientes e promogao da
biodiversidade.

Nos primeiros anos, devem ser utilizadas vegetac¢Ges capazes de suportar condi¢cbes dificeis e
melhorar gradualmente a estrutura e a qualidade do solo.

ApOs a estabilizacdo do solo e cobertura vegetal, podem ser introduzidas espécies de origem
autéctone com maior valor ecoldgico ou paisagistico.
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7.  Prevencgao de incidéncias incéndios e acidentes

A prevencdo de riscos no aterro sanitario é essencial para garantir a seguranca dos trabalhadores,
das instala¢Oes, a protecdo da envolvente e a conformidade legal. Este ponto abrange medidas

contra incéndios, acidentes operacionais, impactos ambientais e danos a terceiros.

7.1. Impacto sobre a envolvente

7.2. Limpeza do aterro e controle das dispersdes

Todos os acessos, dreas de rececdo, vias interiores e de uma maneira geral todas as dreas nao
ocupadas por deposicdo, serdo mantidas limpas.

Diariamente, e apds os trabalhos didrios prdprios da exploracdo todas as areas indicadas
anteriormente, serdo sujeitas a limpeza.

Com o objetivo de evitar a dispersdao de materiais residuais foras das areas de descarga e na zona
frontal da deposicao, serdo observados os seguintes cuidados:

e Asareas de descarga e de deposicao diaria serdo equipadas com placas anti dispersantes;

e As indicacOes relativas a cobertura e constantes no presente manual, serdo cumpridas
escrupulosamente;

e Os residuos que produzem pd e cujas descargas sejam aceites, serdo imediatamente
objeto de deposi¢do e cobertura com o fim de se evitar que sejam dispersos pelo vento;

e Na saida do aterro, todos os veiculos de transporte tém de ser sujeitos a uma operacgao
de limpeza dos rodados, com o objetivo de evitar que sejam 0s acessos a0 mesmo;

e Apds a saida do aterro, qualquer sujidade que aparega nos acessos devido a passagem
de viatura proveniente do aterro, sera da responsabilidade do motorista respetivo;

e N3o serd admitida a entrada a veiculos de transporte que, sistematicamente, ocasionem
derrames de lixo ou de qualquer outro material. Esta ndo admissibilidade sera
imediatamente comunicada aos servigos técnicos da RESINORTE;

e Os condutores que provoquem derrames no interior do aterro serdo os Unicos
responsaveis pela limpeza dos residuos derramados. O responsdvel do aterro poderd
exigir aos condutores a retificacdo das causas que dao origem aos derrames. Em caso de

reincidéncia, o facto serd comunicado aos respetivos servigos técnicos.

7.3. Protecdo das aguas superficiais
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Haverd extrema preocupacdo durante a exploracdo do aterro para evitar que as aguas superficiais
entrem em contacto com os residuos depositados ou ndo, assim como com os liquidos de lixiviacao,
resultantes da circulacao hidrica através dos residuos.

O aterro devera estar equipado, durante a exploracdo, independentemente das infraestruturas
previstas no projeto técnico do aterro, com um sistema de valetas de drenagem e protecao,
composto pelos seguintes elementos que serdo construidos conforme avancem os trabalhos de
exploracdo:

e Valetas transversais provisérias para drenagem dos estratos, logo que selados.

e Valetas para a drenagem definitiva dos estratos, logo que fechados.

As camadas de cobertura serdo executadas de forma que existam pendentes adequados para
facilitar a evacuacao da dgua superficial.

Para evitar uma excessiva circulacdo das dguas superficiais e o risco de contaminacdo, serao
adotadas as medidas preventivas seguintes:
e Formacdo de corddes de terras destinados a absorver a dgua superficial.
e Construcdo de valetas de captacao e pocos provisérios de retencao, se tal for necessario,
com o objetivo de reter a dgua contaminada, sendo esta depois encaminhada para o
sistema instalado no aterro.
e Formacgao, se tal for necessdrio, de valetas provisérias situadas no perimetro da drea de
deposicdo e nas zonas de descarga, de modo a possibilitar a infiltragdo da agua
contaminada no interior da massa residual vertida.

Sera evitado, por todos os meios a disposi¢do, e em qualquer situagdo, que as aguas contaminadas
e os liquidos de lixiviagdo entrem em contacto com aguas limpas.

Do mesmo modo, sera evitada qualquer forma de infiltragdo de dgua contaminada no terreno nao
diretamente afetado pelas deposicGes.

7.4. Controlo de lixiviados

Os trabalhos de exploragao do aterro serdo executados de modo que a producdo de lixiviados seja
minimizada.

A vigilancia contra o aparecimento de fugas de lixiviados deve ser extrema nos seguintes pontos:

e Taludes frontais dos estratos selados e fechados;
e Contacto entre a zona de enchimento e o terreno original;
e Superficies dos estratos inferiores;

e Exterior da parede de fecho do aterro.
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Se nestes pontos aparecerem escorréncias de lixiviados, devera proceder-se imediatamente a
deposicdo de terras para a selagem da zona, ou entdo, ao saneamento dos pontos referidos,
incluindo a remodelacdo da zona sujeita ao enchimento, se tal for aconselhavel.

Se as escorréncias surgirem de forma continua, e o seu fluxo for permanente, - o que representara
deficiéncias na realizacdo das camadas de deposicao ou infiltragdes ndo controladas de dgua no seu
interior, deverao ser formados canais de encaminhamento preferencial com materiais granulados
ou tubos porosos para possibilitar a recolha ordenada dos lixiviados, fazendo-os seguir depois para
o sistema previsto de evacuacgao, ou proceder a sua reintrodu¢ao na massa residual depositada, se
tal for mais aconselhavel

Em nenhuma circunstancia se poderd depositar lixiviados em areas naturais, nem nos terrenos ndo
afetados pela deposicdo de residuos, nem sequer admitir a instalacdo de pocos provisdrios, fossas
sépticas ou outro tipo de infraestruturas similares.

Haverd uma atencdo especial 3 manutencdo em perfeito estado de funcionamento das instalacGes
destinadas a captacdo de lixiviados.

Sera verificada a acumulagdo de lamas acumuladas no tanque de lixiviados, de modo que se proceda
a sua aspiracdo e transporte para tratamento, logo que o seu volume implique a sua remocao.

7.5.  Controlo de gases no aterro

Haverd no aterro um sistema adequado para a ventilagdo ordenada dos gases produzidos no mesmo,
devido a fermentagao dos residuos.

Este sistema serd constituido por um conjunto de condutas drenantes verticais, complementada
com conduta horizontais. A area de influéncia de cada conduta é de um raio aproximado de 25
metros, correspondente a um didmetro Util exterior da conduta de ventilagdo igual ou superior a 40
cm.

O sistema de condutas descrito, crescerd continuamente conforme se vao elevando as cotas da
massa residual.

Cada conduta comunicara com o exterior da massa residual através de chaminé constituida por
material rigido adequado.

A manutencdo do sistema de ventilagdo sera uma preocupacdo constante.

7.6. Controlo de vetores
Sera estabelecido um plano de controlo de vetores que, contemplara, no minimo:

e Adesratizacdo das areas de deposicdo e das suas zonas de influéncia sera executada com

a periodicidade necessaria;
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e Adesinfecdo das areas de deposicao, das suas zonas de influéncia e dos acessos ao aterro
para inibir a proliferacdo de insetos;

o A desinfegdo contra a proliferagcdo de insetos serd também executada nas dareas de
influéncia do sistema de lixiviados;

e Seraainda realizado em todo o aterro, controle de aparecimento e permanéncia de aves.

7.7. Controlo do movimento da massa depositada

O controlo do movimento da massa residual depositada, consistirda no acompanhamento dos
movimentos verificados em pontos determinados geometricamente e soliddrios com a superficie de
deposicdo. Este acompanhamento tem por objetivo determinar possiveis movimentos, a sua
amplitude e a importancia de um eventual deslocamento da massa residual de forma a prever
qgualquer desmoronamento dos estratos construidos.

Para se estabelecer um sistema apertado de acompanhamento, é necessario definir a cota de
assentamento da massa residual e a variacdo a que sera sujeito um perfil transversal que corte a
rasante ao extremo do estrato e um ponto permanente fixado antes do inicio do enchimento.

Sendo liquido que os pontos mais vulneraveis e expostos a desmoronamento ou alteragdo sao os
que ficam situados nas partes superiores dos estratos, é légico considerar que o acompanhamento
serd baseado sobretudo no controlo do bordo superior desses mesmos estratos.

O desenvolvimento desta atividade sera efetuado com um taquimetro e todos os acessdrios
necessarios.

O acompanhamento de cada estrato sera feito até que se deixem de verificar variagdes significativas.
Os estratos selados serdo acompanhados por verificagdes pontuais de controlo.

7.8. Prevencao e controlo de incéndios no aterro

Sera prestada uma atengdo extrema a prevengao de fogos no aterro, sobretudo nas épocas de risco
acentuado de fogos florestais.

Entre a drea ocupada pelas deposi¢des ou em processo de exploracao, e a massa vegetal exterior da
mesma, serd mantida permanentemente limpa e isenta de vegetacdo uma franja corta-fogos, cuja
largura nunca devera ser inferior a 10 metros.

Nas zonas do aterro que, devido a sua especial topografia ou circulacdo local de vento, o risco de
incéndio é importante, a largura do corta-fogo sera, no minimo, igual a 20 metros.

Como medida preventiva para a extingdo de fogos no aterro, existird, em permanéncia, a
disponibilidade de uma reserva de materiais de cobertura. Esta zona de reserva estara
permanentemente acessivel aos veiculos de carga e transporte e deverd ter no minimo 100 m3 de
terras.
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Serdo instalados em locais de facil acesso, extintores. O tipo de extintor sera aprovado pelos servigos
técnicos competentes.

N3o serdo admitidos residuos em estado de ignicdo ou que se encontrem a temperatura superior a
10° C, relativamente a temperatura ambiente.

Nao serdo, igualmente, admitidos residuos que pela sua natureza, origem, estado de impregnacao
ou qualquer outro motivo, possam representar risco importante de geracdo de fogos.

Qualquer indicio de combustdo interna verificado no interior da massa residual, serd imediatamente
extinto, quer por meios de extingdo imediata, quer por escavac¢do dos residuos que serdo depois
transportados para o exterior, onde serdo, de uma forma definitiva, extintos.

As zonas afetadas por fogos ndo serao sujeitas a deposicao pelo periodo minimo de 15 dias.

7.9. Prevencgao e controlo de acidentes

Durante o periodo de exploracdo do aterro, as previsdes relativas a prevencao de riscos de acidentes
e doencas profissionais, assim como, a correta manutencao das instalacées de forma a proporcionar
aos trabalhadores e utentes as melhores condi¢des de higiene e bem-estar.

Riscos gerais

Durante o desenvolvimento da exploragao podem aparecer uma série de riscos gerais com o pessoal,
como sejam:

e Atropelamentos por maquinas e veiculos;

e Aprisionamento de roupas em maquinas e veiculos;

e (Quedas;

e Contusdes e cortes com ferramentas;

e Contragdo de doencas;

e Infec¢des das vias respiratorias;

e Incéndios;

e Desabamento de terras;

e PG

e Danos a terceiros, estranhos a exploragao.

Prevencdo dos riscos gerais

Para a prevencao deste tipo de riscos, contamos com dois tipos de meios que agrupamos segundo a
sua utilizacao e classe de protecao:

Manual de Exploragdo Pag. 31



@ Resinorte

e Agueles que o trabalhador utiliza a titulo pessoal e que sdo designados por "protecado
pessoal ou individual".

e Agueles que denominamos como "protecdo coletiva", e que defendem de uma forma
geral e conjunta todas as pessoas e meios que se encontram em zonas de risco.

Sob o ponto de vista de maior eficacia, daremos preferéncia a 'Protecdo coletiva", apesar de,
pontualmente, termos consciéncia da necessidade do emprego de ambos.

Meios de protecdo coletiva

Como meios de protegdo coletiva e para prevenir os riscos enumerados no ponto anterior, adotar-
se-3a0 os seguintes:
e Manutengdo das zonas de passagem, tanto de pessoal como de veiculos, em perfeito
estado de limpeza e livres de obstaculos que obriguem a realizar manobras perigosas;
e Passagem de veiculos e maquinas apenas pelas vias estabelecidas para estes
equipamentos;
e Ordenamento, mediante sinalizacdo adequada, do trafego de pessoas e veiculos, tanto
nos acessos como no interior das instalagdes;
e Utilizacdo dos equipamentos apenas por pessoal qualificado;
e Sinalizacdo de qualquer risco ndo mencionado e que possa aparecer durante a
exploragao;
e Distribuicdo de meios de extin¢do de fogo portateis, permanentemente mantidos com
bom aspeto, sinalizados e colocados em locais de facil acesso;
e Conhecimento, por parte do pessoal, dos nimeros de telefone dos servigos de urgéncia

locais.

Protecdo individual

As proteces individuais serdo de uso obrigatdrio, ndo todas ao mesmo tempo, mas sim aquelas que
melhor se adaptam a fung¢do preventiva de cada momento e circunstancia do trabalho em execugao.

Cada elemento de protegao sera conforme as normas de seguranca existentes. Serdo utilizados os
seguintes tipos de elementos de protec¢ao individual:

o (Capacete;

e Oculos contra projecdes;

e Luvas anti-corte;
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e Luvas contra substancias corrosivas;

e Botas de seguranca com ponta reforcada;

e Botas de agua;

e Palmilhas de aco contra penetracao de objetos pontiagudos;
e Madscaras antip¢;

e Mascaras e filtros contra gases e vapores toxicos.

Normas de utilizacdo de maquinas

A auséncia de pessoas durante a execucao dos trabalhos onde as mdaquinas sao utilizadas, diminuira
em boa medida os riscos de acidente. No entanto, teremos de levar em considera¢do o operador e
a permanéncia de pessoas estranhas aos trabalhos.

Assim, estabeleceremos aqui o conjunto de normas a aplicar na prevencado de riscos durante o uso
das mdaquinas e no comportamento das pessoas quando estas se encontrarem a trabalhar.

Normas de atuacdo do responsavel permanente do aterro

e Fazer cumprir as normas e medidas de seguranga estabelecidas para cada uma das
frentes da exploragao;

e Fazer com que o cumprimento das normas seja correto;

e Ndo permitir que se cometam imprudéncias, tanto por excesso como por negligéncia ou
ignorancia;

e Fazer com que as zonas de trabalho estejam limpas e ordenadas, sem obstaculos que
impegam a normal execugdo das tarefas;

e Disponibilizar todas as medidas de seguranca adaptadas ao tipo de trabalho em
execucao, incluindo a sinalizagao necessaria;

e Parar qualquer tarefa em face da observac¢do de perigo de acidente eminente.

Normas de atuacdo do pessoal

e Todos os trabalhadores deverdo sair do vestiario fardados, com o capacete colocado e
com todos os outros elementos de seguranga e protecdao que o seu posto de trabalho
exija;

e Deslocar-se até ao seu posto de trabalho pelos itinerarios estabelecidos;

e Evitar colocar-se em zonas de a¢do de mdquinas em movimento;
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e N3o permanecer sobre cargas suspensas;

N3ao manipular quadros e linhas elétricas.
e Em caso de avaria deverdo avisar o responsavel permanente do aterro;
e  Cumprir escrupulosamente as instrucdes do responsdvel permanente do aterro;

e N3o consumir bebidas alcodlicas durante as horas de trabalho.

Normas de seguranca para trabalhos com mdagquina de rastos

e Manutencdo periédica correta da maquina seguindo as instrucdes do fabricante.

e (Qualificacdo do operador que sera formado de forma a conhecer e cumprir as normas
do "guia do operador";

e Limpeza e manuteng¢do em bom estado de todos os elementos de acesso da maquina;

e Fixacdo de todos os elementos mdveis durante as operacdes de manutencao e revisao;

e Manuseamento correto da maquina e nunca transportar pessoas;

e Manter a maquina afastada dos terrenos sujeitos a movimentacao;

e Dever-se-a ainda ter em atencdo a distancia de seguranca aos bordos das células, dos
taludes, etc.;

e Estacionar a maquina em terreno plano, deixando o balde pousado no solo e acionando
o travao de estacionamento.

e Respeitar todas as distancias de seguranca do trabalhador perto de linhas elétricas;

e Em caso de rutura acidental de uma linha elétrica, seja aérea ou enterrada, o
manobrador deverd abandonar a maquina tendo o cuidado de ndo estabelecer contacto
simultdneo com a terra e a maquina;

e N3&o escavar a uma altura superior a um metro da altura superior da maquina.

Normas de seguranca a exigir aos veiculos utentes do aterro.

e O motorista devera conhecer perfeitamente a viatura e o seu funcionamento, os
indicadores, os instrumentos de manobra e as possibilidades técnicas do veiculo;

e Comprovar, durante o manuseamento do veiculo no interior do aterro, de que ndo ha
pessoas em volta do mesmo, assim como, maquinas ou outras viaturas;

e Devera subir e descer do veiculo usando os respetivos estribos;

e Em nenhum caso a viatura devera levar pessoal pendurado fora da cabine do motorista;
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e Quando aviatura se encontrar a descarregar, o motorista deve ter em aten¢do os outros
veiculos ou mdquinas que estejam na zona;

e O veiculo nunca deve carregar para além da carga permitida;

e Apds adescarga e antes de iniciar a marcha, devera verificar se a bascula estd em posicao

de transporte.

Normas basicas e gerais de seguranca.

e Conhecimento do manuseamento do equipamento e do tipo de trabalho a realizar por
parte do operador.

e Utilizar os acessos e as vias sinalizadas para a circulagdo do tipo de veiculo ou maquina
gue manobra ou conduz.

e Realizar a manutencdo preventiva do equipamento a ele entregue, controlando,
nomeadamente, os niveis de 6leo, sistema hidraulico e niveis do éleo de travdo. Nunca
realizar estas operagdes de verificacbes com o motor a trabalhar.

e Nunca transportar pessoal nas maquinas ou fora da cabine dos veiculos.

e Ndo fumar quando esta a introduzir combustivel na maquina ou viatura, ou quando estd

a verificar o nivel das baterias.

Prevencdo de danos em terceiros.

Tendo em consideracdo a localizagdo do aterro, longe da zona urbana, ndo se preveem interferéncias
que possam afetar terceiros. No entanto, e como medidas preventivas de caracter geral, adotaremos
as seguintes:
e Manutengdo em bom estado de conservac¢do da vedacgao exterior.
e Proibicdo de acesso a pessoas estranhas a exploragdo, excetuando as autorizagdes
expressas pela Camara ou pela Resinorte.
e Sinalizacdo informativa adequada no interior do aterro.

e Sinalizacdo normalizada nos acessos ao aterro.

Sera prestada uma atencdo extrema a prevencao de fogos no aterro, sobretudo nas épocas de risco

acentuado de fogos florestais.

8. Sistema de drenagem e descarga de lixiviados
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A construcdo de um sistema de drenagem de aguas lixiviantes tem como objetivo diminuir eventuais
riscos provocados por este efluente.

A captacdo e drenagem das d4guas lixiviantes realizar-se-4 de acordo com o plano de
exploracdo/enchimento do aterro.

O sistema de drenagem que se projeta engloba os seguintes elementos:

e Sistema de drenagem de base de talude;
e Valas coletoras;
e Caixas de passagem/visita;

e (Caixas de reunido/Estagdes elevatdrias;

8.1. Sistema de drenagem de base de talude

Por forma a assegurar o escoamento das dguas lixiviantes para os respetivos drenos impds-se uma
inclinagdo dos caminhos para interior dos mesmos. A captacdo e drenagem das aguas lixiviantes
realizar-se-a pela construgdo de drenos na base de cada talude, com o sistema de impermeabilizacdo
previsto para o fundo do aterro. Por outro lado, o escoamento nas prdprias valas de drenagem é
possivel uma vez que sdo inclinadas de acordo com a escavagao efetuado no leito do aterro.

Ainda no que refere a drenagem de fundo das aguas lixiviantes e por forma a evitar as consequéncias
negativas provenientes da infiltracdo destes liquidos nos terrenos subjacentes, prevé-se a utilizacdo
de uma barreira geoldgica constituida por tela bentonitica e a impermeabilizagdo do fundo do aterro
com uma geomembrana flexivel em polietileno de alta densidade com 2,0 mm de espessura,
devidamente protegida mecanicamente por geotéxtil.

A drenagem das aguas lixiviantes é assegurada pela camada mineral permedvel com 0,50 m de
espessura.

8.2. Valas coletoras

Estas valas tém como funcdo a recolha e transporte, através da sua soleira, de todos liquidos
provenientes das escorréncias que se verificam na massa de residuos em decomposicao, incluindo
as aguas pluviais que nela se infiltrarem. A inclinagdo destas sera de 1%.

Na base das valas serdo instalados coletores de PEAD com didmetro de 160 mm ranhurados a meia
cana, que permitirdo a drenagem destes efluentes até as caixas de reunido.

Nas zonas de cabeceira deste sistema, sao implantadas valas simples que n3ao necessitam de
colocagdo de coletor, o que se traduz, na substituicdo do coletor de PEAD por brita.

8.3. Caixas de passagem
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Nos pontos de cota mais baixa, para onde conflui o sistema de valas de drenagem de lixiviados de
cada uma das bolsas de enchimento, existird uma caixa de visita que permitira a ligacdo ao sistema
de tratamento. Todo o sistema de drenagem ird confluir para uma caixa de ligacdo que permitird o
envio de lixiviados de forma gravitica para a estacdo elevatoria.

Num ponto de cota mais baixa em relacdo ao fundo das bolsas de enchimento, existem assim as
caixas dos sistemas de drenagem irdo ligar de forma gravitica a uma caixa/estagdo elevatdria.

8.4. Tratamento de lixiviados

No Sistema de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL) para além dos lixiviados provenientes das
células de deposicdo de residuos, também sdo tratados os lixiviados resultantes do funcionamento
da unidade de triagem e tratamento mecanico simples, as dguas residuais domésticas do pessoal
afeto a exploracdo do CITRU e as aguas residuais produzidas pelo sistema de lavagem de rodados.

A ETAL é constituida por uma lagoa de regularizacdo/equalizacio, ao qual se segue um tanque de
decantacdo e finalmente um tratamento por sistema de osmose inversa.

v" Principios tecnoldgicos do sistema de Osmose Inversa

A estacdo de Osmose Inversa baseia-se num processo fisico por filtracdo “cross flow” em que um
liguido concentrado de alta salinidade (lixiviado) é empurrado com uma pressdo maior de que a
pressao osmética num modulo com uma membrana semipermedvel. A membrana permite quase
exclusivamente a passagem de moléculas de dgua com resultado de uma separacdo do lixiviado em:

o um efluente limpo (O Permeado, liquido que passou a membrana)

o um efluente que contém os poluentes (O Concentrado, retido na membrana)

Devido a precipitacdes de concentracdo (scaling) e crescimento de microrganismos (fouling) na
superficie das membranas a pressao diferencial aumenta durante a produgdo. Estas contaminagdes
sdo retiradas por lavagens periddicas, normalmente semanais.

v" Adaptacdo do funcionamento do sistema

O sistema tem um funcionamento mais eficaz com pré-tratamento bioldgico, fisico-quimico a
montante, podendo também sem prejuizo da sua eficiéncia e durabilidade, funcionar sem pré-
tratamento. Ndo obstante, pelo facto da aspiracdo do lixiviado ser feita por bomba submersivel a
boiar numa lagoa de equalizagdo, é conseguida uma decantacdo primaria que é sempre
aconselhdvel. A estagdo tem incluida trés sistemas de pré-filtracdao para aumentar a eficiéncia e
proteger as membranas.

v" Caudal

A Estac3o de tratamento tem capacidade para processar 200 m3/dia, de caudal de lixiviado bruto.
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Assegura um tratamento de lixiviado adequado permitindo a saida de um caudal de permeado da
ordem de 3.500 m3/més, considerando que o lixiviado bruto tem uma condutividade de 25.000
uS/cm. Se o lixiviado bruto tiver menor condutividade, havera uma reducdo na eficiéncia do Sistema,
por exemplo, para um lixiviado com condutividade de 60 pS/cm espera-se a producdo de
1.730m3/més de permeado. Para garantir os valores limites do efluente a estacdo é equipada em
trés fases. Cada uma pode ser desligada independentemente permitindo a adaptacao do tratamento
a carga de poluentes do lixiviado.

O consumo de permeado para lavagens das membranas é de aproximadamente 4m3/sem.
O sistema completo de osmose inversa é instalado em contentor.

Sempre que o sistema de tratamento ndo for capaz de tratar a totalidade do lixiviado gerado o
mesmo serd encaminhado para as ETAR devidamente autorizadas.

9. Procedimento a adotar em caso de reclamagdes

As reclamacdes seguem o procedimento previsto no sistema de responsabilidade empresarial,
nomeadamente o procedimento: RN04-152 — Gestao de sugestdes, reclamacdes e outros pedidos,
conforme fluxograma abaixo:

OUTPUTS:
Mapa de reclamagfes e outres pedidos (RNOE-O0Z) stualizado
Eonstatapia emitida (quanda aplicivel)
Fesposta escrita enviada & Parte Interessada

INPUTS: REFERENCLAS:
Cantacte telefdnice narmal, 0.2 verde ou presencial M q
Regista na Livra de ReclamagBes [eletrdnico ou paped}

Entrada de carresp. externa [Fax, carta, email, site] o e sugestBes
Regista na site o emall

: putras pedidng

LR - Livra de ReclamagBes
AL - Administrador Exscutivo
M - nda conformidade

|RNOEI002) Cx- Caixa

Mapa de (eclainagdes

EGE_Comes 28 10.2018-Reclamacdes, Pedidos & Supecije:
. Comunicagda com
ANO4-10 partes inleressadas
s
L 2
Receber fax, carta, Reportar situagio a
email, registo cx Enviar para GACI @ entidades aficiais
sugesties pu da LR
Ragista no R
. Se gueixa ambiental
3 N 5 + 5 Nao vilida 7
Recebar cantacto T Receber sugestiaf validar ¢ classificar e
telefénico au TR reclamagia sugestiafreclamagio i T
prasencial pedido: informacia & pedida infarm. © anaAr s
No prazo de 2 dias kel J [
D DK
5 10 11 12
Elakb t
Preparar resposia e —a] ar::er::::? “ Infarmar Farte Definir agles Atualizar mapa
enviar ao GACI (= apliedwel) Interassada [5e aplicével] T RMOB-O02
Recepio de
Reclamacdo
RND4-150 GRstAe o
Gesthn de sugesties, constaaghes
reclanagdes u Guiros
pndicas |5GIEY
RESPOMSABILIDADES: - Titulp : Gestio de sugestdes, redamaciies & outros
Coord. UPf Servigo: 7, 8, 12 a Re5|norte pedidas
GACE 5, 6,9, 10,11, 12 Ulorizomes o amidente

Colaborader: 1, 2, 3, 4 Doc Ne:  RNO4-15a Rev: 01 Data ; 20-01-2021

Sistema de Responsabilidade Empresarial

Resp. : GAC
Malhoria do SRE @ Cantrolo Documental Aprov, - Administrador E e
D Coparihin Buslaess Ehaw v ida & RESINCRTE 5.5 iensre] PR fesmatura

As reclamacdes sdo registadas e acompanhadas no mapa de controlo de sugest&es/reclamacdes:
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Mapa de Controlo de Sugestdes/Reclamagdes

Excerto do mapa.

10. Disposicoes finais

Na auséncia de critérios de aplicacdo, vazio de prescricdo técnica ou situacdo anémala ndo prevista
pelo manual, sera estabelecida uma fonte normativa subsidiaria, respeitando a seguinte ordem:
e O projeto técnico do aterro;
e Plano de exploracdo;
e O normativo técnico vigente em matéria de gestdo dos residuos sélidos e gestao de dguas
residuais;
e Os critérios gerais de engenharia sanitaria, em especial no que se refere a gestao de residuos
sélidos e aguas residuais;

e As técnicas, usos e costumes da engenharia civil, da construgdo e Normas e Regulamentos

em vigor;

Celorico de Basto, 12 de outubro de 2025

/ ’ ; ]‘ ) \\, q‘: #Hily
:\ _/?J

Carlos A. Moraes

Responsavel do DGAS
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