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DN125, i=2% -—

TUBOS DE QUEDA DESCENDENTES
(INICIAL/PASSAGEM/FINAL)

ol JParaaEE2

A 510
P8 P9 P P11 -— g

DN200, =1% DN200, 1=1% DN200, =1% A DN200, i=1%
— \CX 0,60x0,60 \.CX 0,60x0,60 ‘ \ \(sem decantac&o) \CX 0,60x0,60 \.CX 0,50x0,50

CT 59.80 CT 59.80 E— CX 0,60x0,60 CT 59.80 CT 59.80
CS 59.50 CS 59.35 CT 59.80 CS 59.35 CS 59.50

H=0.50m H=0.65m CS59.10 H=0.65m H=0.50m
H=0.96m
Corte 1-1 o)

TUBOS DE QUEDA ASCENDENTES
(INICIAL/PASSAGEM/FINAL)

CAIXA DE VISITA - min.30x30 cm

CAIXA DE VISITA

Ol

SENTIDO DE ESCOAMENTO

Diametros minimos dos ramais de descarga individuais dos aparelhos

sanitarios:
- Lavatdrios (Lv), Mictérios (Mi): 250 imin=1.0%
- Chuveiro (Ch): 250 imin=1.0%
- Bacia de Retrete (Br): 290 imin=1.0%
- Pia de Despejo (Pd): 290 imin=1.0%
- Lava louga (LI): @50 imin=1.0%

11
DN90

{ AT L F

DN90

DN125, i=2% DN125, i=2%

ui

o

L

g MATERIAIS:

S :

@ AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E |
O PLUVIAIS) NO INTERIOR SERAO DE PVC-U, SERIE B. )

© AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS (DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E

© - PLUVIAIS) ENTERRADAS SERAO EM PVC RIGIDO, SN4.

) 0S RAMAIS DE LIGAGAO SERAO EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN.

5]

g NOTAS:

a ANTES DE EFETUAR QUALQUER INTERVENGAO O EMPREITEIRO DEVE CONFIRMAR A POSICAO EXATA

o DAS TUBAGENS DAS REDES DE DRENAGEM DA ESTAGAO. ] ) )

o A VENTILAGAO DOS ESGOTOS DOMESTICOS SERAO EFETUADAS ATRAVES DE VALVULA DE ADMISSAO DE AR.

= AS TUBAGENS SUSPENSAS DEVERAO TER BOCAS DE LIMPEZA EM TODAS AS MUDANGAS DE DIREGAO H
o H B E EM TODAS AS SITUACOES DEFINIDAS REGULAMENTARMENTE.

° N _

- AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 0.80x0.80m. DEVERAO_

© SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO

8 POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO

& ENVOLVENTE

S

< TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENCAO DE AREIAS,

o EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA.

2 (*1)A CALEIRA SERA INTERROMPIDA PARA PASSAGEM DE CABOS DE TELECOMUNICACOES

‘%’ AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS

3 g E DESENHADOS.

3 Z (Dn - CAIXA DOMESTICA;Pn - CAIXA PLUVIAL)

(/5 Dimensoes (caixas) Alturas (caixas)

0.40m x 0.40m h>0,50

g 0.50m x 0.50m 0,50<h20,65

c 0.60m x 0.60m 0,65<h0,75

t S 0.80m x 0.80m 0,75<h21,00

2 ‘ P 1.00m x 1.00m 1,00<h>2,50

< @1.25m h22,50

©

£

2

©

€

|

© ||
I

o

c o

: 2

© (&3

<

=2 o

[

S H

o <

p -
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PONTINHA
(30kV)

PMO Il
(30kV)

2x2,25MW

COL.MILITAR
(30kV)

2,25MW
1,50MW

30,/0,585-0,585 kv

ZOOLGGICO

S.SEBASTIAO | 30/0,400-0,231 KV

\_/

30/0,585-0,585 kV

30/0,4-0,231 kV

- (-

&

2581Tmt

2%
10 MVA
30/10 kV
Ucc=8,35%
YNd11

50mt

<

4377mt

30/0,585-0,585 KV

30/0,4-0,231 kV

2%

1x

30/0,585—0,585 KV
SR. _ROUBADO

30/0,400-0,231 kV

(- (D (-

LUMIAR
(30kV)

2x2,25MW

0]

30/0,585-0,585 kV

30/0,400-0,231 kV

30/0,585-0,585 kV

30/0,400-0,231 kv

CAMPO GRANDE

30/0,585-0,585 kV

30/10kV J(ka 2 95MW

3.15MVA 3.15MVA ™

30/0,4-0,231 kV

(- (-

2,398 MVA
30/0,585-0,585 kV
Ucc=15,2%

Dy11d6

30/0,585-0,585 kV

160 kVA

30/0,4-0,231 kV
Ucc=6%
Dynd

30/0,4-0,231 kV

2x

1x

2,398 MVA
30/0,585-0,585 kV
Ucc=15,2%

Dy11d6

160 kVA

30/0,4-0,231 kV
Ucc=67%
Dyn5

3005mt

30/0,585-0,585 kV

30,/10kV
10MVA

2,67MVA DIESEL
SEP (D=

1000KV.
| 10/0.4kV . 10/0.4kV
400KVA

T

M. POMBAL
(30kV) )

2x2,25MW
(2 FUT)

~_

T

BAIXA—CHIADO
(30kv) (n

©

4x2,25MW

~_

1107mt

INFANTE SANTO CAMPO_DE OURIQUE

CAMPOLIDE /AMOREIRAS

1180mt

S.SEBASTIAO I
(30kV)

30/0,400-0,231 kV

30/0,400-0,231 kV

- (- Q-

ENTRE
CAMPOS

(10kV)

-lg

1885mt

30/0,585-0,585 kV

1%

(- (-

OLIVAIS
(30kV)

~_ |

SANTA APOLONIA
(30kV)

(n

©

2x2,25MW

\/

LEGENDA

Cx. UNIAO PARA CABO 30kV
CABOS DE 30kV

CABOS DE 10kV

@ GRUPOS DE RECTIFICAGAO

ANJOS
(10kV)

2x1,15MW

160 KVA
30/0,4-0,231 kV
Ucc=6%
Dyn5

1x
3,150 MVA
30/10 kv
Ucc=6,25%
YNd11

2x
2,398 MVA

Ucc=15,2%
Dy11d6

1x
160 kVA

(- (D -

2x 30/0,400-0,231 kV
2,398 MVA Ucc=6%
30/0,585-0,585 kV Dyn5

Ucc=15,2%

Dy11d6

60,/30kV
20MVA

ORIENTE
(30kV)

2x2,25MW
(1 FUT.)

30/0,585-0,585 KV

2x
2,398 MVA
30/0,585-0,585 kV

@ Ucc=15,2%
Dy11d6

Tx
1680 kVA

30/0,4-0,231 kv
Ucc=6%
Dyn5

ENCARNAGAO
(30kV)

2x2,25MW
(1 FUT.)

2X2,25MW

I

(1 FUT)

&
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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1 GLOSSARIO

BT - Baixa Tensao

CA - Corrente Alterna

CC - Corrente Continua

COV - Contactor de Via

CR - Categoria de Risco

Di/Dt - Variagao de Corrente em funcao do tempo
DIN - Deutsches Institut Fir Normung

DL - Decreto-lei

DUR - Disjuntor Ultra Rapido

E-Redes - Distribui¢cdo de Energia em Portugal

EN - Normas Europeias

FM - For¢a Motriz

IEC - International Electrotechnical Commission

IL - lluminagao

IP - indice de Proteccio

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade

ISO - International Organization for Standartization
ML - Metropolitano de Lisboa

NP - Normas Portuguesas

PC - Personal Computer

PCC - Posto de Comando Central

PMO - Parque de Materiais e Oficina

PP - Programa Preliminar

PS - Posto de Seccionamento

PST - Posto de Seccionamento e Transformacao
PSTI - Posto de Seccionamento e Transformacao Interestacao
PV - Poco de Ventilacao

PK - Ponto Quilométrico

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensao

QSBT - Quadro Secundario de Baixa Tensao

QMT - Quadro de Média Tensao

RD - Rede de Dados

REN - Rede Eléctrica Nacional

RTIEBT - Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
RTSCIE - Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios
SE - Subestacao

SEP - Subestacao Principal
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SET - Subestacao de Tracgao

SF6 — Hexafluoreto de enxofre

SSIT - Sistema de Supervisao das Instalacdes Técnicas

UPN - Perfil, em forma de U

UPS - Uninterruptible Power Supply (Fonte de alimentacao ininterrupta)
URT - Unidades Remotas de Telecontrolo

VDE - Verband Der Elektrotechnik

2 OBJETIVO E AMBITO

A presente memoria descritiva destina-se a apresentar o Projeto de Execugdo dos sistemas de
Energia - Instalacdo de Baixa Tensdo para a extensdo entre Campolide/Amoreiras e Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, a ter em consideracao na elaboragao das fases seqguintes.

Sendo o objetivo principal dos sistemas a integrar garantir a seguran¢a e reqularidade na
exploracdo, permitindo a comunicagdo entre todos os intervenientes do sistema de Metro, quer
ao nivel das Estacoes PV e Galeria.

A presente memoria destina-se a presentar mais especificamente a Estacao de Campo de
Ourique.

Os sistemas e equipamentos de energia propostos serdo repartidos nos seguintes capitulos:
e Alimentacao e Distribuicao em Baixa Tensao;
e Quadros Elétricos de Baixa Tensao;
e lluminacdo Normal;
e lluminagao de Emergéncia;
e Tomadas e Alimentacdes;
e Caminhos de Cabos;

e Terras.

3 NORMAS

Os projetos serdo executados de acordo com a portaria 701-H/2008 de 29 de Julho e tendo em
conta a regulamentacao e legislagao em vigor, nomeadamente:

e (Caixas de reagrupamento dos cabos das alavancas (provenientes da galeria e do GOL) e
dos cabos de ligagao as SET (onde existirem);

e Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao (RTIEBT), Portaria 949-
A/2006;

e Regulamento de Seguranca de Subestagbes e Postos de Transformacdao e de
Seccionamento (DL n. ° 42895 de 31/03/1960, alterado pelo Decreto Requlamentar n. °
14/77 de 18 de Fevereiro);

e Legislacdo Nacional em Seguranga contra incéndios em Edificios (SCIE), nomeadamente
no D.L. n.° 220/2008 de 12 de Novembro (RISCIE), na redagao dada pela Lei 123/2019
de 18 de Outubro e Portaria n.° 135/2020, de 2 de Junho (RTSCIE), adiante designados
por RISCIE e RTSCIE respetivamente.
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e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);
e Normas Europeias Aplicaveis (EN);
e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;

e Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 CONDICOES TECNICAS
4.1 Modo de Execucao da Obra

4.1.1 Normas técnicas de execugao

A ampliacdo e remodelacao das instalacdes desta empreitada serdo executadas respeitando as
normas e regulamentos em vigor.

A obra sera realizada conforme as melhores técnicas do momento implementadas na area da
eletrotécnica e eletrénica.

5 CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

A presente memoéria descritiva, descricdo técnica e funcional, tem por objetivo descrever
tecnicamente o ambito do fornecimento, instalacdo, ensaio e colocacdo em servico das
instalacbes de energia eléctrica em baixa tensdo da extensdo da linha vermelha
Campolide/Amoreiras - Alcantara do Metropolitano de Lisboa.

Os equipamentos que propomos sdo de marcas bem-conceituadas, obedecendo integralmente
as marcas de referéncia do Caderno de Encargos.

6 DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

As instalacoes das estacdes e PV's ao nivel das instalagdoes de baixa tensao sao auténomas,
possuindo cada instalagao o seu Posto de Transformacao.

A origem da alimentacdo de rede de baixa tensao de cada uma das instalagdes é no Posto de
transformacdo o qual alimenta o Q.G.B.T da instalagdo.

As EstacOes apresentam quadros parciais de piso, quadros associados a areas dedicadas e
quadros associados a equipamentos mecanicos.

As Galerias serdao alimentadas a partir do QSBT, instalado ao nivel do Cais, efetuando a
alimentacao da iluminacao e tomadas de metade do trogo entre estacoes.

7 ALIMENTACAO E DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO
7.1 Introducgao

A distribuicdo de energia eléctrica das estacdes e PV's realizar-se-a em baixa tensao, trifasica
400/230V e com uma frequéncia de 50 Hz.
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A queda de tensdo maxima admissivel sera de 5% para os circuitos de pequena for¢a motriz, 3%
para os circuitos de iluminacao.

Serao previstas as infraestruturas necessarias ao funcionamento da estagao como um todo,
nomeadamente, iluminacdo normal e de emergéncia, caminho de cabos, tomadas, alimentadores
e sistema de terras.

A alimentacdo de equipamentos como a Sinalética da estacdo e do Mobiliario Urbano para
Informacdo (MUPI), também fazem parte do projecto, sendo a sua localizacdo definida pelo
projecto de arquitetura no caso dos MUPI e do ML no que se refere a Sinalética.

Sempre que possivel sera feito um aproveitamento da iluminagao natural para iluminar os espagos
publicos. Este aproveitamento serd depois conjugado com a iluminacdo artificial dos espacos
publicos da estacdo. Serd considerada uma iluminacdo mais eficiente e mais ecoldgica
(tecnologia Led).

7.2 Distribuicao em BT da Estacao

Para distribuir a energia elétrica na Estacao, existira um Quadro Geral de Baixa Tensao (Q.G.B.T.)
que alimentara os quadros distribuidores: Quadros Secundarios e Quadros Parciais.

Deverdo ser previstos um ou mais Quadro Secundario de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.) por nivel da
estacao, em fungao da sua tipologia. Estes alimentarao os circuitos de iluminagao, tomadas, AVAC,
Sinalética, Mupis e pequenos alimentadores.

Os quadros parciais da Electromecanica alimentardao os equipamentos, tais como elevadores,
escadas mecanicas, bombagens, etc. O limite do projecto de energia, para estes ltimos quadros,
termina na instalacdo de um interruptor tetrapolar junto ao quadro parcial definido no projecto
de Electromecanica. Devera ser deixada uma ponta de cabo com aproximadamente 5 metros.

No QGBT, teremos trés barramentos de iluminacdo (I, Il e Ill), um barramento socorrido e um
barramento de For¢a Motriz/Emergéncia.

LVSSA MSA PE ENE EST CO ME 103002 0.docx PAG. 8/32



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENGIL [ () efacec

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA '%LCO'CJQ JET.. OJLCM @D ®

v 10k
TR1=ILUVINAGA /) TR2— EMERGENCIA ("FM.”

QGBI

I -

L1 [ ] [(ww ] [vent. | [asc. e [act | [ e |

———
—_—
. .

No QSBT, teremos trés barramentos de iluminacdo e um barramento socorrido.
A opgao para a rede socorrida sera centralizar numa sé6 UPS, todos os sistemas socorridos da

estacdo. Esta UPS sera também utilizada para a iluminacdo socorrida, abolindo-se desta forma os
110 Vcc e todos os equipamentos associados.

7.3 Cabos de Baixa Tensao

Os cabos deverao ser dimensionados tendo em conta parametros como:

e Queda de tensao;

e Correntes de curto-circuito previsiveis;
o (Capacidade de transporte;

e Tipo de ligagdo do neutro a terra.

Os condutores elétricos utilizados para as instalagcoes fixas, devem ser de bom comportamento
ao fogo e deverao ter as sequintes carateristicas, avaliadas pelos correspondentes certificados,
segundo as normas internacionais.

A secdo dos condutores e dos cabos devera ser determinada tendo em atencao a carga dos
respetivos circuitos de modo a que a queda de tensdo ndo ultrapasse os 3% para os circuitos de
iluminagao e de 5% para for¢a motriz.

Na generalidade deverao ser usados para a rede de cabos de distribuicdo de energia elétrica em
baixa tensao, cabos tipo ndo propagador de chama e de incéndio e com baixa emissao de fumos
toxicos, designados genericamente como "XG (zh)", “XZ1 (zh)”; FXG (zh) e FXZ1 (zh).

Nos circuitos de emergéncia deverao ser usados cabos resistentes ao fogo, tipo “RF (zh) (frs)” e
“FRS (zh)”, que terdo uma resisténcia ao fogo em funcionamento de até 90 minutos conforme as
normas VDE 2 0472, Parte 814 e IEC 60331, os seus materiais constituintes serdo livres de
halogéneos e terdo uma emissao de gases acidos menor que 0,5% por unidade de peso dos
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compostos de acordo com as normas VDE 0472, Parte 813, indices de emissdo de fumos serdo
de 60 para a bainha exterior e de 70 para o isolamento dos condutores, e terdo caracteristicas
auto extinguiveis com a remoc¢do da fonte de fogo conforme as normas VDE 0472, Parte 804C.

Os cabos monopolares deverao ser do tipo XHIG (ZH), tensdo nominal: 6/10 (12) kV, condutores
multifilares de cobre, circular, compactados, da classe 2 da norma IEC 60228; Camada
semicondutora interior/exterior extrudida e reticulada; Isolamento de polietileno reticulado; Ecra
individual constituido por fita de cobre aplicada em espiral com sobreposicdo e bainha exterior
com um bom comportamento ao fogo.

Os cabos de terra e de neutro isolado deverao ser do tipo ndo propagador de chama e de incéndio,
com baixa emissdo de fumos téxicos, designados por 07Z1-R, sendo que para linhas aéreas e
condutores de terra, utilizaremos cabo de cobre nao revestido, formado por varios fios de cobre
duro cableados em camadas concéntricas.

Em resumo:

*  XG(zh) e XZ1 (zh):
o Ligacgoes entre os transformadores de poténcia e o QGBT;
o Ligacoes de quadros secundarios e de equipamentos a partir destes e do QGBT;
o Tragados de iluminagdao normal e tomadas;
o Ligagdes de comando de iluminagdo.
* RF(zh) e FRS (zh):
o Alimentagdo dos barramentos de iluminagao de emergéncia de quadros;
o Alimentacdo do barramento de emergéncia e de equipamentos a partir deste

barramento;
o Alimentacao da ventilagao principal.
*  XHIG (zh):
o Alimentacao dos transformadores de lluminagao e de Forca Motriz.
* Cobre nu:

o Circuitos de terra.
* Aco Cobreado:
o Circuitos de terra nas galerias.

Todos os cabos de energia a instalar sera em observancia com a RT 102 — CABOS DE ENERGIA
do ML.

A etiquetagem de canalizagoes e caixas de derivacao sera em observancia com a RT 103 -
etiquetagem do ML.

7.4 Alimentacao Normal

A instalacdo de cada uma das instalacdes (estacdes e PV’s) tem origem no quadro de média
tensdo, de onde sao alimentados os transformadores anteriormente referidos, os quais serdao
alimentados a 10 KV por duas redes independentes, uma para o transformador de iluminacao e
outra para o de for¢ca motriz.

Dado que estas duas redes de média tensao sdo distintas, qualquer delas constitui alternativa a
outra, pelo que, quer ao nivel do quadro de média tensao, quer ao do QGBT, é possivel transferir
as cargas de uma para a outra por acionamento de interruptores interbarras.

No caso dos PV's apenas existira um transformador de for¢a motriz alimentado pela rede de 10kV.
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7.5 Alimentagao de emergéncia UPS

Cada estacdo sera equipada com uma UPS de 40kVA, com uma autonomia de 180min. A qual se
destina a alimentagao parcial da iluminagao, evitando-se o panico em situa¢cdes de emergéncia,
permitindo encaminhamento seguro das pessoas até ao exterior, e garantindo a continuidade de
servico de equipamentos de seguranca eletrénica e de telecomunicacées.

8 QUADROS ELETRICOS
8.1 QGBT

Os QGBT's serdo de assentamento no solo e com acesso por ambas as faces, sendo constituidos
por cinco compartimentos/barramentos distintos:

lluminacao |;

lluminacao II;

lluminagao llI;

Socorrido;

For¢a Motriz;

O barramento de Socorrido é alimentado a partir da UPS.

Na origem dos barramentos de iluminacdo | e de forca motriz existem disjuntores motorizados,
extraiveis, atuados por relé eletrénicos que, para além de garantirem a protecdo ao respectivo
transformador, permitem, com o contactor interbarras, a comutacao da rede de alimentacao. Estes
disjuntores deverao religar automaticamente desde que nao tenham sido desligados por
sobreintensidade ou por ordem de comando.

Para evitar o paralelo entre redes, o religar do disjuntor sé podera ser feito depois de aberto o
contactor inter- barras.

Todos os comandos, ainda que garantidos pelos autématos do SSIT, deverdo ser duplicados,
permitindo o comando manual, pelo que no interior de cada compartimento do QGBT serao ser
instalados os relés que assegurem essa duplicacdo.

A selecdo da origem dos comandos é feita a partir de comutador de duas posi¢des
(Local/Distancia) existente na face frontal do QGBT.

Para cada equipamento comandavel sera prevista a instalagao de um interruptor (Ligar/Desligar)
que force ou iniba o respectivo equipamento quando o comutador “Local/Distancia” permitir o
comando local.

Entre os barramentos da iluminacgao | e Il existe também um contactor, com comando local ou a
distancia, que permite o deslastrar de cargas nao essenciais ao funcionamento da Esta¢do (50%
da iluminacao normal, painéis publicitarios, iluminagdo decorativa, etc.) nos periodos em que ela
ndo esteja acessivel ao pablico.

Ainda no painel de iluminacdo | foi prevista a instalagdo de um contactor inversor que comutara a
alimentagao ao transformador de isolamento (alimentagao aos circuitos auxiliares) deste painel
para o de forca motriz sempre que ocorra uma falha de tensdo naquele.

No painel socorrido, a interligar o barramento da UPS é suportado pelo barramento de For¢a
Motriz existe um contactor, atuado por relé de falta ou assimetria da fase, que ligara o barramento
de socorro logo que ocorra uma perturbacao na alimentacao ao painel de iluminacgao socorrido.
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8.1.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo tém as sequintes caracteristicas principais:

e Tensao nominal rede: 400/231V
e Frequéncia: 50 Hz
e Nudmero de fases: 3
e Regime de neutro: TN-S
e Intensidade Nominal Barramento: T000A
¢ Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 50 kA
e Poder de fecho sobre c.c.: 84 kA crista
e Tensao auxiliar 48 Vcc
e Nivel de protecg¢do: IP30IK 10
e Tipo de Instalacao Interior
e Entrada de cabos
o Chegadas Inferior
o Saidas Inferior
e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros deverdo estar equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espaco de reserva
minimo por cada servico, de 15%.

8.1.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Geral de Baixa Tensao do PST alimentara na estacao os barramentos de lluminacao |, Il
e lll, bem como o de For¢a Motriz/Emergéncia, a partir de transformadores distintos, um para a
lluminacdo e outro para a Forga Motriz/Emergéncia.

Os diversos painéis do QGBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposicao (da esquerda para
a direita):

lluminacao |;

lluminacao Il

lluminagao llI;

Socorrido;

Forca Motriz/Emergéncia.
Dispondo cada um de dois compartimentos separados:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo
a que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;

e Qutro com os terminais de saida para ligar os circuitos.
Os quadros serao ampliaveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servico
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do mesmo. Os equipamentos que nao devam ser operados pela
frente do quadro serdo colocados na parte posterior do mesmo. Por esse motivo, a parte traseira
do armario dispora de porta de acesso para trabalhos de manutencao.

No painel "Socorrido”, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato,
com a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato,
separado fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes orgaos.
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A“interface” com a instalagdo far-se-a através de réguas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizagao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

8.1.3 Painéis de Alimentac¢ao e Contactor de Paralelo

Cada um dos transformadores tera a saida um disjuntor motorizado, sobre chassis, de comando
local ou a distancia (L/D). Estes disjuntores devem desligar por controlo, falta de tenséo,
sobrecarga e sobreintensidade. Religardao automaticamente sempre que ndo desligarem por
sobreintensidade ou por ordem (comando). Sempre que se verifiquem condicdes para religar
automaticamente, devera garantir-se que o paralelo seja desfeito (evitando paralelos de fontes).
A jusante dos transformadores teremos possibilidade de alimentar a carga do transformador de
lluminagao pelo transformador de For¢a Motriz/Emergéncia e vice-versa.

Esta possibilidade é conseguida por um contactor de paralelo de barramentos.

Este contactor sera instalado entre as duas saidas dos disjuntores principais, tera comando L/D e
encravamento com os disjuntores principais, para evitar o paralelo dos transformadores. Este
contactor sera instalado no painel de lluminag3o Il e tera acesso pela parte posterior do painel.
Por razées de manutencdo serd instalado um comutador de 3 (trés) posi¢des (automatico,
manual, inibido) no interior do quadro (parte de tras), no mesmo painel do contactor de paralelo,
para comando do mesmo.

O contactor actua sempre que um disjuntor (IL ou FM) desligue por falta de tensdo e o comutador
esteja em "automatico” ou por ordem de ligar (com o comutador em “manual”). Na posi¢ao inibir
"inibido” nao fara o paralelo (nunca) e desliga-o caso esteja feito.

A jusante destas ligacdes do paralelo haverd dois interruptores gerais de comando local, que
precedem respectivamente os barramentos principais da lluminagao | e For¢a Motriz/Emergéncia.

Os interruptores gerais sdo uma sequrancga para os trabalhos de manutencao.

8.1.4 Barramentos de Distribuicao

Os Quadros Gerais terdo além dos painéis de alimentacdo e paralelo, os painéis de distribuicdo a
partir dos barramentos de distribuicao.

O barramento de lluminagdo | terd os seguintes tipos de saidas:

e Quadros Secundarios

e Transformador de isolamento (com comutagdo automatica para o barramento de Forga
Motriz por falta de tensdo no barramento lluminagéo).
e  Existird um contactor com comando L/D na ligacdo do barramento lluminacdo | ao
barramento lluminacgao Il.
Os barramentos de lluminacgdo Il e lll terdo as seguintes saidas:

e Quadros Secundarios
e No painel de lluminagao Il sera instalado o contactor de paralelo lluminac¢ao | - Forga
Motriz.
O barramento de Forga Motriz/Emergéncia tera as seguintes saidas tipo:

e Quadros de Ventilacao;
e Quadros de Bombagem Aguas Limpas;
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e Quadros dos Elevadores dos Bombeiros;
Além dos painéis ligados a rede normal de energia elétrica, haverd um Painel Central entre os
painéis da lluminagdo e da For¢a Motriz/Emergéncia, ligado a UPS da Estacao.

Este painel Socorrido tera as seguintes saidas tipo:

lluminagdo dos painéis do Quadro Geral;
Encravamentos do PST;

Comandos de disparo;

Quadro de Telecomunicagoes

Quadros Secundarios.

8.1.5 Proteccao

A proximidade dos transformadores e as caracteristicas da rede a montante determinam um valor
elevado para as correntes de curto-circuito previstas ao nivel dos quadros elétricos e em
particular ao nivel do QGBT.

Nos painéis de iluminacdo e for¢a motriz serdo deixadas reservas equipadas que permitam a
ligacdo dos circuitos destinados a galeria.

As protecoes diferenciais serdo assequradas por disjuntores associados a relés com as
sensibilidades indicadas nas pe¢as desenhadas.

8.1.6 Compartimento do automato

Para permitir a instalacdo do autémato, na parte posterior do painel de emergéncia, do sistema
de SSIT que centraliza as sinalizacdes e comandos relativos ao QGBT, ao quadro de média tensao
e a outros quadros de pequenas dimensdes instalados ao nivel do subcais, foi previsto um
compartimento onde, para além do

espaco para o autémato se instalem todos os terminais que garantam o isolamento galvénico do
automato em relagao aos “equipamentos de campo”.

Os terminais, que constituirdao o “interface” entre a empreitada do QGBT e a do autémato, serao
do tipo seccionavel e serdo organizadas por conjuntos de acordo com a funcao e a origem/destino
dos mesmos.

Os terminais de sinalizagao serao distintos dos de comando e dos de medida. Uns e outros serao
individualizados em funcdo do quadro e/ou do painel a que se destinam ou de onde provém,

Os contactos de sinalizacdo de estado dos varios equipamentos estdo isolados dos circuitos de
comando e poténcia desses equipamentos pelo que se admite que as respectivas sinalizagoes
sejam “injetadas” no autémato sem passarem por relés,

Os sinais dos conversores de medida nao passarao por terminais auxiliares, e serdo transmitidos
diretamente aos terminais seccionaveis do compartimento do autéomato.

As tensdes auxiliares a considerar sao as sequintes:
e Alimentacdo dos motores dos disjuntores de protecao aos transformadores - 231 V; 50
Hz;
e Sinalizacoes (no painel) relativas a estes disjuntores e ao contactor interbarras - 110 V
CG
o Relés de falta ou assimetria de fases - 400 V; 50 Hz;
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e Restantes sinalizagdes e comandos - 231 V; 50 Hz (com origem no transformador de
isolamento);
e Sinalizagéesa 24 V.

Os QGBT's serao construidos em observancia com as RT 129 — QUADRO GERAL DE BAIXA
TENSAO - QGBT do ML.

82 QGBT PSTI

O QGBT sera instalado em sala propria no Posto de Seccionamento e Transformacgao
Interestagoes (PSTI). Alimentard a lluminacdo e Forca Motriz das zonas de ventilagao
interestagdes, a partir de um Gnico transformador.

O Quadro Geral tera trés painéis, um de alimentagao, um de distribuicdo e outro para o autémato
e alimentagao auxiliar.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva actuar sera colocada em guias ou painéis fixados sobre
travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel.

Sera ser previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com a largura do

painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado fisicamente
dos cabos eléctricos de forga e restantes 6rgaos.

8.2.1 Painel de Alimentacao

O transformador tera a saida um disjuntor motorizado extraivel, sobre chassis, de comando local
e a distancia (L/D). Este disjuntor desligard por controlo, falta de tensao, sobrecarga e
sobreintensidade. Religara automaticamente sempre que ndo desligar por sobreintensidade ou
por ordem (comando).

O comando de ligar e desligar, bem como a sinalizacdo do disjuntor serd instalado no painel de
alimentacao (sinalizagdo verde do lado esquerdo, para indicar disjuntor desligado e vermelho do
lado direito para disjuntor ligado).

8.2.2 Painel de Distribuicao

O barramento de distribuicdo tera as seqguintes saidas:

lluminagdo da Sala do PSTI
Blocos autonomos
llumina¢do da sala dos ventiladores
lluminacdo da sala de bombagem (onde existir)
Alimentacdo dos Quadros de Ventilacao
Alimentacao do Quadro de Bombagem (onde existir)
Tomadas monofasicas de 16 A
e Tomadas trifasicas 32 A
A saida para o sub-barramento das tensées de comando do QGBT e do Quadro de Média Tensao
e de alimentacdo do autémato, terda a montante um inversor de alimentacdo com comutacgdo
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automatica que lhe permitird ser alimentado pelo QGBT ou pelo Quadro Mural da sala do PSTI
(alimentado a partir dos dois circuitos de tomadas dos Meios-Trogos contiguos).

Os QGBT—PS_TI’s serao construidos em observancia com as RT 182 — QUADRO GERAL DE
BAIXA TENSAO DO PSTI do ML.

8.3 Quadro Secundario QSBT

8.3.1 Caracteristicas Eléctricas

Os Quadros Secundarios de Baixa Tensdo terdo as seguintes caracteristicas principais:

¢ Tensao nominal rede: 400/231V

e Frequéncia: 50 Hz

e Namero de fases: 3

e Regime de neutro: TN-S

¢ Intensidade Nominal Barramento: 650 A

e Intensidade de c.c. trifasica simétrica: 25 kA eff

e Poder de fecho sobre c.c.: 52,5 kA crista

e Tensao auxiliar 48 Vcc

e Nivel de proteccdo IP30 IK10

e Tipo de Instalacdo Interior

e Entrada de cabos
o Chegadas Preferencialmente inferior
o Saidas Preferencialmente inferior

e Corde pintura exterior: RAL 7035

Os quadros serdo equipados com 15 % de saidas de reserva e com um espacgo de reserva minimo
por cada servico, de 15%.

8.3.2 Caracteristicas Construtivas

O Quadro Secundario de Baixa Tensao é alimentado a partir do Quadro Geral de Baixa Tensao do
Posto de Seccionamento e Transformacao (P.S.T.) e sera instalado, por piso, em area reservada
ao mesmo.

Os diversos painéis do QSBT, vistos de frente, devem ter a sequinte disposi¢do (da esquerda para
a direita):

e lluminagao |;

e lluminacaollI;

e lluminacao llI;

e Socorrido (UPS).
Dispondo cada painel de:

e Um compartimento com os interruptores e disjuntores colocados sobre perfis de modo a
que a sua frente fique num mesmo plano geométrico;
e Outro com os terminais de saida para ligar os circuitos.

LVSSA MSA PE ENE EST CO ME 103002 0.docx PAG. 16/32



H MEMORIA DESCRITIVA E Mo e Ceface

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA CODQ W ,e1. OJLCM @ DD

#IHI 0P

Os compartimentos nao sdo separados fisicamente.

Toda a aparelhagem sobre a qual se deva actuar devera ser colocada em guias ou painéis fixados
sobre travessas, ficando os comandos acessiveis pela parte da frente do painel. Os espacos entre
a aparelhagem serdo tapados com placas de protec¢do transparentes do género plexiglas,
aparafusadas, que evitem contactos directos com elementos em tensao.

Os quadros serdo amplidveis para ambos os lados e ter as dimensdes adequadas para instalar os
materiais indicados nos esquemas unifilares, com um espaco de reserva minimo, por cada servigo
de 15 %. A parte anterior tera portas com dobradicas e fechaduras com chave respeitando o IP
imposto, para acesso ao interior do quadro.

No painel Socorrido, sera previsto um compartimento e chapa para alojamento do autémato, com
a largura do painel e altura suficiente para que se possa ligar aos cabos do autémato, separado
fisicamente dos cabos eléctricos de forca e restantes 6rgaos.

A “interface” com a instalagao far-se-a através de réquas de terminais seccionaveis (devidamente
identificados e terminais numerados), sendo as mesmas distintas para comandos, sinalizacao e
medidas, tendo cada 15% de reserva.

Todos os equipamentos serao por principio operados pela frente do quadro.

Os barramentos serdo de cobre electrolitico, rigidamente apoiados e devidamente
dimensionados, desenvolvendo-se os barramentos principais na parte superior do quadro.

Cada armario deve ser equipado com uma barra de terra geral.

8.3.3 Barramentos de Distribuicao

O barramento de lluminagao | terd os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

lluminacdo de Salas Técnicas;

Blocos auténomos;

Tomadas monofasicas (QGBT e PST);

Autématos;

Blocos auténomos de galeria;

Central de blocos auténomos;

lluminagao galeria;

UPS.

O barramento de lluminacao Il tera os sequintes tipos de saidas:

lluminagdo normal, 1/2;

Painéis Publicitarios;

Sinalética;

lluminagao decorativa;

lluminacdo do gradao/”M” onde existir.

O barramento de lluminagao lll tera as seguintes saidas tipo:

Tomadas monofasicas e trifasicas de 16 A;

Tomadas trifasicas 32 A;

Q. AVAG;

Quadros de acessos mecanicos (escadas e elevadores);
Pequenos Alimentadores.
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O barramento Socorrido terd os seguintes tipos de saidas:

lluminagdo de emergéncia;

lluminacao dos painéis do Quadro Secundario;
Comandos de disparo;

lluminacdo Emergéncia;

Retengdo portas resistentes ao fogo;

Gradoes;

Detecc¢do/Extingao Incéndio;

SSIT;

Rede de dados.

Para a extin¢cao de incéndio consultar a MD do Projeto de Execu¢do de SCIE.

Os QSBT's sgréo construidos em observancia com a RT 192 - QUADRO SECUNDARIO DE
BAIXA TENSAO — QSBT do ML.

8.4 Quadros Parciais

Para além do QGBT e QSBT estao previstos outros quadros (ver ET 0514) afetos a instalacdes
especificas, a saber:

e Q. TELECOM (Quadro da sala de Telecomunicagdes) - quadro que alimenta a
generalidade dos equipamentos, afetos as instalagdes de telecomunicagdes. Este quadro
é alimentado a partir do painel socorrido do Q.G.B.T. (UPS);

e Q. FECHO DE REDE - Este quadro é igualmente alimentado a partir do painel socorrido
do Q.G.B.T. (UPS);

e Q. Bilheteira, normal e socorrido. O primeiro é alimentado a partir do QSBT e alimenta
exclusivamente a iluminacdo e as tomadas de bilheteira e dos espacos que lhe estdo
afetos. O sequndo alimenta o equipamento da bilheteira.

8.4.1 Quadros Afectos a Electromecanica

Para os quadros parciais afectos aos equipamentos electromecanicos, sera considerado apenas a
sua alimentacao ou do interruptor tetrapolar instalado em caixa tipo estanque a montante dos
quadros. A jusante do interruptor tetrapolar sera previsto deixar uma ponta de cabo com 5 metros.
Esta ponta deve ficar enrolada, sendo a sua instalagao e ligacdo ao quadro definida no projecto
de Electromecanica.

8.4.2 Quadros Murais

Os quadros incluidos neste ponto serdo:

e Quadro da sala de Telecomunicagdes;
e Quadro de Servicos Comuns;
e Quadro de Bilheteira;
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e Quadro de Bilheteira Socorrido;
e Quadro do Fecho de Rede.

Os quadros elétricos cumprirdo o disposto nas normas EN 60529, EN 50102, e o anexo V da parte
4 das RTIEBT, quanto a classe de protecdo, serdo do tipo “sistema funcional”, com dimensdes
adequadas ao nimero de moédulos das respetivas aparelhagens, terao painel e portas com os
indices de protecdo IP 30.

Na protecdo contra os contatos indiretos é adotado o sistema de ligacdo das massas a terrae o
emprego de aparelhos de protecdo de corte automatico, sensiveis a corrente diferencial residual,
localizados em pontos estratégicos, de modo a reduzir as areas postas fora de servico por atuagao
desses aparelhos nos casos de fugas a terra (se¢ao 413.1 das RTIEBT).

Os quadros estarao equipados com 15 % de saidas de reserva.

O quadro de telecomunicagdes é um quadro socorrido e alimentara preferencialmente os
sistemas essenciais. Nos diagramas de telecomunicacdes, encontram-se apresentadas as saidas
previstas para o mesmo.

Os Quadros parciais serao construidos em observancia com a RT 130 - QUADROS PARCIAIS
do ML.

8.5 Quadros secundarios

Ponderada a hipétese de reaproveitamento de alguns quadros optou-se por abandonar esta
opcdo dado que os custos associados ndo compensardo. De facto, torna-se necessario fazer o
transporte dos quadros para as instalagdes do quadrista e avaliar do estado de eficacia do
equipamento nele contido, que ndo sendo novo, apresenta uma fiabilidade sequramente reduzida
dado o longo periodo de vida que tem.

9 CAMINHOS DE CABOS

Para facilitar a instalacdo das canalizagdes elétricas, quer em fase de obra quer no futuro, foi
prevista a instalacdo de um conjunto de infraestruturas constituidas por calhas de pavimento
caminhos de cabos metalicos e tubagem embebida no pavimento.

» Os caminhos de cabos a instalar serdo galvanizados a quente ap6s maquinagao dos tipos:
e Do tipo escada para a instalacao dos cabos de média tensao;
e Do mesmo tipo vardo electro soldado nos trogos verticais dos caminhos de cabos de
comunicag¢des ou de baixa tensao;
e Do tipo calha perfurada, com ou sem tampa, nas instalacées de comunicagdes e de baixa
tensdo nos trogos horizontais.
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» No caso particular dos cabos de média tensao os caminhos de cabos terdo trés modos de
montagem:

e Ao “cutelo” nos trogos no subcais;

e Aface da parede na vertical 3 entrada dos tineis;

e Com tampa em aco inox fixa a laje que proteja os cabos e permita um acabamento
compativel com o espaco publico.

» As calhas e caixas de pavimento previstas nos dois atrios e visam exclusivamente servir a
instalacao da bilhética, sera utilizada calha de pavimento em chapa de aco galvanizado,
segundo a DIN EN 10147, préprias para embeber no cimento ou betao, com 3 canais,
largura 250mm e altura 48mm.
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Todos os caminhos de cabos a instalar serdo em observiancia com a RT 116 - CAMINHO DE
CABOS do ML.

Toda a tubagem a instalar sera em observancia com a RT 115 - TUBAGEM do ML.

Toda a fixacao e aperto de tubagens e canalizacdes serao em observincia com a RT 114 -
ABRACADEIRAS do ML.

Todas as caixas a instalar serao em observancia com a RT 106 — CAIXAS do ML.

9.1.1 Selagem Corta-Fogo

A protecdo passiva contra incéndios, tem como base evitar a propagacao do incéndio, criando
barreiras que impecam o seu desenvolvimento, compartimentando os espagos em zonas
compartimentadas em fun¢do do seu risco, por forma a controlar mais facilmente o incéndio
delimitando as areas.

Um elemento de compartimentagao é considerado corta-fogo quando é termicamente isolante,
quando a elevacio de temperatura ndo excede os 140°C em média, no espaco anexo.

As passagens de paredes e pavimentos deverdo ser calafetadas com materiais resistentes ao
fogo, estanques aos gases e a agua e incombustiveis.

A estanquicidade aos gases tem por objetivo evitar a introducao de fumos corrosivos capazes de
deteriorar a aparelhagem que se encontra no local vizinho aquele em que se declarou o incéndio.

Os cabos em ambos os lados das travessias deverao ser revestidos com produto antifogo, na
extensdo de 50 cm.
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A resisténcia ao fogo desses materiais deve ser no minimo igual 3 das paredes em que se
encontram as travessias, ou seja, 2 horas.

Em passagem de cabos onde exista a possibilidade de futuras instalacdes de cabos, serdo
instalados sistemas de selagem individual, que permita a instalagdo / passagem de novos cabos
sem danificar a selagem existente, permitindo a reutilizagdo do material de selagem.

Todas as selagens corta-fogo a instalar serdo em observancia com a RT 133 — SELAGEM
CORTA-FOGO.

10 ILUMINACAO NORMAL
10.1 Niveis de lluminagao

Os niveis de iluminagdo, em lux, tomados como referéncia para os diferentes espacos, definidos
nas “ET”, sao:

o Atrios: 250 a 300 lux;
o Cais: 300 a 400 lux;
o Corredores e acessos: 200 a 300 lux;
o Dependéncias: 200 a 300 lux;
o Salas técnicas: 300 a 400 lux;

Todos os aparelhos de iluminacdo sao equipados com balastros electronicos (Driver) de
protocolo DALI,

Prevé-se a selecdo de iluminacdo com tecnologia LED nas zonas interiores e exterior das
estacgoes.

Todas os equipamentos selecionados serdo de elevado rendimento/eficiéncia energética e
reduzida emissao sonora e que estejam devidamente preparados para garantir temperaturas de
conforto no material e circulante e nas estagées quando ocorrerem ondas de calor.

Sera acautelado todas as situagdes que conduzam a um excesso de iluminacgao artificial, com vista
a minimizar a polui¢do luminosa, no exterior das estacdes.

O equipamento a propor devera assegurar a existéncia de difusores de vidro plano, fonte de luz
oculta e feixe vertical de luz de forma a asseqgurar a reducao da iluminagdo intrusiva.

Todos os aparelhos de iluminagdo a instalar serao em observiancia com a RT 101 -
ILUMINAGAO do ML.

10.2 Caracterizacao das solugoes

10.2.1 Espacgos técnicos

Nos espacos técnicos e equiparados (inclui a sala e os vestiarios do pessoal) recorreu-se a
aparelhos (tal como indicado na RT 101) a aparelhos de elevado indice de protecao préprios e
equipados com fontes de luz LED.
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10.2.2 Outras zonas compartimentadas

Distinguem-se as zonas visiveis pelo piblico das restantes.

Na Bilheteira e instalagdes sanitarias os aparelhos serdo do tipo downlight encastrados e
equipados com LED.

Nas restantes previu-se a instalacdo de aparelhos estanques tal como referido acima a propésito
dos espacos técnicos. Na sala de baterias os aparelhos serdo apropriados ao ambiente.

10.2.3 Cais

O cais, tal como proposto pelo Dono de Obra, sera iluminado a partir de uma estrutura metalica
suspensa continua que acompanha a linha férrea, de um e do outro lado e a todo o comprimento
do cais. Nesta estrutura, serdo instalados, além de outros equipamentos, armaduras equipadas
com LED.

Esta fiada de armaduras garante o nivel de iluminancia refor¢ada no pavimento na zona de “faixa
amarela”, decaindo para niveis mais reduzidos a medida que se caminha para as paredes do cais.
A regulacao que os balastros Dali proporcionam e podera permitir ajustamentos nos valores da
iluminancia, dentro dos niveis definidos na RT 101.

10.2.4 Atrios

A iluminacdo dos atrios sera obtida por meio de aparelhos préprios para montagem saliente por
meio de aparelhos com uma largura da ordem de 300 mm e de comprimento de 300 mm ou 1200
mm equipados com LED.

10.2.5 Corredores de acesso

A iluminacdo dos corredores de acesso, quer do lado norte quer do lado sul, sera obtida pelo
recurso aos aparelhos referidos a propésito dos espacos técnicos ainda que montados a face
(salientes) na “tampa” de ago inox que protege os caminhos de cabos ao longo destes corredores.

As solucoes de iluminagdo preconizadas encontram-se simuladas no Anexo Il da presente
memoria descritiva.

10.3 lluminacgao de seguranga

Ailuminagao de seguranga ambiente, sera garantida por aparelhos dedicados alimentados a partir
do barramento socorrido dos QSBT's. Estes aparelhos serdao do mesmo tipo da iluminacdo normal.

A iluminacdo de balizamento e seguranca serd garantida por blocos auténomos dotados de
bateria e carregador e com autonomia para 3 horas.

A iluminagao de balizamento dos espagos piblicos sera garantida pelo equipamento constante
do projeto de sinalética.
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O projeto de Seguranga contra Incéndios contém na sua Meméria Descritiva, uma descri¢do
detalhada que foi sequida neste projeto.

Prevé-se a selecdo de iluminacdo de sequranca com tecnologia LED de elevado
rendimento/eficiéncia energética.

10.4 Comandos

Nos espacos compartimentados os comandos serdo atuados localmente. Serdo utilizados
interruptores e comutadores nos de pequena dimensao e botdes de pressdo associados a
telerruptores naqueles que com varios acessos tém dimensoes significativas.

Em espacos de acesso temporario preconiza-se a utilizacdo de sensores de presenca, por forma
a minimizar o consumo energético.

Nos espacos acessiveis ao piblico o comando da iluminagdo sera centralizado.

Todos os aparelhos de comando a instalar serdo em observancia com a RT 128 -
APARELHAGEM do ML.

11 TOMADAS

Para além das tomadas de usos gerais previstas para os varios espacos considerou-se a
instalacdo, em caixa propria, com caracteristicas normalizadas pelo Metropolitano de Lisboa, a
instalacao de tomadas nas zonas acessiveis ao publico em localizacdo, definida pela arquitetura.

Nas salas técnicas previram-se tomadas monofésicas e trifasicas, alimentadas a partir do
barramento de lluminagao | e o barramento de for¢a motriz. Foram igualmente previstas tomadas
nos subcais, nos compartimentos técnicos, nas galerias (do lado norte e sul) de cada uma das
estagoes. No caso particular dos compartimentos de bombagem as tomadas (trifasicas) serao de
32A

Nas salas do QGBT e do PST serdo instaladas tomadas monofasicas, necessarias ao servico de
manutencao (duas tomadas na sala do Q.G.B.T. e duas na sala do PST).

Nas salas do QGBT e do PST serdo também instaladas tomadas trifasicas de 16 A, uma em cada
sala.

No QSBT do Cais, serdo instalados disjuntores motorizados telecomandados para a alimentacao
das tomadas da Galeria.

Nas instalagdes sanitarias dos homens (Excepgao as publicas) sera considerada a instalagdo de
tomadas com disjuntor diferencial integrado de 10 mA, assim como instalacao eléctrica para
secadores de mao.
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Todos as tomadas a instalar serdo em observancia com a RT 128 — aparelhagem do ML.

12 PROTECCAO DE PESSOAS E REDE DE TERRAS

12.1 Proteccao de Pessoas

e Contra contactos diretos

A protecdo de pessoas contra contactos diretos é garantida pela observancia das prescricbes
requlamentares.

e Contra contactos indiretos

A protecao de pessoas contra contactos indiretos é assequrada pela instalagao de aparelhagem
de corte automatico sensiveis as correntes diferenciais - residuais e pela ligacdo de todas as
massas metalicas normalmente sem tensao a terra.

12.2 Rede de terras

Serdo instaladas duas terras:

e Terra de proteccao;
e Terra de servigo;

Uma e outra serdo constituidas por dois pocos de terras. A terra de servigo serd executada do
lado descendente da via e a terra de protecdo do lado ascendente da mesma em cada uma das
estacoes e PV's.

Os pocos de terra a executar serdo idénticos e serdo constituidos por uma chapa de cobre com
as dimensoes 2,5 x 0,2 x 0,004 m, a qual é soldado uma barra de cobre, para conferir rigidez ao
conjunto, conforme pormenores incluidos nas pec¢as desenhadas.
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O terminal do poco de terras existente, para cada uma das terras serd interligado ao terminal do
novo poco de terra e este ligado por sua vez ao quadro geral de terras previsto no compartimento
do lado descendente designado por telecomunicacdes.

A partir deste quadro geral de terras serdo estabelecidas

» Asligagdes aos neutros dos transformadores;
» Aligacdo ao barramento geral da terra de protecdo do qual sairdo as sequintes ligagées:

A massa dos transformadores;

Ao anel de terras do PST;

A barra de terra do QMT;

A barra de protecdo do QGBT;

Aos caminhos de cabos (rede geral de terras);

As instalacdes do ITED;

Ao ferro da estrutura (das lajes e pilares) da parte estrutural;
Ao COT.

12.3 Dimensionamento do Condutor de Proteccao

A seccdo dos condutores de proteccdo ndo deve ser inferior & que resulta da aplicacdo da
expressao sequinte (valida apenas parat<5s):

Wi
ok

S

em que:

S é a seccdo do condutor de proteccdo, em milimetros quadrados;

| é o valor eficaz da corrente de defeito que pode percorrer o dispositivo de proteccdo
K = apresenta o valor de 176 para cabos Polietileno reticulado (XLPE) (XZ1(frt,zh)

t - apresenta um valor maximo de 0,2s para um regime TN e Tensao nominal 400V.

Considerando-se que tipicamente teremos a saida dos transformadores de poténcia (800kVA)
uma corrente de curto-circuito maxima de 20,5kA, obtemos como se¢dao minima do condutor de
protecao 52mm2.

Mas tendo em consideracdo que o ML utiliza sempre condutor de protecdo de 185mm2, serd a
secao a ser utilizada.

A execucgao do sistema de terras sera em observancia com a RT 127 - SISTEMA DE TERRAS do
ML.

13 MUPI

Para alimentagao dos painéis de publicidade, foram previstos circuitos dedicados.
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14 SINALETICA

O projeto de sinalética prevé um conjunto de sinais de informacdo e encaminhamento das
pessoas. Faz parte deste projeto a alimentacdo a esses sinais alguns dos quais constituem a
iluminacdo de segurang¢a de encaminhamento.

15 TRABALHOS PREPARATORIOS E TRANSITORIOS

No ambito dos trabalhos preparatoérios e transitorios cabem todos os trabalhos a executar criando
condicdes para o inicio e continuacdo da obra nas suas diversas fases, mantendo em
funcionamento todas as instalacoes do ML com que a obra interfere.

16 BALANCO DE POTENCIAS
16.1 Introducgao

No Anexo |, apresenta-se o calculo das poténcias instaladas e de consumo das varias instalagdes.

No presente anexo |, é efetuado o dimensionamento de toda a rede de baixa tensdo, Quedas de
Tensao e Correntes de Curto-Circuito, maximo e minimo.

A poténcia prevista para cada uma das instalagdes é a seguir indicada:

Gy
e r eSS =
FaSdalrsidach 28D
Renadxisda 55

Os transformadores dos PST das estagdes foram dimensionados por forma a garantir redundancia
de alimentagdo, garantindo que com apenas um dos transformadores existe disponibilidade a
100% das cargas.

16.2 Estacao Campo de Ourique

Nesta estacao, o PST sera equipado com dois transformadores de 800 kVA.

O balango de poténcias obtido nesta fase de projeto é o apresentado no anexo |, no qual se estima
uma poténcia de ponta de consumo de 754kVA. Este valor ndo se encontra afetado de nenhum

fator de utilizacao.
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Cada um dos transformadores a instalar garante per si a disponibilidade total das cargas previstas.

Podendo-se concluir que os transformadores projetados apresentam per si, uma reserva de 6%,
dando garantia de possivel alteragdo das poténcias instaladas na fase de execugao.

16.3 Conclusoes

Verifica-se que o calculo apresentado da poténcia instalada prevista no presente Projeto de
Execucao é aproximado da poténcia prevista no Programa Preliminar.

Apenas no caso da Estacdo de Alcantara a poténcia instalada é inferior & prevista no Estudo
Preliminar, pois as poténcias afetas aos equipamentos eletromecanicos, sdo bastante inferiores a
das restantes estacgoes.

No balanco de poténcias das instalagdes das estacdes e PV’s é ainda apresentado todo o calculo
da rede de baixa tensao.

17 CONSIDERACOES FINAIS

A presente Nota de Calculo tiveram-se presentes as indicagdes do EP do ML e as poténcias em
jogo dos equipamentos a instalar, tendo-se verificado ao nivel da poténcia instalada e dos
Transformadores a prever em cada um do PST’s e PTls".

Podendo-se constatar que o dimensionamento apresentado no EP do ML se encontra correto ao
nivel das poténcias a instalar em cada uma das instalacées do novo troco Prolongamento da Linha
Vermelha e em particular na estagdo de campo de Ourique.
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18 ANEXO | - BALANCO DE POTENCIAS
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et MEMORIA DESCRITIVAE oot B Qefacec

[rme——

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA ECOFDIC.} !JETSJ OJLCM 9D D

Estacao de Campo de Ourique

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
ESTAGAO DE CAMPO DE OURIQUE

BALANGO DE POTENCIAS

QUADROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F QVENT 059 1059 100 153 D 200 2600  SZ1(frs 120) -K 3x1X120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 43 67.0 100 50 097 106
QGBT-F QUENT(BILHETEIRA) us 18 100 7 D 32 46 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52:C11) 075 56 82 220 15 07 049 049
QSBT-B(SOCORRIDO)  QBILHETEIRA SOCORRIDO 00 100 100 14 D 50 650 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 300 23 11 038 145
QSBT-B-ll QBILHETEIRA 00 100 100 1 D 50 650 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 320 33 12 041 079
QSBT-B-lIl QAVAC.2 us 18 100 7 D 32 46 XG-U'5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 50 99 24 013 051
QSBT-B-ll QEM.16 150 150 100 2 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1230 14 05 155 193
QSBT-B-ll QEM.1S 150 150 100 22 c 2 as XG-R5G16 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1230 14 05 155 193
QSBT-B-1Il QEM14 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 750 15 05 150 188
QSBT-B-lIl QEM.13 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 750 15 05 150 188
QSBT-B-ll QEM.12 150 150 100 2 D 32 as XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 460 24 09 092 130
QSBT-B-1Il QEM11 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 460 24 09 092 130
QSBT-B-ll QEM.10 150 150 100 2 B 32 46 XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 100 1120 16 06 141 1,80
QSBT-B-ll QEM.09 150 150 100 2 D 32 as XG-R5G16 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1120 16 06 141 180
QSBT-B-1Il QEMO8 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 s 82 700 16 06 140 178
QSBT-B-lIl QEMO7 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 700 16 06 1,40 178
QSBT-B-ll QEM.06 150 150 100 2 D 32 4 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 310 29 11 074 112
QSBT-B-ll QEM.0S 150 150 100 22 D 32 a6 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 310 29 11 074 112
QSBT-B-lIl QEMO04 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 690 16 06 138 176
QSBT-B-ll QEM.03 150 150 100 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 640 17 06 1.28 166
QSBT-B-ll QEM02 150 150 100 22 c 2 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 1000 11 04 200 238
QSBT-B-lIl QEMOL 150 150 100 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 90 12 04 19 228
QGBT-F QELO2 129 129 100 19 c 32 ap 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 450 24 09 078 086
QGBT-F QELOL 129 129 100 19 c 2 as $21.(rs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 520 21 08 090 098
QSBT-AI QAVAC.1 us 18 100 7 c 32 a4 XG-U'5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 50 96 43 013 043
QSBT-A QELO04 129 129 100 19 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 480 22 08 083 113
QSBT-Al QELO3 129 129 100 19 c 32 as XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 460 23 09 080 110
QSBT-AI QBANECO-EE2 88 88 100 13 D 2 325 XG-R5610 E (QUADRO 52.C11) 075 s 82 880 13 05 104 134
QSBT-A QBAN.ECO-EEL 88 88 1,00 13 D 2 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 80,0 14 05 095 125
QGBT-F QBAL ECO-ACESS02 88 88 100 13 D 25 325 S21 (Irs 120) -K 566 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 460 15 05 090 099
QGBT-F QBAL ECO-ACESSOL s 35 10 54 D 6 8L 71 (frs 120) -K 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 310 45 17 115 123
QGBT-F QBALECO-001 88 88 1,00 13 D 25 325 521 (frs 120) -K 566 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 220 30 11 043 052
QSBT-B(SOCORRIDO) QFECHO REDE 50 50 1,00 7 c 40 520 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 500 16 07 032 138
QSBT-ASOCORRIDO) QTELECOM 00 100 100 1 c 4 520 $21(rs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 320 24 11 041 137
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-B(SOCORRIDO) 150 100 2 c 50 650 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 100 56 28 020 1,06
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-ASOCORRIDO) 50 150 100 2 c 4 520 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 50 73 36 010 096
UPSA QGBT-(SOCORRIDO) 400 700 100 101 D 125 1625 XG-R 350+2G25 E (QUADRO 52-C11) 075 144 209 200 100 50 039 086
QGBT-F UPS-A 700 100 101 D 125 1625 XG-R 350+2G25 E (QUADRO 52-C11) 075 144 209 200 41 71 039 048
QGBT-| QSBT-8-lIl 500 3118 100 450 D 500 6500 2X(XG-R 3x1x185+2G95) E (QUADRO 52-C11) 075 704 1020 150 181 91 023 038
QGBT-| QSBT-Al 563 1114 100 161 D 200 2600 XG-R 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 43 100 175 87 015 030
QGBT- QSBT-B-I 00 100 100 14 D &3 8L XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 19 172 150 141 70 006 021
QGBT-l QSBT-Al 50 50 1,00 7 D 63 8L XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 19 172 100 160 80 002 017
QGBT-| QSBT-81 250 250 100 36 D 6 8L XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 19 172 150 141 70 015 030
QGBT- QSBT-Al 123 123 100 18 D &3 819 XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 w9 172 100 160 80 005 020
P2 QGBT-F 50 27135 100 395 E 1250 16250 4X(XG-R 3X1X240+2G120) E (QUADRO 52-C11) 077 1504 2180 150 195 98 009 009
TPL QGEBT-l 50 4805 100 693 E 1250 16250 4X(XG-R 3x1x240+2G120) E (QUADRO 52-C11) 077 1504 2180 150 195 98 015 015

[ TOTALTPITRZ | 7540
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N SIMBOLOGIA: —
E QUADRO ELETRICO
@ @ @ @ @ [ 77777 j ILUMINAGAO TECNICA SUB (EULUCE), MODELO OVAL, 320x180mm
A \ \ \ \ A
\ \ \ | [————"] APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)
\ \ \ \
\ \ \ | APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)
\ \ \ \
T T T T
o \ \ \ | ® APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N*, EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s) ]
\ \ \ \
| | | | APARELHO DE ILUMINAGAO EMERGENCIA DO TIPO BLOCO AUTONOMO
\ \ \ \
B \ \ \ \ @ BOTAO DE PRESSAO B
\ \ \ \
\ | | | Qﬁ INTERRUPTOR SIMPLES
\ \ \ \
\ \ \ \ X COMUTADOR LUSTRE
\ \ \ \
L | | | \ j}ﬁ COMUTADOR DE ESCADA ]
\ | \ \
| \ | \ }{ INVERSOR DE GRUPO
\ \ \ \
C | \ | | ij COMUTADOR DE ESCADA PIBOLAR c
\ | k | . . \ \ L
| F] Fi] | F) F] | | o(_)o  DETECTOR DE PRESENGA BIVOLUMETRICO 360°
\ \ \ \ :
\ T ) | : ) \ \ Z CAIXA TERMINAL ESPECIFICA
\ \ \ \
\ | . | : . \ \ ©® CAIXA DE DERIVAGAO
| F] F] | F] F] | |
\ | \ \
| | l | | | | | BT XXX - CAMINHO DE CABOS EM CALHA PERFURADA PARA BAIXA TENSAO
| | | | DIMENSAO XXX (INDICADO EM PLANTA)
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i I Y 1 ;,/////////7//6 CALHA DE PAVIMENTO DE 3 VIAS ,EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DIMENSAO: 250x48mm
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\ \ \ \
| il A ‘ 4l Fi] | | F11  APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, H0-42W, 840, O, Cz, SALIENTE
| | | F3 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ASEPTIC E, MODELO 600x600, H2-30W, 940, O, Br, ENCASTRADA NO TETO
| . F o0, | | Fa APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ORBIS R 120, HE-12W, 940, T, Br, ENCASTRADA NO TETO
E | ' | | | F5 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, HE-30W,840,AS, SUPENSA NO TETO E
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N SIMBOLOGIA: —
E QUADRO ELETRICO
@ @ @ @ @ [ 77777 j ILUMINAGI:\O TECNICA SUB (EULUCE), MODELO OVAL, 320x180mm
. | | | | A
‘ ‘ ‘ ‘ [——— 1 APARELHO DE ILUMINA(;AO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)
\ \ \ \
‘ ‘ ‘ ‘ APARELHO DE ILUMINA(}Z\O DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)
| | | |
T T T T
] \ \ \ \ X APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s) ]
\ \ \ \
| | | | APARELHO DE ILUMINAGAO EMERGENCIA DO TIPO BLOCO AUTONOMO
\ \ \ \
B \ \ \ \ @ BOTAO DE PRESSAO B
\ \ \ \
\ | | | Qﬁ INTERRUPTOR SIMPLES
\ \ \ \
\ \ \ \ X COMUTADOR LUSTRE
\ \ \ \
] \ \ \ [ j}ﬁ COMUTADOR DE ESCADA ]
| | [F1.1] [F1.1] | |
| i 7
\ \ \ \ INVERSOR DE GRUPO
\ [F1.1] [F1.1] \ | |
C ‘ [F1.1 L——— [F1.1 ‘ ‘ ﬁ COMUTADOR DE ESCADA PIBOLAR C
| b bbb b f | | .
\ \ \ \ QQ< DETECTOR DE PRESENGA BIVOLUMETRICO 360°
‘ [F1.1] [F1.1] [Fi1] [F1] ‘ ‘
\ e e \ \ Z CAIXA TERMINAL ESPECIFICA
| Q.AVAC.1 r~ | | |
\ ! [F1.1 i1 \ \ ©® CAIXA DE DERIVAGAO
| QGFH | [F1.1 ‘ | |
| F1.1 ; | | ;
‘ [F1.1] l i ‘ ‘ BT XXX - CAMINHO DE CABOS EM CALHA PERFURADA PARA BAIXA TENSAO
. & ‘
‘ ool ‘ ‘ ‘ DIMENSAO XXX (INDICADO EM PLANTA)
D ‘ F ‘ ’ Jéﬁ‘:’ ‘ ‘ /////// ~ D
| Q | [F1.1 s IF11 | | ~~~~ CALHADE PAVIMENTO DE 3 VIAS EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DIMENSAO: 250x48mm
\ . ‘ \ \
‘ [F1.1 [F1.1 /”>‘ ‘ ‘ TUBO PVC RIGIDO, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA.
\ - \ \
— ‘ F1.1 >>‘ y |: ‘ ‘ TUBO PEAD FLEXIVEL, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA. —
| O [F1.1 ‘ [F1.1 | |
| Qﬁ /E ‘ ‘ | | F11  APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, H0-42W, 840, O, Cz, SALIENTE
‘ [F1.1 s ‘ d ‘ ‘ F3 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ASEPTIC E, MODELO 600x600, H2-30W, 940, O, Br, ENCASTRADA NO TETO
‘ [F1.1 W‘% [F1.1 ‘ ‘ F4 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ORBIS R 120, HE-12W, 940, T, Br, ENCASTRADA NO TETO
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