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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regidao do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regiao do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel parareforgar a capacidade de producao de agua, a criagao
de um sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de agua potavel a regiao do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizagio

O Sistema de Dessalinizagao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgéao de 500 L/s = 1800
m®/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalacao dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m®/h = 64.800 m°/dia = 24 hm®/ano de 4gua potavel. Toda a
construcgao civil, captagao, condutas de agua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas serao
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tera em conta que, na Fase 1, o caudal de producdo de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apds ampliacao, a variacao de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominaldo Ano HP.

1.2. Objetivo do documento

O objetivo deste estudo é analisar o comportamento da pluma de descarga da central dessalinizadora
da nova EDAM do Algarve, para garantir que os niveis de salinidade se encontram dentro dos limites

toleraveis, tendo em conta dois aspetos: operacional e ambiental.

1.3. Condicoes limite de salinidade

A qualidade da dgua a produzir na futura EDAM devera cumprir os valores paramétricos estabelecidos
no Anexo | do Decreto-Lei n® 69/2023, de 21 de agosto. O limite maximo de salinidade permitido é:
e Variagdo maxima de salinidade entre um ponto afastado 500 m do difusor e um ponto a 5 km
dacosta: 0.7 g/L
e Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captacgao e a zona de impacto da salmoura
como fundo do mar: 5g/L
e Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captacao e a zona da praia da Falésia: 0.1 g/L
e Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captacao e a zona dos recifes artificiais: 0.7
g/L
e Variacdo maxima de salinidade na zona da captacgao resultante da descarga de salmoura no
mar: 0.2 g/L
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Para analisar se os limites estabelecidos sdo superados, foram selecionados uma série de pontos de
controlo (llustragao 1).

iPW

Rejeicao :

‘Recwfe P1
’ Recife P2

‘Recwfe P3

¢Recife Artificial 5 f‘P-l
ecife P4
: ‘Recnfe PS5

Recife Artificial ¢

llustragéo 1. Localizagao dos pontos de verificagdo
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este documento toma como referéncia os seguintes documentos do projeto, além da citada normativa
aplicavel.

2.1. Documentos do projeto

e AL-PRO-0000-MW-REP-00001. Relatério do estudo metoceanografico
e AL-PRO-0000-MW-REP-00003. Relatério do estudo de campo préximo
e AL-PRO-0000-MW-CRT-00001. Bases de concecao
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3. FONTES DE DADOS

3.1. Dados de maré

As componentes harmodnicas da maré introduzidas no modelo numérico como condicao de contorno
foram obtidas a partir do modelo global de maré TPXO 7.2 Global Inverse Tide Model, cuja informacgéo
é fornecida pela interface Delft DashBoard, implementada pela Deltares.

3.2. Dados do vento

Os dados de vento utilizada para a caracterizagdo do clima maritimo na area do projeto forom
elaborada pela “Entidad Publica Puertos del Estado” (Espanha)'. O ponto SIMAR 5016021 esta
localizado nas coordenadas Lat= 37.000 N, Lon= -8.167 E (WGS84), aproximadamente a 7 km da
rejeicao e captacdo. Para a selecao dos casos de vento para o estudo, foram considerados os dados
das tabelas presentes no estudo meteoceanografico (AL-PRO-0000-MW-REP-00001).

Os resultados dos pardmetros Vv, e Vvso, apresentados na tabela a seguir:

Parametros Vv hora
Vviz2 (m/s) 13,3
Vvso (M/s) 4.1

Tabela 1. Par@metros caracteristicos do vento, velocidade do vento com probabilidade de ndo excedéncia 0,9986 (W12) e
0,50 (Vso).
O vento mais frequente vem do NNW, com velocidades predominantemente entre 2 e 6 m/s e uma
probabilidade de ocorréncia de 13,30%, seguido pelos ventos do NW e WNW, com probabilidades de
11,8% e 8,5%, respetivamente.

Direccién

SSE S

0-2 0,97 0,86 0,87 0,87 0,89 0,78 0,68 0,61 0,67 0,66 0,72 0,83 1,02 1,10 1,18 1,07 13,8

2-4 3,58 2,54 2,13 2,13 2,39 1,81 1,32 1,06 1,14 1,32 1,82 2,16 2,61 2,98 4,07 4,63 37,7

4-6 2,77 1,03 0,88 1,44 2,36 1,88 0,83 0,44 0,54 0,81 1,28 1,85 2,33 2,74 3,88 4,96 30,0

6-8 0,78 0,15 0,15 0,42 1,33 1,03 0,30 0,16 0,26 0,42 0,60 0,88 0,92 1,28 2,08 2,05 12,8
8-10 0,19 0,04 0,04 0,10 0,46 0,35 0,10 0,07 0,10 0,20 0,29 0,38 0,40 0,31 0,50 0,49 4,0
10-12 0,03 0,01 0,01 0,03 0,17 0,12 0,04 0,02 0,04 0,08 0,14 0,13 0,14 0,08 0,09 0,06 12
12-14 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 0,06 0,01 0,01 0,01 0,03 0,05 0,04 0,05 0,03 0,02 0,01 0,4
14-16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,1
16-18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
18-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Total 8,3 4,6 4,1 5,0 7,7 6,0 3,3 2,4 2,8 3,5 4,9 6,3 7,5 8,5 11,8 13,3 100,0

Tabela 2. Tabela de encontro W&Dir em profundidades indefinidas para a série SIMAR 5016021.

3.3. Dados de corrente

As informacobes sobre as correntes na area do projeto foram extraidas do ponto SIMAR 5016021 do
documento de referéncia do estudo meteoceanografico (AL-PRO-0000-MW-REP-00001_01) e da
caracterizagao das correntes do estudo AL-ACE-0000-SU-REP-00003.

" https://www.puertos.es/servicios/oceanografia
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Os dados do SIMAR 5016021 estao localizados aproximadamente 7 km mais afastados da costa em
relacdo ao ponto de rejeicdo. A seguir, apresenta-se a rosa das correntes, onde se observa a

predominancia das diregcdes WNW e ESE (llustragdo 2). Além disso, na Tabela 1, sdo mostrados os
parametros Vci2e Vcso.

v, (mis) Rosa de Corrente
., - o7 N
06 <V, <07 _,,»’”v”’-'»,
05<V, <06
04<V <05 >
03<V, <04 » 4 N
B o2<V,<03 yé \15%
o <V, <02
o -V, <01 /

Illustragdo 2. Rosa de correntes para a série SIMAR 5016021.

Parametros Vc
Vcaz2(m/s) 0,49
Vcso (M/s) 0,12

Tabela 3. Par@metros caracteristicos da corrente, com probabilidade de ndo excedéncia 0,9986 (Vc12) e 0,50 (Vcso).

Os dados de corrente analisados no documento AL-ACE-0000-SU-REP-00003 estédo localizados
préximos aos pontos de rejeicdo e captacao (llustracao 3), proporcionando uma representagcao mais
precisa das condicoes locais. Os dados foram coletados entre 12/12/2024 e 30/12/2024. Para o

perfilador de corrente marinha Sontek, as medi¢gdes foram realizadas a cada 30 minutos, enquanto
para o AWAC, os registos ocorreram em intervalos de 60 minutos.



Cliente Empreiteiro EPC
O Aeame b GSInima = lusagua = aquapor
N Grupo Aguas de Portugal i G
Projeto n°. Projeto Data Rew. Pag.
Sistema de dessalinizagdo naregiao do Algarve | 05/05/2025 | 02.0 11 de 38
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-MW-REP-00004 AL-PRO-0000-MW-REP-00004

Rejeicéo I

‘Corremv’metro GEOMYTSA AWAC

Captagao

‘Correntimetro GEOMYTSA SONTEK

llustragéo 3. Localizagdo dos medidores de corrente.

Na rosa pode observar-se que as correntes apresentam um padrdo claro de correntes de E para W

devida a agao do vento.

C, (mis) Rosa (velocidade de correntes)
— N

145 < C, <0.

01< cvv<o.15 2 \\
[ 005 < C, <01
IO < C, <005

llustragdo 4. Rosa de correntes para o medidor de correntes SONTEK.
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CV (m/s)

Rosa AWAC (velocidade de correntes)

C 0.2
-, 02 u
Emo15<C, <02 B e SR

0.1<C, <015 ot
[ 005 < C, <01 P “\\
IO <c, <005 / RN

N
/ \\
/ 3

5% |

Illustragéo 5. Rosa de correntes para o medidor de correntes AWAC.

Esses dados serdo fundamentais para a calibragdo e validagdo do nosso modelo hidrodindmico,
garantindo maior precisao e confiabilidade nos resultados. Através da comparacgao entre as medigoes
obtidas e as simulagdes numéricas, poderemos ajustar os parametros do modelo, melhorando sua
capacidade de representar com fidelidade as condigbes reais da area de estudo.

3.4. Dados batimétricos

Para a simulagado hidrodindmica foi utilizado um modelo digital de terreno com uma area
suficientemente grande para que a area de interesse ndo seja afetada pelos contornos da grelha
utilizada na simulacéo. As fontes para o desenvolvimento do modelo digital de terreno sdo as seguintes:

e Batimetria detalhada da area do projeto, realizada pela AtlanticLand Consulting em margo de

2023.

e Batimetria expandida de cartas nauticas disponivel no site da Gebco (https://www.gebco.net/).
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Illustragao 6. Batimetria expandida, com a drea de estudo assinalada na caixa vermelha

llustragéo 7. Batimetria detalhada.
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4. SIMULAGAO HIDRODINAMICA

A modelagao hidrodindmica é realizada através de uma grelha que abrange uma area suficientemente
grande para que a area de interesse fique afastada dos seus contornos e o modelo consiga simular
fendmenos locais gerados pela morfologia da area.

Neste caso, para otimizar o custo computacional mantendo um nivel de detalhe adequado na area

onde se encontram as fugas, o dominio é dividido em dois grelhas com resolugdes diferentes.

4.1. Descricao do modelo

A simulacao hidrodindmica e de transporte de salmoura foi realizada com o modelo numérico Delft3D,
desenvolvido pela Universidade de Delft (Holanda). Para efeitos deste relatério, este modelo permite
modelar ondas longas, como a maré astrondmica, bem como a circulagao gerada pela acao do vento.
Além disso, na resolugao de equagdes de transporte, o modelo permite a simulagédo da evolugdo da
salinidade, bem como a inclusédo de fontes e sumidouros (rejeicdes e captagdes, respetivamente) para
os quais sao prescritos fluxos de liquidos e concentragdes de sal em determinadas células do modelo.

4.2. Malha de simulacio

A simulacao hidrodindmica foi realizada utilizando duas malhas de diferentes resolugdes utilizando a
técnica denominada “decomposi¢cao de dominios”. A malha exterior de menor resolucao permite a
modelagdo correta da propagacdo da onda de maré imposta como condicdo de contorno nas
extremidades da malha até a area de interesse onde foi definida uma malha mais pequena, com
tamanho de célula 25x25 m?, mas com resolugcdes mais elevadas que permitem ao modelo captar os
detalhes do comportamento da pluma de fuga.

4.3. Dados de entrada

4.3.1. Maré

Para a geracdo das condigcbes de contorno no modelo numérico, é inserido um forgcador de maré,
representado como um segmento na regido sul da grelha exterior. Este forcador tem como objetivo
simular as variagdes das marés. Os componentes harmdnicos considerados sdo importantes para
representar as oscilagbes e os ciclos das marés na area de estudo. Os harmodnicos utilizados séo
apresentados abaixo, os quais foram selecionados com base nas caracteristicas da area obtidas a
partir do Delft DashBoard para garantir que as condi¢gdes de contorno refletem adequadamente a
dindmica real da regido.
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South01A Amplitud (m) Fase (°) South01B Amplitud (m) Fase (°)
AO 0.00E+00 - A0 0.00E+00 -
M2 9.95E-01 5.64E+01 M2 9.99E-01 5.61E+01
S2 3.59E-01 8.25E+01 S2 3.62E-01 8.24E+01
N2 2.12E-01 4.05E+01 N2 2.13E-01 4.03E+01
K2 9.91E-02 7.90E+01 K2 9.97E-02 7.90E+01
K1 6.91E-02 5.06E+01 K1 6.78E-02 5.00E+01
o1 5.79E-02 3.10E+02 o1 5.81E-02 3.09E+02
P1 1.99E-02 4.35E+01 P1 1.95E-02 4.27E+01
Q1 1.81E-02 2.57E+02 Q1 1.81E-02 2.57E+02
MF 4.20E-04 2.19E+02 MF 3.02E-04 1.90E+02
MM 9.84E-04 2.11E+02 MM 8.98E-04 2.14E+02
M4 1.42E-02 1.59E+02 M4 1.52E-02 1.59E+02
MS4 2.89E-03 2.41E+02 MS4 3.13E-03 2.41E+02
MN4 4.24E-03 7.09E+01 MN4 4.53E-03 7.04E+01

Tabela 4. Segmentos A e Bcom os harménicos de maré utilizados no contorno da grelha externa

4.3.2. Vento

Esta seccao inclui os parametros caracteristicos da analise do regime médio da série de dados de
velocidade do vento a 10 m de altura, que apresenta uma cadéncia horaria, cuja analise esta incluida
no estudo do clima maritimo (AL-PRO-0000-MW-REP-00001_01).

Do estudo realizado, foram obtidos os parametros V.:2 € Vs, apresentados na Tabela 5, que serdo as
velocidades utilizadas nas simulagdes.

Parametros Vv
Vvi2(m/s) 13.3
Vvso (M/s) 4.1

Tabela 5. Par@metros caracteristicos do vento, velocidade do vento com probabilidade de ndo excedéncia 0,9986 (V.12) e 0,50
(VVSD)-

Conhecendo as caracteristicas do vento na area, sdo selecionadas as seguintes condi¢gdes de vento
para introduzir no modelo hidrodinamico, que se correspondem com aquelas que tenderao a enviar a
pluma de derrame em diregao as areas sensiveis definidas nas especificagdes. A selegdo das diregdes
do vento é baseada na frequéncia e magnitude dos ventos predominantes, garantindo que os casos
selecionados representem a realidade da forma mais fiel possivel, e sdo os seguintes casos:

e Vento mais frequente(Vvso), velocidade de 4 m/s, do WNW

e Vento mais frequente(Vvso), velocidade de 4 m/s, do NNW

e Vento mais frequente(Vvso), velocidade de 4 m/s, do SSW

e Vento mais frequente(Vvso), velocidade de 4 m/s, do N

e Vento mais frequente(Vvso), velocidade de 4 m/s, do ENE

e Vento maximo anual (Vvi,), 13 m/s, do W
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e Vento maximo anual (Vv12), 13 m/s, do NNW
e Vento maximo anual (Wv1,), 13 m/s, do SSW
e Vento maximo anual (VWv1,), 13 m/s, do N

e Vento maximo anual (VWv1,), 13 m/s, do ENE

4.3.3. Caracteristicas do meio receptor

As caracteristicas da agua do mar na area, em termos de temperatura, salinidade e densidade, foram
extraidas das consideradas no estudo de diluicdo de campo préoximo (AL-PRO-0000-MW-REP-0003),
que mais se aproximam dos obtidos na campanha de campo realizada, e sdo apresentadas na tabela

seguinte:
Medio receptor
Temperatura 19 (°C)
Salinidade 37 (ppt)
Densidade 1026.3 (kg/m?)

Tabela 6. Caracteristicas do meio receptor.

4.4. Cenarios de simulacao

Com base na informagéo de entrada mostrada nas secg¢des anteriores, sdo propostos os seguintes
cenarios de simulacéo:

Cenario Vento (m/s) Dir.Vento (°) Smar (PPY) Tmar (°C)
1 4 292.5 (WNW) 37 19
2 13 270 (W) 37 19
3 4 337.5 (NNW) 37 19
4 13 337.5 (NNW) 37 19
5 4 202.5 (SSW) 37 19
6 13 202.5 (SSW) 37 19
7 4 360 (N) 37 19
8 13 360 (N) 37 19
9 4 67.5 (ENE) 37 19
10 13 67.5 (ENE) 37 19

Tabela 7. Cenarios de simulacgéo.

Os cenarios foram simulados até que a estabilizagdo da salinidade fosse atingida, a partir do
qual as variagoes induzidas pela maré passam a ser consideradas despreziveis. Considerou-se a agao
de um vento continuo; no entanto, nos cendrios correspondentes a condigdo Vvi,, essa agao nao
deveria ter se estendido por mais de 12 horas consecutivas, uma vez que representa um vento que é
excedido apenas durante 12 horas por ano. Portanto, essa simulagéo representou uma superestimagao

deliberada, com o objetivo de adotar uma abordagem conservadora.
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4.5. Localizacao de pontos de controlo

Para simular o comportamento da pluma de descarga, foram selecionados os pontos de rejeigcdo e de

captagdo da estagcdo objeto deste relatério. Seguindo critérios ambientais, foram também

selecionados pontos de controlo para analisar a interagao da pluma com a praia da Falésia e os recifes

artificiais.

Denominagao Coordenada X (m) Coordenada Y (m)
Rejeicao -3633,5929 -288452,718
Captacao -53,9672 -289593,542
. P1 -3595.61 -287276.78
Praia da
. P2 -1615.84 -287931.08
Falésia
P3 561.46 -288754.24
A1 -5862.11 -290748.43
) A2 -3994.11 -291045.57
Recifes
o A3 -3192.16 -291192.93
artificiais
A4 -2460.88 -291521.71
A5 -891.15 -292054.21

Paria de Falésia P1 &

Recife P1
P §

Recife P2

X

‘Pana devRalgsial

lReJel(}éO

Captacao
P |

‘Reufe P3

‘Reufe P4

‘Remfe RS

Tabela 8. Coordenadas dos pontos de rejeicdo, captagéo e verificagéao (sistema PT-TM06 / ETRS89).

k]
‘ aria de Fa

llustragéo 8. Localizagéo dos pontos de verificagéo.

4.6. Resultados

4.6.1. Resultados da planta

A anadlise mostra que, com ventos de 4 m/s, as correntes geradas pela maré astrondmica tém maior

influéncia, fazendo com que as suas diregbes tendam a ser mais perpendiculares a costa. Por outro
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lado, quando os ventos atingem os 13 m/s, a sua influéncia nas correntes da zona é maior e a direcéo

da corrente apresenta-se paralela a costa.

4.6.1.1. Cenério 1: Vento medio (Vvso) do WNW

Neste cenario (llustragao 9), o vento proveniente de WNW com velocidade de 4 m/s condiciona a

circulacao, pelo que se observa uma deriva para o E em todo o dominio. Este cenario é crucial para

avaliar as condic¢des de salinidade na area de captacado. As velocidades horizontais médias na coluna

de agua nao excedem 0.06 m/s.
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llustragéo 9. Vetores e nivel do mar para o cenario 1. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré
enchente, maré alta e maré vazante.
4.6.1.2. Cenério 2: Vento méaximo anual (Vvi,) do W
Para este cenario (llustracdo 10) observa-se que o vento W gera uma corrente significativa em direcao
E com valores maximos de cerca de 0.2 m/s, que sao as maiores velocidades registadas entre todos os
casos selecionados. Este caso, junto com o cenario 1, € o menos favoravel para a captacao. A direcao
W apresenta as maiores velocidades do vento, tornando-se o pior cenario.
4106 - 4106
4105+ 4105
4104 - 4104
4103+ 4103
4102+ T 4102t
2
®
4101f 5 401}
<3
it
4100 - > 4100
4099} 4099} oy
4008+ 2098} it
ST
4097} a097} ==
4096 L 1 L L 1 4096 Il 1 Il Il Il
568 570 572 574 576 578 568 570 572 574 576 578

x coordinate —

X coordinate —

1.5

0.5

-1.5

water level (m)



y coordinate —

Cliente Empreiteiro EPC
KL @GS Inima = lusagua = aquapor
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagédo na regiao do Algarve | 05/05/2025 | 02.0 20 de 38
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-MW-REP-00004 AL-PRO-0000-MW-REP-00004

4106 4106
4105+ 4105 -
4104 - 4104
4103 - 4103
=
4102 + 4102} D T SN \&x\‘\\‘\\\\\\\\
° TR S S S S e \\\\\ \\
41011 £ 401l T N e e S
2 e e T S S S T S e S
8 TR SRS R Sy \N\N\
4100 ;4100_ \m\&s\ﬁ\&s\&\\&\x\\‘&\\ .
m\ﬁ\ﬁ\&&&&m\&&\\\\ S
S ETEE ST TR \
4099 - 4099 M\g\}ﬁm\\m\\\\q \\
M‘&&x&\_ﬁ\\\&\x\\
L | M\;&\\mxx\\\\\
4098 4098 M\g\s\\%\ \
TEEEEEEERES \\\ \\\\
4097 - 4097 TE RTINS \\\\\\\
mﬁ\ﬁ\ﬁ\\\\\\\\\
4096 L 1 L L L 4096 1 L Il Il Il
568 570 572 574 576 578 568 570 572 574 576 578
x coordinate — x coordinate —
llustragéo 10. Vetores e nivel do mar para o cendrio 2. De cima para baixo e da esquerda para direita: maré baixa, maré
enchente, maré alta e maré vazante.
4.6.1.3. Cenério 3: Vento medio (Vvso) do NNW
Para este cenario (llustracdo 11), observa-se as correntes geradas pelo vento NNW de 4 m/s com
valores maximos de 0.05 m/s. Este caso foi selecionado por seu potencial impacto nos recifes artificiais
localizados ao S e SSE da rejeicéao.
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llustragédo 11. Vetores e nivel do mar para o cendrio 3. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.

4.6.1.4. Cenério 4: Vento maximo anual (Vvi,) do NNW

Para o cenario 4 (llustracado 12) obtemos uma circulacao praticamente idéntica a obtida no cenario 3,

mas aumentando a velocidade méaxima até aos 0.15 m/s.
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llustragéo 12. Vetores e nivel do mar para o cenario 4. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.

4.6.1.5. Cenério 5: Vento medio (Vvsy) do SSW

Para este cenario (llustracao 13), observa-se a corrente gerada pelo vento SSW de 4 m/s com valores
maximos de 0.02 m/s. Este caso foi selecionado para avaliar o impacto potencial na praia da Falésia,

localizada ao N e NNE da rejeicao.
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llustragédo 13. Vetores e nivel do mar para o cendrio 5. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.

4.6.1.6. Cenario 6: Vento maximo anual (Vv;,) do SSW

Para o cenario 6 (llustragcao 14) obtemos um aumento da velocidade maxima de até 0.1m/s.
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llustragéo 14. Vetores e nivel do mar para o cendario 6. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.

4.6.1.7. Cenério 7: Vento medio (Vvso) do N

Para garantir que o recife artificial ndo fosse afetado, além de NNW, também foi simulado o caso do N.

Para este cenario (llustragcao 15), observa-se as correntes geradas pelo vento N de 4 m/s com valores

maximos de 0.04m/s.
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llustragéo 15. Vetores e nivel do mar para o cendrio 7. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.
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4.6.1.8. Cenério 8: Vento méaximo anual (Vvi2) do N

Para o cenario 8 (llustracdo 16) obtemos uma circulagdo com uma velocidade maxima de 0.08m/s.
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llustragéo 16. Vetores e nivel do mar para o cendrio 8. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.
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4.6.1.9. Cenério 9: Vento medio (Vvse) do ENE

Para este cenario (llustragcdo 17), observam-se as correntes geradas pelo vento ENE de 4 m/s, com

valores maximos de 0,06 m/s. Neste caso, os vetores mudam sua diregao, sendo contrarios aos demais

casos, deslocando-se de E para W.
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llustragéo 17. Vetores e nivel do mar para o cenario 9. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

enchente, maré alta e maré vazante.
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4.6.1.10. Cenario 10: Vento macimo anual (Vvi,) do ENE

Para este cenario (llustracdo 18), observam-se as correntes geradas pelo vento ENE de 13 m/s, com

valores maximos de 0,18 m/s. Neste caso os vetores t€m o mesmo comportamento do cenario 9.
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llustragéo 18. Vetores e nivel do mar para o cenario 10. De cima para baixo e da esquerda para a direita: maré baixa, maré

4.6.2. Resultados em ponto

A seguir, apresenta-se um grafico que exibe a velocidade média da corrente na coluna de agua no ponto
de vertido. Essa analise permite visualizar a variagao da intensidade do fluxo ao longo do tempo em

enchente, maré alta e maré vazante.
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funcdo da direcdo e magnitude do vento, fornecendo informacdes relevantes sobre a dinamica da
circulacao naregiao.
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llustragédo 19. Mdédulo de velocidade média horizontal na rejeigéao.
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5. SIMULAGAO DA DESCARGA

Uma vez obtidos os resultados do modelo hidrodindmico, simula-se o comportamento das plumas de
concentracao salina e a possivel interagdo com os pontos de captacgéo e verificacao.

5.1. Variacdo maxima da salinidade

Os critérios de salinidade apresentados abaixo representam a variagcdo maxima permitida para cada
caso.

e Entre azona da captacéo e a zona da praia da Falésia 0,1 g/L.

e Entre azona da captacéo e a zona dos recifes artificiais 0,7 g/l.

o Nazona da captacéo resultante da descarga de salmoura no mar 0,2 g/l

e Entre um ponto afastado 500 m do difusor e um ponto a 5 km da costa: 0.7 g/L

5.2. Caracteristicas do meio receptor

As caracteristicas do ambiente (temperatura da agua do mar e salinidade) foram extraidas dos valores
utilizados no estudo de diluicao de campo préoximo (AL-PRO-0000-MW-REP-00003), estabelecendo um
cenario Unico, com salinidade, temperatura e densidade constantes cujos valores sdo 0os que mais se
aproximam aos obtidos na campanha de campo realizada.

Surar (PPY) T (°C) Densidade
mar pp mar (kg/m3)
37 19 1026.3

Tabela 9. caracteristicas do meio receptor.

5.3. Caracteristicas da rejeicao

O caudal de rejeicao utilizado foi selecionado com base no estudo de diluicdo de campo préximo (AL-
PRO-0000-MW-REP-0003), considerou-se o caudal maximo e para a salinidade, foi adotado o valor
nominal, garantindo a representatividade das condi¢gdes no estudo.

Qdescarga (m3/S) Sdescarga (Ppt)
Rejeicao 1.061 69.6412

Tabela 10. Caracteristicas do efluente para o caso de simulagéo.

5.4. Cenarios de simulacao

Com base nainformacgéao acima apresentada, sdo estabelecidos os cenarios de simulacéo de rejeicéao,
0s quais sdo apresentados na Tabela 7.

5.5. Resultados

Para a andlise dos resultados da distribuicdo da salinidade foram utilizados: (1) a distribuicdo de planta
da salinidade maxima obtida durante cada simulagdo completa em cada uma das células; e (2) a
evolucao temporal da salinidade nos pontos de verificagao definidos (llustracao 8).
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5.5.1. Mapas de salinidade

Os mapas de salinidade foram analisados apés o calculo da salinidade maxima ao longo de cada uma
das simulagdes realizadas, de forma que se obteve a salinidade maxima em cada ponto da verificagao
durante o periodo de estudo sob a acao do vento definido conforme a Tabela 7. Para obter a variagao

maxima da salinidade dever-se-4 restar o valor da salinidade do meio receptor (37°C).

5.5.1.1. Cenério 1: Vento medio (Vvso) do WNW
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llustragdo 20. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 1.
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5.5.1.2. Cenério 2: Vento méaximo anual (Vvi,) do W
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llustragdo 21. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 2.

5.5.1.3. Cenario 3: Vento medio (Vvso) do NNW
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llustragdo 22. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 3.
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5.5.1.4. Cenério 4: Vento méaximo anual (Vvi,) do NNW
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llustragdo 23. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 4.

5.5.1.5. Cenario 5: Vento medio (Vvsy) do SSW
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llustragdo 24. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 5.
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5.5.1.6. Cenério 6: Vento méaximo anual (Vv;,) do SSW
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llustragdo 25. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 6.

5.5.1.7. Cenério 7: Vento medio (Vvso) do N
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llustragdo 26. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 7.
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5.5.1.8. Cenério 8: Vento maximo anual (Vvi,) do N
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llustragdo 27. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simulado para o cenario 8.

5.5.1.9. Cenario 9: Vento medio (Vvso) do ENE
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Illustragdo 28. Aumento maximo da salinidade durante o periodo simuladopara o cenario 9.
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5.5.1.10. Cenario 10: Vento maximo anual (Vvi,) do ENE
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llustragdo 29. Aumento méaximo da salinidade durante o periodo simuladopara o cendrio 10.

5.5.2. Evolucao da salinidade em pontos de verificagao

A seguir, sdo apresentadas as medicoes de salinidade média na coluna de agua em dois pontos de

interesse. O primeiro é o ponto de captacao, considerado o mais afetado devido a sua localizagéo e

influéncia das correntes. O segundo é o P3 da praia de Falésia, selecionado por ser o ponto da praia

onde estima-se ocorrer a maior afegao, tornando a sua analise fundamental para a avaliagcdo dos

impactos na area. Para os pontos nos recifes, a afetacdo é nula, portanto nenhum cenério é

representado.

5.5.2.1. Captacao

O caso do vento SSW e N de 4 m/s sdo aqueles que apresentam os niveis mais altos de salinidade na

captacédo, ndo excedendo em caso algum 37.06 ppt. Por outro lado, os ventos de NNW e W, com

velocidades de 13 m/s, sdo os que exercem a menor influéncia sobre a salinidade, resultando em uma

menor afecdo na captagdo. Na grafica, os casos de ENE ndo aparecem, porque a sua afecéo é nula.
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llustragéo 30. Salinidades no ponto de captagéo para os diferentes cenarios

5.5.2.2. P3 praia da Falésia

O caso do vento SSW e N de 4 m/s sdo aqueles que apresentam os niveis mais altos de salinidade no
P3, ndo excedendo, em nenhum caso 37.05 ppt. Por outro lado, os ventos de NNW e W, com

velocidades de 13 m/s, sdo os que exercem a menor influéncia sobre a salinidade, resultando num

impacto reduzido. Na llustragcdo 31, os casos de ENE nao aparecem, porque a sua afecdo é nula.
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llustragéo 31. Salinidades no P3 da praia de Falésia para os diferentes cenarios
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6. CONCLUSOES

As principais conclusdes obtidas ap6s a analise dos resultados sao:

Os cenariosde 1 a8 apresentam um padrao geral de circulacao de E paraW, enquanto o cenario
com direcao ENE exibe um padréo inverso.

Com ventos de 13 m/s, a pluma da rejeicao se alonga, registrando-se os valores mais altos de
velocidade, que, no entanto, nunca ultrapassam 0,2 m/s. Por outro lado, para velocidades de 4
m/s, a pluma tende a expandir-se mais, resultando em velocidades reduzidas, que ndo superam
0,07 m/s.

No que diz respeito ao limite maximo na zona de captagdo, em nenhum dos casos o valor
permitido de 37,2 ppt é excedido, sendo o maximo registado de 37,055 ppt, obtido para a
direcdo SSW com ventos de 4 m/s.

Para o limite estabelecido na Praia da Falésia (37,1 ppt), os valores maximos registados ocorrem
com ventos de 4 m/s das dire¢gdes SSW e N, atingindo 37,046 ppt e 37,045 ppt, respetivamente.
Por fim, no que se refere ao limite dos recifes artificiais (37.7 ppt), a influéncia observada em
todos os cenarios analisados é praticamente nula, ndo representando qualquer risco
significativo para essa area.
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