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Avaliacao de niveis de pressdo sonora

SOUSA & CATARINO, LDA

1. Introdugao

O presente trabalho refere-se a caracterizagdo dos niveis de ruido ambiente registados na envolvente da
pedreira de calcario ornamental N.°5008 designada "Vale Cordeiro N.°9", localizada na freguesia de Ataija de
Cima, Alcobaga, distrito de Leiria, com a unidade em laboragcdo nominal e indicada como sendo a normal. A
unidade confina com outra pedreira activa que opera no mesmo maci¢o rochoso a Norte (FARPEDRA). A

empresa nao efetua qualquer processo complementar de transformacgao de pedra.

Pretende-se assim avaliar o cumprimento do “nivel sonoro médio de longa duragéo”, face aos requisitos do
DL 9/20 de 17 de janeiro 2007 com as alteragbes do DL 278/2007 de 1 de agosto e Declaragdo de
rectificagdo n°18 /2007, na situagdo de referéncia (actual) e efectuar ainda a estimativa dos valores dos
indicadores acusticos para a situagao futura da lavra. Nao foram registadas reclamacdes formais por excesso

de ruido decorrentes da atividade actual da empresa em analise.

A exposicéo prolongada a niveis de ruido elevados pode causar graves efeitos sobre a saide do homem
que se manifestam fundamentalmente ao nivel fisiolégico, psicolégico e social. O grau de afetacéo
resultante depende das caracteristicas da prépria fonte, frequéncia e intensidade de ruido, da

sensibilidade dos recetores e da duragéo da exposigéo

Segundo a organizagdo mundial de saude (OMS) a exposigdo continua a niveis de ruido superiores a
50dB(A) pode cause efeitos na saude, verificando-se, no entanto, variagcdo consideravel de individuo para
individuo relativamente a suscetibilidade ao ruido. No quadro seguinte sdo apresentados alguns padrdes,
estabelecidos que indicam a relagao entre niveis de ruido a que uma pessoa pode estar exposta em

média, e os respetivos efeitos na saude
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NiVEIS DE REACAO EFEITOS NEGATIVOS EXEMPLOS DE
Ruipo Locais
<50dB(A) . NENHUM .
CONFORTAVEL RUA SEM TRAFEGO
(LimiTE DA OMS)
55dB(A) DIMINUI O PODER DE CONCENTRAGAO E
a ESTADO DE ALERTA/TENSAD ~ PREJUDICA A PRODUTIVIDADE NO TRABALHO SERVICOS E
INTELECTUAL ESCRITORIOS
65 dB(A)
AUMENTA O NIVEL DE CORTISONA NO
SANGUE, DIMINUINDO A  RESISTENCIA
IMUNOLOGICA;
o B T pna—— INDUZ A LIBERTAGAO DE ENDORFINA,
65dB(A) SE TENTAR ADAPTAR Ao JORNANDO O ORGANISMO DEPENDENTE BArR oU
a AMBIENTE.  REDUZINDO  AS (CAUSA QUE LEVA MUITAS PESSOAS A SO RESTAURANTE
70 dB(A) pope DEFI,ES s CONSEGUIREM DORMIR COM TELEVISAO QU LOTADO
RADIO LIGADOS, QUANDO O AMBIENTE E
SILENCIOSO);
AUMENTA A CONCENTRAGAO DE
COLESTEROL NO SANGUE.
O ORGANISMO FICA SUJEITO A
>70 dB(A) TENSAO DEGENERATIVA ALEM AUMENTAM OS RISCOS DE ENFARTE, RUASDE TRAFEGO

DE PERTURBAR A SAUDE
MENTAL

INFEGOES, ENTRE OUTRAS DOENGAS GRAVES

INTENSO

FONTE: http://www.euro.who.int/Noise

Quadro 1.1 — efeitos do ruido para varios niveis de exposi¢cao

A presente avaliagao refere-se a avaliagdes efectuadas nos periodos diurno, do entardecer e nocturno,

salientando-se que segundo indicagdo dos responsaveis da empresa, a exploragao labora apenas no

periodo diurno.

Medigcoes efetuadas por: Ruben Bento

Data das medigoes de ruido ambiental: 11 e 24 de setembro de 2025

Notas

* Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente aos parametros analisados e ao respetivo periodo de

medigdo.

* Este relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem autorizagéo por escrito do LMA Pedamb.

* Incerteza expandida combinada (amostragem e determinagéo), com um nivel de confianga de aproximadamente 95% (fator de

expanséao k=2). Nota: A incerteza expandida néo é considerada na avaliagdo da conformidade

* Opinibes e interpretagdes expressas neste Relatério ndo estdo incluidas no ambito da acreditagéo.
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2. Dados gerais

2.1. Identificagao do requerente

Pedreira .°5008 "Vale Cordeiro N.°9"

Ataija de Cima
ALCOBAGCA

2.2. Regime de laboragao

No quadro seguinte discriminam-se os tempos de funcionamento da fonte de ruido em avaliagao, relativamente

a cada um dos periodos de referéncia. A instalagdo labora de 2.2 a 6.2 feira com uma paragem de uma hora

para almogo das 12:30H as 13:30H.

Diurno Entardecer Nocturno
Periodo de referéncia 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00 - 07:00
Periodo maximo de laboragao das fontes 08:30-17:30 nao labora nao labora
Tempo de laboracao no periodo de referéncia 62% 0% 0%

Tabela 2.2.1. — Periodos de referéncia e de funcionamento das fontes sonoras

2.3. Localizagao do ponto de medigao

A pedreira localiza-se numa zona com uma unidade similar a Norte e com malha urbana densa ao longo das

vias (moradias unifamiliares) nos seus quadrante SO e SE.

Fig. 1 — Localizagao da pedreira e dos pontos de medigao

Imp 13.11-O Ed. 10-04-24
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3. Locais e periodos de medicao

3.1. Localizagao dos pontos de medigao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se aos trés periodos de medigéo e aos pontos “sensiveis”

mais préximos da unidade selecionados para analise.

Ponto N° Tipologia Coordenadas Distancia Quadrante Fontes de ruido
aproximada relevantes
a fonte
1 Moradia unifamiliar 39°33'24.10"N 8°54'12.99"W 60 m Sul Trafego / Pedreira
2 Moradia unifamiliar 39°33'27.80"N 8°54'17.42"W 30m Oeste Pedreiras

UTM Norn {m]
a3rsr00 4378800 aareson 4379000 asrni00

4378600

378500

507800

Imp 13.11-O Ed. 10-04-24
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Fig. 2 — Altimetria da area em analise
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il

Fig. 3 — Ponto de medigao N°1

Fig. 4 — Ponto de medigao N°2
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3.2. Descrigao dos locais e periodos de medicao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se aos locais e periodos de medi¢ao descritos de seguida.

Ponto 1 Exterior, na frente da casa mais proxima a Oeste
Descrigao do local Zona urbana
Descrigéo dos_ p~er|odos de Periodo Periodo Periodo do Periodo do Periodo Periodo
medigéo Diurno Diurno 2 entardecer entardecer 2 nocturno nocturno 2
Data de medigao: 11/9/2025 24/9/2025
Inicio de medigéo: 11:27 11:05
Duragao: 45 min 45 min
2
.E Ruido de trafego | Ruido de trafego
S
£ Descrigdo das fontes lao longe,, .ao longe,,
< . grilos,ladrar de grilos,ladrar de
° de ruido relevantes ~ . ~ .
5 . cées. Ruidode | cées. Ruido de
3 observadas: . .
é pedreiras em pedreiras em
frente frente
Veiculos Ligeiros: 0 0
[hora (ponto )
de medicdo Pesados: 0 0
Data de medigao: 11/9/2025 24/9/2025 11/9/2025 24/9/2025 11/9/2025 24/9/2025
Inicio de medigé&o: 18:00 18:15 20:05 20:32 23:00 23:04
_ Duragéo: 45 min 45 min 45 min 45 min 45 min 45 min
S
K=}
n . . .
resa parada . Ruidos da Empresa parada . Ruidos da Empresa parada . Ruidos da
&’ Descri¢cao das fontes Emp P . " p ) b P )
o i ] natureza (aves e brisa na natureza (aves e brisa na natureza (aves e brisa na
3 de ruido observadas: = . = . = .
3 vegetagdo). Trafego ao longe vegetacdo). Trafego ao longe vegetagdo). Trafego ao longe
x
Veiculos Ligeiros: 0 0 0 0 0 0
[hora (ponto
de medicéo Pesados: 0 0 0 0 0 0

Tabela 3.2.1 — Caracterizagao do local de medigao e dos periodos de medicao - P1
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Ponto 2

Exterior, na frente da casa mais proxima, no acesso a pedreira

Descrigao do local

Zona urbana

Descrigéo dos. p~eriodos de Periodo Periodo Periodo do Periodo do Periodo Periodo
medigao Diurno Diurno 2 entardecer entardecer 2 nocturno nocturno 2
Data de medigéo: 11/9/2025 24/9/2025
Inicio de medig&o: 14:10 13:45
Duragao: 45 min 45 min
8
c
% Ruido de trafego | Ruido de trafego
£ Descrigao das fontes || na via . Ruido de | na via . Ruido de
‘é de ruido relevantes pedreiras ao pedreiras ao
Tg observadas: longe. Pessoas allonge. Pessoas a
14 falar falar
Veiculos Ligeiros: 6 4
[hora (ponto .
de medicdo Pesados: 1 2
Data de medigéo: 11/9/2025 24/9/2025 11/9/2025 24/9/2025 11/9/2025 24/9/2025
Inicio de medigé&o: 18:55 19:05 21:10 21:35 23:58 23:56
_ Duragéo: 45 min 45 min 45 min 45 min 45 min 45 min
S
S
» . . .
Emy da . Ruidos d da . Ruidos d Emy da . Ruidos d
& Descricéo das fontes presa parada |- os da Empresa parada ull os da presa parada UI- os da
° ., ] natureza (aves e brisa na natureza (aves e brisa na natureza (aves e brisa na
S de ruido observadas: = . = =
5 vegetacgdo) e trafego vegetacgdo). vegetagdo).
12
Veiculos Ligeiros: 5 3 0 0 0 0
[hora (ponto )
de medico) Pesados: 1 0 0 0 0 0

Tabela 3.2.2 — Caracterizagao do local de medigao e dos periodos de medigcao — P2
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3.3. Condigdes operacionais no momento das medigdes

A unidade encontrava-se em plena laboragao nos dias de medigéo, pelo que as medigdes sdo consideradas
representativas da operagao normal da unidade. Nao existe qualquer tipo de sazonalidade nas operagdes
extrativas pelo que nédo se pode referir a existéncia de més “mais critico” para avaliagdo do critério de
incomodidade.

3.4. Condig6es meteorolégicas nos periodos de mediciao

Apresentam-se na tabela seguinte as informagdes caracterizadoras dos periodos de medigao avaliados.

Item Condi¢coes meteoroldgicas
Data das medigoes: 11/9/2025 24/9/2025
Periodo das medigées: D E N D E N
Temperatura °C 23 20 18 29 20 12
Humidade relativa % 73 87 91 41 40 63
Pressdo atmosférica mbar 1013 1012 1013 1006 1006 1008
Velocidade média do vento m's 1.4 11 11 11 0.8 0.8
Direcgéo do vento Graus 22 225 247 337 355 225
Nebulosidade do céu (0a8) 7 2 2 0 0 0
Precipitagcdo (Sim/ Nao) Nao N&o Nao N&o Nao Né&o
Altura de medicédo dos dados de vento: 3 m
Nebulosidade: 0a2  Céulimpo 6a7  Céu muito nublado
3ab Céu pouco nublado 8 Encoberto

Tabela 3.4.1 — Condigoes meteorolégicas nos periodos de medigao

4. Equipamento utilizado

=  Sondmetro integrador “CESVA-SC310” N.° de série: T224231
= Calibrador sonoro “CESVA-CB5” N.° de série: 038312
= Estagdo KASTREL 5550 N° serie: 2597719
Imp 13.11-O Ed. 10-04-24 P4g.10/30
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5. Definigoes

Periodo de referéncia diurno: das 07:00H as 20:00H
Periodo de referéncia do entardecer: das 20:00H as 23:00H
Periodo de referéncia nocturno: das 23:00H as 07:00H

Indicador de ruido diurno (Lq): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série de

periodos diurnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido do entardecer (L¢): nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma

série de periodos do entardecer, representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno (L,): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série de

periodos nocturnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): indicador de ruido, expresso em dB(A), associado

ao incémodo global, dado pela expresséo:
L, (L,+ (Ln+10
den—lOXlg%‘:13x10A)+3xlO A)+8x10 A)}

Nivel ponderado A, em dB(A): Valor do nivel de pressdo sonora ponderado de acordo com a curva de
resposta de filtro normalizado A, expresso em decibel;

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeqt: Valor do nivel de pressédo sonora ponderado A de
um ruido uniforme que, no entervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da presséo sonora do ruido cujo

nivel varia em fungao do tempo.

= Se o valor de Laeqr NumM determinado ponto resultar de varias medi¢des, é efectuada a sua
média logaritmica, segundo a seguinte expressao:
LAeqt

LAeq, T =10Ig 210 o

Onde, n é o n.° de medigoes;
(LAeq,t)i é o valor do nivel sonoro da medigéo i.

» Quando se identificam “patamares” no ruido que se pretende caracterizar, o respectivo valor de

LaeqT , resulta da aplicacdo da seguinte expresséo:

LAeq,ti

LAeq,T =10lg thxlO 10
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Onde, n € o n.° de patamares;
ti é a duragdo do patamar i;
LAeq,ti € o nivel sonoro no patamar i.

Som total Laeg, (amb): Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local

considerado.

Som especifico Laeq, (part): Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por

meios acusticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Som residual, Laeq, (resiquay: Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situacao determinada.

Correcgao tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tergos de oitava entre os 50Hz e 8kHz, cujo nivel
ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido ambiente deve ser

corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correccgao impulsiva: Consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq,
T, medido em simultdneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenga for superior a 6 dB(A), o

ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcgado sera de K2 igual a 3 dB(A).

Correcgao meteoroldgica, Cmet: Correccéo efectuada ao pardmetro “nivel sonoro médio de longa duragao”,
medido em condi¢des de propagacao sonora favoravel, por forma a reflectir a variabilidade das condigbes

meteoroldgicas que ocorre ao longo do ano.

Nivel de avaliagao, La,t: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante o intervalo de tempo T,
adicionado das correcgdes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com a seguinte
férmula:

Lart = Laeq 7+ K1 + K2, onde K1 é a correcgao tonal e K2 a correcgdo impulsiva

Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para usos
habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares ou espagos de lazer existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno.

Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja
ocupacgao seja afecta a outras usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel.

Zonas urbana consolidada: a zona mista ou sensivel com ocupagéo estavel em termos de edificagao.
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Zona de conflito — zona contida numa zona sensivel, mista ou com receptor sensivel, onde os valores limite

de exposicao ao ruido sao ultrapassados;

Recetor sensivel: o edifico habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer com utilizagao

humana.

Carta de Classificagdo de Zonas - Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificagdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas

mistas. Deve constar no PDM como um desdobramento da carta de ordenamento.

Efeito prejudicial — o efeito nocivo para a saude e bem-estar humano ou incomodativo para quem habite ou

permanega em locais onde se faga sentir o seu efeito;

Espago tampao — area existente entre a fonte de ruido e um recetor cujo Unico objetivo consiste na

atenuagao do ruido;

Fonte de ruido - a agéo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infraestrutura que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se faga sentir o seu

efeito;

Grande infraestrutura de transporte aéreo - o aeroporto civil identificado como tal pelo Instituto Nacional de
Aviacédo Civil cujo trafego seja superior a 50 000 movimentos por ano de avides civis subsoénicos de propulsédo
por reacao, tendo em conta a média dos trés ultimos anos que tenham precedido a aplicagdo das disposi¢des
deste diploma ao aeroporto em questdo, considerando-se um movimento uma aterragem ou uma

descolagem;

Grande infraestrutura de transporte ferroviario - o trogo ou conjunto de trogos de uma via-férrea regional,
nacional ou internacional identificada como tal pelo Instituto Nacional do Transporte Ferroviario, onde se

verifique mais de 30 000 passagens de comboios por ano;

Grande infraestrutura de transporte rodoviario - o trogo ou conjunto de trogos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional identificada como tal por um municipio ou pela EP Estradas de Portugal,
SA, onde se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

Trafego Medio Diario Anual (TMDA) — média dos volumes de trafego medidos num determinado local nas

24 horas do dia e ao longo de 365 dias por ano;
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6. Metodologia

A monitorizagao foi efectuada segundo os procedimentos discriminados na tabela seguinte:

Ensaio

Norma / Procedimento

Acreditacao

Ruido ambiente - medi¢ao dos niveis de

NP ISO 1996-1:2022

NP ISO 1996-2: :2022

longa duragao

NP ISO 1996-2:2022

IT(R)56-14:23-05-2023

= A
pressac sonora. NP ISO 1996-2:2021_
Critério de incomodidade
errata1_2022
Anexo | do DL 9/2007
IT(R)56-14:23-05-2023
Ruido ambiente - medic&o dos niveis de NP ISO 1996-1:2022
pressao sonora.
Determinagao do nivel sonoro médio de A

A — Ensaio Acreditado; NA — Ensaio Nao Acreditado;

Tabela 6.1 — Ensaios realizados e respectivos métodos utilizados

A avaliacdo da conformidade legal dos resultados obtidos, é efectuada face aos requisitos do Decreto-Lei n.°

9/2007 de 17 de janeiro (“Regulamento Geral do Ruido”), com as alteragdées do DL 278/2007 e da Declaragéo

de rectificagdo n.° 18/2007.

As avaliagdes foram efectuadas em dois dias distintos, com tempos de amostragem representativos

(perfazendo pelo menos 45 minutos por ponto em cada dia e periodo) na fachada mais exposta (sempre que

tal foi tecnicamente possivel) com o microfone omnidireccional situado a 3.5 metros de superficies reflectoras

e posicionado a 1.5 metros acima do solo.

As medi¢des do ruido residual para determinacdo do critério de incomodidade (quando aplicavel) foram

efectuadas apds ocorrer a paragem total das actividades da empresa. Nao foi detetada nenhuma fonte de

ruido para o exterior persistente ou esporadica predominante, nem a existéncia de ciclos de funcionamento

(patamares) bem distintos do ponto de vista acustico.

O sondmetro foi usado no modo para analise de caracteristica Impulsive e Fast em simultaneo.
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Se a diferenga entre os niveis LAeq,T/LAeq,t do ruido ambiente (com ruido particular), obtidos nas varias
medicdes, for superior a 5dB, deve realizar-se uma ou mais amostras/medi¢des adicionais, a ndo ser que o

ruido particular em avaliagéo justifique essa diferenga. Esta situagdo nao foi observada.

Caso seja detectada a presenca de tonalidade nalguma medigao, para alem da penalizagao indicada no
respectivo quadro de resultados, sera indicada ainda qual a frequéncia central onde tal aconteceu para

afeitos de tomada de eventuais medidas mitigadoras. Esta situagao nao foi observada.

7. Resultados
7.1. Resultados das medigées

Apresentam-se de seguida os parametros caracterizadores dos ruidos avaliados.
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Exterior, na frente da casa a Oeste
Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
° § Horario de laborag&o: 08:30 - 17:30 n&o labora n&o labora
T 9
o E
g g Frequéncia mensal (dias/més) 22 30 30
@ G
© 5 Frequéncia anual (dias/ano) 264 365 365
@ Altura do receptor - h, (m) 2.0
1<}
:‘E" @ AItL'Jra da fonte sonora em (m) 4.0
S e analise - hg
o g’ Distancia horizontal entre a
83 (m) 30
S8 fonte e o receptor - r
o
38 | (rensyr 0.20
S E
«@
32
E Influéncia das condigdes meteorologicas: Sem influéncia
Duragéo do patamar (Horas) 8.0
[}
8 Ruido Ambiente - Lasg dBa) 48.7 51.8
o
E Detectada tonalidade? (K1) (Sim/Néo) Nao Nao
[}
g Detectada impulsividade? K2 (Sim/Nao) N&o N&o
14
Ruido Ambiente corrigido
dB(A . .
(Lpoq + K1+ K2) (A) 48.7 51.8
©
=
3
] Ruido Residual - L, dB(A) 48.7 49.1
14
[\
Tempo de funcpnamento do r}udg (Horas) 8 0 0
particular no periodo de referéncia
Te d jodo de ref.
e'rnpo o’peno o de ref. sem (Horas) 5 3 8
ruido particular
Duragéo do periodo de referencia (Horas) 13 3 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 48.7 51.8
Nivel de Avaliagao do ruido
ambiente (La,t); com correccdes dB(A) 48.7 51.8
tonais e impulsivas.
LAeq do ruido residual dB(A) 48.7 49.1 455 44.7 38.8 36.9
RA || LArLT dB(A) 50.5
RR || Leqresidual, LT dB(A) 451 38.0
Tabela 7.1.1 - Resultados das medigdes efectuadas no ponto 1
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Exterior, na frente da casa mais proxima a Sul
Ponto 2 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
° § Horario de laboragao: 08:30 - 17:30 néo labora néo labora
T 9
£
Q
g g Frequéncia mensal (dias/més) 22 30 30
o]
& 5 Frequéncia anual (dias/ano) 264 365 365
® Altura do receptor - h, (m) 2.0
0
O
._g @ Alt%xra da fonte sonora em (m) 4.0
S e andlise - hg
; 8 Distancia horizontal entre a
© O (m) 60
3 = fonte e o receptor - r
s 8
°c B (hr +hs)/r 0.10
s E
@
=]
E Influéncia das condigdes meteoroldgicas: Sem influéncia
Duracao do patamar (Horas) 8.0
[
_5 Ruido Ambiente - Lag, dB(A) 51.3 52.0
o
E Detectada tonalidade? (K1) (Sin/Nao) Nao Néo
[}
fg Detectada impulsividade? K2 (SinVNao) Néao Néo
4 - " T
Ruido Ambiente corrigido
B
(Laeq + K1 + K2) dB(A) 51.3 52.0
©
S
S
] . .
&’ Ruido Residual - Lagq dB(A) 50.2 48.9 46.6 50.2 40.1 38.8
[\
Tempo de funmormmento do r}J|d<? (Horas) 8 0 0
particular no periodo de referéncia
T i .
e’mpo dol periodo de ref. sem (Horas) 5 3 8
ruido particular
Duragao do periodo de referencia (Horas) 13 3 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 51.3 52.0
Nivel de Avaliagao do ruido
ambiente (L, 1); com correcgdes dB(A) 51.3 52.0
tonais e impulsivas.
LAeq do ruido residual dB(A) 50.2 48.9 46.6 50.2 40.1 38.8
RA || LArLT dB(A) 51.7
RR || Leqresidual, LT dB(A) 49.6 48.8 39.5
Tabela 7.1.2 - Resultados das medigdes efectuadas no ponto 2
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8. Conclusao da avaliagao na situagao de referéncia

8.1. Enquadramento legal

De acordo com o definido pelo “Regulamento Geral do Ruido - RGR” actualmente em vigor (DL n.° 9/2007 de

17 de janeiro), a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas

envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados, estao

sujeitos ao cumprimento de critérios de conformidade, como se indica:

1. Critério do “nivel sonoro médio de longa duragao” (Art. 11.9)

= As zonas sensiveis e mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, expresso pelos

indicadores Lden € Ln, superior ao valor indicado na tabela seguinte:

Valores limite de exposigao
Classificagdo da zona Luen L,
dB(A) dB(A)
Zona mista 65 55
Zona sensivel 55 45
Zona nao classificada 63 53
Zonas sensiveis nas proximidades 65 55
de GIT existentes

Zonas sensiveis nas proximidades

= ) 60 50
de GIT nao aereas em projecto

Zonas sensiveis nas proximidades

. 65 55
de GIT aereas em projecto

GIT-grande infra estrutura de transporte

2. Critério de “Incomodidade” (n.° 1 — alinea b), do Art. 13.9)

= O valor limite a cumprir é fungdo da duragdo e horario de ocorrencia do ruido particular, conforme

se indica na tabela seguinte:
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Valor da relagdo percentual (q) entre a Valor limite - "Incomodidade"
duragdo acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a durag&o total do P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
periodo de referéncia dB(A) dB(A) dB(A)
q<12,5% 9 8 6* 5
12,5% <q <25% 8 7 5
25% <q<50% 7 6 5
50% <q<75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento até as 24 horas;
**Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 horas.

8.2. Valores limite a cumprir

= Face a duragdo e horario de laboragdo da empresa, o limite a cumprir para o critério da
“Incomodidade” é de 6dB(A) para o periodo de laboracdo diurno. Nos locais onde o indicador LAeq
(com fonte particular) apresente valores médios abaixo dos 45dB(A) este critério ndo é aplicavel em

qualquer dos periodos.

® Relativamente ao “nivel sonoro de longa duragao”, e uma vez que a zona ndo se encontra ainda
classificada em termos de carta de zonamento acustico, devem por ora ser cumpridos os seguintes
valores limite: Lgen < 63 dB(A) e L, < 53 dB(A) - (n.° 3 do Art. 11.°).

8.3. Analise de conformidade legal

Com base nas avaliagbes efectuadas, apresenta-se nos quadros seguintes a analise comparativa dos
resultados com os respectivos valores limite, definidos para as zonas onde ocorre utilizagdo mista ou

sensivel.

Na avaliagdo de conformidade, a incerteza de medi¢cao nao sera considerada no resultado final, conforme

determinado no Cap. 2.3.4 do "Guia pratico para medi¢des de ruido ambiente"; julho de 2020; APA.
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Exterior, na frente da casa a Oeste

POI"ItO 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno

(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2

° Incomodidade - dB(A) 2 0 0

o

®

£ ! . Ld/Le/Ln 50 45 38

= Nivel sonoro médio

[} ~

[ de longa duragao

Lden 49
Valor limite para a Incomodidade dB(A) 6 nao aplicavel nao aplicavel

< Zona Mista: 65 55

(=

§ Valor limite para "Ly, / Ly" (1) dB(A) Zona nao classificada: 63 53

E' Zona sensivel: 55 45

Classificagado da zona /
Tipo de utilizag&o observada

Zona urbana

(1) Valor dependente da classificagao atribuida a zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.

Tabela 8.3.1 — Analise de conformidade legal — P1

Exterior, na frente da casa mais proxima a Sul

Ponto 2 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
m Incomodidade - dB(A) 2 0 0
o
K
= i . Ld/Le/Ln 51 49 39
o Nivel sonoro médio
(] 2
[o2 de longa duragéo
Lden 51

Valor limite para a Incomodidade dB(A) 6 nao aplicavel nao aplicavel
g Zona Mista: 65 55
(=]
§ Valor limite para "Lge, / Ly" (1) dB(A) Zona nao classificada: 63 53
E' Zona sensivel: 55 45

Classificagao da zona /

) M Zona urbana
Tipo de utilizag&o observada
(1) Valor dependente da classificagéo atribuida a zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.
Tabela 8.3.2 — Analise de conformidade legal — P2
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9. Analise previsional de impactes (*)
9.1. Descrigao do projecto de ampliagao

O projeto de ampliagdo da pedreira abrange uma area total de pedreira com 43895 m2, correspondente a
ampliagdo de 16495 m2 da area licenciada da pedreira que é de 27400 m2.0 recurso mineral explorado na
pedreira é o calcério sedimentar com a designacao comercial de “Vidragos de Ataija”, azul e creme, os quais
possuem uma utilizagdo como rocha ornamental, apresentando caracteristicas fisico-mecanicas e parametros
de qualidade e tecnoldgicos que lhe conferem aptiddo para a aplicagdo em acabamentos interiores e
exteriores na construgdo civil, garantindo ainda a Sousa & Catarino o fornecimento desta matéria-prima aos
clientes que apreciam este material para a producado de chapa serrada, lancil, ladrilho, cantaria, alvenaria,

perpianho, colunas e outros produtos finais.

A ampliacdo nao envolve o aumento da area de lavra da pedreira que é de 21773 m2, mas tao somente a
integracdo na area da pedreira dos 16495 m2 afetos ao parque de blocos da pedreira e aos depdsitos de
residuos de extragdo (escombros) pelo que a exploragdo sera realizada em moldes totalmente semelhantes

aos realizados na situagao actual. O parque de blocos ja existe e a zona de escombreira sera enchida

Fig. 5—Zonas aintegrar e acessos
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9.2. Equipamentos associados a exploragao

A empresa tem seis trabalhadores e 0 mesmo ndimero de equipamentos fixo e méveis, ndo sendo passivel e

realista assumir a operagéo simultdnea de todos eles. E assumida uma poténcia sonora Lw média global dos

equipamentos a operarem em simultaneo na frente da lavra com 107 dB(A).

MARCA MODELO SERIE
VOLVO pa carregadora L180C V 2407
VOLVO dumper A25C 11515
CAT escavadora 345B 07KS00435
VOLVO escavadora L220H WL 2326
CAT escavadora 330D OGGE00301
LIEBHERR escavadora 942 573/4146
Retroescavadora JCB 24M54VN3140369
Serrote FANTINI JCB 6939/50TJME/23
Serrote 70 RAPS 5635/70PS/06
Serrote 70 RA/S 5553/70PS/05
Monofio BARRADAS -
Pértico BARRADAS 32T
Compressor GA75 ARP893236
Rec. Ar Comprimido - 34241/L

Rec. Ar Comprimido

502010-0029

Bomba de Agua

GRINDEXMASTER

2170723

Tabela 9.2.1 — Equipamentos da pedreira
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9.3. Area de influéncia acustica da pedreira

De acordo com o estudo “Desenvolvimentos sobre métodos de Previsdo, Medigéo, Limitagdo e Avaliagdo em
Ruido e Vibragdo Ambiente” (Roséo, 2011), considerando um valor de referéncia de 45dB(A) para limitar a
Area de Influéncia Acustica, uma poténcia sonora global das fontes em acgéo de Law = 105 dB(A), h = 100 m,
solo absorvente (Alfa = 1) e admitindo uma Probabilidade de Ocorréncia (PO) = 100%, (para “ruido castanho”)
verifica-se, no grafico seguinte, que apenas para uma distancia de 670 metros se consegue ter uma corregao

de -60dB de forma a se estar dentro da area de exclusao do critério de incomodidade (< 45dB(A)).

Niveis Sonoros [dB(A] ]

-5

100 200 300 400 500 B00 o0 200 00 1000
Distincia [m]
= =+ = POO%; Alfa 0% (RBranco) = » = = PO 100%; Alfa 0% [REranco) 0 0%; Alfa 100% (RBrancol m— ) 1 (0% Alfa 100% (RBranco)
PO 0% Alfa 0% (RCastanho) * & & o PO 100%: Alfa 0% [RCastanha] PO0%: Alfa 100% (RCastanha) w— 0 100%: Alfa 100% (RCastanho)
PO0%; Alfa 0% (ReastanholA)) * o & o PO 10O0%: Alla 0% (ReastanholA)) PO0%; Alfa 100% (Reastanhold)) PO 100%: Alfa 100% (Reastanholal)

Fig. 6. — Variagao dos niveis sonoros com a distancia (100 a 1000m) a fonte.

Aplicando as corregdes aos valores de referéncia e considerando uma distancia de 670 metros obtém-se
entdo o valor de 45dB(A) (105-60=45), onde se pode afirmar que a Area de Influéncia Acustica teérica
devera corresponder, na situagao de operagao considerada, a cerca de 670 metros na envolvente da fonte

para uma poténcia Lw = 105 dB(A) e trabalho continuo.
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Esta analise, por defeito conservativa, permite aferir, numa primeira fase, se os recetores selecionados para
avaliagdo de impactes se encontram todos dentro desta area e numa segunda fase se a poténcia sonora

global da unidade assumida na modelag&o estara bem ajustada.

9.4. Acessos a pedreira e ao aterro

O acesso a pedreira é feito a partir da estada Lagar dos frades para SE desta até fazer a ligagdo a EN1 a
cerca de 2600 metros. O trafego associado a exploragédo é atualmente e na situagdo futura, de 3 camides
pesados/dia (6 viagens/dia) e em média 0.5 camides saem da pedreira na saida a norte para uma

escombreira (aterro Covdes n°2) externa a empresa.

9.5. Ruido de trafego associado apenas a pedreira
Para estimar o ruido de trafego e expresséo usada é a seguinte:

L2i = L1i + 10 log (Ni/(SiT)) + 10 log (15/r2)'*e +Ai - 13 - para obteng&o de niveis de ruido de
fontes lineares (fonte: FHWA RD-77-108 da Federal Highway Administration, USA e Environmental
Impact Analysis Handbook, John G. Rau)) que foi ainda posteriormente validado com o software
“IMMI Premium”, versdo 6.3.1. (Woblfel Mefsisteme GmbH) segundo o modelo francés NMPB-

Routes-96 que segue a normalizagdo Europeia recomendada. Onde,

L1 Nivel de ruido a distancia r1 da fonte no periodo em questao;

L2 Nivel de ruido a distancia r2 da fonte no perido em questao

Ni N.° de passagens de veiculos do tipo “i”, ocorridas no tempo T;

Si Velocidade média dos veiculos do tipo “i”, em km/h;

T Periodo (h) para o qual se pretende determinar L2, correspondente a Ni;
a factor relacionado com as caracteristicas de absorgédo sonora do piso

(0 para pisos reflectores; 0,5 para pisos rugosos e com coberto vegetal)

Ai- Factor de atenuagéao se existente (ex: barreira acustica)

Para introduzir a contribuigao individual por tipo de viatura e em fungdo da sua velocidade de circulagao
média na via, serdo ainda usadas as seguintes expressdes (fonte: "Environmental Impact Analysis Handbook" — Larry

W. Canter )

Lo=38.1 log (v) — 2.4 dB(A) medido a 15 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para viaturas ligeiras.
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Lo=33.9 log (v) + 16.4 dB(A) medido a 15 m da estrada

sendo “v* a velo

cidade de circulagdo (Km/h) para camides médios.

Lo = 24.6 log (v) + 38.5dB(A) medido a 15tA m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camides pesados.

Assim, como exemplo, um veiculo ligeiro que circule a 50Km/h ira gerar, a 15.2 metros, um nivel de ruido de

62.0dB(A) enquanto um veiculo pesado ira gerar 80.3dB(A) a mesma distancia.

A tabela seguinte apresenta os pressupostos do trafego associado a pedreira e que circula na via de acesso

a esta.

Dados de referéncia :

circulagao de viaturas no acesso a pedreira

item Quantidades
Fluxo de veiculos ligeiros (Niigeiros) 12 passagens/T
Fluxo de weiculos pesados (Npesados) 6 passagens/T
Velocidade média de circulagao dos veiculos 30 km/h
Distancia do eixo da estrada ao receptor (P1) 6 m

Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor

Rigido e reflector

Tabela 9.5.1 — Trafego associado a pedreira

9.6. Ruido da lavra

O ruido da lavra e gerado por operagdes de corte e furagdo de pedra bem como da sua elevagao, carga e

transporte no interior da pedreira em veiculos pesados (fontes moveis) como dumpers e escavadoras bem

como ainda de equipamentos fixos da instalac&o, tais como compressores, bombas de agua, pérticos, serras

e monofilos.

A poténcia sonora do equipamento € uma caracteristica intrinseca e constante da fonte sonora, que é sempre

a mesma, independentemente de onde s

passagem de uma onda sonora que gera a
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A propagacao do som de fontes pontuais fixas faz-se em geometria esférica. Nesta situagédo a intensidade
sonora diminui quatro vezes com a duplicacdo da distancia a fonte e consequentemente a pressao decresce.
Neste tipo de fontes a presséo sonora reduz aproximadamente 6 dB (decibéis) sempre que a distancia a fonte

pontual é duplicada.

10. Resultados

10.1. Ruido de trafego

As contribui¢gdes do trafego de pesados e ligeiros foram obtidas pela expressao da FHWA ajustada a norma
NMPB-Routes-96 e verificadas no software CADNA. O valor final obtido junto de receptores sitos na via que
servem a pedreira (mas que se encontram fora da influéncia das fontes fixas e moveis da mesma) que é

adicionado ao valor de Ld das fontes fixas.

No acesso de pesados a pedreira (3 passagens/dia mais ndo assumindo 0.5 na saida para aterro a Norte) é

estimado o seguinte valor de Ld do ruido particular diurno gerado pelo trafego da pedreira nessa mesma via.

Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular resultante do movimento de veiculos

item dB(A)

Global de trafego para um ponto na via 49.6

Tabela 10.1 1. — Niveis de ruido particular ponderado (Ld) gerados pelo trafego exclusivo da
pedreira junto dum qualquer receptor sito a 6 metros do eixo dessa mesma via na entrada

na pedreira

Este valor traduz assim a contribuigdo do trafego no valor global de Lden= 51 dB(A) (e Ld =51dB(A)) obtido
com as medicdes reais junto de P2, onde se pode verificar que a contribuicdo do trafego sera, como
esperado, a preponderante face as emissdes das fontes existentes no interior da pedreira, fontes estas que

deverao gerar per si um valor Ld de apenas 45 dB(A) junto de P2.

Na situacao futura ndo se esperam alteragdes no fluxo de trafego actualmente existente na via de acesso a

pedreira, pelo que a situagao acustica actual sera mantida.
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10.2. Ruido gerado pela actividade na exploragao

Na situacao futura n&o ira ocorrer alteragdo nos processos ja avaliados na situagdo de base, pelo que nao

deverao ocorrer alteragdes ao nivel acustico junto dos pontos avaliados nem em novos pontos.

Fig. 7 — Area de influéncia acustica de raio de 670 e 270 metros
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11. Conclusoées
Face aos resultados obtidos e indicados nas tabelas anteriores, conclui-se o seguinte relativamente ao
impacte expectavel sobre os receptores sensiveis mais proximos analisados na situagdo de base e

resultante da lavra a ocorrer nas novas areas de lavra:

11.1. Situacao de referéncia

Através da analise dos resultados obtidos face aos respectivos valores limite definidos pelo RGR, conclui-se o

seguinte:
=  Critério da Incomodidade

Nos locais monitorizados, o valor quantificado cumpre o valor limite definido legalmente na alinea b)
do Art° 13 ° do DL 9/2007 de 17 de janeiro para o periodo de laboragao da unidade.

= Nivel sonoro médio de longa duragéao

Nos locais monitorizados, o valor quantificado para os indicadores Lden € Ln, cumprem os

respectivos valores limite definidos legalmente indicados no ° 3 do Art. 11.° do DL 9/2007 de 17 de

janeiro.

11.2. Situacao futura

11.2.1. Critério de incomodidade

Considerando os valores de referéncia obtidos nas medicbes da situacdo-base e que esta ja traduz a
situacao futura de operacéo, ndo se perspectiva alteragdo neste indicador junto de P1 e P2 nem a afetacéo

acustica de novos pontos.

11.2.2. Nivel sonoro medio de longa duragio - Lden

Considerando os valores de referéncia obtidos nas medicbes da situagdo-base e que esta ja traduz a
situagao futura de operagéo, ndo se perspectiva alteragdo neste indicador junto de P1 e P2 nem a afetagéo

acustica de novos pontos.
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11.2.3. Ruido de trafego

A analise dos niveis estimados para o Lden no ponto P2 permite aferir que o trafego da pedreira para a EN1
gera um nivel continuo global (incluido as demais fontes da pedreira) junto desse recetor na ordem dos
50dB(A) e que nao ira ser alterado.

11.2.4. Area de influéncia acustica

Pela analise empirica realizada foi possivel determinar que a area de influéncia do ruido ambiental da fonte
se estimava ser de 670 metros. Com base no valor medido em P2 que dista 60 metros da fonte podemos
estimar que a poténcia sonora da unidade devera ser de 96dB(A) e ndo de 105dB(A) e que, para esta
poténcia sonora, a area de influéncia acustica devera ser de 270 metros e ndo de 670 metros como

inicialmente estimado.

Marinha Grande, 24 novembro 2024

Aprovado por:

—Pu___

Eng. Pedro Silva
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