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1 INTRODUCAO
1.1 IDENTIFICACZ\O DA FASE, DO PROPONENTE, DO PROJETISTA E DO PROJETO

O presente documento consiste no Volume Il — Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), do Projeto do “Eixo RoDoVIARIO AVEIRO/AGUEDA”, localizado no distrito de Aveiro, concelhos
Aveiro (freguesias de Unido das Freguesias de Gldria e Vera Cruz; Santa Joana, Oliveirinha, Unido
de Freguesias de Eixo e Eirol, Unido de Freguesias de Requeixo N. Sr.2 de Fatima e Nariz e Agueda
(freguesias Unido de Freguesias Trofa, Segaddes e Lamas do Vouga; Unido de freguesias de

Travassd e Ois da Ribeira).
Os Proponentes do Projeto s30 o MUNICiPIO DE AVEIRO E MUNICiPIO DE AGUEDA (MAA).

O EIA foi desenvolvido pela TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA, sendo
que a especialidade do Projeto Rodoviario foi da responsabilidade da empresa RIPORTICO,

ENGENHARIA.

1.2 ENTIDADE LICENCIADORA E AUTORIDADE DE AIA

As entidades licenciadoras do presente Projeto s30 a CAMARA MUNICIPAL DE AVEIRO E AGUEDA sendo
a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
de acordo com o ponto 1 do Artigo 8.2 do Decreto-Lei n.2 11/2023 de 10 de fevereiro [Anexo XlI

(a que se refere o n.2 2 do artigo 37.9)].

1.3 EqQuiPA TECNICA E PERIODO DE ELABORAGAO DO ESTUDO

O EIA foi iniciado em outubro de 2023, tendo o mesmo sido concluido durante o més de fevereiro

de 2024, apresentando-se no quadro seguinte a equipa técnica responsavel®.

Importa ainda mencionar que os trabalhos de execuc¢do do Estudo de Viabilidade Ambiental (que
acompanharam o Projeto na fase de Projeto Base), ocorrem entre outubro de 2022 e margo de

2023, razdo pela qual alguns trabalhos de campo sdo relativos a esse periodo.

10 12 pedido de elementos realizado pela TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA, a diversas entidades publicas
e privadas foi efetuado, via correio eletréonio, em 10 de outubro de 2022 no ambito do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) . Em

maio de 2023 foi efetuada nova consulta a todas as entidades consultadas na fase do EVA.
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Quadro 1.1 — Equipa técnica

TR|FOﬂ3O

Nome

Categoria Profissional

Fungao

Hugo Garcia dos Santos

Eng.2 do Ambiente

Membro da Ordem dos Engenheiros N.2 56 555

Coordenagdo do Estudo,
Qualidade do Ar, Solos, Clima,
Recursos Hidricos,

Ordenamento do Territério

André Luis Carrélo

Eng.2 do Ambiente

Membro da Ordem dos Engenheiros N.2 56 549

Cocoordenagdo do Estudo,
Componente Social, Usos do

Solo

Barbara Monteiro

Licenciada em Biologia

Biodiversidade

Ana Catarina Mota

Licenciada em Biologia

Mestre em Economia e Gestdao do Ambiente

Biodiversidade, Usos do solo

Fernando Cavaco

Geodlogo

Geologia e Geomorfologia

Eliana Luis

Licenciada em Urbanismo

Ordenamento do Territério,
Componente Social, Cartografia

Tematica

Pedro Duarte

Licenciado em Geologia Aplicada e do

Ambiente
Mestre em Geologia Econdmica e Aplicada

Pés-graduado em Geoquimica

Recursos Hidricos

Maria Inés Ribeiro

Mestre em Engenharia do Ambiente

Pés-graduada em Gestdo da Sustentabilidade

Ordenamento do Territério e
condicionantes, Solos e
capacidade de uso, Componente

Social e Saude Humana

Carolina Marques

Licenciatura em Geologia

Mestre em Engenharia Geoldgica

Componente Social e Saude

Humana

Catarina Mota

Mestre em Economia e Gestdo do Ambiente

Componente Social, Usos do

Solo
Doutor em Acustica Ambiental
Vitor Rosdo
Diretor Técnico do Laboratdério Sonometria

Eng. do Ambiente Ruido

Rui Leonardo Técnico de Medi¢des do Laboratério
Sonometria
Hugo Santos Arquiteto Paisagista
Paisagem

Marta Calgada

Arquiteta Paisagista

Rui Costa

Arquiteta Paisagista

Integragdo Paisagistica

Artur Fontinha

Arquedlogo

Patrimdnio Cultural —

Componente Terreste

Sandra Rafael

Doutora em Ciéncias e Engenharia do

Ambiente

Alteragdes Climaticas

BPCEI' S @ DEQUAUDADE
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Nome Categoria Profissional Fungao

Clara Ribeiro Mestre em Poluigdo Atmosférica

Alteragdes Climaticas
Fernando Ledo Licenciado em Biologia

Mestre em Arqueologia, Doutorando em
] Histdria, variante em arqueologia. Investigador
Tiago Fraga . . P o
de arqueologia variante ndutica e subaquatica.

Periodo Cronoldgico Medieval a Moderno

) - ; Patriménio Cultural —
Licenciada em Arqueologia. Mestranda em L
i ) Componente Nautica e
lolanda Mouta Fraga Arqueologia. Periodo Cronoldgico .
) . Subaquatica
predominante: Romano e cultura Visigética

Licenciado em Arqueologia. Mestrando em

Jodo Baido Arqueologia. Periodo Cronoldgico

predominante: Medieval

Entre maio e julho de 2024, foi o EIA consolidado no seguimento da apresentacdo de elementos
adicionais para efeitos de conformidade do EIA determinados pela Comissdo de Avaliagdo (CAAIA)
a 2 de maio de 2024, ao abrigo do n? 8 do artigo 142 do Decreto-Lei n? 152-B/2017, de 11 de
dezembro na sua atual redagao, através do Oficio ref.2 S025490-202404-DAIA.DAP.

1.4 ANTECEDENTES AMBIENTAIS

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi procedido de um Estudo de Viabilidade Ambiental
(Fase de Projeto Base), que por sua vez foi precedido de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
em fase de estudo prévio e submetido a Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA
N.2 1948).

O EIA em fase de estudo prévio foi submetido em 2008 a um Procedimento de AIA N.2 1948. Esse
procedimento culminou em 30.01.2009 com a emissdao de uma Declara¢do de Impacte Ambiental
(DIA) favoravel condicionada ao desenvolvimento da Solugdo Norte com a Solugdo Sul A do Estudo

Prévio.

Apesar da DIA emitida ja ndo estar valida, o projeto agora desenvolvido teve em consideracdo
desenvolvimento da Solugdo Norte com a Solugdo Sul A do Estudo Prévio, conjugacdo de solugdes

aprovadas em sede de Estudo Prévio e Procedimento de AlA.

Devido ao hiato de tempo desde a elaborac¢do do EIA na fase de Estudo Prévio e a consequente
emissdo da declaragdo de impacte ambiental, foi necessaria a elaboracdo de um conjunto de

novos trabalhos, refletindo-se os mesmos no presente EIA.
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1.4.1 Verificagdao da Conformidade do Projeto com a DIA Favoravel Emitida

No ambito da emissdo da DIA suprarreferida, foram identificadas um conjunto de condicionantes

técnicas ao desenvolvimento subsequente do Projeto de Execugao.

Neste contexto, e tendo como referencial indicativo, o presente Projeto de Execucao teve em
consideracdo as condicionantes técnicas relativas ao desenvolvimento do tracado e respetivas
especialidades, referidas na DIA, apresentando-se de seguida a verificagdo da “conformidade” do

presente projeto, nas suas componentes técnicas no atual contexto técnico do Projeto.
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Quadro 1.2 - Verificagdo da Conformidade do Projeto com as condicionantes identificadas na DIA Favoravel Emitida em 30 de janeiro de 2009

Condicionantes da DIA

Solugao adotada e integrada no presente projeto

Reformulagdo do trogo inicial da via a construir, de forma a apresentar caracteristicas

de arruamento urbano, idénticas ao trogo anterior, até ao limite da zona urbana;

Face ao volume de trafego expectdvel, com grande incidéncia no trafego pesado, e por questdes
de seguranca rodoviaria e minimizacao de expropriagdes, as caracteristicas de arruamento urbano
ndo se verificam na sua totalidade, mas sim de um troco inicial que faca a transicdao de um ambiente

puramente rodovidrio para o troco com as caracteristicas marcadamente urbanas.

Deslocag¢do mdxima tecnicamente possivel do tra¢ado, entre os km 10+300 e 12+100,
para Sul dentro do corredor em avalia¢éo, de modo a reduzir ao mdximo possivel a
drea de afectacdo da mancha do Habitat (9240) Carvalhais ibéricos de Quercus

faginea e Quercus canariensis;

Dentro da limitacdo de saida da obra de arte o corredor foi deslocado para sul e também devido a

nova geometria dos ramos de saida e entrada em Travasso.

Deslocagdo do N6 4N (Travassé), de modo a evitar a afectacdo da mancha do Habitat

9240 — Carvalhais ibéricos de Quercus faginea e Quercus canariensis;

O acesso a Segaddes designado de 4N foi suprimido, verificando-se deste modo a minimizacdo da

afetacdo no Habitat 9240.

No que se refere ao Restabelecimento 17BN, deverd ser estudada outra configuragéo,
de modo a evitar a construgdo de aterros em drea inunddvel e a sua proximidade a

captagdo publica;

O restabelecimento 17BN foi suprimido no seguimento da supressdo do acesso 4N.

Articulagdo entre as duas auto-estradas, Eixo Rodovidrio Aveiro — Agueda e IP3 —
Coimbra (Trouxemil) / Mealhada, IC2 Coimbra/Oliveira de Azeméis (A32/I1C2) e IC3
Coimbra/IP3, objecto de DIA favordvel condicionada emitida em 30/12/2008;

O Projeto de Execugdao mantém a articulacdo com a A17 e com a Al assim como com a N1.

Compatibilizagéo do tragcado com o Plano de Pormenor eficaz do Picoto.

O tragado atual do ERAA ndo colide com o plano de pormenor do Picoto e este é acessivel do ERAA

através da rotunda de Eixo.
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Quadro 1.3 - Verificagdo da Conformidade do Projeto com as medidas de minimiza¢do e de compensacao identificadas na DIA Favoravel Emitida em 30 de janeiro de 2009

Medidas de minimizacdo e de compensagao - Fase de Projeto de Execugao -

Solugdo adotada e integrada no presente projeto

Aumentar a secgdo da PH 2.2, localizada ao Km 2+500 da SolugGo Norte, para uma dimenséo
a definir na fase de projecto de execugdo.

Nesta zona para o tragado atual esta previsto um viaduto com uma extensdo de 260m que atravessa o
vale dispensando a PH.

A drenagem dos viadutos deve ser condicionada, de modo a evitar a erosdo dos taludes e
margens da linha de dgua.

A drenagem da plataforma das obras de arte, encontram-se dimensionadas de acordo com as
necessidades de escoamento de aguas pluviais e as suas descargas serdo o quanto possivel repartidas
por forma a minimizar efeitos de erosdo nos taludes e linhas de agua.

Ndo devem ser colocados pilares no leito e margens da rib? da Horta. No caso do rio Agueda,
deve ser escolhida preferencialmente uma solugdo deste tipo; caso tal nGo seja vidvel, devem
ser estudadas as solugbes que menores interferéncias tém no escoamento.

Para a Ribeira da Horta e para o Rio Agueda ndo estdo previstos pilares no leito. No entanto, serd
necessario colocar pilares nas margens por imposicdo da solugdo estrutural da obra de arte.

O atravessamento das dreas de AHV deve ser efectuado em viaduto.

O atravessamento da AHV esta previsto ser realizado com recurso & Ponte sobre o Rio Agueda.

O projecto deve ter em conta que as dguas de escorréncia da via nGo devem ser drenadas para
dreas de AHV ou de RAN, bem como para linhas de dgua que reguem essas dreas.

Dentro do possivel esta medida foi acautelada no projeto de drenagem pluvial. No entanto, dada a
extensdo das dreas, em termos de projeto houve dificuldade de cumprir com a totalidade desta medida.

Evitar a ocorréncia de descargas para o solo no trecho entre a ribeira da Horta e o rio Agueda,
dado ser nessa zona, onde potencialmente, se processa, em parte, a recarga do sistema
aquifero Cretdcico.

Nao foi possivel evitar descargas para linhas de agua, uma vez que o cumprimento desta medida iria
implicar custos desproporcionais para o transporte em areas tdo extensas.

As descargas deverdo ser realizadas preferencialmente para as linhas de dgua de maior
dimensédo e portanto de maior poder diluidor, designadamente o rio Agueda e a ribeira da
Horta.

Sempre que possivel esta medida foi tida em conta no Projeto de Execugdo. No entanto, dada a extensado
entre as duas linhas é necessario proceder a descargas nas linhas de dgua de menor expressdo que se
situam entre estas linhas de agua de maior dimensao.

As vedagbes, devem ter uma malha progressiva descendente e respeitar as seguintes
dimensées: até 50-60 cm ndo ultrapassar a dimensdo 2X2; até 1 metro ndo ultrapassar a
dimensdo 4X4, e, até final (1,7 a 2 m) dimensdo 5X5.

O projeto contempla as vedagOes de acordo com as especificagdes indicadas.

O projecto de drenagem deverd contemplar sistemas de reteng¢do de derrames, no trecho que
drena para o rio Aqueda

Encontra-se previsto um sistema de retengdo de hidrocarbonetos na zona dos encontros da Ponte do
Rio Agueda por forma a permitir a retencdo de Sleos antes do lancamento na linha de dgua e assim o
escoamento das dguas do tabuleiro.
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1.5 ENQUADRAMENTO LEGAL E ESTRUTURA GERAL

O atual regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental (RJAIA) encontra-se instituido pelo
Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, (entrando em vigor a 1 de marco de 2023),
anteriormente instituido pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro de 2017, Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro no seguimento da transposi¢cdo da Diretiva Comunitaria
2014/52/EU de 16 de Abril.

Este novo decreto-lei procede a reforma e simplificacdo dos licenciamentos ambientais,
republicando no seu Anexo Xll (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2) do Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro).

O presente EIA, deu cumprimento ao enquadramento legal em vigor, nomeadamente com a

adocdo de novos fatores ambientais - alteragcGes climaticas e riscos na populagdo e saide humana.

Diplomas regulamentares:

e Portaria n.2 172/2014 de 5 de setembro, que estabelece a composicdo, o modo de
funcionamento e as atribuicdes do Conselho Consultivo de Avaliagdo de Impacte

Ambiental;

e Portaria n.2326/2015, de 2 de outubro, que fixa os requisitos e condicdes de exercicio da

atividade de verificador de pds-avaliagdo de Projetos sujeitos a AlA;

e Portaria n.2 368/2015, de 19 de outubro fixa o valor das taxas a cobrar no dmbito do

processo de AlA;

e Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro que aprovou os requisitos e normas técnicas
aplicaveis a documentacgdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AlA e o

modelo da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA);

e Portarias n.2398/2015 e n.2 399/2015, de 5 de novembro, que estabelecem os elementos
que devem instruir os procedimentos ambientais previstos no regime de Licenciamento
Unico de Ambiente, para a atividade pecudria e para as atividades industriais ou similares
a industriais (operacbes de gestdo de residuos e centrais termoelétricas, exceto centrais

solares), respetivamente.

e Portaria n.2 30/2017, de 17 de janeiro, que procede a primeira alteracdo a Portaria n.2
326/2015, de 2 de outubro, que estabelece os requisitos e condi¢des de exercicio da
atividade de verificador de pds-avaliagdo de projetos sujeitos a avaliagdo de impacte

ambiental.
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1.6 METODOLOGIA E DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA DO EIA

1.6.1 Objetivos

O ElA foi elaborado em conformidade com as premissas legais em vigor, que estabelecem as regras
a que devem obedecer, em termos gerais, as pecas que integram os Estudos Ambientais e todos
os documentos que o compdem. O Resumo Ndo Técnico do EIA seguird as recomendacdes
previstas no documento “Critérios de Boa Prdtica para o RNT’ editado pela APAI - Associacdo

Portuguesa de Avaliacdo de Impactes e pela APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente em 2008.

Para além dos requisitos legais enunciados serdo tidos em conta os documentos orientadores

emitidos pela APA e disponiveis na pagina da APA, designadamente:
e C(Critérios de Boa Pratica para Resumos N&o Técnicos;
e Medidas de Minimizagcao Gerais para a Fase de Construcao;

e  “Critérios para a Fase de Conformidade em AIA” dos Estudos de Impacte Ambiental, em

https://www.apambiente.pt/.

O EIA pretende atingir os seguintes objetivos fundamentais:

e Proporcionar os elementos necessarios para uma informacdo clara, sintética e

fundamentada do Projeto;
e Caracterizar a situagdo ambiental atual com base nos elementos disponiveis;

e Identificar os impactes mais relevantes que o Projeto a implementar ird provocar no

ambiente;

e Propor medidas de mitigacdao dos impactes negativos detetados, por forma a reduzi-los,

ou se possivel, evita-los;

e Elaborar planos de monitorizacdo, caso estes sejam necessarios.

1.6.2 Metodologia do EIA

A metodologia adotada no EIA decorreu das boas praticas para a elaboracdo dos EIA’s e da

relevante experiéncia da equipa técnica.

Foi assim dado cumprimento ao estabelecido no Decreto-Lei n.2 11/2023 de 10 de fevereiro
[Anexo XII (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2)], Seccdo I, Artigo 13.2 - Conteudo do EIA, ponto
1, que refere: “O EIA deve conter as informagdes necessdrias, consoante o caso, em fun¢do das
caracteristicas do estudo prévio, anteprojeto ou projeto de execu¢do em causa, atendendo aos

conhecimentos e métodos de avaliagdo existentes, devendo incluir, no minimo, os elementos
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fixados no anexo V ao presente decreto-lei (...)”, ainda de acordo com o ponto 2 do mesmo artigo:
“O EIA deve, ainda, incluir as diretrizes da monitoriza¢do, identificando os pardmetros ambientais
a avaliar, as fases do Projeto nas quais ird ter lugar e a sua duragdo, bem como a periodicidade
prevista para a apresentagdo dos relatorios de monitoriza¢Go a autoridade de AIA”; e n.2 3 do
artigo 14.2.: “Sem prejuizo do disposto no n.2 12, o procedimento de AIA inicia-se com a rececdo
pela Autoridade de AIA dos elementos necessdrios a correta instrugdo, constituindo a falta de
elementos instrutdrios obrigatdrios nos termos do anexo V ao presente decreto-lei, do qual faz
parte integrante, fundamentado de rejeicdo liminar do pedido e a consequente extingdo do

procedimento (...)."

Assim, de acordo com o Anexo V (a que se refere o n.2 1 do artigo 13.2) do Decreto-Lein.2 11/2023
de 10 de fevereiro [Anexo Xl (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.9)], o EIA devera ter o conteudo

minimo explanado no referido Anexo.

No presente EIA procedeu-se a descricdo do Projeto e a identificacdo dos aspetos e dreas mais
sensiveis, com base nas visitas de campo efetuadas e nos elementos bibliograficos disponiveis.
Efetuou-se igualmente a caracterizacdo do ambiente afetado pelo Projeto, e posteriormente a

evolucdo do ambiente afetado na auséncia do mesmo.

A andlise do ambiente afetado pelo Projeto constitui uma etapa importante do EIA, uma vez que
permite conhecer as diversas caracteristicas da area de implementagao deste, sendo por isto
indispensavel para a correta identificacdo e previsdo da magnitude das alteracdes provocadas no

meio referenciado.

Na identificacdo e avaliacdao de impactes pretende-se obter informagao necessaria para prever as
eventuais consequéncias da implementacdo do Projeto, com as respetivas recomendacdes e
medidas a implementar nas diversas fases do Projeto (fase de construcdo, exploragdo e
desativacdo), que serdo suscetiveis de minorar as alteragdes provocadas no ambiente da regido

em estudo.

Neste estudo apresentam-se também, os Programas de Monitorizacdo Ambiental que pretende
estabelecer as diretrizes a serem seguidas no acompanhamento ambiental da construcdo do
presente Projeto. Para uma melhor compreensdo do presente EIA sdo ainda apresentadas as

Pecas Desenhadas (VoLUME Ill) e os Anexos Técnicos (VOLUME IV).
No VOLUME V é apresento o Projeto de Integracdo Paisagistica.

Seguidamente apresenta-se, de forma resumida, os contetdos principais dos capitulos incluidos
no EIA.
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1.6.2.1 Objetivos e justificacdo do Projeto

Sao identificados os objetivos principais do Projeto, bem como a sua justificacdo operacional,

apresentando as linhas gerais da estratégia do Proponente.

1.6.2.2 Descricdo do Projeto e Alternativas consideradas

Neste capitulo constard a descricdo técnica do Projeto bem como o eventual estudo de

Alternativas de Localizagao.

1.6.2.3 Caracterizacdo do Ambiente Afetado pelo Projeto

A caracterizacdao do ambiente afetado pelo Projeto constitui uma etapa fundamental do EIA, uma
vez que permite o conhecimento das diversas caracteristicas da area de implantacdo do Projeto,
indispensavel a correta identificacdo e previsdo da magnitude das altera¢des provocadas pelo

Projeto em estudo, no meio referenciado.

Esta andlise compreendera o estudo dos diversos aspetos ambientais que se organizam numa
escala de relevancia de descritores. Esta relevancia dos descritores foi efetuada de acordo com a
experiéncia na elaboracdo pela Trifélio de diversos Estudos de Impacte Ambientais e pela analise

especifica das caracteristicas do Projeto, da area em estudo e dos elementos disponiveis.

Assim, o presente EIA, dando cumprimento ao ponto 6 do Anexo V do Decreto-Lei n.2 11/2023 de
10 de fevereiro [Anexo Xl (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2)], hierarquiza os descritores

ambientais em Muito Importantes, Importantes e Pouco Importantes, em fung¢do da

“hierarquizagdo dos impactes ambientais (efeitos diretos e indiretos, secunddrios e cumulativos,
transfronteiricos, a curto, médio e longo prazos, permanentes e tempordrios, positivos e

negativos)” expetaveis.

No quadro seguinte apresenta-se a hierarquizacao dos descritores ambientais, bem como os
aspetos considerados para cada descritor ambiental. Refere-se ainda, em termos genéricos, os

impactes suscetiveis de ocorrer para cada descritor ambiental.
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Quadro 1.4 — Hierarquizagdo dos Descritores ambientais, Aspetos e Impactes — Muito Importantes

Fatores

Elementos

Impactes

Descritores Muito Importantes

Biodiversidade

Habitats naturais classificados.
Espécies de flora com valor conservacionista.

Espécies de fauna com interesse

conservacionista.

Areas classificadas (Sistema Nacional de Areas

Classificadas).

Destruicdo da vegetagdo e consequente redugdo de

suporte faunistico

Eventual perturbagdo de dreas de nidificagdo,

alimentagdo ou estadia.

Eventual destruigdo de elementos floristicos sensiveis.

Componente Social e

Saude Humana

Areas urbanas

Afetagdo da qualidade do ambiente urbano
(residencial; espagos de uso publico/social) e dos
valores sociais e econdmicos a ele associados; riscos

(saude, seguranca).

Areas agricolas e florestais

Afetagdo de culturas e dreas produtivas; afetagdo de
infraestruturas; perda de rendimentos; redugdo do

valor da propriedade.

Areas industriais

Condicionamento da utilizagdo de  espacos;

interferéncia com equipamentos.

Zonas turisticas

Redugdo da atratividade, desvalorizagdo dos espagos.

Zonas de lazer, culto e festa popular

Afetagdo da funcionalidade dos espagos; afetagdo de

valores e habitos comunitarios.

Percegdo social de impactes (potencialmente
ocorrente em todas as zonas anteriormente

referidas)

Alteragdo / degradagdo da qualidade ambiental
(intrusdo visual, ruido); riscos (saude, seguranca);
desvalorizagdo da propriedade; interferéncia com a

utilizagdo dos espacos.

Quadro 1.5 — Hierarquiza¢do dos Descritores ambientais, Aspetos e Impactes — Importantes

Fatores

Elementos

Impactes

Descritores Importantes

Geologia e geomorfologia

Caracterizagdo da zona de implantagdo do

Projeto.

Alteragdes da morfologia do terreno e movimentagdes

de terras.

Ordenamento do
Territério e
Condicionantes de Uso do

Solo

Areas sensiveis

Impactes cujo significado e possibilidade de

minimizagdo dependem da importancia da area e do

grau de afetacdo.

REN.

Importancia dependente das caracteristicas da area e

dos motivos de classificagdo.

RAN.

Importancia dependente da efetiva ocupagdo do solo e

da dimensdo da drea afetada.

Perimetros urbanos ou areas urbanizaveis.

Restrigdes a construgao.

VY
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Fatores

| Elementos

Impactes

Descritores Importantes

Zonas industriais ou de implantagdo empresarial.
Pedreiras e exploragdo mineira a céu aberto.

Zonas de armazenamento de combustiveis ou

explosivos.

Gasodutos ou oleodutos, adutores.

Marcos geodésicos.

Impactes cujo significado e possibilidade de
minimizagdo dependem da importancia da area e do

grau de afetacdo.

Necessidade de cumprimento de distancias minimas,
consignadas na legislagdo, por compatibilidade de usos

ou por manutengdo das condigSes de utilizagdo.

Zonas de aptiddo turistica e zonas de lazer.

Redugdo da atratividade e desvalorizagdo das zonas.

Pontos de dgua para combate a incéndios.

Perturbagdo da atividade (necessidade de articulagdo
com o SNBPC).

Recursos Hidricos

Proximidade de implantagdo a linhas ou cursos
de agua, em dominio hidrico ou em zonas
inunddveis

Possibilidade de desvio de linhas de agua

Intersecgdo de niveis fredticos pelas escavagdes

da plataforma
Redugdo da superficie de infiltragdo
Rejei¢do de aguas pluviais em linhas de dgua

Perimetros de protegdo das captagdes publicas

Possibilidade de afetagdo da qualidade das daguas

superficiais e subterraneas.

Possivel rebaixamento de niveis freaticos.

Qualidade do Ar

Alteragdo da qualidade do ar

Degradagdo da qualidade do ar devido ao
levantamento de poeiras (fase de construgdo) e na fase
de exploragdo pela operagdo do parque (emissdo de

gases poluentes para a atmosfera).

AlteragSes Climaticas

Potenciagdo das alteragdes climaticas em virtude

da implantagdo do Projeto.

Aumento de GEE decorrentes do Projeto.

Ruido

Alteragdo no ambiente sonoro por efeito do

funcionamento do projeto.

Importancia dependente da existéncia de recetores
sensiveis (edificio habitacional, escolar, hospitalar ou

similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana).

Solos e Usos do Solo

Tipos de solos, classes de aptiddo e seu

aproveitamento

Impactes resultantes da destruigdo de solos de elevada

aptidao agricola.

Areas agricolas e exploragdes florestais

Impactes resultantes da perda de rendimentos.

Avaliagdo na dimensdo industrial e familiar.

Areas urbanas (habitacdo, equipamentos de

saude, escolares, desportivos e de culto)

Impactes reais ou percebidos, os quais devem ser

evitados sempre que possivel.

Paisagem

Alteragdo da paisagem com deterioracdo da

qualidade visual.

A fisiografia é um elemento constitutivo da
paisagem, na medida em que permite uma maior

ou menor absorg¢do dos elementos intrusivos.

Ligado a presenga humana, a impactes sociais e

patrimoniais.

Degradacdo da qualidade percebida da area.
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Fatores | Elementos Impactes
Descritores Importantes
Natural.
Construido.

Caracterizagdo das areas envolventes a elementos

Arqueoldgico. patrimoniais.

Patrimonio Arquitetonico. . . .
Possivel afetagdo de elementos arqueoldgicos

Etnografico. desconhecidos nas areas de implantagdo do Projeto.

Nautico e Subaquatico.

Quadro 1.6 — Hierarquizagdo dos Descritores ambientais, Aspetos e Impactes — Pouco Importantes

Fatores Elementos Impactes

Descritores Pouco Importantes

. Alteragdo local ou regional do clima em virtude . o . .
Clima . . . Impactes improvaveis do Projeto sobre os descritores.
da implantagdo do Projeto.

Residuos Tipologia dos residuos produzidos. Produgdo de residuos.

1.6.3 Identificagcdo e Avaliagcao de Impactes

1.6.3.1 Metodologia Genérica

A identificacdo dos impactes relevantes e a sua avaliagcdo é efetuada no presente EIA tendo em

conta:
e As acles e as caracteristicas do Projeto potencialmente causadoras de impactes;
e Aescalatemporal / fase do Projeto em que poderdo ocorrer os impactes;
e A escala espacial em que se fardo sentir de forma mais relevante;

e As dimensdes do ambiente biofisico e social em que se concretizam (dimensdes e

variaveis).

A identificacdo de impactes tem um cardcter descritivo, sendo a avaliacdo um processo analitico
e sistematizado, através de uma escala de importancia qualitativa e quantitativa, que estabelece

o seu significado.

A avaliagdo dos impactes baseia-se na area especifica de implanta¢do do Projeto, podendo a

mesma ser alargada se assim se justificar.

Da avaliagdo decorre a definicdo de medidas de minimiza¢do, sendo as mesmas incorporadas no
Projeto numa fase preliminar, podendo posteriormente vir a ser adotadas outras medidas de

minimiza¢do/compensacdo.
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Na avaliacdo de impactes considera-se ainda a avaliagdo dos impactes cumulativos que resultam

da presenca de outros Projetos, existentes ou previstos, na zona de implantacdo do Projeto em

estudo.

1.6.3.2 Metodologia Especifica

A andlise de impactes ird conferir especial relevo aos descritores com que o Projeto mais interfere,

considerando-se a mesma hierarquizacdo apresentada anteriormente, ou seja:

Quadro 1.7 — Hierarquizagdo dos descritores ambientais

Hierarquizagdo dos fatores X .
. . Fatores Ambientais
ambientais

Biodiversidade

Muito Importantes
Componente Social

Geologia e Geomorfologia

Ordenamento do Territério e Condicionantes de Uso do Solo

Recursos Hidricos

Qualidade do Ar

Alteragdes Climaticas*

Importantes
Ruido

Solos e Usos do Solo

Paisagem*

Patrimdnio*

Saude Humana

Clima

Pouco Importantes
Residuos

Nota

A metodologia da classificagdo dos impactes ponderados foi desenhada para ser aplicada aos impactes negativos,
uma vez que nem todos os critérios identificados sdo aplicaveis aos impactes positivos, nomeadamente o critério da
“Capacidade de minimizagdo ou compensagdo”. Assim, a analise aos valores apresentados da quantificacdo do

impacte positivo, deverd ser analisada/ponderada a luz do acima referido.

* Para os descritores Alteragdes Climaticas, Paisagem e Patrimdnio (componente terrestre, ndutico e subaquatico) -
a avaliagdo de impactes, devido a especificidade destes fatores ambientes e metodologia propria, é aplicada uma

metodologia de avaliagdo de impactes individualizada e especificada nos capitulos correspondentes.

Importa referir que a hierarquizacao dos descritores ambientais decorre das caracteristicas da

area de estudo e do Projeto a implantar.

De uma forma geral, a metodologia utilizada baseia-se na:
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e Identificacdo dos potenciais impactes decorrentes do Projeto, sobre cada um dos

descritores;

e Avaliacdo dos impactes recorrendo a sua qualificagdo e, quando possivel a sua

guantificacao.

A todos os impactes identificados serd atribuido um grau de significado, ou seja, se o impacte é

significativo, moderadamente significativo, pouco significativo ou n3o significativo.

Os impactes sdo descritos sectorialmente, distinguindo-se os relativos a fase de construcgdo e de
desativacdo (usualmente de duracdo mais curta), dos da fase de exploracdo (usualmente de maior
duragdo), tendo em conta as particularidades das ag¢bes relativas a cada uma destas fases do

Projeto.

Para a identificacdo de impactes serd utilizada uma matriz que permite cruzar as acées /atividades

com os descritores ambientais.

As atividades passiveis de induzir impactes serdo agrupadas em fun¢do da fase em que ocorrem:

construcdo e desativacao, exploracao.

O significado do impacte, acima referido, é atribuido segundo uma avaliacdo ponderada dos
impactes ambientais. Esta avaliagdo ponderada é realizada segundo a férmula? a seguir

apresentada.

Fator de ponderagdo? x fator de ponderacio do critério x pontuacdo atribuida ao critério

Significado do Impacte =
Numero total de critérios

1.6.3.3 Impactes Cumulativos

Serd também avaliada a possibilidade de ocorréncia de impactes cumulativos, decorrentes de
simultaneidade de obras no mesmo espagco, mesmo que de natureza diferente. Este efeito pode
ser simples (aditivo) ou potenciador (multiplicativo). Os impactes cumulativos podem decorrer
também da pré-existéncia de outros Projetos dando origem a que a construcdo de uma nova
infraestrutura possa assumir proporc¢des diferenciadas relativamente ao seu contributo

considerado isoladamente.

2 O desenvolvimento da férmula apresentada decorre da andlise especifica das caracteristicas do Projeto e da sua relagdo com os
aspetos ambientais considerados na zona de implantagdo do Projeto.

3) Hierarquizagdo dos impactes.
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1.6.3.4 Avaliacdo de Impactes

Ap0s a identificagdo de impactes, efetuada sectorialmente, estes serdo avaliados de acordo com

critérios pré-definidos.

Estes critérios poderdo ndo ser exaustivamente utilizados para todos os impactes identificados,

servindo como referencial para a avaliagdao dos impactes mais significativos.

A avaliagdo do significado resulta da ponderagdo de todos esses critérios.

Classificacdo dos Impactes

Relativamente a importancia dos impactes ambientais determinados pelo Projeto, adotou-se uma
metodologia de avaliagdo qualitativa na escolha da escala dos critérios para cada descritor
ambiental, e uma metodologia de avaliagdo quantitativa, por forma a permitir transmitir, de forma
clara, o significado dos impactes ambientais determinados pelo Projeto em cada uma das

vertentes do meio.

Assim, os impactes serdo identificados e classificados, para as diferentes fases (construgao,

exploracdo e desativacdo) de acordo com os seguintes critérios de avaliagdo.

Quadro 1.8 — Classificacdo Qualitativa dos Potenciais Impactes

Classificagdo dos Potenciais Impactes

Critérios Escala Definicdo
Positivo O sentido de um impacte serd positivo ou negativo consoante
Sentido - .
Negativo este produza beneficios ou danos no ambiente.
O efeito de um impacte serd direto caso este advenha
Indireto/Secundério diretamente das atividades inerentes a implementagdo do

. .. . Projeto, exploracdo ou desativagdo da infraestrutura ou
Indireto/Secundario e cumulativo J plorag ¢

Complexidade/Efeito indireto quando for um impacte transmitido em cadeia.
Direto . . . o
Associado ao impacte direto e/ou indireto acrescentou-se a o
Direto e cumulativo efeito cumulativo do impacte, ou seja, a potenciacdo do

impacte, no caso de ser, pe. direto e cumulativo.

Improvavel

Possibilidade de Pouco provavel A probabilidade (possibilidade de) procura medir as hipoteses

ocorréncia Provavel de um impacte ocorrer ou ndo.

Certo

Temporario
Duragdo Reflete o intervalo de tempo em que se manifesta o impacte.
Permanente

Raro
Frequéncia Ocasional/Sazonal Periodicidade com que o impacte pode ocorrer.

Usual
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Classificagdao dos Potenciais Impactes
Critérios Escala Definigdo
Reversivel
Reversibilidade Parcialmente reversivel Reflete a medida em que o impacte pode ser alterado.
Irreversivel
Reduzido
Valor do recurso e/ou Refere o valor do recurso afetado e/ou sensibilidade ambiental
. . Moderado i .
sensibilidade ambiental da 4rea do impacte.
Elevado

Confinado a instalagéio Reflete a extensdo do impacte em termos de area geografica

Escala Geografica N&o confinado, mas localizado (caso sejam considerados impactes transfronteirigos estes sdo

N3o confinado classificados como N&o Confinado).

Minimizavel
Capacidade de S .

Minimizavel e compensavel
minimizagdo ou Capacidade de minimizar ou compensar o impacte previsto.
. N&o minimizavel
compensagao
N&o minimizavel, nem compensavel

Nos quadros seguintes apresenta-se a classificacdo quantitativa e ponderada dos impactes.. De
acordo com a analise especifica realizada do Projeto e da area de implantacdo do mesmo,

selecionamos dois fatores de ponderacdo, a saber:

e Um associado a hierarquizagdo dos fatores ambientais (muito importante, importante,

pouco importante);

e Qutro associado aos critérios/classificacdo do impacte.
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Quadro 1.9 — Fator de Ponderac¢do associado a Hierarquiza¢do dos fatores ambientais

Fator de Ponderagdo Hierarquizagao dos fatores . .
o . . Fatores Ambientais
(valor atribuido) ambientais

Biodiversidade

1,25 Muito Importantes
Componente Social

Geologia e Geomorfologia

Ordenamento do Territério e Condicionantes de Uso do Solo

Recursos Hidricos

Qualidade do Ar

AlteragGes Climaticas

1,00 Importantes
Ruido

Solos e Usos do Solo

Paisagem*

Patrimoénio*

Saude Humana

Clima

0,75 Pouco Importantes
Residuos

Nota

A metodologia da classificagdo dos impactes ponderados foi desenhada para ser aplicada aos impactes negativos, uma vez que nem todos
os critérios identificados sdo aplicdveis aos impactes positivos, nomeadamente o critério da “Capacidade de minimizagdo ou
compensagdo”. Assim, a andlise aos valores apresentados da quantificagdo do impacte positivo, devera ser analisada/ponderada a luz do

acima referido.

* Para os descritores Paisagem e Patrimdnio (componente terrestre, ndutico e subaquatico) - a avaliagdo de impactes, devido a
especificidade destes fatores ambientes e metodologia prdpria, é aplicada uma metodologia de avaliagdo de impactes individualizada e

especificada nos capitulos correspondentes.
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Quadro 1.10 — Fator de Ponderagdo associado aos critérios dos impactes e quantificagdo da escala dos critérios definidos

Fator de .
" . . Pontuagao
Ponderagao Critérios Escala Definicao .
Atribuida
(valor)
Positivo O sentido de um impacte sera positivo ou | Positivo
Sem fator de ) .
. Sentido negativo consoante este produza
ponderagao Negativo L. . Negativo
beneficios ou danos no ambiente.
. . Quando o impacte se fizer sentir indiretamente sobre o local de implantagado
Indireto/Secundario . . L 2,5
do Projeto (faixa de expropriagdo do terreno).
O efeito de um impacte sera direto caso - - — - —
. . Quando o impacte se fizer sentir indiretamente sobre o local de implantagdo
Indireto/Secundario este advenha diretamente das atividades i . .
) . do Projeto e quando o mesmo for cumulativo com os outros impactes 5
Complexidade Cumulativo inerentes a implementagdo, exploragao .
2 existentes
/Efeito ou desativagdo da infraestrutura ou
Lo . Quando o impacte se faz sentir diretamente sobre o local de implantagao do
Direto indireto quando for um impacte 7,5
. . Projeto (faixa de expropria¢do do terreno).
transmitido em cadeia.
. . Quando o impacte se faz sentir diretamente sobre o local de implantagdo do
Direto e Cumulativo . . . . 10
Projeto e quando o mesmo for cumulativo com os outros impactes existentes
Improvavel 2,5
Possibilidade de | Pouco provavel - . . - . x >
1 . A probabilidade (possibilidade de) procura medir as hipteses de um impacte ocorrer ou ndo.
ocorréncia Provavel 75
Certo 10
Temporario Se o impacte se prolonga por toda a fase a que diz respeito. 2,5
. Reflete o intervalo de tempo em que se
1 Duragdo . . Se o impacte se verifica apenas durante um determinado periodo da fase a
Permanente manifesta o impacte. 10
que se refere.
Raro Se o impacte ndo for comum 2,5
L - Periodicidade com que o impacte pode - — - — —
1 Frequéncia Ocasional/Sazonal Se o impacte se verificar numa época especifica (pe. Verdo) 5
ocorrer.
Usual Se o impacte for usual 10
EP_Mod_06-3
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Fator de "
" . . Pontuagao
Ponderagdo Critérios Escala Defini¢do e
Atribuida
(valor)
Reversivel O préprio meio consegue repor a situagdo inicial com o decorrer do tempo. 2,5
L Parcialmente reversivel Reflete a medida em que o impacte pode | Através de agdo humana é possivel repor a situagdo inicial. 5
1 Reversibilidade
., ser alterado. As consequéncias do impacte ndo s3o reversiveis, mesmo com a agao
Irreversivel 10
humana.
Valor do recurso | Reduzido 2,5
e/ou Moderado - ) . . 5
3 o Refere-se ao valor do recurso afetado e/ou sensibilidade ambiental da drea do impacte.
sensibilidade
. Elevado 10
ambiental
) . 5 O impacte nao ultrapassa os limites da area do Projeto e é circunscrito a uma
Confinado a instalagdo . » 2,5
area especifica.
> Escala Nao confinado, mas | Reflete a extensdo do impacte em termos | O impacte nao ultrapassa os limites da area do Projeto, mas nao é circunscrito s
Geografica localizado de area geografica. a uma area especifica.
. ) O impacte ultrapassa os limites da area do Projeto (incluindo impactes
Ndo confinado . 10
transfronteirigos).
Minimizavel e compensavel 2,5
Capacidade de | Minimizavel 5
2 minimizagdo ou | N3o minimizavel Capacidade de minimizar ou compensar impacte previsto. 7,5
compensagdo Ndo minimizédvel nem 10
compensavel

Numero total de Critérios (considerando os fatores de ponderagdo) =
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1.7 ESTRUTURA GERAL DO EIA

A elaboracao e estruturacdo dos documentos que compdem o presente EIA foram realizadas em
consonancia com o Anexo V do atual regime juridico em vigor de Avaliacdo de Impacte Ambiental
(RIAIA).

A estrutura do presente EIA é a seguinte:

VOLUME | - RESumo NAO TECNICO (RNT)

O Resumo Nao Técnico (RNT) consiste num documento separado do EIA, mas dele fazendo parte
integrante. Tem como Objetivo resumir em linguagem nao técnica, o conteudo do EIA, de modo
a ser acessivel e explicito a todos os interessados e a possibilitar a participagdo publica no processo
de AIA. A sua dimensdo sera reduzida e incluira graficos, mapas e quadros. O RNT ira conter uma

sintese do conteldo do EIA e focalizar-se no que é essencial de modo a transmitir:
e O que é o Projeto;
e Onde se localiza;
e Quais sdo as atividades que envolve;
e (Qual a sensibilidade ambiental da area;
e Em que é que o Projeto interfere com essa sensibilidade;

e Quais sdao as medidas que foram adotadas ou propostas para evitar, minimizar ou

compensar esses efeitos;
e Como é que se pretende monitorizar a aplicagdo dessas medidas e avaliar o seu resultado;

e Quais as principais conclusdes.

VOLUME Il - RELATORIO SiNTESE (RS)

O Relatério Sintese (Volume Il) consiste no resumo de toda a informacdo considerada relevante,
remetendo para o Volume dos Anexos (Volume IV) as descricbes mais pormenorizadas dos

descritores analisados.

VOLUME Il - PECAS DESENHADAS

O volume das Pecas Desenhadas (Volume Ill) contém toda a cartografia que se considerou

relevante e necessdria a elaboragdo do estudo.
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VOLUME IV - ANEXOS TECNICOS

Nos Anexos (Volume V) consta toda a informacgdo técnica que serve de suporte e justifica o que

se encontra referido no Relatério Sintese.

Nos Anexos constara informacdo de base, calculos e outro apoio ao descrito no Relatdrio Sintese.

VOLUME V — PROJETO DE INTEGRACAO PAISAGISTICA

O Projeto de Integracdo Paisagistica, constituido pela Memdria Descritiva, Normas Técnicas e
Modo de Execucdo dos Trabalhos e Pecas Desenhadas pretende propor o revestimento vegetal e
0 arranjo paisagistico de todas as dreas a intervencionar no ambito do projeto rodoviario,
nomeadamente os taludes de aterro e escavacgdo e as quatro novas rotundas, de modo a contribuir

para a protecao dos solos e para a integracdo desta nova infraestrutura na paisagem.
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2 OBIJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

O presente projeto respeita ao Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda. Pretende-se nesta intervencio, o
desenvolvimento da construgdo do novo Eixo Rodovidrio com uma extensao de aproximadamente
15km, que permitira o estabelecimento de uma ligacdo direta entre as duas sedes de concelho,

Aveiro e Agueda.

Atualmente a circulagdo entre Agueda e Aveiro realiza-se a partir da EN 230 ou pelas EN 235 e
333, no entanto verifica-se que as vias atuais ndo disponibilizam a rapidez, comodidade e

seguranca desejaveis aos seus utilizadores e encontram-se num ponto de saturagao.

Devido ao aumento do crescimento das duas cidades, a questdo da rede vidria assume um papel
fundamental e determinante. O estudo desta intervengao tem o seu inicio no eixo estruturante
de Aveiro e permitird em conjunto com o IC1/A17 corrigir a estrutura viaria a escala municipal e

sub-regional, melhorando as condi¢des de acessibilidade entre os dois concelhos.

A nova via em estudo permitird uma redugdo em 65% do tempo atual de percurso, assim como,
uma diminuicdo da distancia efetiva entre as sedes dos dois concelhos. Deste modo, constituira
um corredor de ligacdo rapida entre as cidades de Aveiro e Agueda desempenhando uma fungdo
importante na restruturacdo urbanistica entre as areas centrais das duas cidades, assim como das

freguesias periféricas.

7 N

A presente iniciativa é ainda referente a inscricdo do Projeto, no Plano de Recuperagdo e
Resiliéncia (PRR) de Portugal, aprovado pelo Conselho da Unido Europeia (Dossié 2021/0154 (NLE)
- ECOFIN 636 / CADREFIN 331/ UEM 171/ FIN 512) em 6 de julho de 2021, destacando-se aspetos

e componente essenciais relativos ao ambito e objetivos do presente Projeto:

e Componente 7: Infraestruturas

o Esta componente tem como objetivos aumentar a coesdo territorial e melhorar a
competividade, a fim de promover o desenvolvimento econdmico das regides do
interior. Visa promover a descarbonizacdao do transporte rodoviario mediante a
implantacdo de postos de carregamento. Para o efeito, a componente procura
tornar os parques empresariais mais sustentaveis e mais digitais e proporcionar-
lhes um melhor acesso a rede rodovidria. No total, serdo construidos ou

melhorados 30 quildmetros de estradas.

o Investimento em Areas de acolhimento Empresarial - objetivo modernizar as
areas de acolhimento empresarial, que consistem em areas de terreno
desenvolvidas como locais para escritdrios, fabricas e outras empresas. A
modernizacdo dos parques empresariais € também identificada como uma
necessidade de investimento no plano nacional de infraestruturas de Portugal
para 2030 (PNI 2030).
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o Ligagdes em falta e aumento de capacidade da rede - objetivo melhorar a coesao
territorial e a competitividade corrigindo as "ligac6es em falta" na rede rodoviaria.
Estas ligagGes em falta diminuem o desempenho da rede rodoviaria e conduzem
a uma perda de competividade das empresas. O investimento visa também
abordar o congestionamento, melhorar a seguranca rodovidria e qualidade do ar
e reduzir o ruido em locais préximos de estradas. O investimento consiste na
construcao e melhoria de estradas. As intervengdes incluem a eliminagdo de
travessias urbanas e a garantia da adequacdo da capacidade da via, aumentando
a acessibilidade aos grandes corredores de transporte e as interfaces
multimodais. No total, serdo construidos ou melhorados 111 quildmetros de

estradas, pelo que entre as ligagGes consideradas, encontra-se:

o Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda

2.1 ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

Conforme anteriormente ja referido, o presente Estudo de Impacte Ambiental foi procedido de
um Estudo de Viabilidade Ambiental (Fase de Projeto Base), que por sua vez foi precedido de um
Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em fase de estudo prévio e submetido a Procedimento de
Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA N.2 1948).

O EIA em fase de estudo prévio foi submetido em 2008 a um Procedimento de AIA N.2 1948. Esse
procedimento culminou em 30.01.2009 com a emissao de uma Declara¢do de Impacte Ambiental
(DIA) favoravel condicionada ao desenvolvimento da Solugdo Norte com a Solugdo Sul A do Estudo

Prévio.

De acordo com DIA emitida as razées de facto e de direito que justificaram a decisdo da Agéncia
Portuguesa do Ambiente ao desenvolvimento da Solu¢do Norte com a Solugdo Sul A do Estudo

Prévio, foram substancialmente as seguintes:

e “Oeixo rodovidrio Aveiro-Agueda pretende constituir um corredor de ligagdo rdpida entre
as duas cidades que, apesar de ndo fazer parte do Plano Rodovidrio Nacional, é pretendido

e previsto pelas respectivas autarquias locais.

e FEsta via ird permitir, em conjunto com o IC1/A17 — Mira/Aveiro, uma melhoria das
acessibilidades aos concelhos e, na regiGo, aumentando a conexdo das freguesias mais

periféricas destes concelhos com as dreas centrais das respectivas cidades.

e Por outro lado, ao retirar das EENN 230 e 235/333 o trdfego de longo curso entre as

cidades de Aveiro e de Agueda e o trdfego pesado com origem/destino nas zonas
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industriais do Eixo, Oliveirinha e Eirol (futura Z.l.), ird descongestionar e melhorar as

condigbes de seguranga de quem circula naquelas vias.

e Com uma extensdo de cerca de 14,2 km, o Eixo Rodovidrio Aveiro/Agueda em avaliagdo é
composto por trés secgies, existindo apenas alternativas na secgdo 2. A Solugdo Norte é a
Unica que se desenvolve desde o inicio até ao final do tracado em andlise (do km 0+000 ao
km 14+213), pelo que a seccdo 1 e a sec¢do 3 apresentam um unico tracado, coincidente
com a Solugdo Norte. Na secg¢do 2, existem 3 tracados com as designacbes de Solugbes

Norte, Sul A e Sul A1, com 2 hipdteses para ligagéo a Al.

e Da avdliagdo de impactes efectuada, concluiu-se, para os factores ambientais

considerados e da comparagdo das solugbes alternativas, o seguinte:

e Do ponto de vista geolégico/geotécnico os maiores volumes (de aterro e de escavagdo)
estdo associados as solugdes que incluem o trecho da Sol Sul A1 (conjugacdes 2 e 5), sendo
estes os tracados menos desfavordveis por apresentarem o menor volume de excedente
de terras (cerca de 360 000m3).

e Em termos geomorfoldgicos, as maiores alteragées do terreno resultam das escavagées a
realizar, que ao eixo, podem atingir 18m de altura na Solug¢do Sul A, dai que esta seja

ligeiramente mais desfavordvel.

e Ao nivel da afectagdo dos solos, verificou-se que o comprimento linear de solos incluidos
em RAN afectados pelas solugées é semelhante; contudo, no que se refere a capacidade
de uso do solo, a Solugdo Norte é ligeiramente menos desfavordvel. Acresce, no entanto,
e de acordo com o parecer da Direc¢do-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

(DGADR), a Solugdio Sul A foi considerada a menos desfavordvel.
e Nos recursos hidricos, o tragado Sul foi considerado menos desfavordvel (...).

e Relativamente ao ambiente sonoro, a solugcdo mais desfavordvel é a Solugdo Sul A1, sendo

as restantes sensivelmente equivalentes {(...).

e Quanto a componente ecoldgica, verifica-se que a Zona de Protecgdo Especial (ZPE) Ria de
Aveiro serd interceptada pelo trecho comum entre o pK 9+180 e o pK 10+000 da Solugdo
Norte. Do ponto de vista floristico, a fase de construcdo representard um impacte
moderado a importante (que se prende, essencialmente, com accbes de desmatagdo e
limpeza na zona a intervencionar), pela afectagdo das fitocenoses de galerias ripicolas,
sapais e prados haldfilos; no entanto, serdo atravessadas sob a forma de viaduto (ribeira

da Horta e rio Agueda).

e Originard, ainda, impacte negativo significativo sobre o carvalhal de Quercus faginea, um

dos poucos redutos das formacbées meso-mediterrGnicas com caracteristicas de maior
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naturalidade na zona, entre os Km 10+300 e 12+100 da Solugdo Norte, e que serd comum
as trés solugées em estudo. (...). Também a ZPE Ria de Aveiro foi considerado um impacte
negativo importante. A Solug¢do Norte afecta uma extensdo maior de habitats mais

sensiveis, sendo a Solugdo Sul A mais vantajosa neste dominio

e Ao nivel da fauna, a construg¢Go do projecto em apregco poderd constituir um impacte
negativo com significado, designadamente aumento da mortalidade de algumas espécies

por atropelamento, risco de colisdo ao nivel das aves.

e As Solugbes Sul A e Sul A1 apresentam-se tendencialmente equivalentes, sendo a Solugéio
Norte a mais desfavordvel, uma vez que interfere com uma drea maior na zona sapalizada
da ribeira da Horta e afecta uma extensGo maior de habitats de maior sensibilidade
ecoldgica. Quanto aos habitats de maior sensibilidade ecoldgica, a Solugdo Sul A é mais
vantajosa, pelo que considerou a CA que o corredor correspondente a combinag¢éo Solugdo
Norte+Solugdo Sul A+SolucGo Norte é o menos impactante, do ponto de vista da

componente bioldgica.

e Aandlise efectuada, em termos de ordenamento do territdrio, socioeconomia e qualidade
do ar, indicou que, apesar dos impactes negativos gerados pela construcéo de uma via
com as caracteristicas de auto estrada, em zona urbana, a op¢do de tracado menos
desfavordvel para a drea geogrdfica em avaliagdo, é a Solugdo Norte, seguida da Solugdo
Sul A, ndo sendo no entanto significativa a diferenca entre as solugées, desde que

salvaguardado a compatibilizagdo com o Plano de Pormenor (PP) do Picoto (...).

e Quanto aos impactes nos elementos patrimoniais, verificou-se que todas as solugbes
estudadas tém impacte directo sobre os elementos identificados. Concluiu-se que a
Solugdo Norte, apesar de apresentar impacte negativo sobre um maior numero de
elementos patrimoniais mas de valor cientifico/patrimonial inferior ao das restantes
solugbes estudadas, constitui a solugdo menos desfavordvel; no entanto, considera a CA
possivel a combinag¢éo da Solugdo Norte com a Solugdo Sul A, uma vez que as afectacoes

associadas a Solugdo Sul A podem ser minimizadas. (...).

e No que se refere a Consulta Publica, o troco inicial do tracado, que ndo apresenta
alternativas, foi muito contestado, tendo-se verificado a participa¢éo de cerca de 900
cidaddos, para além de autarquias, empresas e outras entidades, totalizando 257
pareceres. Os principais impactes negativos identificados na consulta publica estdo
associados a: efeito de barreira, afectacdo de terrenos e habitacbes, grandes
movimentagdes de terra, afectacdo de pogos, aumento dos niveis de ruido e de poluigdo
do ar, falta de acesso a via e de ligacbes a rede municipal. Igualmente a introdugdo de

portagem numa via em zona urbana foi contestada.
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e Face ao exposto, e tomando particularmente em consideragdo os factores ambientais
Recursos Hidricos e Componente Ecoldgica e atendendo a que as diferen¢as para os
restantes descritores nGo sGo muito significativas para os restantes factores ambientais
(sendo que, no que se refere aos Solos e Uso do Solo, a DGADR, no seu parecer, considerou
a Solugdo Sul A como a menos desfavordvel), concluiu-se que, no trecho 2 (onde existem

alternativas em avaliacdo), a Solug¢do Sul A corresponde ao tracado menos desfavordvel.”

Apesar da DIA emitida ja ndo estar valida, o projeto agora desenvolvido teve em consideragao
desenvolvimento da Solugao Norte com a Solugdo Sul A do Estudo Prévio, conjugagao de solugdes

aprovadas em sede de Estudo Prévio e Procedimento de AIA.

Ainda neste contexto, 0 ambito do Projeto de Execucdo do Eixo rodovidrio Aveiro-Agueda (ERRA)
definiu que o tracado a desenvolver deveria ter como base o corredor aprovado no estudo prévio
Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA N.2 1948) desenvolvido pela EP - Estradas
de Portugal, S. A., dado que esse corredor tinha tido obtido DIA favoravel condicionada, conforme

referido. No entanto, essa orientacdao nao restringia a possibilidade de o tracado divergir do

corredor aprovado na fase de estudo prévio, desde gue houvesse fundamento técnico, ambiental

e econdmico para essa escolha.

Inicialmente, é relevante contextualizar o estudo prévio que passou por uma Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AlA), considerando as op¢des de ordenamento do territdrio municipal, refletidas no
Plano de Urbaniza¢do da Cidade de Aveiro (PUCA), que estava em fase final de elaboragao naquela
época e cujas diretrizes foram expressas na Planta de Zonamento do referido Plano (publicado
através do Edital n2 641/2009 de 2 de junho).

Neste ambito, na concec¢do geral da organizacdo urbana contemplada na proposta do Plano,
estava programada uma drea de Equipamento, destinada a implantagdao do novo hospital de
Aveiro, cuja localizacdo, conforme se pode verificar no extrato seguinte, terd condicionado a

ponderacdo desta opcdo na fase do estudo prévio do Eixo Rodoviario Aveiro/Agueda.

A 12 revisdo do PDM, por sua vez, prevé a ampliacdo do hospital existente e ndo a construcdo de
um novo hospital, o que desonerou a referida area programada, que, desta forma, passou a

integrar Solo Rustico.
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Fonte — Extrato da Planta de Zonamento do Plano de Urbanizagéo da Cidade de Aveiro (PUCA)

Figura 2.1 —Zona de Equipamento especial (Extrato da Planta de Zonamento do PUCA)

A alteracdo da localizacdo do tragado da ligacdo rodoviaria Aveiro-Agueda, da Solugdo Sul A do EIA
para a solucdo Norte, traduzida na Planta de Ordenamento do PDM- 12 revisdo (publicado através
do aviso n2 19708/2019 de 9 de dezembro), foi o resultado final de uma ponderagdo comparativa
entre as duas solugées, assente em fundamentos de carater econdmico, ambiental e estratégico,

face ao modelo de desenvolvimento municipal preconizado.
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Fonte —Planta de Ordenamento do PDM-19 revisdo

Figura 2.2 — Extrato da Planta de Ordenamento do PDM-12 revisdo com sobreposi¢do da Zona de servidao

non aedificandi publicada pela Declaragdo n2 196/2013 de 1 de outubro

Relativamente a articulacdo com a A17 — Aveiro (A25) / Mira entendeu-se que a existéncia de
aglomerados urbanos existentes a norte deste nd, que integram as Freguesia de Santa Joana e
Eixo e Eirol, e os quais apresentam ja uma densidade populacional e ainda um potencial de
desenvolvimento, que justificam ter um acesso mais direto ndo sé ao Eixo Rodoviario Aveiro /
Agueda, mas também a A17 — Aveiro (A25) / Mira. Dado que esta situa¢do n3o estava garantida

pela solugdo desenvolvida no estudo prévio, optou-se por alterar a geometria do né.

Esta alteracdo obrigou a que a continuidade do tracado do Eixo Rodoviario Aveiro / Agueda para
nascente em cerca de 2 km’s saisse do corredor estudado na fase de estudo prévio para evitar
novas travessias sobre a A17 — Aveiro (A25) / Mira, retomando o corredor atual do Projeto de

Execugdo cerca do km 5+500. Pelo exposto, entende-se que a alteracdo proposta apresenta

vantagens relativamente a solucdo do estudo prévio.

Tendo sido alterados os objetivos e o carater desta via, que inicialmente assumia com
carateristicas de autoestrada (perfil e nivel de servico) em quase toda a sua extensdo (Solugdo Sul
A), apresenta-se agora (Solugdo Norte), nos lancos a poente da A17 — Aveiro (A25) / Mira como
uma via que assume um carater mais urbano, prevendo varias ligacdes de nivel com vias locais
que integram a malha urbana municipal. Desta forma, o efeito do desvio/descontinuidade do eixo,

traduz a inten¢do de mudanca do carater da via, face a linearidade do corredor original.
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A alteracdo a proposta de estudo prévio que serviu a definicdo das medidas preventivas, integrou
o Modelo de desenvolvimento municipal traduzido na Planta de Ordenamento do PDM, sobre a
qual a Infraestruturas de Portugal S.A. teve conhecimento, enquanto entidade integrante da
Comissdo Consultiva que acompanhou a elaborag¢do doa 12 revisdo do PDM tendo, no ambito das
suas competéncias, emitido respetivo parecer em articulagdo com o Municipio de Aveiro. Acresce
que a solucdo agora apresentada, na generalidade, ao apoiar-se numa infraestrutura existente,
para além da vantagem econdmica, evitando a execugao de mais um atravessamento desnivelado

sobre a A17, o impacte ambiental e paisagistico também serd minimizado, face a Solucgdo A.

De referir ainda que a solu¢cdo Norte vem promover um maior afastamento aos perimetros
urbanos existentes e programados, reduzindo o impacto da implementacdo do ERAA ao nivel do
ruido e da qualidade do ambiente urbano. Da mesma forma, afastara da area urbana habitacional
o fluxo de pesados proveniente da Zona Industrial de Eixo que terd como via privilegiada o ERAA

com a respetiva ligacdo a A17 — Aveiro (A25) / Mira.

O Eixo rodoviario Aveiro-Agueda constitui uma via que se desenvolve entre as vias ja existentes
EN 230eas EN 235 e 333 e que tem como objetivo retirar o trafego de longo curso entre as cidades
de Aveiro e Agueda, assim como, canalizar o trafego pesado com origem/destino nas zonas
industriais existentes em Eixo e Oliveirinha. Para que se cumpra este designio em concreto captar
o trafego destas zonas industriais sem necessidade de criagdo de um né adicional (Do antigo
estudo prévio de 2008 — N6 2N Eixo Oliveirinha), respetivos acessos a EX-EN230-1 (atual Rua da
IndUstria) e novas passagens inferiores sobre a autoestrada A1, foi aprovada no PDM de Aveiro, o
aproveitamento do né existente da A17 — Aveiro (A25) / Mira. A rotunda da moita é parte
integrante do né da A17 bem como a restante ligacdo a rotunda da Azenha. Esta sim elemento
novo implantado com aproveitamento maximo sobre os ramos existentes do nd, permitindo a
continuidade do ERAA no seu percurso, sem perca de opc¢des de deslocagdes nos movimentos
entre o ERAA e a A17 — Aveiro (A25) / Mira.
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3 DESCRICAO DO PROJETO
3.1 LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO

Conforme ja referido, o projeto em estudo localiza-se no distrito de Aveiro, concelhos Aveiro e
Agueda. Pretende-se nesta interven¢do, o desenvolvimento da constru¢do do novo Eixo
Rodoviario Aveiro/Agueda com uma extensdo de aproximadamente 15km, que permitird o

estabelecimento de uma ligacdo direta entre as duas sedes de concelho, Aveiro e Agueda.

O enquadramento regional e esboco corografico do projeto em estudo sdo apresentados nos
DESENHOS N.2 01 e 02, incluidas no VOLUME Il - PECAS DESENHADAS, elencando-se no quadro seguinte
as Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUT’s), Distrito, Concelho,
Freguesia abrangidas pelo presente estudo. No DESENHO N.2 03 apresenta-se a fotomontagem do

projeto a escala 1/5 000.
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Figura 3.1 — Unidades Territoriais — Figura Esquematica

Quadro 3.1 — Enquadramento territorial

NUT I NUTII NUT I Distrito Concelho Freguesias

Unido das Freguesias de Gldria e Vera Cruz;

Santa Joana, Oliveirinha, Unido de Freguesias de

Aveiro
. . Eixo e Eirol, Unido de Freguesias de Requeixo N.
Portugal Regido | Regido de Aveiro . )
Aveiro Sr.2 de Fatima e Nariz
Continental | Centro e Baixo-Vouga
Unido de Freguesias Trofa, Segaddes e Lamas do
Agueda Vouga; Unido de freguesias de Travassd e Ois da

Ribeira.
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Figura 3.2 — Enquadramento Regional
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3.2  AREAS SENSIVEIS

O atual regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental (RJAIA) encontra-se instituido pelo
Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, (entrando em vigor a 1 de marco de 2023),
anteriormente instituido pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro de 2017, Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro no seguimento da transposi¢cdo da Diretiva Comunitaria
2014/52/EU de 16 de Abril.

Este novo decreto-lei procede a reforma e simplificacdo dos licenciamentos ambientais,
republicando no seu Anexo Xll (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2) do Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro).

Para efeitos da aplicacdo do decreto-lei suprarreferido, entende-se por “adreas sensiveis”:

i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, zonas de prote¢do especiais de conservagdo e zonas de

protecdo especial, classificadas nos termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de Abril, no
dmbito das Diretivas n2 79/409/CEE e 92/43 CEE, do Conselho, de 2 de Abril de 1979,
relativa @ conservacdo das aves selvagens, e 93/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio de

1992, relativa a preservagdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens;

iii) Zonas de protecéo dos bens imdveis classificados ou em vias de classificagdo definidas nos
termos da Lei n.2 107/2011, de 8 de setembro.

A area de estudo, considerando um raio de 500m em torno do eixo rodovidrio Aveiro-Agueda,
interseta a Zona Especial de Conservacdao da Ria de Aveiro (PTCON0061) e a Zona de Protecdo
Especial da Ria de Aveiro (PTZPEO004), que consistem em dreas integradas no Sistema Nacional
de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de outubro. A drea de estudo interseta ainda
a IBA Ria de Aveiro (PT007) e, parcialmente, o sitio Ramsar da Pateira de Fermentelos e Vale dos
Rios Agueda e Cértima (PT029).

Na envolvente da area de estudo, considerando um raio de 15km, identificaram-se ainda as

seguintes areas classificadas e/ou sensiveis:
e ZEC Rio Vouga (PTCON0026), a cerca de 300m a nordeste da area de estudo;
e Reserva Natural das Dunas de Sao Jacinto, que dista cerca de 8km a noroeste;

e 7ZEC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONOO55) situado a cerca de 11km a

sudoeste;

e 7PE Aveiro/Nazaré (PTZPE0060), a cerca de 14,7km a oeste da area de estudo.
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Refere-se ainda a interse¢do dos corredores ecoldgicos da regido Centro Litoral — Gandaras Norte

e Ria e Foz do Vouga (ver figura seguinte e DESENHO N.2 4 — VOLUME - PECAS DESENHADAS).
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Corredores ecoldgicos

Figura 3.4 — Zonas Sensiveis na Area em estudo
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3.3 INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL EM VIGOR

Para a identificacdo dos instrumentos de ordenamento do territério aplicaveis a zona de
implantacao do Projeto, foi consultado o Sistema Nacional de Informacao Territorial da Direcao-

Geral do Territério e do Urbanismo, em https://snit-sgt.dgterritorio.gov.pt/igt.

Listam-se de seguida todos os instrumentos de ordenamento do territdrio em vigor aplicaveis aos

Concelhos onde o Projeto sera implantado.

Quadro 3.2 — Instrumentos de Ordenamento do Territério Existentes — Concelhos de Agueda e de Aveiro

Ambito Instrumento de Gestao Territorial e respetivo Enquadramento Legal

Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

Aprovado pela Lei n.2 99/2019, de 4 de setembro, de 5 de setembro.

. Plano Rodoviario Nacional (PRN)
Nacional

Aprovada a segunda revisdo através do Decreto-Lei n.2222/98, de 17 de julho, com as revisdes introduzidas
pela Declaragdo Retificativa 19-D/98, de 31 de outubro, Lei 98/99, de 26 de julho, e Decreto-Lei n.2
182/2003, de 16 de agosto.

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)

Os PGRH de 2.2 ciclo foram aprovados pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 52/2016, de 20 de
setembro, retificada pela Declaragdo de Retificagdo n.2 22-B/2016, de 18 de novembro. Os PGRH do 3.2
ciclo de planeamento constituem uma revisdo dos planos do 2.2 ciclo, conforme determina o Despacho n.¢
11955/2018, de 12 de dezembro.

Plano de Gestdo de Riscos e Inundagées da RH4A (PGRI)

Aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 51/2016, de 20 de setembro, retificada pela

. Declaragdo de Retificagdo n.2 22-A/2016, de 18 de novembro.
Regional

Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro (PIOT)

Publicado em Diario da Republica pelo Aviso n.2 19308/2008, de 3 de julho.

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL)

Aprovado pela Portaria n2. 56/2019, de 11 de fevereiro, retificada pela Declaragdo de Retificagdo n.2
16/2019, Diario da Republica n.2 73/2019, Série | de 12 de abril, incluindo-se ainda:

e 12 Alteragdo publicada pela Portaria 10/2022, a 5 de janeiro de 2022;

e 22 Retificagdo publicada pelo Declaragdo de Retificagdo 7-A/2022, a 4 de margo de 2022.

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Agueda

PMDFCI - 32 geragdo (despachos n2s 443A/2018 e 1222B/2018)

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Aveiro

Municipal PMDFCI - 32 geragdo (despachos n2s 443A/2018 e 1222B/2018)

Plano Diretor Municipal (PDM) de Agueda
Revisdo publicada pelo Aviso 3341/2012, a 1 de margo de 2012, a qual se seguiu:

e 12 Corregdo Material publicada pela Declaragdo de Retificagdo 1189/2014, a 21 de novembro de 2014;
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Ambito Instrumento de Gestdo Territorial e respetivo Enquadramento Legal

e 22 Corregdo Material publicada pela Declaragdo de Retificagdo 1190/2014, a 21 de novembro de 2014;
e 32 Corre¢do Material publicada pelo Aviso 3760/2016, a 18 de margo de 2016;

e 12 Retificagdo publicada pela Declaragdo de Retificagdo 417/2016, a 21 de abril de 2016;

e 12 Alteragdo publicada pelo Aviso 11752/2017, a 3 de outubro de 2017;

e 22 Alteragdo por Adaptagdo publicada pelo Aviso 9916/2019, a 7 de junho de 2019;

e 32 Alteragdo por Adaptagdo publicada pelo Aviso 5511/2020, a 1 de abril de 2020;

e 42 Alteragdo por Adaptagdo publicada pela Declaragdo 164/2021, a 3 de dezembro de 2021;

e 2.2 alteragdo a 1.2 revisdo do Plano Diretor Municipal de Agueda, Aviso n.2 3841/2024 de 19 de
fevereiro de 2024.

Plano Diretor Municipal (PDM) de Aveiro

Revisdo publicada pelo Aviso n2 19708/2019, a 9 de dezembro de 2019, a qual se seguiu uma suspensio
da iniciativa do municipio, pelo Aviso 21540/2023, de 8 de novembro de 2023, posteriormente retificada
pela Declaragdo de Retificagdo 913/2023, a 4 de dezembro de 2023.

Fonte
DGOTDU/SNIT - Sistema Nacional de Informag&o Territorial - https://snit-sgt.dgterritorio.gov.pt/igt

Ultima listagem disponivel no site referido: fevereiro de 2024

A avaliacdo dos requisitos dos PDM suprarreferidos estd efetuada no capitulo especifico -

Ordenamento do Territério e Condicionantes ao Uso do Solo.

Os instrumentos de gestao territorial sdo analisados em detalhe no capitulo 4.3 - Caracterizagao

do Estado Atual do Ambiente - Ordenamento do Territdrio e Condicionantes ao Uso do Solo.

EP_Mod_06-3
apcer - DEQUAUDADE % REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
|s° nPPI: e P lider  excaiEncia Pag.80 de 974



| &
RIPORTICO TRIFOTIO

ENGENHARIA

3.4 CONDICIONANTES, SERVIDOES E RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA

As principais condicionantes, serviddes e restricdes de utilidade publica identificadas na area de

implantacdao em estudo, encontram-se listadas no quadro seguinte.

Quadro 3.3 - Condicionantes ao Uso do Solo e Serviddes identificadas na area de Estudo

Condicionantes Identificadas

Zona Especial de Conservacdo da Ria de Aveiro (PTCON0061)

Zona de Protecdo Especial da Ria de Aveiro (PTZPEO004)

Reserva Agricola Nacional (RAN)

Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

Hidrografia - Linha de Agua e Dominio Publico Hidrico (DPH)

Rede Elétrica - Infraestruturas de transporte de energia elétrica

Concessdes mineiras (exploracdo de depdsitos minerais concedidos e pedidos)

As condicionantes, servidoes e restricdes de utilidade publica sdo analisadas com o devido
pormenor no capitulo 4.3 - Caracterizacdo do Estado Atual do Ambiente - Ordenamento do
Territdrio e Condicionantes ao Uso do Solo (ver DESENHOS N.2 06 a 10 incluidos no VOLUME Il — PECAS
DESENHADAS).

3.5 PROJETO GERAL

O desenvolvimento deste projeto tem como base o estudo prévio do eixo rodoviario

Aveiro/Agueda, que foi desenvolvido no ano de 2008.

O projeto visa a realizagdo de uma estrada com perfil 2x2 com caracteristicas de velocidade base

de 100Km/h e interligacdo com a rede viaria existente.

O tracado desenvolve-se ao longo de uma extensdo de 15 km, onde as solugGes técnicas aplicadas
estdo de acordo com a beneficiacdo estrutural mais adequada em termos de custo/beneficio,

circulagdo e seguranga.

O eixo rodoviario Aveiro-Agueda constitui uma via que se desenvolve entre as vias ja existentes
EN 230eas EN 235 e 333 e que tem como objetivo retirar o trafego de longo curso entre as cidades
de Aveiro e Agueda, assim como, canalizar o trafego pesado com origem/destino nas zonas
industriais existentes em Eixo e Oliveirinha. A via em estudo dard continuidade ao eixo

estruturante ja existente na cidade de Aveiro, e ao IC2 variante de Agueda.
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No projeto de estudo prévio desenvolvido no ano de 2008, foram apresentadas trés opg¢des de
tracado possiveis. A opgao de tragado que foi aprovada e que agora é desenvolvida neste projeto,
encontra-se representada na figura seguinte. A opc¢do de tracado aprovada é muito semelhante
as apresentadas em estudo prévio, unicamente varia na zona de viaduto de ligacdo a A17 — Aveiro
(A25) / Mira.

R )

Figura 3.5 — Tragado

O novo eixo rodovidrio Aveiro-Agueda em termos gerais desenvolve-se com a orientacdo poente-
nascente, apresentando uma extensdo de cerca de 15km de tracado novo que se articula e dard
continuidade ao eixo estruturante ja construido pela Camara Municipal de Aveiro e o IC2 variante

de Agueda.

O novo ERAA, tem inicio na rotunda de Santa Joana junto ao parque de exposi¢des de Aveiro e

término no né de Agueda.
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Figura 3.6 — Rotunda de Santa Joana - Aveiro Figura 3.7 — N6 de Agueda

3.5.1 Singularidades do Tragado

Para o tracado do eixo rodoviario Aveiro-Agueda torna-se essencial a realizacdo de nés de ligagdo
e interse¢Bes com vias existentes de grande importéancia, citando a A17 — Aveiro (A25) / Mira e Al
— Lisboa / Porto. Nestas condi¢Bes a via em estudo permitira a ligacdo do trafego as principais vias

gue passam na regido do distrito de Aveiro.

Avia em intervencdo fard a ligagdo as vias existentes no inicio km 0+000 e final km 15+010 através
da ligacdo a duas rotundas ja existentes, a primeira na zona de Presa em Aveiro, e a segunda na

zona industrial de Agueda.

Propde-se a realizacdo de nove rotundas ao longo do tracado, as quais se citam no quadro
seguinte.

Quadro 3.4 — Rotundas previstas no tragado

Rotunda KM Descricao
01 1+525 | Rotunda dos Campinhos 01
02 2+696 | Rotunda da Moita 02
03 3+300 |Rotunda de Azenhas 03
04 4+988 | Rotunda de Eixo 04
05 7+600 | Rotunda de Eirol 05
06 10+145 | Rotunda galgdvel 06
07 11+700 | Rotunda de Travassd 07
08 12+018 | Rotunda de ligagdo a Travassé 08
09 15+009 | Rotunda de Agueda 09
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e (01 - Rotunda dos Campinhos

A rotunda dos Campinhos vai permitir o acesso local as localidades de Santa Joana e Sao

Bernardo.

e (02 - Rotunda da Moita

A rotunda da Moita é uma rotunda ja existente, que permitird o acesso do novo eixo rodovidrio

a localidade de Oliveirinha e acesso a A17.

e (03 - Rotunda de Azenhas

Esta rotunda permite a articulacdo do eixo rodoviario Aveiro-Agueda com a A17 (que liga
Aveiro a Marinha Grande). Relativamente a rede local permitira a ligacdo a povoacdo da zona
de Azenhas de baixo e Feira do Eixo. A rotunda das Azenhas, juntamente com a rotunda da
Moita estdo inseridas no né de acesso a A17. Inclusivamente, o trogo entre as mesmas ja existe
e faz parte hoje em dia do nd que liga a zona da Moita e Oliveirinha (e S. Bernardo de certa
maneira) a A17. A construcdo da Rotunda das Azenhas permitird materializar os ramos de
entrada (para Norte) e saida (de Sul) na ligagao ao ERAA. Em conjunto com a rotunda da Moita,
que assegurara as ligagdes para Sul e as chegadas de Norte da A17 formardo o né ERAA / Al17.
De igual modo, a integracdo do ERAA com a A25 (e a Norte A29 e A1) fica também facilitada,
permitindo a interligacdo entre as zonas industriais de Agueda e Eixo, a zona industrial de

Aveiro Norte.

e (04 - Rotunda de Eixo

Esta rotunda vai permitir a ligacdo do eixo rodoviario com a EN230-1, e assim fornecer
acessibilidades as localidades de Eixo e Oliveirinha, assim como a localidades de menor
importancia, tais como Horta, Feira de Eixo e Picoto. Também vai permitir o acesso a zona

industrial.

e (5 - Rotunda de Eirol

A rotunda de Eirol vai permitir a ligagao futura do eixo rodoviario com a Al e também a rede

vidria local as localidades de Eirol, Horta, Carcavelos e Taipa.

e (06 - Rotunda galgavel

A rotunda galgdvel 06 permite o acesso aos restabelecimentos 27 e 30, presentes na entrada

de nivel de Eirol 01. Esta rotunda permite o acesso as localidades de Eirol e Requeixo.

e (07 - Rotunda de Travass6

A rotunda de Travasso vai permitir o acesso a EN230 e as localidades de Travassé e Almear.

e (08 — Rotunda de ligacdo a Travassd
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A rotunda 08 permitira a ligacdo local a Travassé e a articulagdo com a EN230 através do acesso

a rotunda 07.

e 09 — Rotunda de Agueda

A rotunda de Agueda é a rotunda ja existente que permite a ligacdo a Agueda e & zona

industrial.

Também serd necessaria a realizacdo de obras de arte que serao realizadas nos Km’s referidos no

quadro seguinte.

Quadro 3.5 - Obras de arte

OO0OAA KM Descri¢do
01 | Viaduto 01 2+371 Viaduto da Moita 01
02 PS1 3+131 Alargamento da OA em PS1 sobre a A17
03 PI1 3+575 Passagem inferior + caminho paralelo RTem P.I. 1
04 P12 4+605 Passagem inferior
05 PI3 5+625 Passagem inferior
06 Ponte 01 6+322 Ponte sobre a Ribeira da horta
07 P14 6+800 Passagem inferior
08 PI5 7+135 Passagem inferior
09 PS2 7+917 RT em PS2 sobre a Al
10 P16 8+975 Passagem inferior
11 Ponte 02 104250 Ponte sobre o Rio Agueda
12 PS3 12+018 PS3 sobre o Eixo Aveiro Agueda
13 P17 13+178 RT em P17
14 PS4 13+972 RT em PS4

As condicBes de circulagdo de todas as estradas nacionais e municipais, assim como, caminhos
agricolas que o tracado do eixo rodoviario Aveiro/Agueda faz interferéncia, serdo repostos através

de restabelecimentos e obras de arte (ver quadro seguinte).
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Quadro 3.6 - Restabelecimentos

Restabelecimento KM | Descricao
01 Rest.01 0+000 | Rotunda existente
02 Rest.02 1+524 | Restabelecimento Rua dos Campinhos
03 Rest.03 1+950 | Restabelecimento Rua Vielas/Rua da Azenha da Moita
04 Rest.04 2+484 | Restabelecimento entre a Rua Azenha da Moita e Rua Maria da Pévoa
05 Rest.05 2+695 | Restabelecimento acesso a Rua Circunvalagdo da Moita
06 Rest.06 24950 | Ramo de entrada A17 Norte-Sul
07 Rest.07 2+997 | Ramo de saida A17 Norte-Sul
08 Rest.08 3+300 | Via de acesso Rua da Azenha
09 Rest.09 3+300 | Ramo de entrada A17 Sul-Norte
10 Rest.10 3+300 | Ramo de saida A17 Sul-Norte
11 Rest.11 3+525 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
12 Rest.12 4+605 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
13 Rest.13 4+983 | Restabelecimento EN230-1
14 Rest.14 5+625 | Restabelecimento de caminho florestal em P.1.
15 Rest.15 6+338 | Restabelecimento sob a Ponte da Ribeira da Horta
16 Rest.16 6+535 | Restabelecimento sob a Ponte da Ribeira da Horta lado nascente
17 Rest.17 6+800 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
18 Rest.18 7+135 | Restabelecimento de caminho florestal em P.1.
19 Rest.19 7+600 | Restabelecimento Rua do Cabego
20 Rest.20 7+600 | Restabelecimento futura ligagdo a Al
21 Rest.21 8+104 | Restabelecimento Rua Manuel Rodrigues Martins
22 Rest.22 8+975 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
23 Rest.23 9+550 | Restabelecimento de caminho
24 Rest.24 9+900 | Via de desaceleragdo para entrada no Rest.30 no sentido Aveiro-Agueda
25 Rest.25 10+000 | Via de aceleracdo para entrada no ERAA no sentido Aveiro-Agueda
26 Rest.26 10+050 | Via de aceleracdo para entrada no ERAA no sentido Agueda-Aveiro
27 Rest.27 10+100 | Via de desaceleracdo para entrada no Rest.28 no sentido Agueda-Aveiro
28 Rest.28 10+057 | Restabelecimento Rua Francisco Lopes
29 Rest.29 9+045 | Restabelecimento Rua do Brejo
30 Rest.30 0+200 | Restabelecimento Rua dos Rebeldes
31 Rest.31 10+273 | Restabelecimento Rua Francisco Lopes
32 Rest.32 11+525 | Via de desaceleracdo de acesso a rotunda de Travassd sentido Aveiro-Agueda
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Restabelecimento KM | Descricao
33 Rest.33 11+718 | Via de aceleracdo de acesso ao ERAA sentido Agueda/Aveiro
34 Rest.34 12+356 | Via de desaceleracdo de acesso a rotunda de Travasso sentido Agueda-Aveiro
35 Rest.35 Tot. 07 | Restabelecimento EN230-1 na Rotunda de Travasso
36 Rest.36 12+018 | Restabelecimento com a EN230 e localidade de Travasso
37 Rest.37 12+256 | Via de aceleracdo de acesso ao ERAA sentido Aveiro/Agueda
38 Rest.38 13+178 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
39 Rest.39 13+972 | Restabelecimento da M577 em P.S.
40 Rest.40 15+010 | Restabelecimento via de acesso a industrial local
41 Rest.41 15+010 | Restabelecimento acesso a N1
42 Rest.42 15+010 | Restabelecimento de acesso EN230 sentido Aveiro-Agueda
43 Rest.43 15+010 | Restabelecimento de acesso EN230 sentido Agueda-Aveiro
44 Rest.44 154010 | Restabelecimento de liga¢do a industria local

Os restabelecimentos 1, 24, 25, 26 e 27 foram, entretanto, suprimidos do projeto.

No entanto mantém-se a numeracdo sequencial definida anteriormente, de modo a ndo criar

duvidas na interpretacdo das pecas de projeto.
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3.6 CARACTERISTICAS GEOMETRICA DO TRACADO

3.6.1 Tra¢ado em Planta

O tragado proposto tem em conta a orografia existente e resulta do compromisso de garantia as
condicBes técnicas exigidas, da minimizacdo dos custos de execucdo e preservacdo do meio

ambiente.

Para o nivel de servigo pretendido para a ligagdo em estudo, e atendendo ao volume horario do
trafego do projeto, as principais condicionantes do tragado foram a velocidade, as caracteristicas

geotécnicas, a topografia, os custos e o meio ambiente.

De acordo com as normas de projeto da JAE, para uma velocidade base de 100 km/h, o ERAA deve

cumprir os seguintes requisitos (ver quadro seguinte).

Quadro 3.7 — Parametros regulamentares adotados no tragado

Velocidade base Vb (km/h)
Parametro

40 | 50 | 60 70 80 90 | 100 || 110 | 120 | 130 | 140
3
c Extensdo minima (m) - - | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 || 660 | 720 | 780 | 840
g 8
O
< Extensdo maxima (m) - - (1200 | 1400 | 1600 | 1800 §2000}| 2200 | 2400 | 2600 | 2800
<<
(]
2 Raio minimo absoluto 55| 85 | 130 | 180 | 240 | 320 | 420 560 | 700 | 900 | 1200
%
& Raio minimo normal (m) |[110|180| 250 | 350 | 450 | 550 | 700 || 850 | 1000 | 1200 | 1400
S
o [©]
g S Extensdo minima das
- 2 30 | 40 | 50 65 90 | 115 | 150 || 190 | 250 | 320 | 400
9 © curvas (m)
je )
3 o A .
© =g Parametro minimo da
3 ) 35|50 | 70 90 | 110 | 140 | 170 220 | 270 | 330 | 410
= clotoide
(]
g Raio minimo sem
= 2500 5000
= sobreelevacdo (m)

Tendo em consideracdo os parametros expostos anteriormente, a ligacdo entre Aveiro e Agueda
terd uma extensdo total de 15 km, e sera constituida por 16 alinhamentos retos, concordados por
16 curvas com o raio maximo e minimo de 2100 e 95 respetivamente. Os alinhamentos retos e as

curvas do tragado sdo apresentados nos quadros seguintes.
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Sendo a velocidade base deste projeto de V,=100 km/h, foram considerados os raios minimos em

planta das curvas de:
e RA (raio minimo absoluto): 420 m;
e RN (raio minimo normal): 700 m.

Nas zonas de singularidades ao longo do tragado, nas zonas de nds de ligacdo e intersegbes
(rotundas e zona de ligagdo a A17) a velocidade base desce para V,=60 km/h, sendo que nestes

casos, foram considerados os raios minimos em planta das curvas de:
e RA (raio minimo absoluto): 130 m;

e RN (raio minimo normal): 250 m.

Quadro 3.8 - Alinhamentos retos

Alinhamento | Comprimento KM Velocidade
Reto (m) Inicio Fim base (Vb) km/h
Al 366,857 | 0+000,000| 0+366,857 100
A2 328,486 | 0+655,553| 0+984,039 100
A3 384,721 | 1+421,365| 1+806,086 100
A4 274,000 | 2+420,738| 2+694,738 100
A5 293,548 | 2+694,738| 2+988,286 60
A6 140,515 3+128,214( 3+268,729 60
A7 161,730 3+380,578 | 3+542,309 100
A8 1200,776 | 3+782,051| 4+982,827 100
A9 668,966 | 4+982,827| 5+651,793 100
Al0 920,009 | 6+679,792| 7+599,801 100
Al1l 397,324 | 7+599,801| 7+997,125 100
Al2 1654,594 | 8+531,394 | 10+185,988 100
Al13 356,542 | 10+601,524 | 10+958,066 100
Al4 68,899 | 11+837,414 | 11+906,313 100
A15 449,869 | 12+567,160 | 13+017,029 100
Al6 347,819 | 14+662,089 | 15+009,908 100

TOTAL 8014,7
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Quadro 3.9 — Curvas
KM Velocidade
Raio | Comprimento RMA | RMN | Verificagdo .
Curva m) ™) base Observagao
m m Inicio Fim m m R>Rmin
(km/h) (m) (m)

Cc1 700 117,195| 0+452,607 0+569,803 Verifica
c2 1000 178,126 | 1+113,639( 1+291,765 Verifica

100 420 700
c3 1000 105,145 | 1+884,486| 1+989,630 Verifica
ca 1000 148,707 | 2+169,630( 2+318,338 Verifica

" Existente. Consideragdo do raio minimo

C5 130 41,466 | 3+037,517| 3+078,983 Verifica

60 130 250 absoluto.
cé6 95 111,85| 3+268,729| 3+380,578 Nao verifica | Coincide com a rotunda das Azenhas.
c7 800 101,68 | 3+611,340| 3+713,020 Verifica
Cc8 1000 422,999 | 5+4954,293| 6+377,292 Verifica
(°] 700 223,126 | 8+152,697| 8+375,823 Verifica
C10 1000 170,536 | 10+308,488| 10+479,024 Verifica
Cl1 440 235,494 | 11+123,748| 11+359,242 Verifica Consideragdo do raio minimo absoluto

100 420 700
C12 2100 211,157 | 11+576,267| 11+787,424 Verifica
C13 1200 219,438 | 12+056,834| 12+276,273 Verifica
Cl14 1200 86,638 | 12+436,439| 12+523,077 Verifica
C15 900 513,406 | 13+086,474| 13+599,880 Verifica
Cl6 1200 467,765 | 13+4985,991| 14+453,756 Verifica

TOTAL 3354,728

RMA - Raio Minimo Absoluto
RMN - Raio Minimo Normal

3.6.2 Parametros do Tragado em Planta

Na definicdo do tracado em planta do ERAA, os parametros de tracado foram sempre ajustados
as velocidades base correspondentes em cada trogo. No entanto, existem algumas imposi¢cdes
fisicas que levam a ndo verificacdo de alguns dos parametros técnicos de tracado em zonas

especificas.

A velocidade base considerada para o ERAA é de 100km/h, no entanto existem algumas
particularidades no tracado que levaram a consideragao de velocidades mais baixas em algumas

zonas especificas.

O trocgo inicial é considerado como um troco com caracteristicas mais urbanas, devido

principalmente a proximidade de zonas habitacionais. Esta caracteristica motivou a consideracdo
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de uma velocidade base mais baixa no trogo inicial, que compreende o km 0+000 a km 1+421.37

sendo considerado para este troco uma velocidade base de 60km/h.

Ha também a destacar o troco do projeto entre a Rotunda da Moita e a Rotunda das Azenhas,
onde o tracado se desenvolve sobre o tracado existente na zona do N6 com a Al7, estando este

projetado para velocidades inferiores ao troco do ERAA em projeto.

Também nas zonas onde existem singularidades, ou seja rotundas e zonas de aproximacao de

rotundas, a velocidade base considerada é de 60km/h.

Como anteriormente ja referido o ERAA é composto por nove rotundas com diferentes

caracteristicas geométricas descritas abaixo.

3.7 TRAGADO EM PERFIL LONGITUDINAL

O tracado da estrada em perfil longitudinal é definido pela rasante, que se define como uma linha
continua formada por um conjunto de segmentos retos chamados trainéis, e pelas respetivas
curvas de concordancia, que devem estender-se de forma suave e sem grandes varia¢des ao longo

de todo o tragado.

A principal regra que foi tida em consideragdo no langamento da rasante foi a racionalidade do
movimento de terras, consistindo na obtencdo do equilibrio entre os volumes de aterro e de
escavacdo, assim como o escoamento eficaz das dguas pluviais. No entanto, a observancia desta
regra verificou-se sem prejuizo de outros aspetos de grande importancia, de entre os quais se
destaca a coordenacdo do tracado em planta e em perfil, pois, eventuais beneficios obtidos pela
melhoria da estrada em perfil longitudinal poderiam conduzir a zonas de algum perigo devido a
reducdo de visibilidade em zonas de concordéancia e assim, ao aumento do risco de sinistralidade.

Pelo que houve especial atengao para esta componente.

Os parametros fundamentais a ter em considerag¢do no tragado do perfil longitudinal, encontram-

se representados no quadro seguinte.
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Quadro 3.10 - Parametros fundamentais do tracado em perfil longitudinal

Velocidade base Vb (km/h)
Parametro
40 50 60 70 80 90 100 110 120 140
Trainel maximo 8% 8% 7% 7% 6% 5% 5%l 4,5% 4% 3%
Extensdo critica 120 120 150 150 180 230 230 265 300 420

Raio minimo normal r, das
1500 | 2100 | 3000 | 4200 | 6000 | 8500 | 12500f 13000 | 16000 | 20000
concordancias convexas (m)

Raio minimo rmin das concordancias
800 | 1200 | 1600 | 2500 | 3500 | 4500 | 5500f 6000| 7000| 8000

concavas (m)

Desenvolvimento minimo normal das
R 60 120 140
curvas de concordancia (m)

Com base nestes conceitos efetuou-se o estudo da rasante, recorrendo ao calculo automatico.

A inclinagdo maxima dos trainéis para a velocidade maxima de 100km/h é de 5%, o que se
encontra cumprido no tragado realizado, e que se pode observar no quadro seguinte. A inclinacao

minima é de 0.5% para garantir uma drenagem satisfatéria.

Em perfil longitudinal, o ERAA é constituido por 38 trainéis com inclinagdes indicadas,
concordados por curvas verticais concavas e curvas convexas com raios indicados nos quadros

seguintes e conforme perfil longitudinal.

Quadro 3.11 — Trainéis, declives e comprimentos

—— Declive | Comprimento KM (km) SR
(%) (m) Inicio Fim
T1 2,20% 15,761 0 15,761
T2 -1,35% 2,444 15,761 85,205
T3 2,00% 337,46 85,205 551,29 -
T4 3,45% 128,627 551,29 907,167
T5 0,80% 85,85 907,167 1218,642
T6 0,60% 218,321 1218,642 1496,963
T7 0,00% 53,801 1496,963 1550,764 | Rotunda 01
T8 -0,60% 268,775 1550,764 1879,539
T9 -1,20% 337,532 1879,539 | 2352,696 -
T10 1,55% 230,108 | 2352,696 | 2658,429
T11 -0,52% 72,609 2658,429 2731,038 | Rotunda 02
T12 -2,60% 13,821 2731,038 2768,794
T13 -5,03% 188,0665 2768,794 3027,555 B
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S Declive | Comprimento KM (km) s
(%) (m) Inicio Fim
T14 1,52% 38,837 3027,555 3154,538
T15 -4,00% 70,6725 3154,538 3266,597
T16 -3,27% 71,944 | 3266,597 | 3338,541| Rotunda03
T17 -2,00% 39,202 | 3338,541| 3561,993
T18 4,70% 79,939 | 3561,993| 4085,557 -
T19 0,55% 601,598 | 4085,557 4946,53
T20 -0,08% 72,588 4946,53 | 5019,118 | Rotunda 04
T21 -1,00% 112,443 5019,118 5250,311
T22 -2,90% 877,092 5250,311 6440,028
T23 4,15% 164,532 6440,028 6948,435 -
T24 1,75% 49,734 6948,435 7237,544
T25 5,00% 232,782 7237,544 7559,701
T26 3,51% 80,2 7559,701 7639,901 | Rotunda 05
T27 3,90% 4,378 | 7639,901| 7845,779
T28 -2,30% 573,408 | 7845,779| 8815,687
T29 -1,00% 133,424 | 8815,687 | 9369,111
T30 -4,60% 76,493 | 9369,111| 9772,354
T31 -0,90% 163,117 | 9772,354 10171,97
T32 4,00% 607,798 10171,97 11205,14
T33 -0,65% 129,807 11205,14 11698,45 -
T34 2,00% 121,726 11698,45 12305,55
T35 -4,60% 42,992 12305,55 13097,04
T36 5,00% 302,454 13097,04 14125,5
T37 -1,00% 176,609 14125,5| 14760,86
T38 1,50% 180,301 | 14760,86| 15009,91
Total 6957,246
Quadro 3.12 - Curvas, raios e cotas
Curva Tipo Curva | Raio (m) Comp(::;\ento Cota (m) KM (Km)
Cc1 Concava 4000 134 23,313 0+085,205
Cc2 Concava 8500 123,25 32,634 0+551,290
Cc3 Convexa 12500 331,25 44,912 0+907,167
c4 Convexa 60000 120 47,404 1+218,642
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Curva Tipo Curva | Raio (m) Comp(::;\ento Cota (m) KM (Km)
C5 Convexa 20000 120 47,101 1+879,539
C6 Cbncava 5500 151,25 41,423 2+352,696
Cc7 Convexa 1966,137 47,87 44,805 2+768,794
c8 Cdncava 1427,137 93,519 31,777 | 3+027,555
c9 Convexa 1500 82,773 33,704 | 3+154,538
C10 Cdncava 5500 368,5 22,404 | 3+561,993
C11 Convexa 12500 518,75 47,011 | 4+085,557
C12 Convexa 12500 237,5 49,375 5+250,311
C13 Cbncava 5500 387,75 14,874 | 6+440,028
Cl4 Convexa 12500 300 35,973 6+948,435
C15 Cbncava 5500 178,75 41,032 7+237,544
Cle Convexa 6500 403 67,987 7+845,779
C17 Cbncava 30000 390 45,679 | 8+815,687
C18 Convexa 12500 450 40,145 9+369,111
C19 Cdncava 5500 203,5 21,596 | 9+772,354
C20 Cdncava 5500 269,5 17,999 | 10+171,971
c21 Convexa 12500 581,25 59,326 | 11+205,144
C22 Cdncava 5500 145,75 56,12 | 11+698,451
c23 Convexa 12500 825 68,262 | 12+305,552
C24 Cbncava 7000 672 31,853 | 13+097,044
C25 Convexa 13000 780 83,276 | 14+125,498
C26 Cbncava 5500 137,5 76,922 | 14+760,857
Total 8052,662

3.7.1 Perfil Transversal Tipo

O perfil transversal da estrada, é composto por diversos elementos, tais como, faixas de rodagem,
bermas, valetas revestidas e taludes. A definicdo do perfil transversal é também condicionada pela
intensidade de trafego e pela velocidade de circulagdo neste caso de 100km/h. Para a geometria

do perfil transversal tipo, esta previsto o indicado de seguida.
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3.7.1.1 Perfil transversal tipo | - Em alinhamento reto

O perfil transversal-tipo em alinhamento reto da via possui uma largura total de 21.60m (limite da

plataforma) e sera constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 1.0m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem com 7m de largura (2 vias com 3.50m de largura), formando dois
planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a partir do eixo, e nas curvas

serdo adotadas sobreelevacgdes;
4. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

5. Concordancias das bermas com os taludes de aterro, inclusdo de faixa com 1.10m de

largura e com 10% de pendente;

6. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas esquerdas e

associadas a drenagem longitudinal em zonas de escavacao;

7. Realizagdo de concordancia das valetas com os taludes de escavag¢ao com a introdugao de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

8. Em taludes de escavac¢do de grande altura (>8-10m) serdo executadas banquetas de

estabilizacdo com 3.0m de largura e pendente transversal para o interior do talude;

Nas zonas dos nés de ligacdo estdo previstas vias de abrandamento ou acelera¢do com 3,5m de

largura.

3.7.1.2 Perfil transversal tipo Il — Perfil transversal tipo em curva

O perfil transversal-tipo em curva da via sera constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 1m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem com 7m de largura (2 vias com 3.50m de largura), formando um

plano com inclinagdo transversal varidvel para o exterior dependendo das sobreelevagdes;
4. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

5. Concordancias das bermas com os taludes de aterro, inclusdo de faixa com 0.60m de

largura e com 10% de pendente;
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6. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas esquerdas e

associadas a drenagem longitudinal em zonas de escavagao;

7. Realizagdao de concordancia das valetas com os taludes de escavag¢ao com a introdugao de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

8. Em taludes de escavac¢do de grande altura (>8-10m) serdo executadas banquetas de

estabilizagdo com 3.0m de largura e pendente transversal para o interior do talude;

3.7.1.3 Perfil transversal tipo Ill = Ramos unidirecionais em curva

O perfil transversal-tipo dos ramos unidirecionais em curva é constituido por:
1. Bermas esquerdas com 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 4m de largura, acrescida de sobrelargura de acordo com as normas

em vigor;
3. Bermas direitas com 2.50m de largura;

4. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas e associadas a

drenagem longitudinal em zonas de escavacao;

5. Realizacdo de concordancia das valetas com os taludes de escavacdo com a introdugdo de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

3.7.1.4 Perfil transversal tipo |V — Perfil transversal tipo com vias de aceleracdo e abrandamento

em reta

O perfil transversal-tipo em zonas de aceleragdo e abrandamento é constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 1.0m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem com 7m de largura (2 vias com 3.50m de largura), formando dois

planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a partir do eixo;
4. Vias de abrandamento/aceleracdo com 3.50m de largura cada;
5. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

6. Concordancias das bermas com os taludes de aterro, inclusdo de faixa com 0.60m de

largura e com 10% de pendente;
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7. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas esquerdas e

associadas a drenagem longitudinal em zonas de escavagao;

8. Realizagdo de concordancia das valetas com os taludes de escavag¢ao com a introdugao de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

9. Em taludes de escavac¢do de grande altura (>8-10m) serdo executadas banquetas de

estabilizagdo com 3.0m de largura e pendente transversal para o interior do talude.

3.7.1.5 Perfil transversal tipo V — Perfil transversal tipo rotundas 02, 03, 04 e 05

Interseccdo giratéria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 9.30m com inclinagdo varidvel conforme indicagdo dos perfis
transversais para as rotundas 02, 03 e 04. Faixa de rodagem com 9.10m com inclinacao

variavel conforme indica¢do dos perfis transversais para a rotunda 05;
3. Berma direita exterior de 2.50m de largura;

4. Valetareduzida em betdo com 1.20m de largura.

3.7.1.6 Perfil transversal tipo VI — Perfil transversal tipo rotunda 01

Intersecc¢do giratdria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 9.90m com inclinacdo varidvel conforme indicacdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.50 m de largura;

4. Valetareduzida em betdo com 1.20m de largura.

3.7.1.7 Perfil transversal tipo VIl — Perfil transversal tipo rotunda 07

Intersecgdo giratéria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 10.30m com inclinacdo varidvel conforme indicacdo dos perfis

transversais;
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3. Berma direita exterior de 2.5m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.

3.7.1.8 Perfil transversal tipo VIII — Perfil transversal tipo rotunda 08

Intersecgdo giratéria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 7m com inclinacdo varidvel conforme indicacdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.5m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.

3.7.1.9 Perfil transversal tipo IX — Perfil transversal tipo rotunda 09

Intersecgdo giratéria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 9.40m com inclinagdo varidvel conforme indicagdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.5 m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.

3.7.1.10 Perfil transversal tipo X - Via de restabelecimento n.236

O perfil transversal da via de restabelecimento n236 sera constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 0.50m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem uma com 8m de largura (2 vias com 4m de largura) e a outra com
4m de largura, formando dois planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a

partir do eixo, e nas curvas serdao adotadas sobreelevacgdes;
4. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

5. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.
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O perfil transversal da via de restabelecimento n236 para a zona de curva sera constituido por:
1. Valetareduzida em betdo com 1.0m de largura;
2. Bermacom 1.0m de largura;

3. Faixa de rodagem com 8m+SL de largura (2 vias com 4m de largura mais a sobrelargura),

formando um plano com inclinagao transversal de Se% para o exterior;

4. Bermacom 2.50m de largura.

3.7.1.11 Perfil transversal tipo Xl e XII - Via de restabelecimento em reta e em curva

Faixa de rodagem com largura de 8m com berma pavimentada de 0.5m de largura, formando no
geral dois planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a partir do eixo, nas curvas

serdo adotadas sobreelevagdes conforme norma em vigor.

As valetas serdo triangulares situando-se o seu fundo a pelo menos 0.25m abaixo do nivel do leito
do pavimento. O pano interior deve ter inclinagdo maxima de % e o pano exterior pode ter a

inclinacdo do talude de escavacao.

3.7.1.12 Perfil transversal tipo XIlI - Estradas municipais e nacional N230

Nas intersecdes com a rede viaria local, as larguras dos restabelecimentos estdo condicionadas

pela geometria das vias existentes, apresentando larguras e dimensdes variaveis.

Deste modo, estes restabelecimentos apresentam geometrias semelhantes as descritas

anteriormente, mas com ligeiras alteracdes na largura das vias e das bermas.

Alguns dos restabelecimentos apresentam atualmente passeios, cujo restabelecimento esta

também previsto no projeto.

Estes restabelecimentos apresentam as larguras de faixa de rodagem e bermas pavimentadas
apresentadas no quadro seguinte, formando no geral dois planos com inclinacao transversal de

2.5% para o exterior a partir do eixo.

EP_Mod_06-3
apcer - DEQUAUDADE % REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
|s° nPPI: e P lider  excaiEncia Pag.99 de 974



v &3
RIPORTICO TRIFOTIO

ENGENHARIA

Quadro 3.13 — Caracteristicas dos restabelecimentos tipo Xl

Faixa de Rodagem | Passeio
Restabelecimento

L1 (m) L2 (m) L3 (m)
Rest.02 3,00 0,50 1,50
Rest.03 3,00 -
Rest.04 3,00 0,50
Rest.05 3,50 2,50 ---
Rest.13 2,5/3,5| 0,25/1,0
Rest.21 3,00 0,50
Rest.28 3,25 1,00 1,50
Rest.29 3,75 1,00 1,50
Rest.35 2,75 0,25
Rest.39 3,50 0,50
Rest.40 3,00 0,50
Rest.42 3,50 0,50
Rest.43 3,50 1,00
Rest.44 3,00 ---

3.7.1.13 Perfil transversal tipo XIV - Caminhos paralelos, rurais e passagens agricolas

Faixa de rodagem com largura de 4m com berma exterior de 0.5m de largura e valeta nao

revestida de 0.80m de largura.

3.7.1.14 Perfil transversal tipo XV — Perfil transversal tipo rotunda 06

Intersecgdo giratéria com:
1. Zona galgavel de 2.50m de largura;

2. Faixa de rodagem com 7.50m com inclinagdo varidvel conforme indicagdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.5 m de largura;

4. Valetareduzida em betdo com 1.0m de largura.

EP_Mod_06-3
apcer - DEQUAUDADE % REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
|s° nPPI: " PMElider ercoiEncia Pag.100 de 974



v &3
RIPORTICO TRIFOT]O

ENGENHARIA

3.7.1.15 Perfil transversal tipo XVI — Perfil transversal das Passagens Inferiores

Faixa de rodagem com largura de 4m e valeta com 0,50 m de largura.

3.7.2 Caracteristicas Geométricas das Rotundas

Como citado anteriormente, ao longo do ERAA estao previstas nove novas rotundas, nao

considerando a ligagdo a rotunda no inicio do trogo em estudo.
Apresentamos seguidamente as caracteristicas da geometria de tragado das rotundas propostas.

As rotundas sdo definidas pelo diametro do circulo inscrito (DCl), que corresponde ao maior
didmetro que se consegue inscrever no interior da rotunda (incluindo bermas) e que passe
tangencialmente a delimitacdo da entrada em estudo, ao qual corresponde um raio da ilha central
e uma largura da faixa de rodagem, em funcdo do nimero de vias do anel de circulagdo da

rotunda. No valor do DCI esta incluida uma largura de 1,0 m para a berma exterior.
De um modo geral, sempre que possivel, foram adotados:
e raios de entrada com um valor minimo de 15m;
e larguras das vias de entrada de 7,0 m para via dupla e 4,0 m para via Unica;
e raios de saida com um valor minimo de 40 m;
e larguras das vias de saida de 9,0 m para via dupla e de 5,0 m para via Unica;

e berma direita com uma largura minima de 1,0 m;

berma esquerda com uma largura minima de 1,0 m.

Estes valores poderao sofrer ajustes em funcao das condicionantes de implantacao de todos os

elementos geométricos da rotunda e dos restabelecimentos associados.

No quadro seguinte sdo apresentadas as caracteristicas geométricas das rotundas.
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Quadro 3.14 - Caracteristicas Geométricas das Rotundas

Diametro de Largura da N2 de
Rotunda Descrigdao circulo interno | Raio ilha central faixa de ramos
(DC1) rodagem afluentes
1 Rotunda dos Campinhos 55,8 m 17 m 2x4,95 m 4
2 Rotunda da Moita 74,6 m 27 m 2x4,65 m 3
3 Rotunda de Azenhas 74,6 m 27m 2x4,65 m 4
4 Rotunda de Eixo 74,6 m 27m 2x4,65 m 4
5 Rotunda de Eirol 82,2 31m 2x4,55 m 5
7,50 m +
6 Rotunda galgavel 28 3m 4
2,50 m (galg)

7 Rotunda de Travasso 48,6 13m 2x5,15m 3
8 Rotunda de lig. a Travasso 36 10m 7,00 m 2
9 Rotunda de Agueda 70,8 25m 2x4,70 m 5

Na rotunda 6, dadas as dimens&es da rotunda, foi prevista a subdivisao da faixa de rodagem, com
uma largura interior de 2,50 m com pavimento galgavel de modo a facilitr a circulacdo de viaturas

de maior dimens3o.

Todo o tracado em planta e perfis associados a cada uma das rotundas, sdo apresentados nas

pecas desenhadas do projeto de execuc¢do (ver ANEXO 1 no VOLUME IV- ANEXOS TECNICOS).

3.8 RESTABELECIMENTOS

Para além das interse¢Oes previstas no ambito do projeto, nomeadamente as novas rotundas, o
tracado do ERAA intersecta a rede viaria existente, existindo a necessidade de proceder a diversos
restabelecimentos de modo a garantir a circulacdo e acessos nas zonas adjacentes a via em estudo,

por vezes associados a Obras de Arte.

Quadro seguinte é apresentado um resumo das caracteristicas dos restabelecimentos rodoviarios.
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Quadro 3.15 — Resumos das caracteristicas dos Restabelecimentos Rodoviarios

Extens3o Planta Perfil Longitudinal

Restab. PTT Observagoes
(m) Rmin (M) | Rmax (M) Imin (%) Imax (%)

Rest.01 -1- - - - -
Rest.02 189,71 | Passeio + 0,50+3,0+3,0+0,50 + Passeio 19,00 30,00 0,30 2,50 Rotunda 01
Rest.03 277,34 | 3,0+3,0 50,00 100,00 0,30 0,30
Rest.04 375,60 | 0,50+3,0+3,0+0,50 50,00 50,00 4,00 11,50 O0AA.01
Rest.05 155,84 | 2,50+3,50+3,50+2,50 152,00 152,00 1,65 2,01 Rotunda 02
Rest.06 166,42 | 1,0+4,0+2,50 110,00 110,00 5,30 5,30| No6comaAl7
Rest.07 161,72 | 1,0+4,0+2,50 180,00 | 1000,00 5,40 540| No6comaAl?7
Rest.08 344,59 | 1,0+4,0+4,0+1,0 45,00 58,00 3,00 8,00 Rotunda 03
Rest.09 150,80 | 1,0+5,0+2,50 25,00 45,00 3,75 8,05 Rotunda 03
Rest.10 139,22 | 1,0+4,0+2,50 20,00 300,00 1,40 6,00 Rotunda 03
Rest.11 159,41 | 0,50+2,0+2,0+0,50 20,00 20,00 0,50 10,40 OO0AA.03
Rest.12 150,86 | 0,50+2,0+2,0+0,50 15,00 20,00 0,50 10,00 OO0OAA.04
Rest.13 280,70 | 0,25+2,5+2,50+0,25 / 1,0+43,5+3,35+1,0 200,00 200,00 0,50 4,00 Rotunda 04
Rest.14 148,76 | 0,50+2,0+2,0+0,50 10,00 50,00 1,00 10,00 OO0OAA.05
Rest.15 43,02 | 0,50+2,0+2,0+0,50 - - 0,50 0,50 OO0AA.06
Rest.16 78,81 | 0,50+2,0+2,0+0,50 62,50 62,50 3,35 3,35 OO0AA.06
Rest.17 301,21 | 0,50+2,0+2,0+0,50 20,00 30,00 2,00 9,00 OO0AA.07
Rest.18 193,77 | 0,50+2,0+2,0+0,50 30,00 30,00 1,00 10,00 OO0AA.08
Rest.19 400,52 | 1,0+4,0+4,0+1,0 100,00 100,00 0,50 0,50 Rotunda 05
Rest.20 112,34 | 2,50+7,0+1,0+0,6+1,0+7,0+2,50 - - 0,50 2,50 Rotunda 05
Rest.21 170,30 | 0,5+3,0+3,0+0,5 100,00 100,00 1,50 1,60 OO0AA.09
Rest.22 326,69 | 1,0+4,0+4,0+1,0 10,00 10,00 0,50 1,30 O0AA.10
Rest.23 307,42 | 1,0+4,0+4,0+1,0 15,00 119,13 1,00 6,35
Rest.24 - |- - - - -
Rest.25 - |- - - - -
Rest.26 - |- - - - -
Rest.27 - |- - - - -
Rest.28 215,43 | Passeio + 1,0+3,25+3,25+1,0 + Passeio 40,00 150,00 0,30 2,50 N6 de Eirol
Rest.29 49,46 | Passeio + 1,0+3,75+3,75+1,0 + Passeio - - 1,75 6,30 N6 de Eirol
Rest.30 192,59 | Passeio + 1,0+4,0+4,0+1,0 + Passeio 200,00 200,00 2,50 7,25 N6 de Eirol
Rest.31 578,38 | 1,0+4,0+4,0+1,0 + Passeio 50,00 100,00 0,50 6,65 O0AA.11
Rest.32 284,29 | 1,0+4,0+2,50 100,00 100,00 0,50 7,00 | N6 de Travasso
Rest.33 296,98 | 1,0+4,0+2,50 35,00 500,00 3,00 8,00 | NO de Travasso
Rest.34 339,03 | 1,0+4,0+2,50 35,00 | 2500,00 1,00 6,00 | NO de Travassd
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Extensdo Planta Perfil Longitudinal
Restab. PTT Observagoes
(m) Rmin (M) | Rmax (M) Imin (%) Imax (%)
Rest.35 142,70 | 0,25+2,75+2,75+0,25 - - 0,50 0,70 | N6 de Travassd
Rest.36 574,58 | 0,50+4,0+4,0+0,50 55,00 148,80 0,50 1,80 | N6 de Travassd
Rest.37 341,85 | 1,0+4,0+2,50 30,00 | 4000,00 0,50 6,00 | N6 de Travassd
Rest.38 389,43 | 0,50+2,0+2,0+0,50 15,00 20,00 1,00 9,00 O0AA.13
Rest.39 287,47 | 0,5+3,5+3,5+0,5 - - 0,50 6,50 OO0OAA.14
Rest.40 102,03 | 0,50+3,0+3,0+0,50 150,00 150,00 0,30 2,50 Rotunda 09
Rest.41 73,81 | 0,50+4,0+0,50+1,0+0,50+4,0+0,50 - - 0,50 2,50 Rotunda 09
Rest.42 76,87 | 0,5+3,5+3,5+0,5 40,00 40,00 0,80 2,50 Rotunda 09
Rest.43 224,34 | 1,0+3,5+3,5+1,0 46,00 46,00 1,80 2,80 Rotunda 09
Rest.44 90,03 | 3,0+3,0 18,00 18,00 0,50 3,50

3.9 CAMINHOS PARALELOS

Nas zonas onde o tragcado das novas vias intersecta o acesso a propriedades privadas, existiu a

necessidade de restabelecer esses acessos mediante a criagdo de caminhos paralelos.

Conjugando a rede de caminhos existentes com a planta parcelar, foram definidas as necessidades

de acesso as diversas parcelas existentes.

Estes caminhos apresentam caracteristicas de tracado modestas, contornando os limites das saias

de talude e, sempre que possivel, acompanhando o andamento do terreno existente.

3.10 TERRAPLANAGENS

Os trabalhos de terraplenagem para execuc¢do da via envolverdo a realizagdo de escavacgdes e
aterro expressivos conforme indicado nas pecas desenhadas, com um volume de escavacao de 1
170 815,59 m? e um volume de aterro de 1 301 258,80 m3.

Para implantacdo deste projeto deparamo-nos com cerca de 21 602,32 m? de terras que, tendo
em conta a tipologia da obra bem como as caracteristicas desses materiais, ndo sao passiveis de

ser reutilizadas, tendo que ser encaminhadas a vazadouro licenciado.
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Quadro 3.16 — Quantificagdo (Escavacdo e Aterros)

Escavagao Volume de
Escavacdo (m3) | Aterro (m?3) Reutilizagao Aterro a
(m3) Vazadouro (m?3)
1170815,59 | 1301 258,80 967 813,92 21 602,32

Quadro 3.17 — Quantificacdo (Decapagem)

Decapagem . Revestimento Reposicdo de
Empréstimo Terra Vegetal a
Terra Vegetal de Taludes L. Saneamento
(m3) Depésito (m3)
(m?) (m?) (m?)
181 399,36 | 333444,89 34 002,37 147 397,00 96 916,21

3.10.1 Decapagem

|”

A espessura da camada a decapar, normalmente designada por “terra vegetal” e que corresponde
ao horizonte superficial de solos que apresenta matéria organica, com condi¢Bes para ser
reutilizada no revestimento de taludes, depende essencialmente da natureza das formacdes

geoldgicas existentes, da morfologia do terreno e do tipo de vegetacdo que as reveste.

O trabalho da decapagem é executado com o duplo objetivo de garantir a necessdria preparagao
das fundacGes dos aterros e de guardar, sempre que possivel, terra vegetal para posterior

reutilizacdo no revestimento dos taludes.

A extensdo e variacdo das formacgdes geoldgicas superficiais ao longo do tracado conduzem,
necessariamente, a variagdes longitudinais e transversais nas espessuras a decapar. Desta forma,
a possanca € maior nas zonas baixas constituidas por depdsitos coluvio-aluvionares e onde a
espessura de solos é mais desenvolvida. Por outro lado, ela é menor nos locais onde os macicos

rochosos se encontram aflorantes.

|II

Prevé-se que a “terra vegetal” decapada seja transportada a depdsito provisorio préoximo, com
vista a sua reutilizacdo no revestimento vegetal dos taludes de aterro e escavagdo com inclinagdes

compativeis a sua fixacdo, ou seja, com inclinagdo de 1/2 ou 1/1,5 (V/H).

De acordo com a prospecado realizada prevé-se que a profundidade dos trabalhos de decapagem

esteja compreendida, em média, entre 0,20 m e 1,00 m.

Para efeitos de medicao, considerou-se o seguinte zonamento:
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Quadro 3.18 — Espessura de terra vegetal (TV) considerada — Plena Via

Km (Inicio — Fim) Espessura TV (m)
0+000 2+915 0,7
2+915 5+562 0,2
5+562 6+478 0,4
6+478 9+421 0,3
9+421 12+594 0,2
12+594 13+178 0,7
13+178 15+010 0,2

Quadro 3.19 — Espessura de terra vegetal considerada — Restabelecimentos

Rest. [ Km (Inicio — Fim) Espessura TV (m)
1 Sobre via existente
2 Sobre via existente
3 0+000 | 0+277 0,50
4 0+000 | 0+375 0,20
5 Sobre via existente
6 Sobre via existente
7 Sobre via existente
8 0+000 | 0+344 0,20
9 Sobre via existente
10 Sobre via existente
11 | 0+000 | 0+159 0,40
12 | 0+000 | 0+150 0,20
13 | 0+000 | 0+280 0,20
14 | 0+000 | 0+248 0,40
15 | 0+000 | 0+043 1,0
16 | 0+000 | 0+078 0,20
17 | 0+000 | 0+301 0,30
18 | 0+000 | 0+193 0,20
19 | 0+000 | 0+400 0,20
20 | 0+000 | O0+112 0,20
21 | 0+000 | 0+170 0,20
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Rest. | Km (Inicio — Fim) Espessura TV (m)
22 | 0+000 | 0+326 0,40
23 | 0+000 | 0+307 0,20
24 | 0+000 | 0+060 0,20
25 Sobre via existente
26 | 0+000 | 0+058 0,20
27 | 0+000 | 0+055 0,20
28 Sobre via existente
29 Sobre via existente
30 Sobre via existente
31 | 0+000 | 0+578 0,20
32 | 0+000 | 0+284 0,20
33 | 0+000 | 0+296 0,20
34 | 0+000 | 0+339 0,20
35 Sobre via existente
36 | 0+000 | 0+575 0,20
37 | 0+000 | 0+341 0,20
38 | 0+000 | 0+389 0,80
39 Sobre via existente
40 Sobre via existente
41 Sobre via existente
42 Sobre via existente
43 Sobre via existente
44 Sobre via existente

Rest. - Restabelecimento

TRch’)ﬂ%

Recomenda-se que uma vez executada a decapagem da terra vegetal, esta seja conduzida a

depdsito provisério, com o objetivo de ser reutilizada como revestimento de protecdo dos taludes

de aterro e escavagdo, sempre que estes tenham inclinagdes compativeis com a sua fixacao.

Prevé-se que a generalidade da terra vegetal proveniente da decapagem tenha qualidade para ser

reutilizada no revestimento de taludes.
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3.10.2 Escavagoes

As escavacgoOes a realizar para a execucao do tracado em estudo envolvem algumas escavacdes

com alturas significativas, chegando a atingir os 18,8 m ao eixo.

No Quadro seguinte apresenta-se uma sintese das caracteristicas das principais escavacdes
preconizadas (escava¢des com mais de 2m de altura) onde, para além da localizacdo, se inclui a
altura maxima ao eixo, as formagdes geoldgicas interessadas, a prospecdo realizada, a
escavabilidade previsivel dos terrenos, a inclinagcdo adotada para os taludes e uma referéncia a

eventual necessidade de trabalhos de reforco de taludes e drenagem.

Quadro 3.20 — Caracteristicas dos trogcos de escavagdo mais expressivos (escavagdes com mais de 2m de altura)

Localizagao - N
) Altura Escavabilidade Inclinagéo de taludes (V/H)
aproximada (Km) = " - . .
Extensdo | Formagdo | maxima . Possivel aproveitamento
Tragado L ) Trabalhos de prospegao L.
(m) geoldgica | ao eixo Mec. Exp. de materiais
Km Inicial | Km Final m Lado esquerdo Lado direito
(m) (%) (%)

14512 24175 663 Q, C4 4,5 DPSH6, P2(EP), P2 100 0 17,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

3+617 4+466 849 Q, C4 10,2 P3, S5, PS1, PS2, S6 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

5+147 5+571 424 Q, C4 79 P4, PS3, S7 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 PIA, Corpo, PSA

6+568 6+776 208 C2,C4 12,3 S8, PS4, S9 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

6+902 7+118 216 Q, C4 18,8 $10, PS5, $11, P5 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

7+539 7+615 76 Q 2,8 P12(EP) 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

8+550 8+680 130 Q 33 - 100 0 17,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Plena Via 8+790 8+906 116 C4 2,5 P6 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

9+262 9+655 393 Q 9,3 PS6, P6(EP), S15 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

104984 | 11+294 310 QT 72 S5(EP), PS7, P7 80 20 1" 11 PIA, Corpo, PSA

P8, §17, SPS3-1, SPS3-2

114694 124219 525 QT 71 T S8 ’ ’ 90 10 n 17 PIA, Corpo, PSA

124305 124609 304 QT 9,8 $19, PS8, S20 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

12+935 13+122 187 T 42 $23, PS9 100 0 17,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

13+226 13+390 164 T 9,5 PS10, S24, P9 90 10 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

13+684 13+990 306 T 52 PS11 100 0 17,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
Rest. 17 0+062 0+110 48 C2 2,4 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest. 18 0+040 0+120 80 Q, C4 47 - 100 0 17,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
Rest19 0+000 0+256 256 Q 23 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

0+000 0+078 78 Q 28 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rot. Eirol

0+172 0+252 80 Q 2,8 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest22 0+000 0+327 327 C4 3,1 SPIB-1, SPI6-2 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

0+000 0+233 233 Q 49 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest31

0+384 0+474 90 Q 37 - 100 0 17,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest 34 0+072 0+302 230 QT 55 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest37 0+058 0+255 197 QT 72 S19 90 10 1n 1/1 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

As escavagles preconizadas interferem na sua totalidade com materiais sedimentares detriticos

7

compostos essencialmente por materiais arenosos e silto-argilosos, em que é previsivel
existéncia duma rede de aquiferos e nivel fredtico proximo da superficie que podem requerer

tratamento pontual para aliviar pressoes intersticiais e drenar a agua.

Tendo em atencdo os fendmenos de erosdo interna e ravinamento tipico neste tipo de terrenos,

gue uma vez instalados podem conduzir a degradacdo dos taludes e instabilizagdo dos mesmos, é
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importante prever 6rgdos ou dispositivos de drenagem superficial e profunda que evitem essa
degradacdo dos taludes. Estes dispositivos, do tipo esporBes e/ou mascaras drenantes, de
execucao rdpida e facil, podem ser executados com equipamento pouco especifico e em todos os
locais, uma vez detetada a situacdo — esta situacdo preconiza-se especialmente nos taludes de
escavacdo entre o km 11+850 e 12+250 da plena via e nos taludes de escavacdao do
Restabelecimento 37, que para efeitos de medicao estima-se o recurso a mascaras drenantes em

50% da face dos taludes.

No que se refere ao processo construtivo em escavagdo de grande a médio porte (com duas
banquetas), o desmonte devera ser iniciado a cerca de 5 metros da crista do talude, até se atingir
a cota da banqueta, de modo a permitir a observacdo direta dos materiais ocorrentes e a permitir
introduzir eventuais corre¢des na geometria do talude ou nas obras de construcdo projetadas.

Nestes casos o processo construtivo sera, pois, faseado.

Quadro 3.21 — Caracteristicas dos trocos de escavagao mais expressivos (escavacdes com mais de 7m de altura)

Tragado Rokaiizgede Extensdo (m) Altura 'ma’xima
(km inicial e km final) ao Eixo (m)
34617 ao 4+446 849 10,2
5+147 ao 5+571 424 7,9
6+568 ao 6+776 208 12,3
6+902 a07+118 216 18,8
Plena Via 9+262 ao 9+655 393 9,3
10+984 ao 11+294 310 7,2
11+694 ao 12+219 525 7,1
12+305 ao 12+609 304 9,8
13+226 ao 13+390 164 9,5
Rest. 37 0+058 ao 0+255 197 7,2
Total 3590 18,8

Verifica-se que as maiores escavac¢des envolvem cerca de 18m de altura entre o km 6+902 e o km
7+118.

Uma escavagdo apresenta um desenvolvimento longitudinal considerdvel de 849m com o seu

inicio ao km 3+616.
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3.10.2.1 Escavabilidade

As caracteristicas de desmonte dos materiais geoldgicos interessados ao longo do tracado estdo
intimamente relacionadas com a natureza das formagdes e com os estados de alteracdo e de

fracturacao dos macicos.

Com o objetivo de se avaliar, em termos gerais, a escavabilidade dos terrenos, considerou-se quer
a informacdo proveniente dos trabalhos de prospec¢dao (nomeadamente, sismica de refracao e

sondagens mecanicas), quer os elementos obtidos no decurso do reconhecimento de superficie.

A partir do conhecimento que se possui de escavacdes realizadas neste tipo de terrenos e levando
em linha de conta os equipamentos de terraplenagem habitualmente utilizados, apresentam-se
genericamente os seguintes valores limite de VL, devendo este critério ser aferido e validado em

fase de construgao:

o Utilizagdo de meios mecanicos ligeiros (pas escavadoras, etc.)----------------x----- VL £ 1500m/s (escavavel)
e Utilizacdo de outros meios mecanicos (“rippers” do tipo D8L)=----------- 1500<VL< 2000m/s (ripavel)
e Desmonte a fogo (explosivos) VL >2000m/s

Com base nos resultados da prospecao geofisica de refragdo, é possivel estabelecer, para cada um
dos horizontes detetados, uma relagdo empirica entre as velocidades de propagacao das ondas

sismicas longitudinais (VL) e o tipo de desmonte a realizar.

Considerou-se, portanto o valor VL = 2000m/s como limite de referéncia para separar macico

|”

“ripdvel” de macico a “desmontar a fogo”. Este critério foi aferido mediante a analise da

informacado proveniente das sondagens mecanicas realizadas.

O emprego de explosivos devera ser particularmente cuidado de modo a nao danificar o macico
para além da zona de escavacdo pretendida, sendo para tal necessario adequar criteriosamente o
plano de fogo as caracteristicas geomecanicas evidenciadas pelo macico, nomeadamente no que

diz respeito ao esquema de compartimentacdo dos blocos ou existéncia de bancadas de diferentes

resisténcias.

Nesse sentido, devera sempre ser utilizada a técnica de pré-corte, fundamental para garantir o
corte do talude de forma correta e de acordo com a geometria preconizada, reduzindo-se,
simultaneamente, a propagacdo de vibra¢cdes ao macico, por forma a evitar os efeitos de

descompressao e consequente instabilidade.
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3.10.2.2 Geometria dos Taludes de Escavacdo

A inclinacdo dos taludes de escavacao foi definida ndo apenas em funcdo da sua altura, mas
também das caracteristicas geomecanicas das formacgdes interessadas, da integracao paisagistica
e das caracteristicas intrinsecas do tracado, em especial no que concerne ao balanco de volumes

escavacdo/aterro.

Do ponto de vista geotécnico ponderaram-se fatores como a estrutura geoldgica do macico,
reologia dos materiais e caracteristicas hidrogeoldgicas. Para a sua obtencdo concorreram, por
um lado, o reconhecimento de campo efetuado, por outro, a informacdo recolhida em

profundidade a partir da prospecao geofisica conjugada com a prospecdo mecanica (sondagens).

Tendo em conta o défice de terras presente no lote em questdo, considerou-se adotar nas
escavagdes, e como critério geral, uma geometria de 1/1,5 (V/H) para os taludes que interferem
com as formacgGes Q, P, C4 e C2. Sempre e quando se interferira com a Formacao Tridssica T poder-

se-a adotar geometrias de 1/1 (V/H).

Sempre que os taludes apresentam alturas superiores a 10 m, considerou-se a execuc¢do de
banquetas de 8 em 8 m com 3,0 m de largura como forma de diminuir a inclinagdo média do

talude, conferindo assim uma maior estabilidade e uma melhor integracao paisagistica.

Os taludes de escavacdo deverao ser concordados com o terreno natural, procedendo-se a um
arredondamento nos ultimos 2 metros do talude, na zona da crista. O desenvolvimento da
respetiva curva de concordancia deverd ser aferido em obra em fung¢do da capa rochosa ou da

espessura dos solos de recobrimento.

Sempre que possivel recorreu-se a geometrias de taludes de escavagdo que permanecessem no

seu estado natural a longo prazo.

3.10.2.3 Reutilizacdo dos materiais de escavacao

De acordo com o anteriormente exposto e com as especificagdes técnicas da IP os materiais que
serdo escavados nas Formacgao Q, P, C5, C4, C2 e T poderdo ser reutilizados na Parte Inferior do
Aterro (PIA), no corpo e na Parte Superior do Aterro (PSA). Apesar de todos os materiais darem
como aplicaveis em PIA, chama-se a atencdo que ndo dardo para utilizar como PIA em zonas muito
humidas ou inundaveis, pois para esta aplicacdo a PIA tem que ser composta por materiais com

menos de 5% de finos (situacdo que ocorre em apenas 2 amostras das 21 ensaiadas).

No que se refere ao seu aproveitamento para Leito de Pavimento (LP) constata-se que das 21
amostras ensaiadas apenas 5 amostras (cerca de 23%) cumprem com as especificagdes do
Caderno de Encargos da IP para LP em solos, pelo que se considera que os materiais para Leito de

Pavimento deverdo provir de empréstimo.
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No que se refere a reutilizacdo dos materiais escavados considera-se que parte dos materiais
escavados, sempre e quando ndo cumpram com as especificagdes do Caderno de Encargos,
deverao ser levados a depdsito definitivo. Com base na informacdo existente consideraram-se as

seguintes percentagens:
e Formacdo al: 100% do material escavado (saneado) devera ir a depdsito definitivo;

e Formacdo Q: De acordo com os ensaios de laboratério realizados trata-se de materiais
qgue poderdo ser reutilizados na sua integra na construgcdo dos aterros, no entanto
considera-se de modo conservador, que cerca de 5% dos materiais escavados nesta

Formacgao poderao ir a depdsito definitivo;

e Formacdo C4: das 3 amostras ensaiadas hd uma que da um material de pior qualidade
(enquadra-se na classe A-6), pelo que se considera que cerca de 20% dos materiais

escavados nesta Formacdo poderdo ir a depdsito definitivo;

e Formacdo C5: s6 ha uma amostra ensaiada, que se enquadra na classe A-6, pelo que se
considera que cerca de 50% dos materiais escavados nesta Formagdo poderdo ir a

depdsito definitivo;

e Formacdo T: De acordo com os ensaios de laboratorio realizados trata-se de materiais
gue poderdo ser reutilizados na sua integra na construgcdo dos aterros, no entanto
considera-se de modo conservador, que cerca de 5% dos materiais escavados nesta

Formacgao poderao ir a depdsito definitivo;

e Formacdo P: De acordo com os ensaios de laboratério realizados trata-se de materiais
gue poderdo ser reutilizados na sua integra na construgcdo dos aterros, no entanto
considera-se de modo conservador, que cerca de 5% dos materiais escavados nesta

Formacao poderao ir a depdsito definitivo.

3.10.2.4 Revestimento dos taludes

A terra vegetal colocada em depdsito provisorio deverd ser utilizada para recobrimento dos
taludes de escavacdo (quando aplicavel) e aterro, associado ao plantio de espécies vegetais
adequadas nos termos do PROJETO DE INTEGRAGCAO PAISAGISTICA (VOLUME V), para que constitua uma
protecdo contra o ravinamento induzido pela escorréncia da dgua das chuvas no caso dos macicgos

com comportamento terroso.

Esta acdo serd levada a cabo quando a inclinagdo dos taludes é compativel com a fixacdo da terra

vegetal, ou seja, para inclinag8es de talude maximas de 1/1,5 (v/h).
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3.10.2.5 Drenagem Longitudinal

A andlise dos dados disponiveis, incluindo o reconhecimento de superficie, permitiram
estabelecer um cendrio provavel, com base no qual se julga necessario considerar uma série de
medidas que possam eliminar ou minimizar as consequéncias resultantes da atuacdo das aguas
subterraneas e superficiais nos taludes de escavacdo, preconizando-se como metodologia geral o

seguinte:

e Construcdao de valetas de crista que terdo como funcdo proteger os taludes dos
fendmenos de ravinamento, frequentes nas formagdes mais erodiveis por agdo das aguas

superficiais;

e Valetas de plataforma associadas a drenos longitudinais, cuja profundidade varia em
funcdo das condi¢Ges hidraulicas e geotécnicas do macico onde irdo ser colocados os
drenos. Estes 6rgdos tém como funcao facilitar a drenagem na plataforma da via, evitando

a eventual a¢do de subpressées.

e Orgdos de drenagem especiais do tipo "mascara drenante" e "espordo drenante" em
zonas onde se tenha detetado a ocorréncia de pontos de dgua nos taludes de escavacao
e/ou onde exista uma probabilidade significativa de ocorréncia de fendmenos de

instabilizacdao dos taludes, quer por ravinamento, quer por erosao interna.

3.10.3 Aterros

Neste capitulo sdo tecidas consideracdes relativas aos aterros preconizados, as condi¢des de

fundacdo dos aterros, a geometria dos taludes e aos materiais a utilizar na sua construcéo.

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese das principais caracteristicas dos aterros a construir,
referindo-se a sua localizagdo, altura mdaxima ao eixo da via, formacdo sobre a qual assentard o

aterro, inclinagdo dos taludes, prospecao realizada e trabalhos na fundacao.
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Quadro 3.22 — Caracteristicas dos trocos de aterro mais importantes

Localizagéo aproximada (Km) Inclinagéo de taludes (V/H) Trabalhos na fundagao
Extensdo| Formacéo Altura
Tragado , (}a L. Trabalhos de prospecao
(m) geolégica | maxima (m)

Km Inicial Km Final Lado Esquerdo Lado direito Tipo Localizagéo (km) Espessura (m)
2+175 2+384 209 Cc4 9 DPSH7 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 2+180 a 2+375 -
3+245 3+617 372 C4 16,7 - 11,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 81245234270 )

San. 3+438 a 3+519 3,5m
4+660 a 4+690
4+466 5+147 681 Q/C4 11 SPI2-1, SPI2-2 11,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 4+710 a 44730 -
4+865 a 4+905
End. 5+571 a 5+580 -
5+571 5+682 1m aliC4 4,6 SPI3-1, SPI3-2 11,5 11,6 End. 5+640 a 5+682 -
San. 5595 a 5+670 3,5m
5+717 6+115 398 Q/c4 33 DPSH12, P10(EP) 7.5 11,5 End. 6+040 a 6+070
64215 64315 100 alc2 61 - 11,5 175 End. 6+22026:240 i
San. 6+305 a 6+315 3,5m
End. 6+776 a 6+800 -
6+776 6+902 126 Cc2 10,7 SPK-2 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 8+860 a 6+895 -
San. 6+803 a 6+839 4,0m
Plena V2 7+118 74539 4 Q/C4/C2 24,1 $12, DPSHIS, DPSHI4, S5, | 1,1 & o/ Banquetas | 1115 c/ B End :;;g . ?;::
+ + +: +: -
3 DPSHIS, DPSHIG, S14 5 ¢/ Banquetas 5 ¢/ Banquetas nd. a
7+405 a 7+520
7+615 74924 309 Q 172 DPSH17, DPSH18, SPS2-1 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas | End. 7+835 a 7+850 -
8+150 8+403 253 Q 75 DPSH19 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 8+210 a 8+250 -
8+680 8+790 110 C4 4,2 DPSH20 7.5 11,5 - - -
8+906 9+262 356 C4/C2 45 SPIg-1, SPI6-2, DPSH21 11,5 11,8 - - -
9+655 10+257 602 Q 9,1 DPSH22, DPSH23 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas - - -
P P P
11+294 11+694 400 T 171 DPSH24, DI SF};Z(Z’P[)) SH2, $16, 11,5 ¢/ Banquetas 11,6 End. 11+294 a11+630 -
124219 124305 86 T 4,9 DPSH28 17,5 11,5 End. 12+219 a 124285 -
12+609 124935 326 T 122 PB(ER). DPSH2S, 521, DPSH30, 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 End. 124609 a 12+4935 -
§22, DPSH31
13+122 13+226 104 T 58 SPI7-1, SPI7-2 11,5 11,6 End. 13+122 a 13+140 -
13+390 13+684 294 T "7 DPSH33, DPSH34, DPSH35 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas | End. 13+390 a 13+640 -
Rest 04 0+032 0+293 261 C4 6,7 SVM4, SVM5 11,5 11,6 End. 0:035.2 0+165 -
San. 0+035 a 0+183 2,0m
Rest 08 0+000 0+345 345 aliC4/C4 16,0 $1, 82, DPSH8, DPSH9 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 0+1252 04175 -
San. 0+074 a 0+268 4.0m
Rot. Azenhas 0+000 0+228 228 AUC4 12,2 S1 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas - - -
Rest10 0+104 0+139 35 AYC4 6,9 - 11,5 11,6 End. 0+104 a 0+139
Rest 11 0+000 0+159 159 aliC4/C2 36 SPI21-2 11,5 11,6 End. 0:075:2 0+159 )
San. 0+000 a 0+048 3,5m
Rest 13 0+018 0+205 187 AYQ 22 - 15 11,5 - -
Rot Eixo 0+000 0+228 228 AIQ 4,4 - 11,5 11,8 - - -
End. 0+105 a 0+183 -
Rest 17 0+110 0+183 73 Q/c4 4.1 SPK-2 7.5 11,5 " @
San. 0+134 a 0+146 4,0m
Rest32 0+000 0+284 284 QT 125 S16 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 0+000 a 0+220
Rest 33 0+100 04225 125 T 75 s17 15 11,5 End. 0+100 a 0+225
Rest 34 0+051 0+172 121 T 85 DPSH28, S18 11,5 11,6 - -
Rest 36 0+000 0+325 325 Q 23 SPS3-1, SPS3-2 1n5 11,5 - -
Rot.08 0+000 0+107 107 Q 72 SPS3-2, DPSH27 11,5 11,5 - - -
Rest 38 0+072 0+233 161 T 32 DPSH32, SPI7-1, SPI7-2 15 11,5 End. 0+085 a 0+165
Rest39 0+000 0+300 300 T 7 SPS4-1, SPS4-2 11,5 11,6 - -

Nota: SAN - Saneamento; END - Endentamento

Com base na informacdo existente, os terrenos de fundag¢do dos tragados preconizados sdao
constituidos essencialmente por depdsitos sedimentares de idades cretacicas (C) e triasicas (T),
formados essencialmente por arenitos. Os tracados interferem também com depdsitos

aluvionares (al) existentes nas principais linhas de agua.

Os aterros a realizar para a execugao do eixo rodovidrio atingem os 24,1m ao km 7+118 e o km
7+539. Relativamente aos desenvolvimentos longitudinais, verifica-se que a maior extensao de
681m ocorre entre o km 4+466 e o km 5+147 com a altura do aterro a chegar aos 11,1 m. Verifica-

se uma extensdo total de aterros de 8197 m.
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3.10.4 Fundacao dos Aterros

Da andlise efetuada durante o reconhecimento de campo, e dos resultados obtidos na prospecao
executada considera-se que de um modo geral os materiais existentes permitem a correta

fundacao dos aterros preconizados.

Na construcao de aterros, podem levantar-se questdes de estabilidade global relacionadas com o
aterro em si, a interface aterro-fundacdo e com a prdpria fundagdo. Nestas situagdes interessa
conhecer a espessura dos depdsitos superficiais e a qualidade do macico subjacente, uma vez que

a fundacdo dos aterros devera ser feita em materiais com caracteristicas adequadas.

Nesse sentido, em zonas de forte pendente transversal, com inclina¢des naturais superiores a 1/5
(V/H) ou com aterros ja existentes, preconiza-se que se efetue um endentamento da fundagdo
(criacdo de degraus), com o objetivo de melhorar as condi¢Ges de fundacgdo e de estabilidade dos
aterros. A altura dos degraus ndo deve em geral ser inferior a espessura de duas camadas. Estas

situacdes encontram-se identificadas nos quadros seguintes.

Quadro 3.23 — Zonas onde de preconiza endentamento — Plena Via

Km (Inicio — Fim) Endentamento

2+180 24375 Terreno natural

24975 3+130 Aterro N6 A17

34195 34270 Aterro N6 A17

3+610 3+625 Terreno natural

3+640 3+660 Terreno natural

4+660 4+690 Terreno natural

4+710 4+730 Terreno natural

4+865 4+905 Terreno natural

5+565 5+580 Terreno natural

5+640 5+690 Terreno natural

6+040 6+070 Terreno natural

6+220 6+240 Terreno natural

6+555 6+560 Terreno natural

6+775 6+800 Terreno natural

6+860 6+895 Terreno natural

7+110 7+160 Terreno natural

7+270 7+365 Terreno natural

7+405 74520 Terreno natural

7+835 7+850 Terreno natural
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Km (Inicio — Fim) Endentamento

8+210 8+250 Terreno natural

104960 | 10+985 Terreno natural

11+220 | 11+630 Terreno natural

11+790 | 11+885 Terreno natural

12+185 | 12+285 Terreno natural

124510 | 12+525 Terreno natural

12+600 | 12+935 Terreno natural

124980 | 13+005 Terreno natural

13+035 | 13+065 Terreno natural

13+120 | 13+140 Terreno natural

134375 | 13+640 Terreno natural

13+665 | 13+710 Terreno natural

Quadro 3.24 — Zonas onde de preconiza endentamento — Restabelecimentos

Rest. Km (Inicio — Fim) Endentamento

Rest.04 | 0+035 | 0+165 Terreno Natural

Rest.07 | 0+000 | 0+161 Aterro N6 A17

Rest.08 | 0+125 | 0+175 Terreno natural

Rest.09 | 0+000 | 0+050 Aterro N6 A17

Rest.10 | 0+000 | 0+035 Aterro N6 A17

Rest.10 | 0+095 | 0+139 Aterro N6 A17

Rest.11 | 04075 | 0+159 Terreno natural

Rest.12 | 0+050 | 0+100 Terreno natural

Rest.17 | 0+025 | 0+065 Terreno Natural

Rest.17 | 0+105 | 0+185 Terreno Natural

Rest.18 | 0+000 | 0+035 Terreno Natural

Rest.18 | 0+120 | 0+160 Terreno Natural

Rest. 32 | 0+000 | 0+220 Terreno Natural

Rest. 33 | 0+100 | 0+225 Terreno Natural

Rest.34 | 0+320 | 0+339 Terreno natural

Rest.38 | 0+000 | 0+015 Terreno Natural

Rest.38 | 0+085 | 0+165 Terreno Natural

Rest. - Restabelecimento
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De acordo com o reconhecimento de campo efetuado e informacdo obtida na prospecao
realizada, identificaram-se algumas zonas onde poderdo existir materiais com caracteristicas
inadequadas para a fundag&o dos aterros (materiais aluvionares e/ou coluvionares) e que poderdo
carecer de saneamento. Estes locais encontram-se identificados nos quadros seguintes, assim

como nas pecas desenhadas do projeto de execucgao.

Quadro 3.25 — Zonas onde de preconiza saneamento dos materiais existentes— Plena Via

Km (Inicio — Fim) Saneamento

(espessura média)
0+018 | 0+130 2,0m
3+438 | 3+519 3,5m
5+595 | 5+670 3,5m
6+305 | 6+315 3,5m
6+803 | 6+839 4,0m
7+801 | 7+808 1.0m

Quadro 3.26 — Zonas onde de preconiza Saneamento — Restabelecimentos

Rest. Km (Inicio — Fim) Saneamento
(espessura média)
Rest.04 | 0+093 | 0+183 2,0m
Rest.08 | 0+074 | 0+268 4,0m
Rest.11 | 0+000 | 0+048 3,5m
Rest.14 | 0+010 | 0+105 3,5m
Rest.15 | 0+000 | 0+043 3,5m
Rest.16 | 0+025 | 0+079 3,5m
Rest.17 | 0+134 | 0+146 4,0m

Relativamente aos aterros de pequeno porte (altura inferior a 2 metros) e apds a execugdo da
decapagem, dever-se-a executar uma sobreescavagdo, até uma cota que permita a execugao de

pelo menos duas camadas de aterro subjacentes ao Leito de Pavimento.

De salientar que podem ocorrer outras situacdes ndo detetadas nesta fase de estudo, pelo que
em fase de obra poderao identificar-se outras eventuais situagdes em funcao das reais condi¢des

encontradas.
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3.10.5 Materiais dos Aterros

Com base no reconhecimento geoldgico e geotécnico efetuado e nos resultados dos trabalhos de
prospecdo e ensaios laboratoriais realizados em ambas as fases, prevé-se que a quase totalidade
dos materiais provenientes das escava¢bes possam ser aplicados em aterro, nas seguintes

condicgdes:

e (Os solos arenosos, areno-siltosos e silto-arenosos resultantes de escava¢des nas
formacgdes Q, C5, C4, C2 e T podem ser aplicados no corpo de aterros, PIA e PSA —sempre
e quando cumpram com as especificagdes do Caderno de Encargos. No caso de que se
detetem niveis mais argilosos com espessuras significativas dever-se-a proceder a sua

homogeneizacdo prévia e/ou serem misturados com outros materiais de fracdo grosseira.

e Para os aterros de maior altura e em zonas de forte pendente dever-se-a recorrer aos
materiais com melhor qualidade provenientes das escavagdes preconizadas, devendo
para o efeito ser efetuada uma avaliacdo criteriosa dos materiais escavados e se
necessdrio recorrer a depdsitos provisérios. Nestas situagdes dever-se-a usar
preferencialmente materiais como minimo pertencentes as classes A-2-4 (classificacdo
AASHTO).

3.10.6 Geometria dos Taludes de Aterro

Tendo em consideragdo as caracteristicas dos materiais a utilizar nos aterros, o balanco de terras,
suas alturas e integracdo paisagistica, preconiza-se para os taludes de aterro uma inclinagdo geral
de 1/1,5 (v/h).

A inclinacdo geral de 1/1,5 (v/h) adotada representa um compromisso entre a necessidade de
assegurar o bom comportamento mecanico dos aterros e o imperativo de otimizar o balango
escavacdo/aterro, tendo ainda em consideracdo condicionantes de natureza ambiental e
paisagistica, garantindo maior sucesso no revestimento vegetal dos taludes por espécies vegetais
devido a menor inclinagdo e menor impacte visual no conjunto da paisagem conforme previsto

nos termos do PROJETO DE INTEGRAGCAO PAISAGISTICA (VOLUME V).

3.10.7 Revestimento dos taludes de aterro

Com o objetivo de evitar o ravinamento provocado pela escorréncia das aguas superficiais,
preconiza-se o revestimento dos taludes de aterro com terra vegetal, a qual devera ser recoberta

com espécies vegetais adequadas. Pretende-se ainda com esta medida favorecer a integracdo
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paisagistica dos taludes de aterro, conforme previsto nos termos do PROJETO DE INTEGRACAO

PAISAGISTICA (VOLUME V),.

Recomenda-se que essa prote¢do seja realizada o mais cedo possivel apds a conclusdo dos

trabalhos, a fim de evitar a degradacao e erosdo da superficie dos taludes com as primeiras chuvas.

3.10.8 Drenagem Longitudinal

As caracteristicas hidroldgicas da regidao levam a considerar necessdrias a ado¢do de uma série de

medidas, nomeadamente:

e Construcdo de valas de pé de talude, sempre que o estudo hidraulico o justifique, de modo

a evitar a acumulacdo das aguas da chuva no pé dos taludes.

3.10.9 Aterros Técnicos

Designam-se por “aterros técnicos” os aterros a realizar em zonas de dificil acesso, e onde nao é
possivel que o equipamento correntemente utilizado no espalhamento e compactagcdo dos
materiais de aterro opere normalmente. Entre outros, sdo igualmente considerados aterros
técnicos, aqueles situados junto a encontros de obras de arte ou a outro tipo de estruturas
enterradas, aterros junto a muros de suporte e passagens hidraulicas de pequeno ou de grande

diametro, passagens agricolas.
Os aterros técnicos terdo as seguintes geometrias, em funcdo das estruturas adotadas:

e Estruturas enterradas de pequena dimensdo (didmetro ou lado “D”<2.50m) — Nestas
situacOes o aterro técnico sera constituido por um prisma de sec¢do trapezoidal que

envolvera a estrutura e cuja secgdo tera a seguinte geometria:

o Base maior -----—--—--—-——- 5d
o Base menor---------—--——-- 2d
ORI L0 [ - L — 1,5d

e  Estruturas enterradas de média a grande dimensao (altura “H” £2.50m) — No caso em que
estas estruturas tiverem curvaturas junto a fundagdo proceder-se-a ao seu enchimento
prévio. Seguidamente sera construida uma cunha de cada lado da estrutura que tera a

seguinte geometria:

o Base 3m

o Altura h+1m
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o lLado superior------------- 2xh +3m

e Encontros, montantes de obras de arte e muros de suporte — Nestas situaces sera

construido por um prisma de seccdo trapezoidal com a seguinte geometria:

o Base maior----------------- h+10m
o Base menor---—--—--—--—-——- 10m
o Alturah igual a altura da estrutura

Estes aterros devem ser cuidadosamente construidos. As camadas devem ser executadas
simetricamente em relagdo a estrutura, e a sua espessura deve ser ajustada as caracteristicas do

aterro, da estrutura a envolver, das condi¢Oes de execucao e do material do aterro utilizado.

Estes materiais a aplicar nos aterros técnicos deverdo cumprir com as exigéncias especificadas no
Caderno de Encargo. A extensdo do aterro técnico devera ser definida em funcdo das obras de

arte preconizadas.

A ligacdo entre os aterros técnicos e os aterros confinantes deve ser feita através do
endentamento das camadas que constituem o segundo aterro, no primeiro através de degraus

recortados no primeiro aterro com espessura igual a espessura das camadas.

3.11 DRENAGEM

3.11.1 Hidrologia

O presente projeto de drenagem tem como objetivo a valida¢do dos caudais de ponta de cheia,
associados as linhas de agua intercetadas pelo eixo rodoviario, para um periodo de retorno de 100

anos (drenagem transversal) e periodo de retorno de 20 anos (drenagem longitudinal).

O desenvolvimento do projeto rodoviario e a localizagdo das linhas de agua existentes permitiu
avaliar as bacias hidrograficas que contribuem com o prdprio escoamento para as obras

hidraulicas a implantar.

No projeto de drenagem, sdo igualmente definidas as condi¢des de calculo para a drenagem

longitudinal.
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3.11.1.1 Caracterizacdo das Bacias Hidrograficas

A caracterizagdo das bacias hidrograficas através do método de determinacdo de linhas de
separacdo de aguas topograficas. A partir da cartografia seguiu-se a demarcacdo das linhas de
festo e talvegue, demonstrando o sentido do escoamento através de setas indicativas.
Considerou-se ainda a especificacao das bacias formadas no pavimento em conformidade com os

declives existentes para posterior dimensionamento dos equipamentos de drenagem.

A totalidade das bacias presentes neste estudo s3o de pequena dimens3o (inferiores a 2 km?) e,
para bacias desta natureza, considera-se, como principio de calculo, que a durag¢do da precipitagdo

(duracdo da chuvada) deve igualar o tempo de concentracdo da bacia hidrografica.

Para o estudo de Drenagem, foi adotado o Método Racional para o calculo dos caudais de ponta,
gue assume um regime do escoamento uniforme, e que tem como dados de entrada a area da

bacia, a intensidade de precipitacdo e o coeficiente de escoamento da bacia.
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Quadro 3.27 — Caracterizagdo das bacias hidrograficas
5 Comprimento

Baci Area (Ab) Area docusode Hmax Hmin AH Declive médio Tempode - Gosf: Coef. de Esc. Intensidade Caudal

acia Pk (m?) Acumuladas agua {m) (m) m) (m/m) concentragdo Ajustamento (c) (1/min.m2) (m3/s)

(m?) principal (min) (K)
(km)

B1-1 1+890 79666 79666 0,07 49,00 48,00 1,00 0,0154 10,20 1,25 0,41 1,63 1,11
B 2-1 2+252.610 125094 125094 0,41 48,00 35,23 12,77 0,0315 17,47 1,25 0,47 1,23 1,50
RO4-1 Rest. 48489 173583 0,19 34,00 25,80 8,20 0,0443 10,20 1,25 0,47 1,63 2,78
R04-2 Rest. 23000 23000 0,10 42,00 30,00 12,00 0,1200 10,20 1,25 0,47 1,63 0,37
R08-1 Rest. 12569 12569 0,08 13,58 12,20 1,38 0,0173 10,20 1,25 0,52 1,63 0,22
R08-2 Rest. 1980574 2177157 2,36 55,00 7,92 47,08 0,0200 72,61 1,25 0,39 0,51 8,94
B3-1 3+494.560 1770069 1770069 2,50 55,00 10,00 45,00 0,0180 77,34 1,25 0,47 0,48 8,37
B4-1 4+645.390 71297 71297 0,17 48,00 41,40 6,60 0,0395 10,20 1,25 0,48 1,63 1,17
B 4-2 4+709.100 84156 84156 0,29 48,00 40,50 7,50 0,0262 13,89 1,25 0,48 1,39 1,17
B5-1 5+631.300 26531 26531 0,10 55,00 49,50 5,50 0,0550 10,20 1,25 0,48 1,63 0,43
B 5-2 5+631.301 66180 66180 0,24 49,80 36,70 13,10 0,0555 10,41 1,25 0,48 1,62 1,07
B 6-1 6+874.660 156700 156700 0,46 51,00 21,90 25,10 0,0633 16,86 1,25 0,47 1525 1,92
B7-1 7+181.890 215481 219481 0,86 58,00 22,55 35,45 0,0410 29,55 1,25 0,47 0,93 2,00
B7-2 7+275.490 196332 196332 0,57 58,00 19,90 38,10 0,0668 19,63 1,25 0,47 1,15 2,22
B 7-3 7+810.780 69846 69846 0,17 56,40 48,70 7,70 0,0445 10,20 1,25 0,47 1,63 1,12
B 8-1 8+269.850 20105 20105 0,15 56,50 53,50 3,00 0,0205 10,20 1,25 0,39 1,63 0,27
B 8-2 8+533.970 25024 25024 0,10 56,50 52,70 3,80 0,0400 10,20 1,25 0,47 1,63 0,40
B 8-3 8+733.050 35829 35829 0,18 54,70 44,71 9,99 0,0546 10,20 1,25 0,47 1,63 0,57
B8-4 8+979.070 54898 54898 0,15 50,00 40,74 9,26 0,0634 10,20 1,25 0,52 1,63 0,97
BS-1 9+203.310 78339 78339 0,18 47,00 38,40 8,60 0,0486 10,20 1,25 0,47 1,63 1,25
B 9-2 9+686.290 176332 176332 0,63 43,00 18,70 24,30 0,0388 23,41 1,25 0,51 1,05 1,97

R30 Rest. 7558 183850 0,12 18,00 15,30 2,70 0,0235 10,20 1,25 0,51 1,63 3,19

R31 Rest. 29333 213223 0,30 20,00 11,00 9,00 0,0300 14,04 1,25 0,47 1,38 2,88
B11-1 11+338.050 19493 19493 0,04 59,00 54,00 5,00 0,1136 10,20 1,25 0,51 1,63 0,34
B11-2 11+645.750 44528 44528 0,05 58,00 51,24 6,76 0,1352 10,20 1,25 0,47 1,63 0,71
B11-3 11+645.751 28775 73303 0,50 69,00 51,24 17,76 0,0355 20,04 1,25 0,47 1,14 0,82
R32-1 Rest. 5000 5000 0,20 69,00 58,60 10,40 0,0512 10,20 1,25 0,49 1,63 0,08
B 12-1 12+290 113000 113000 0,13 70,00 60,00 10,00 0,0800 10,20 1,25 0,51 1,63 1,96
B 12-2 12+751.610 50368 50368 0,12 60,00 40,00 20,00 0,1626 10,20 1,25 0,52 1,63 0,89
B 12-3 12+910.410 44805 44805 0,18 70,00 38,80 31,20 0,1773 10,20 1,25 0,52 1,63 0,79
B13-1 13+055.000 36000 36000 0,42 53,00 40,25 12,75 0,0307 17,88 1,25 0,52 1,21 0,47
B 13-2 13+204.540 66921 66921 0,29 69,00 35,80 33,20 0,1145 10,61 1,25 0,52 1,60 1,16
B13-3 13+568.720 62889 203888 0,18 53,00 45,00 8,00 0,0457 10,20 1,25 0,52 1,63 3,61
B 13-4 13+671.230 140999 140999 0,49 79,00 53,70 25,30 0,0520 18,27 1,25 0,47 1,20 1,66 ‘
B 13-5 13+671.231 67367 67367 0,12 74,00 71,00 3,00 0,0248 10,20 1,25 0,47 1,63 1,08
B14-1 14+766.430 237866 237866 0,39 83,00 75,00 8,00 0,0204 18,55 1,25 0,47 1,19 2,77
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3.11.2 Drenagem Transversal

3.11.2.1 Dimensionamento Hidrdulico dos Aquedutos

Os orgdos do sistema de drenagem que constituem a drenagem transversal (PH) estdo
dimensionados e/ou verificados para uma cheia centenaria, pelo que, durante a maior parte da
vida util do sistema de drenagem, os caudais afluentes serdo inferiores aos de dimensionamento,

tratando-se muitas vezes de caudais nulos.

A metodologia adotada no dimensionamento hidraulico das PH baseia-se no pressuposto de que
o controle do escoamento se processa a montante ou a jusante, adotando a situagdo mais

desfavoravel.

No controle é por montante, o escoamento passa de regime lento a regime rapido, ocorrendo a
seccdo critica a entrada da seccdo da PH. Nestas condigdes, o nivel de 4gua a montante é igual a

soma da altura critica, da energia cinética critica e da cota da soleira a entrada da PH.

Caso se processe com controlo a jusante, o escoamento afoga a entrada e este processa-se em
pressdo dentro da PH. Nestas condicdes o nivel de 4gua a montante é igual a soma do nivel de
agua a jusante da PH, da perda de carga a entrada, geralmente considerada metade da energia
cinética, da perda de carga distribuida e da energia cinética a saida. No caso de ndo se conhecer o
nivel de agua a jusante, a documentac¢do do “American Society of Civil Engineers — Manuals and
Reports of Engineering Practice N2 77” dos Estados Unidos recomenda que o valor adotado para

este seja igual a metade da soma da altura da sec¢do com a altura critica mais a cota do fundo.

Os orgdos de drenagem transversal e o seu funcionamento hidraulico, garantindo os seguintes

critérios:

o A relacdo entre a altura de agua a montante e a altura do aqueduto ndo deve exceder

1,35, de forma a evitar prejuizos, quer na via, quer nas propriedades adjacentes;

e Atendendo aos problemas associados ao assoreamento, é limitada inferiormente a

inclinacdo das PH’s a 0,50 %;
e Avelocidade de saida ndo deve exceder a 4,5 m/s;

e A altura de agua a jusante tem de ser inferior a altura critica na mesma seccgdo,

condicionando a possibilidade de ressalto hidraulico.
e Sempre que possivel, o sistema de drenagem conduz superficialmente a dgua intercetada.

e Aspassagens hidraulicas deverdo apresentar um Unico vao livre e a seccdo minima devera
ser condicionada pelas necessidades de manutencao e limpeza, ndo devendo a altura ou

o diametro minimo ser inferior a 1,0 m (ou sec¢do equivalente).
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e Serad adotado um valor de didmetro minimo de 1,50m para PHs com uma extensdo
superior a 30m.
A drenagem transversal é fundamentalmente constituida pelos seguintes elementos:

e Passagem Hidraulica (PH) em betdo de secdo circulares, ndo serdo adotadas PHs com

secgOes multiplas;
e Bocas ou recipientes de entrada e saida para PH’s circulares em betdo;
e Orgios da dissipacdo de energia e prote¢do contra a erosdo a jusante.
A drenagem transversal é fundamentalmente constituida pelos seguintes elementos:

e Passagem Hidraulica (PH) em betdo de se¢do circulares com dimens&es 1.00 m, J1.20

m, <&1.50 m e J2.00 m;
e Bocas ou recipientes de entrada e saida para PH'’s circulares em betao;

e Orgios da dissipacdo de energia e protecdo contra a eros3o a jusante.

EP_Mod_06-3
apce s DEQUAUDADE ¢ REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
R APPC — - Pag.124 de 974

PME lider exceléncia



| , %3
RIPORTICO TRIEQL}O

ENGENHARIA

Quadro 3.28 — Calculo Hidraulico das passagens hidraulicas

e Dedlive Didmetro Didmetro Controlo a Montante Controlo a Jusante Secio de :
P 3 (m3/s) (%) chicio pou| I Aot Hu/D Hy K H bs L ho i ool | Velocidade (m/s)
PH (mm) (mm) (m) (m) (m) (m) (m) {m)

811 1+890 1,18 3,60 634,68 1X' 1000 0,52 0,52 0,50 1,35 0,37 31,32 0,19 0,41 M 4,40
82-1 2+252.610 1,59 0,50 102926 | 1X! 1500 0,61 0,92 0,20 0,39 0,63 70,20 0,31 0,36 M 2,27
RO4-1 Rest. 2,94 2,65 947,51 1X} 1200 0,90 1,08 0,20 0,74 0,62 16,81 0,31 0,61 M 4,96
RO4-2 Rest. 0,39 12,00 334,53 1X 1500 0,50 0,75 0,50 1,22 0,14 32,82 0,07 2,65 M 4,65
ROB-1 Rest 0,24 2,15 382,38 1X 1500 0,50 0,75 0,50 0,37 0,17 55,31 0,08 0,73 M 2,19
RO8-2 Best. 9,48 1,00 176330 | 1X!2000 1,26 2,52 0,20 0,68 1,25 31,28 0,63 0,99 M 4,59
831 3+494.560 8,87 1,65 156596 | 1X 2000 1,20 2,40 0,20 1,86 1,02 73,29 0,51 1,16 M 5,48
B4-1 4+645.390 1,24 3,00 668,34 1X 1500 0,50 0,75 0,20 0,97 0,34 52,89 0,17 0,44 M 4,03
B4-2 4+709.100 1,24 3,85 638,29 1X 1500 0,55 0,83 0,20 1,49 0,32 70,68 0,16 -1,07 M 4,40
851 5+631.300 0,46 0,70 606,05 1X 1500 0,50 0,75 0,50 0,21 0,30 41,37 0,15 0,07 M 1,80
852 5+631.301 1,13 0,60 875,39 1X 1500 0,52 0,78 0,20 0,20 0,50 31,96 0,25 0,26 M 2,21
861 6+874.660 2,04 5,85 711,21 1X: 1500 0,71 1,07 0,20 2,44 0,37 63,58 0,19 -1,09 M 5,90
87-1 7+181.890 2,12 2,25 863,25 1X! 1500 073 1,10 0,20 1,75 0,49 92,55 0,24 -0,09 M 424
87-2 7+275.490 2,35 2,20 901,92 1x} 1500 0,78 117 0,20 2,03 0,52 104,00 0,26 0,00 M 433
87-3 7+810.780 1,18 2,75 668,82 1X 1500 0,52 0,78 0,20 1,29 0,35 80,84 0,17 0,76 M 3,86
881 8+269.850 0,28 4,15 361,91 1X 1500 0,50 0,75 0,20 0,40 0,16 39,59 0,08 1,16 M 2,01
882 8+533.970 0,42 0,55 615,45 1X! 1200 0,50 0,60 0,50 0,16 0,33 28,07 0,17 0,17 M 1,66
883 8+733.050 0,61 1,80 126554 | 1X! 1500 0,50 0,75 0,20 1,02 0,87 33,33 0,43 0,86 ] 495
B84 8+979.070 1,03 2,90 628,39 1X! 1500 0,50 0,75 0,20 0,57 0,32 31,60 0,16 -0,19 M 377
89-1 9+203.310 1,33 4,00 650,86 1X! 1500 0,56 0,84 0,20 0,82 0,33 30,85 0,17 0,25 M 456
892 9+686.290 2,09 0,50 113868 | 1X!1500 0,72 1,08 0,50 0,96 0,73 145,00 0,37 0,61 M 2,44

R30 Rest. 3,38 0,50 1364,85 | 1X!1500 1,05 1,58 0,50 0,53 0,99 48,15 0,50 0,78 M 272

R31 Rest 3,05 1,00 115302 | 1X 1500 0,91 1,37 0,50 0,49 0,75 16,28 0,37 0,70 M 3,48
B11-1 11+338.050 | 0,36 12,50 321,71 1X 1500 0,50 0,75 0,50 1,59 0,13 52,38 0,07 4,89 M 4,60
B 11-2 11+645.750 | 0,76 0,85 704,04 1x 1500 0,50 0,75 0,50 0,30 0,37 36,22 0,19 0,17 M 2.23
811-3 11+645.751 | 0,87 0,55 805,06 1X! 1500 0,50 0,75 0,50 0,30 0,44 52,75 0,22 0,23 M 1,09
R32-1 Rest 0,09 1375 186,90 1X 1000 0,50 0,50 0,50 0,65 0,08 24,13 0,04 2,63 M 3,30
B 12-1 12+290 2,08 9,25 657,94 1X 1500 0,71 1,07 0,50 3,02 0,34 38,47 0,17 0,37 M 6,99
B12-2 124751610 | 095 975 484,69 1x 1500 0,50 0,75 0,50 2,69 0,23 62,56 0,11 -3,30 M 5,64
B812-3 12+910.410 | 0,84 9,75 463,88 1X! 1500 0,50 0,75 0,20 1,47 0,21 41,61 0,11 2,48 ™M 5,45
B13-1 13+055.000 | 0,50 4,25 446,52 1X! 1000 0,50 0,50 0,50 0,89 023 28,69 0,12 0,22 M 3,66
B 13-2 134204540 | 1,23 1,40 769,85 1X 1500 1,05 1,58 0,50 0,62 0,42 42,59 0,21 0,23 M 3,07
8 13-3 13+568.720 | 3,83 1,30 119468 | 1X!1500 1,18 1,77 0,20 1,65 0,79 95,27 0,40 0,80 M 4,06
B 13-4 134671230 | 1,75 1,00 921,66 1X 1500 0,66 0,99 0,20 0,46 0,54 4413 0,27 0,28 M 2,07
B 13-5 13+671231 | 1,14 0,50 908,32 1X! 1500 0,66 0,99 0,50 0,28 0,52 43,00 0,26 0,33 M 2,08
B 14-1 14+766.430 | 2,94 0,50 120411 | 1X 1500 0,90 1,35 0,50 1,34 0,90 176,00 0,45 0,91 M 2,64
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3.11.3 Drenagem Longitudinal

As 3aguas provenientes da plataforma, dos taludes e dos terrenos adjacentes a estrada sdo
recolhidos em valetas, valas de crista, de banqueta ou de pé de talude a fim de serem conduzidas

para a linha de dgua ou para as passagens hidraulicas.

Para dimensionamento dos érgdos de drenagem longitudinal é feita a comparagdo entre o
caudal afluente (Qa), calculado pelo método racional generalizado apresentado no capitulo 2.3
deste documento, e a capacidade de vazdo, Qe, dos dispositivos em questdo, feito através da

conhecida formula de Manning-Strickler.
A drenagem longitudinal é fundamentalmente constituida pelos seguintes elementos:

e Valeta de plataforma, revestida, de seccdo triangular - valeta triangular de betdo de 0,2

m de altura e com 1,2 m de boca, tendo a inclina¢do de 1:5 (V:H) no lado contiguo a
berma e 1:1 no lado contrario, a aplicar em zonas de escavag¢do de acordo com as Pecas

Desenhadas do projeto de drenagem.

e Valeta de bordadura - valeta meia cana de betdo de 400 mm de didmetro, a aplicar

sempre que a pendente transversal da estrada inclina na direcdo da berma do aterro e
este tiver uma altura superior a 3,0 m. Foi adotado um didametro de 300mm
recomendados pela IP por questdes de funcionamento e limpeza, de forma a precaver
obstrucGes uma vez que existem valetas de grandes extensdes (superiores a 100 m) sem

possibilidade de efetuar descargas ao longo do troco.

e \Valeta de Banqueta - valeta meia-cana de betdo de 400 mm de diametro a aplicar no

lado interior da banqueta de acordo com as Pecas Desenhadas do projeto de drenagem.

e Valeta de pé de talude - valeta triangular de betdo de 0,2 m de altura e com 1,2 m de

boca e de geometria simétrica, a aplicar, como o nome indica, no pé de talude de acordo

com as Pecas Desenhadas do projeto de Drenagem.

e Valeta de desvio - valeta trapezoidal de betdo de 0,5 m de altura e o rasgo de acordo

com o diametro do PH a montante, a aplicar no pé de talude de acordo com as Pecas

Desenhadas do projeto de Drenagem.

e Vala de crista — Vala meia cana de betdo de 400 e 600 mm de diametro a aplicar em

taludes de escavacgao de acordo com as Pecas Desenhadas do projeto de Drenagem.

e Vala de descida de taludes — Vala meia cana de betdo de 400 e 600 mm de didmetro a

aplicar de acordo com as Pegas Desenhadas do projeto de Drenagem.

e Vala de descida de taludes — Vala retangular de betdo de 1,00b/0,50h e 0,80b/0,50h, a

aplicar de acordo com as Pegas Desenhadas do projeto de Drenagem.
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e Caixas de Rececdo, de Ligacdo ou de Derivacdo — Estas caixas recebem e encaminham

as aguas pluviais para a jusante.

e Caixas de visitas — As caixas serdo de seccdo circular, que permitird o acesso para

limpeza e/ou manutengdo. As tampas serdo em betdo, de geometria simples ou em

grelha, e serdo aplicadas com a inclinacdo da valeta de plataforma reduzida.

e Bocas de Lobo - Na drenagem longitudinal as bocas de lobo estdo associadas aos

coletores de evacuacao lateral.

O dimensionamento dos 6rgdos de drenagem Longitudinais encontra-se no anexo do Projeto de

Drenagem.

3.12 PAVIMENTAGAO

3.12.1 Trafego

O trafego solicitante é uma ac¢ao dificil de quantificar visto ser variavel e de dificil caracterizagao.
Para o dimensionamento de pavimentos, o trafego condicionante é o pesado o que inclui uma

vasta gama de veiculos.

No dimensionamento da pavimentacdo considera-se o trafego médio didrio anual de veiculos
pesados (TMDA), no ano de entrada em servigo (em cada sentido e na via mais solicitada). Para
o projeto em questdo foi utilizada a informacdo disponibilizada no caderno de encargos,
clausulas técnicas especificas, pois, o projeto de execug¢ao nao carece da realizagdo de um novo

estudo de trafego.

Os dados disponibilizados contém informacdo relativa a procura existente, e a projecdo
expectavel do trafego no ano horizonte de projeto 2043, tendo os dados como fonte a

Infraestruturas de Portugal (modelo nacional de trafego).
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Evolucao da procura de trafego

25000
20 000
S
15 000
=
'_
10 000
5000
0
N6 Santa N6 Sdo No Eixo N6 Al Eirol / N6 NO Travasso /
Joana/S3o Bernardo/Eixo Oliveirinha/N6 Travassd N¢ ligagdo 1C2
Bernardo Oliveirinha Al Eirol

W2023LIG m2023 PES m2033LIG 2033PES m2043LIG m2043PES

Figura 3.8 — Evolugdo da procura de trafego médio didrio anual no ERAA

O periodo de dimensionamento corresponde ao periodo em que se pretende assegurar
condicdes adequadas de circulacgdo, minimizando as obras de conservacdo. No
dimensionamento de pavimentos rodoviarios novos flexiveis, considera-se um periodo de
dimensionamento de projeto de 20 anos, como constitui procedimento corrente em projetos

de construcgao.
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Quadro 3.29 — Projecao expectavel trafego médio didrio anual no ERAA

&3
TRIFC’)HO

Cendrio Futuro ERAA 2x2

Eixo rodovidrio Aveiro/Agueda
" Ano Base - TMDA 2023 TMDA 2033 TMDA 2043
Secgdo
LIG PES TOTAL %PES LIG PES TOTAL %PES LIG PES TOTAL %PES
N6 Santa Joana / N6 S.Bernardo 18 687 601 19 288 3,1 20 649 664 21313 | 3,10% 22125 712 22837 | 3,10%
N6 S.Bernardo / N6 Eixo e Oliveirinha 18 761 807 19568 4,1 20730 892 21622 |4,10% 22213 955 23168 | 4,10%
NG Eixo e Oliveirinha / N6 Al - Eirol 18 839 443 19 282 2,3 20817 490 21307 |2,30% 22 305 525 22830 | 2,30%
N6 A1l - Eirol / N6 Travassé 14912 447 15359 2,9 16 477 493 16970 | 2,90% 17 656 527 18 183 | 2,90%
N6 Travassd / N6 ligagdo 1C2 16 230 373 16 603 2,3 17 935 413 18 348 | 2,30% 19217 443 19660 | 2,30%
Fonte: Infraestruturas de Portugal - (modelo nacional de trafego)
Ic2
= \.‘.-;a om oiC] R
EN109
_Seugz;."'._,,gm com a EN230-1
No de Travassé
Seccao §
Figura 3.9 — Trafego nas sec¢des
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De acordo com os dados indicados no quadro supra apresentado, projecdo expectavel de
trafego médio diario anual, para a analise a acdo do trafego, o valor considerado para o
dimensionamento do pavimento seria o valor relativo ao lanco N6 de S. Bernardo/N6 Eixo e
Oliveirinha por ter o valor mais desfavoravel. No entanto, verifica-se que este valor é

consideravelmente superior ao dos trés lancos subsequentes.

Assim sendo, considerou-se o valor de trafego do lanco N6 de S. Bernardo/ NG Eixo e
Oliveirinha para os primeiros dois langos e o valor de trafego do lanco N6 Al-Eirol/ N6

Travasso para os ultimos trés langcos como indicado no quadro seguinte.

Quadro 3.30 — Valores de trafego considerados em cada sec¢do no dimensionamento do pavimento

) Cenario Futuro ERAA 2x2
Eixo rodoviario Aveiro/Agueda
Ano Base - TMDA 2023 TMDA 2033 TMDA 2043
5 Valor de trafego a
Sec¢do ) LIG PES TOTAL LIG PES TOTAL LIG PES TOTAL
considerar
1 N6 S. Bernardo / N6 Eixo e
18 761 807 19568 | 20730 892 21622 22213 955 23168
2 Oliveirinha
3
4 N6 Al-Eirol / N6 Travassd 14912 447 15359 | 16 477 493 16 970 17 656 527 18 183
5

Fonte: Caderno de Encargos - Infraestruturas de Portugal - (modelo nacional de trafego)

Considerando apenas o TMDA de veiculos pesados, ja que para efeitos de dimensionamento

de pavimentos so as classes f e seguintes tém interesse, dispde-se dos seguintes valores:

Quadro 3.31 — Previsdao do TMDA, - caderno de encargos

2023 2033 2043

TMDAp 892 955

Fonte: Infraestruturas de Portugal, modelo nacional de trafego.

Em termos de veiculos pesados que constituem a classe de veiculos que determina o
dimensionamento dos pavimentos, iremos considerar a mesma realidade a data atual
considerando o inicio da exploragdo em 2023 com um [TMDA], de 807 veiculos. O valor de
807 veiculos considerado, é o valor mais desfavoravel para o ano de 2023 (ver Quadro 3.29),

que se verifica para uma das sec¢gdes em estudo o N6 de S. Bernardo / N6 Eixo e Oliveirinha.
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Para o ano final de dimensionamento do pavimento flexivel 2043, consideramos os valores
de [TMDA], de 955 veiculos. Este valor considerado também é o valor mais desfavoravel para
o ano de 2043 (ver Quadro 3.29), verificado na sec¢do em estudo N6 de S. Bernardo / N6 Eixo

e Oliveirinha.

3.12.2 Estruturas de Pavimento Adotadas

3.12.2.1 Intervencdo Tipo A - Pavimento novo na via de circulagao

Entre km 24636 — 2+656 | 3+341 — 4+944

Para o pavimento novo na plena via com dois sentidos de circulagdo, considerou-se a

seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1,00 kg/m?;

= Camada de ligagdo do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9cm de

espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste em betdo betuminoso do tipo AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr)

com 5cm de espessura.

3.12.2.2 Intervencdo Tipo B - Pavimento novo na plena via e restabelecimento 9 e 10

Entre km 3+195 — 3+266

Para o pavimento novo na plena via com dois sentidos de circulacdo e restabelecimento 9 e

10, considerou-se a seguinte estrutura:
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= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15 cm de

espessura apos compactagdo;

= Rega de impregnagao com emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a
atual designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1,00

kg/m?;
= Camada de base betuminoso AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 6 cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA (MB) com 6 cm de

espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5cm de espessura.

3.12.2.3 Intervencdo Tipo C - Pavimento novo na plena via ¢/ reducdo de ruido

Entre km 0+015 — 2+366

Para o pavimento novo na plena via com reducdo de ruido com dois sentidos de circulagao,

considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura apos compactagdo;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
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= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1,00 kg/m2;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m2;

= Camada de desgaste em betdo betuminoso do tipo SMA 11 surf PMB 45/80-65, com

5 cm de espessura

3.12.2.4 Intervencdo Tipo D - Pavimento novo na plena via e restabelecimento 20

Entre km 5+021 — 6+313 | 6+563 — 7+557 | 7+643 — 7+930 | 8+130 — 9+500 | 10+955 —
11+000 | 12+300 — 13+000 | 13+500 — 15+000

Para o pavimento novo na plena via com dois sentidos de circulacao e restabelecimento 20

considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 6

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.5 Intervencdo Tipo E - Pavimento novo na plena via ¢/ reducdo de ruido

Entre km 9+500 — 10+250 | 11+000 — 12+300 | 13+000 — 13+500
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Para o pavimento novo na plena via com reducdo de ruido com dois sentidos de circulagéo,

considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste SMA 11 surf PMB 45/80-65, com 5 cm de espessura.

3.12.2.6 Intervencdo Tipo F — Pavimento de Rotundas (sec¢bes 1 e 2)

km 0+000 | 2+695 | 3+300 | 4+982

Para o pavimento da rotunda existente e rotundas 2, 3 e 4, considerou-se a seguinte

estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de base em agregado reciclado AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 7 cm de

espessura;
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= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 6

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacao de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.7 Intervencdo Tipo G - Pavimento de Rotunda ¢/ reducdo de ruido (seccdes 1 e 2)

km 14525
Para o pavimento da rotunda 1, considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;
= Camada de base AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 7 cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 6

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;
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= Camada de desgaste em betdo betuminoso do tipo SMA 11 surf PMB 45/80-65, com

5 cm de espessura.

3.12.2.8 Intervencdo Tipo H - Pavimento de rotundas (sec¢des 3 a 5)

km 7+600 | 15+000
Para o pavimento das rotunda 5 e 9, considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;
= Camada de base AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 6 cm de espessura

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacao de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura

3.12.2.9 Intervencao Tipo | - Restabelecimentos entre seccao 2 e 3

Para o restabelecimento 8, considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;

= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura;
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= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.12.2.10Intervencdo Tipo J - Restabelecimentos e Rotunda de Travasso

Para os restabelecimentos 1 a 5, 13, 19, 21, 24 a 37, 39 a 44, considerou-se a seguinte

estrutura:
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 15 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 15 cm de espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.12.2.11Intervencdo Tipo K — Bermas

Entre km 0+000 - 2+731 | 3+266 — 15+000
Para o pavimento das bermas, considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;
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= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 24 cm de

espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.12 Intervencao Tipo L — Bermas

Entre km 2+731 - 3+266
Para o pavimento das bermas, considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 22 cm de

espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m2;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacao de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m2;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura.
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3.12.2.13 Intervencdo Tipo M — Caminhos Paralelos/Rurais

Para o pavimento dos caminhos paralelos/rurais, considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15 cm de

espessura.

3.12.2.14 Intervencdo Tipo N - Pavimento novo obras de arte

Para o pavimento novo das obras de arte 01 (PK 2+500 — 2+635), 02, 06, 09, 11, 12 e 14,

considerou-se a seguinte estrutura:

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de regulariza¢do betuminoso do tipo AC20 reg ligante 35/50 (MB) com 4 cm

de espessura média;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.15Intervencéo Tipo O — Pavimento novo obras de arte ¢/ reduc&o de ruido

Para o pavimento novo da obra de arte 01 (km 2+360 — 2+500), considerou-se a seguinte

estrutura:

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de regulariza¢do betuminoso do tipo AC20 reg ligante 35/50 (MB) com 4 cm

de espessura média;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste SMA 11 surf PMB 45/80-65, com 5 cm de espessura;
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3.12.2.16Intervencdo Tipo P — Pavimento nova na plena via e Restabelecimento 6 e 7

Entre km 2+731 - 3+127

Para o pavimento novo na plena via com dois sentidos de circulagdo e restabelecimentos 6 e

7 considerou-se a seguinte estrutura:

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de regulariza¢gdo betuminoso do tipo AC20 reg ligante 35/50 (MB) com 4 cm

de espessura média;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.17 Intervencao - llhéus de betdo

= Camada de base em agregado reciclado com 15 cm de espessura;
= Camada de betdo C16/20 com 10 cm de espessura;

= (Camada de betonilha de argamassa de cimento ao trago 1:2 (volume) com uma

dosagem de 600 kg/m3 com 2 cm de espessura.

3.12.2.18Intervencao - Passeios

= Camada em agregado reciclado com 15 cm de espessura;
= Almofada de areia com 5 cm de espessura;

= Camada de desgaste em paralelepipedo 200x100x60mm, incluindo preenchimento

de juntas com enchimento em areia natural.
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3.12.2.19 Encaixa Longitudinal com Pavimentacdo Existente (1)

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 15 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 15 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.12.2.20 Encaixa Longitudinal com Pavimento Existente (2)

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.13 OBRAS ACESSORIAS

3.13.1 Vedagoes

O projeto em estudo contempla a colocagdo de vedagcGes ao longo de todo o

desenvolvimento do projeto com o objetivo de:
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e Impedir a penetra¢do de pessoas e animais na plena via e nos ramos de ligacdo dos
nos;

e Delimitar perfeitamente os contornos da zona afeta ao projeto, com exceg¢do dos
trechos com caminhos paralelos onde a vedacgdo sera posicionada entre o limite

interior destes e a plena via;

e Compatibilizar os materiais empregues com o ambiente paisagistico e a harmonia

estética da obra;
e Permitir o facil acesso dos servigos de manutencao;

e Onerar o menos possivel encargos de manutengdo e conservagao.

3.13.1.1 Critérios Adotados e Aspetos Gerais

A drea envolvente ao corredor do tracado do ERAA possui, ocupagdo agricola, florestal e
semiurbana, salientando-se a existéncia de algumas localidades e aglomerados populacionais
ao longo do tracado, que atualmente sdo ligados por uma rede de estradas, caminhos ou
serventias agricolas. Deste modo prevé-se a adog¢do de vedacdo em rede de malha variavel
progressiva, fixada a postes de madeira, coroada com uma fiada de arame liso de acordo com

as pecas desenhadas do projeto.

A rede é de malha progressiva sobre postes de madeira, adaptando-se bem aos ambientes
atravessados, uma vez que este tipo de malha é o ideal para impedir a entrada de animais,
pelo pequeno afastamento dos fios horizontais inferiores. Por outro lado, existe uma
continuidade com o tipo de vedacdo atualmente existente nos langos contiguos com a A17 —
Aveiro (A25) / Mira e Al — Lisboa / Porto.

Relativamente a altura da vedagao deverd ter pelo menos 1,70 m de altura acima do solo.

A vedacdo deverd possuir rede de malha progressiva, cuja malha basal seja estreita,
preferencialmente menor ou igual a 5 cm. Devera ser reforcada através de acoplagem de
uma rede de malha hexagonal extra colocada em “L” a qual devera ficar parcialmente deitada
sobre o solo, para deste modo dificultar o processo de escavacdo e transposicao inferior por

animais.

O reforco da vedacdo serda executado mediante colocacdo de uma rede de malha mais
apertada, dobrada em L e acoplada a vedag¢do, com de 60 cm de altura e uma pala de topo

com 10 cm de largura (a aplicar apenas na proximidade de linhas de dgua), e deitada sobre o
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solo em cerca de 40 cm. A base deve ser posteriormente coberta com uma camada de 10 cm

de terra bem compactada ou betdo pobre (zonas rochosas).
Este reforgo devera ser aplicado em toda a extensao da vedagdo a aplicar e nos seus portoes.

A rede da vedacdo devera ficar bem esticada. Junto as passagens hidraulicas (PH) e inferiores
(PI), a instalacdo deve ser executada de forma a contornar as mesmas com uma orientacédo
obliqua, com o objetivo de encaminhar os animais para as aberturas. Se nao for possivel fazer
esta circunscri¢ao, devera garantir-se que a vedagao remate bem encostada as paredes das

passagens, ndo deixando nenhum espaco que permita a passagem dos animais.

3.13.1.2 Caracteristicas dos Elementos

Postes

Os postes de madeira sdo obtidos a partir de pinheiros selecionados. Os fustes sdo
descascados e abicados e, depois de secos até 20% maximo de humidade, sdo impregnados

em autoclave pelo processo VP e de acordo com o Caderno de Encargos.

Todos os postes serdo marcados a fogo com o simbolo da firma fornecedora e o ano de

tratamento.

Postes de fiada

Terdo um comprimento total de 2.20 m ou 3.40 m conforme se trate de vedacdo de 1.70 m
acima do solo e 7,5 a 10 cm de didmetro (no topo de menor diametro). Serdo cravados
diretamente no solo com um afastamento entre si de 4,00 m no maximo. Os fustes serdo
descascados e abicados, com um bico maximo de 0,15 m de altura. Os postes quando

instalados em zona rochosa ndo serdo abicados, devendo ser betonados com bet3o C12/15.

Serdo também betonados os postes de fiada, quando o terreno apresentar irregularidades
que justifiqguem ligeiro esforco de escoramento. Neste caso os postes deverdo ter 8,5a 10 cm

de diametro.

Escoramento inicial

E constituido por trés postes enterrados no solo a profundidade variavel, consoante a altura
da vedacdo (indicado nos desenhos de pormenor) e amacicados com betdo C12/15. Terdo

um comprimento total de 2,50 m e 8,5 a 10 cm de didametro.
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Serdo aplicados na vertical com um afastamento entre si de 2,00 m e serdo ligados por
escoras horizontais de 7,5 x 10 cm de diametro, fixados com trogos de vardo de ferro de

5/16” e 0,10 m de comprimento.

Escoramento de canto ou de dngulo

Idéntico ao escoramento inicial.

Escoramento intermédio

E constituido por dois postes com de comprimento varidvel, consoante a altura da vedacdo
(indicado nos desenhos de pormenor) e 8,5 a 10 cm de diametro, amacicados com betdo
C12/15 e enterrados no solo a profundidade de 1,00 m. Terdo um afastamento de 2,00 m
entre si e ficardo ligados por um poste-escora horizontal de 7,5 a 10 cm de diametro, fixado

com trogo de ferro de 5/16” e 0,10 m de comprimento.

O afastamento maximo entre escoramentos intermédios é de 50 metros.

Escoras diagonais

Nos escoramentos iniciais, de canto ou de angulo, e nos escoramentos intermédios, sdo
aplicadas escoras diagonais constituidas por dois pares de fios de arame n.2 12, de agco macio
com galvanizagao 3 Zn, esticados com torcedor de madeira tratada, o qual ndo sera retirado

apos o esticamento, para se proceder a ajustes posteriores.

Rede

A rede serd de malha retangular, flexivel, com 1,65 m, constituidas por fiadas horizontais,
dispostas como indicado nas pecas desenhadas do projeto e com os fios verticais afastados
de 15 cm.

Para garantia de flexibilidade da rede, a ligacdao dos fios horizontais e verticais ndo deverd ser

obtida por meio de soldadura.

Os fios da rede deverdo ser em acgo de alta resisténcia e galvanizado de acordo com o

especificado no Caderno de Encargos.

Os fios verticais e os horizontais intermédios deverdo ter aproximadamente um @3 mm. Os
fios horizontais de cima e de baixo deverdo ter um @3,6 mm. Admitem-se valores que variem

de + 10% conforme o fabricante.
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Esticamento

O esticamento da rede deve ser efetuado de acordo com as normas recomendadas pelo
fabricante, apds 21 dias de cura do betdo de fundacgdo. A rede serd fixada a todos os postes,
em todos os fios da mesma, por grampos zincados laminados 10/38, introduzidos

diagonalmente na madeira.

Fixam-se primeiro os fios horizontais extremos e sé depois os intermédios.critérios

adoptados na escolha do tipo de vedacao.

Instalacdo da vedacdo

Ainstalacdo de vedacdes foi prevista para ambos os lados do tragado em toda a sua extensdo.

Os restabelecimentos das vias interferidas ndo serdo vedados.

A poligonal da vedacao distara cerca de 0,40 m a poligonal de expropriacdo, para o interior
desta, uma vez que a aba horizontal do reforco da vedacgao devera estar totalmente incluida
na area a expropriar, com exce¢ao de zonas particulares como obras de arte, obras

hidraulicas e caminhos paralelos.

Os vértices assinalados nas plantas de localizagdo com a letra P no interior de um circulo,
dizem respeito a pontos situados, normalmente, junto as passagens hidrdulicas, muros e
obras de arte. Estes vértices deverdo ser ajustados no local, em fun¢do da abertura dos muros
de ala e de outros pontos singulares, de modo a permitirem uma vedag¢do a mais completa

possivel da zona.

Entre a vedacdo e a crista ou o pé de talude (ou a vala de crista e de pé de talude, se as
houver) deverad manter-se, sempre que possivel, um espaco livre minimo de 2,00 m, a ndo

ser em situagdes pontuais em que a ocupacdo existente limite esta distancia.

Ainstalacdo das vedagdes serd precedida do desimpedimento do terreno de todas as arvores

e arbustos que estejam no seu alinhamento e estorvem a sua implantacgao.

Nos locais onde existem caminhos paralelos, a vedacdo implantar-se-a entre o caminho e o

limite do talude da estrada, de modo que os caminhos paralelos fiquem fora da zona vedada.

Em resultado das caracteristicas orograficas do terreno onde se desenvolve este trogo, foram
previstos escoramentos intermédios nas situagdes mais irregulares do terreno. Consegue-se

assim um melhor encastramento da vedacao, facilitando a sua manutencao.
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Portdes de manutencdo

Prevé-se a colocacdo de dois tipos de portbes na vedacgdo:
e Portdes de homem basculantes;

e Portdes metalicos para acesso rodoviario de emergéncia.

PortGes basculantes

Prevé-se a colocagdo de portdes basculantes para permitir o acesso a zona dos taludes e da
estrada do pessoal em trabalhos de manutencado e limpeza. Estes portdes serdao colocados
nas proximidades das obras de arte e das passagens hidraulicas. O seu espagcamento ndo

deve exceder os 250 m.

O portdo basculante é constituido por um quadro metadlico fechado com 1,00 m de largura e

altura igual a da vedacdo na zona onde for instalado.

Ao quadro do portdo sera soldada uma chapa de ago com 25 mm de largura e espessura de
2 mm, formando uma aba interior a qual sera fixada por soldadura, uma rede de malha
tremida electrossoldada de 50 x 50 mm, com arame de 3 mm de espessura. Todo o conjunto

serd galvanizado e pintado.

Para a aplicacdo destes portdes, o afastamento entre os postes de escoramento, em madeira,
devera ser de 1,085 a 1,10 m.

O portdo bascula sobre um eixo horizontal situado na sua parte superior, sendo o eixo
posicionado a distancia de 1,45 m ou 2,15 m do solo (consoante a altura da vedagdo) e
constituido por um ferro roscado de 10 mm de diametro, ao qual serdo aplicadas porcas

sextavadas para fixagdo do portdo e para amarragdo aos postes de escoramento.

Entre o quadro do portdo e os postes de escoramento sera aplicada sobre o eixo uma manga

em tubo metalico galvanizado e pintado.

Na parte inferior da abertura do portdo serd aplicada, entre postes de escoramento, rede de

malha progressiva, idéntica a utilizada na vedacdo, até a altura maxima de 0,5 m.

As fiadas de arame liso, superior e inferior, utilizadas na vedacao, nao sofrem interrupgao na

zona do portao.

EP_Mod_06-3
apce e’ BEGhuono: REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLIl_RS_Ed02
L) nppc uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

PMEhder exceléncia Pag.146 de 974



Estudos e Proje
Ambientais e Paisagi

2 i
RIPORTICO TRIFOL O

Portdes metdlicos (emergéncia)

Os portées metadlicos sdo utilizados em situacGes de emergéncia para permitirem o acesso
de ambulancias e carros de bombeiros a faixa de rodagem, estando por isso colocados em
locais em que a altura do aterro ou da escavagdo é pequena e na proximidade de vias
paralelas préximas. A pormenorizacdo destes portdes consta das pecgas desenhadas do

Projeto de Execucao.

3.13.1.3 Implantacdo da Vedacdo

Nas pecas desenhadas do Projeto de Execuc¢do para a plena-via, para os nos de ligacao,

encontram-se definidos os vértices da vedacdo, através da sua localizagdo em planta.

Nestas pecas desenhadas estdo também assinalados os portGes basculantes e metalicos (de

emergéncia) previstos ao longo do ERRA.

3.13.2 Caminhos Paralelos

3.13.2.1 Consideracdes Gerais

Os caminhos paralelos objeto deste projeto sdo os do Tipo Il, ou seja, prevé-se a sua
implantacdo sem recurso a terraplenagens especiais (superiores a 2m em 10% da sua

extensdo) ndo sendo necessario projeto especifico para a sua materializagdo no terreno.

Deste modo, tendo em conta o cadastro da zona afetada e a respetiva poligonal de
expropriacdo, analisou-se a necessidade de prever caminhos paralelos, os quais se
desenvolvem geralmente ao longo das cristas e pés de talude da plena via e, eventualmente,
de alguns ramos dos néds. A definicdo destes caminhos atendeu ndo sé a necessidade de repor

hY

a rede viaria rural existente como também a necessidade de garantir as acessibilidades

individuais as parcelas identificadas no levantamento cadastral.

Para a elaborag¢do do estudo foram utilizados os ortofotomapas e a cartografia do projeto a
escala 1:1000.

O tracado destes caminhos devera ser ajustado as reais condi¢Ges topograficas. Todos os
trechos de caminhos paralelos com inclinagdo longitudinal superior a 10% deverdo ser

pavimentados.
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3.13.2.2 Perfil Transversal Tipo

O perfil transversal tipo dos caminhos paralelos terd uma faixa de rodagem bidirecional com
4,00 m de largura. A plataforma tera no total 5,00 m de largura, incluindo valetas de 0,5 m
de largura em escavac¢do, quando necessdrio, ou uma berma de 0,5 m de largura, em aterro.

Nas zonas em escavacdo a berma sera substituida pela valeta.

Ainclinagdo transversal da faixa de rodagem e bermas sera de 2.50%

3.13.3 Muros de Contengao

Tendo em atencdo a topografia do terreno existente ao longo do tragado do eixo rodovidrio
a implantar, estdo previstas neste projeto a construcdo de trés trocos de contencgdo, com

recurso a Muros de Solo Reforgado.

Os muros de solo reforcado sao construidos com base em reforgos metdlicos dispostos entre
camadas de aterro colocado e compactado sob condi¢des especiais e completada com um
paramento semi-flexivel, formado por painéis pré-fabricados de betdo ligados entre si, com
o objetivo de conter o solo entre as camadas de reforco e proteger o aterro em relagdo a
erosdo. Como referido anteriormente, estdo previstos quatro muros recorrendo a esta

solugdo, sendo eles:

e O muro MS1 ao km inicial aprox. 114525, na proximidade do Rest. 32 - muro de
grande porte, com um desenvolvimento em planta de 76,48m, e uma altura variavel

sendo que, na zona mais alta, atinge os 12,36 metros de altura.

e O muro MS2 ao km inicial aprox. 11+975 na proximidade do Rest. 33. — muro de
médio porte, tem um desenvolvimento em planta de 126,00 metros, de altura

variavel, atingindo 7,84 metros na zona mais alta.

e O muro MS3 ao km inicial aprox. 12+175 na proximidade do Rest. 34 — Acesso a
Travass6 - Muro de grande porte, tem um desenvolvimento em planta de 116,97

metros, de altura variavel, atingindo 12,78 metros na zona mais alta.

e O muro MS4 ao km inicial aprox. 12+000 na proximidade da rotunda de ligacdo a
Travass6 — Muro de pequeno porte, tem um desenvolvimento em planta de 40,50

metros, de altura variavel, atingindo 6,52 metros na zona mais alta.
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3.13.3.1 Muro de Solo Reforcado - Materiais

Malhas de reforco

Uma malha é formada por dois vardes longitudinais e barras transversais, sendo que os
vardes podem ser de diametro 8, 10 ou 12mm. O limite eldstico do aco deverad ser de fy 2 600
MPa. Em cada camada de reforgo e por painel standard pode-se colocar até 7 malhas, o que

perfaz um total de 14 vardes longitudinais resistentes a tragdo.

Painéis

Sdo escamas de betdo armado pré-fabricadas, de dimensGes aparentes 2.23 X 1.48 X 0.15m.
A largura tedrica de célculo é de 2.25m. A separacdo vertical tipica entre duas camadas de
reforco é de 0.75m, salvo em painéis de coroamento onde se pode reduzir. O betdo utilizado

€ 0 C35-45 e as armaduras de reforgo sdao em aco AS00NR. Considerou-se um ambiente de

exposicao ll-a.

3.13.3.2 Muros de Suporte de Terras

Estdo previstos de muros de suporte para confinamento da plataforma conforme indicado

nas pecas desenhadas do projeto

Os Muros de suporte destinam-se a assegurar a contengdo das terras do aterro que suportam
a plataforma da via permitindo existir um desnivel para a plataforma e os terrenos

confinantes conforme indicado nos perfis transversais.

Estdo previstos muros de suporte para confinamento do talude de aterro junto ao encontro
da Ponte do Rio Agueda no Rest.31 e muros de suporte no Rest.02 e os muros de suporte

para apoio das barreiras acusticas conforme indicado nas pecas desenhadas.

Condicionamentos

Propomos a utilizagdo de muros de suporte em betdo armado com sapata incluida ou com

sapata executada in situ mediante a altura do mesmo.

Para drenar os muros sera colocado na sua base um dreno em manilhas de betdo perfurado

de ¢ 200 envolvido em brita e geotéxtil conforme as cargas existentes acima deste.

EP_Mod_06-3
apce e’ BEGhuono: REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLIl_RS_Ed02
L) nppc uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

PMEhder exceléncia Pag149 de 974



5 o
RIPORTICO TRIFOL

\Vﬂ\HM\(‘ a isticos,

O dreno sera ligado a rede pluvial do arruamento ou a valeta. No tardoz dos muros de betao
armado sera aplicada uma pintura betuminosa, tela pitonada e dreno envolvido em brita e

por uma manta geotéxtil.

A sapata/macico de betdo armado sera assente em cima de uma camada de betdo de

regularizacao, com 10 cm de espessura.

3.13.4 Servigos afetados

A implantacdo do eixo rodovidrio inclui a inventariagdo pormenorizada dos equipamentos e
infraestruturas existentes a afetar, assim como a identificacao das entidades que sobre elas
possuem jurisdicdo. Esta previsto o restabelecimento adequado e atempado de todas as

infraestruturas que sejam identificadas como interferidas.

Assim sendo e no ambito deste projeto, foram contactadas as entidades publicas e privadas
qgue apresentem redes de infraestruturas na zona em estudo com intuito de obter os

cadastros respetivos.

Foram detetadas as seguintes interferéncias do tracado projetado com as infraestruturas

existentes, as quais se citam:
= Linha 03000 do Gasoduto de Transporte Leiria - Braga (Lote 2) da RNTG;
= Apoios de redes de distribuicdo e transporte de energia elétrica;
= Rede de abastecimento de 4gua;
= Rede de esgotos pluviais e domésticos;
= Rede de telecomunicacgdes;

= Rede de gas.

Dada a especificidade e relevancia da interferéncia com a Linha 03000 do Gasoduto de
Transporte Leiria - Braga (Lote 2) da RNTG, apresenta-se seguidamente elementos técnicos
demonstrativos da sua contabilizagdo com o Projeto, de acordo com o Projeto de Servigos
Afetados da Linha 03000 do Gasoduto de Transporte Leiria - Braga (Lote 2) pertenca da
entidade REN-Gasodutos, SA.

O Gasoduto encontra-se localizado no Pk 8+068 do Eixo Rodoviario, em relacdo a Al — Lisboa
/ Porto encontra-se do lado nascente. O gasoduto encontra-se referenciado no levantamento

topografico segundo uma base georreferenciada.

EP_Mod_06-3
apce 5 DEQUAUDADE REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
$ appe Nl o Pag.150 de 974



v )
R'POR;TL"CQ TR l F OL O

A Passagem Superior 2 (consultar capitulo 3.14.1.2) foi condicionada, geometricamente,
pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario, para além disso, €, ainda, condicionada
geometricamente pelas caracteristicas do alargamento previsto para a Autoestrada, assim
como pelo gasoduto e pela Rua Manuel Rodrigues Martins. Todos os atravessamentos

apresentam viés entre si e em relagdo ao Eixo Rodoviadrio em estudo.

A obra de Arte intersecta a Autoestrada Al — Lisboa / Porto nas coordenadas M=-35602.041
e P=103741.316 com o viés de 68.502, ao km 7+983.8 do Eixo Rodoviario. Ao km 8+068.5 e
km 9+042.6, a obra intersecta o gasoduto e o eixo viario Rua Manuel Rodrigues Martins,

respetivamente.

O Eixo Rodoviario foi desenvolvido tendo como requisito ndo entrar em conflito com esta
infraestrutura, garantindo uma distancia de serviddao de 10 m para cada um dos lados onde
nao se podem executar construgdes, esta condicdo esta garantida pois os pilares e respetivas
fundacBes da obra de arte — Passagem Superior sobre a Al — Lisboa / Porto encontram-se a

uma distancia superior, conforme indicado na figura seguinte.

Relativamente ao restabelecimento da Rua Manuel Rodrigues Martins, encontra-se
garantido que sobre o gasoduto n3ao se poderdo realizar escavacdes a uma profundidade

superior a 50 cm, conforme indicado na figura seguinte.
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Figura 3.10 — Tragado em planta — Pormenor da interse¢do do ERRA com a Linha 03000 do Gasoduto de

Transporte Leiria - Braga (Lote 2)

ALCADC DA PASSAGEM SUPERIOR SOBRE A A1, SOBRE G GASODUTO E SOBRE A RUA MANUEL MARTINS RODRIGUES

Figura 3.11 — Alcado — Pormenor da interse¢do do ERRA com a Linha 03000 do Gasoduto de Transporte
Leiria - Braga (Lote 2)
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3.14 OBRAS DE ARTE

3.14.1 Obras de Arte Tipo Passagens Superiores

Esta prevista a construcdo de quatro passagens superiores, conforme o indicado no quadro

seguinte.

Quadro 3.32 — Localiza¢do das PS e principais caracteristicas

Passagem Localizacdo Comprimento
. § Descri¢do PTT / Observagdes
Inferiores (km) Total (m)

e Consiste no alargamento da Obra de Arte existente sobre a Al7,
estabelecendo a ligagdo entre a rotunda da Moita e de Azenhas.

Apresenta a 2 vdo com a seguinte reparti¢cdo: 29 m +29 m.

e Um condicionamento identificado nesta PS, diz respeito ao
atravessamento da Autoestrada A17, tendo sido necessdrio garantir uma
distancia minima horizontal de pelo menos 1.25 m da plataforma
rodoviéria a face exterior do pilar mais préximo. E de referir que a obra
existente apresenta uma distancia minima vertical de 5.25 m a face

inferior do tabuleiro, conforme indicado no local:

PS1 km 3+161 58

Gabarit vertical da obra existente

e A Obra de Arte consiste num restabelecimento em Passagem Superior
PS2 km 7+917.7 207.5 (PS2) sobre a Autoestrada A1, e estd localizada entre o km 7+917.7 e o

km 8+125.2 do novo Eixo Rodoviario.

o Constitui a ligagdo a Travasso e permitindo a articulagdo com a EN230. A
obra esta localizada entre o km 0+12.015 e o km 0+58.515 da via de
PS3 Km 12+018 46.5

ligagdo da rotunda de Travasso ao novo Eixo Rodoviario e apresenta a 3

vdo com a seguinte reparti¢do: 10.50 m +25.50 m +10.50 m.

® A obra estd localizada entre o km 0+132.156 e o km 0+178.656 da via de
PS4 Km 134972 46.5 ligagdo M577 sobre o novo Eixo Rodoviario e apresenta a 3 vdo com a
seguinte repartigdo: 10.50 m +25.50 m + 10.50 m.
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3.14.1.1 Passagem Superior 1

De modo a manter dentro do possivel a integracdo estética da nova obra no local, a solugdo
desenvolvida procurou manter as caracteristicas principais da obra existente, para que nao
se alterasse o comportamento da mesma, sobretudo no que diz respeito a rigidez do

tabuleiro e o seu funcionamento em servico.

Assim, implantou-se o pilar e encontros no mesmo alinhamento que os existentes e
desenvolveu-se uma solugao com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de

58 m —do km 3+132.4 a km 3+190.4 — com a seguinte reparticao de vaos:
29m+29m

O alargamento do tabuleiro é composto por 1 viga-caixdo com caracteristicas semelhantes a
solucdo existente, estabelecendo deste forma um tabuleiro final composto por 4 vigas-caixao
constituidas a partir de elementos em “U” pré-fabricados e pré-tensionados. O tabuleiro de
alargamento serd construido independente do existente e posteriormente solidarizados
através da betonagem “in situ” em junta longitudinal, previamente estabelecida. Cada viga-
caixdo apresenta uma altura de 1.65 m, resultante de 1.40 m de altura do elemento pré-
fabricado mais 0.25 m de espessura da laje. Esta laje sera realizada com o auxilio de pré-lajes
colaborantes em betdao armado. As vigas-caixdo existentes estao afastadas 5.50 m entre eixos
no sentido transversal e a viga-caixdo do alargamento ficara afastada de 5.97 m da viga-

caixdo adjacente.

A laje da seccdo transversal do tabuleiro existente apresenta ainda consolas com cerca de
1.90 m nas extremidades e um vao livre de 2.30 m entre vigas e 2.45 m entre almas. Na zona
de alargamento a consola ficard com 2.81 m, um vao livre de 2.76m entre vigas e a mesma

distancia entre almas das vigas.

O tabuleiro, na zona do alargamento, € monolitico com o pilar e encontra-se ligado aos
encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento transversal
(aparelhos guiados), a semelhanca da situacdo do tabuleiro existente. Nas extremidades da
obra mantém-se o estabelecimento das juntas de dilatacdo que serdo adequadas aos
deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-

esforco ao longo do tempo e restantes a¢des variadveis.

O pilar, de betdo armado e com altura de cerca de 9.0 m, é constituido por uma sec¢do de
2.20 m x 0.60 m, alargando no topo e formando um reduzido capitel para receber e apoiar
as vigas-caixdo, mantendo a solugdo existente. Junto a fundagdo, na zona enterrada, os fustes
apresentam em cerca de 2.00 m uma seccdo de 2.20 m x 1.0 m. O fuste mantém a fundacdo

independente.
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A fundacdo do pilar é direta e constituidas por sapata de 1.50 m de altura com 4.80 m x 6.00

m em planta.

Os encontros sdo do tipo “perdido”, constituidos por uma viga de estribo de apoio do
tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura variavel
em profundidade. As fundagdes dos encontros sdo diretas por intermédio de sapatas. Os
encontros serdo solidarizados aos encontros existentes, por intermédio de armaduras de

costura, seladas no betdo existente, apds a solidarizacao dos tabuleiros.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢do, tendo sido igualmente
consideradas no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodoviarios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

que garanta a protecdo superficial dos taludes.

Para o pavimento da faixa de rodagem e bermas estd prevista uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Durante a fase de Projeto base (fase inicial do Projeto de Execug¢do) foram realizadas
consultas e estabelecidos contatos pelos Municipios de Aveiro e Agueda com a
concessiondria da autoestrada e A17 — Aveiro (A25) / Mira (Ascendi), a fim de garantir a
conformidade com as suas diretrizes e critérios especificos e devida compatibilizacdo da

infraestrutura rodoviaria.

Essas interacoes foram fundamentais para assegurar a integracao adequada do novo tragado

da via com as autoestradas existentes.

Os requisitos e critérios impostos pela concessionaria foram cuidadosamente considerados
e incorporados no Projeto de Execucdo do ERRA e respetivas passagens superiores. Isso
incluiu a conformidade com as normas de engenharia apliciveis a esse tipo de
infraestruturas, garantindo a seguranca, a funcionalidade e a eficiéncia dos atravessamentos

e restabelecimentos rodoviarios ao longo do tragado.

Assim, a equipa responsavel pelo Projeto Rodoviario RIPORTICO, ENGENHARIA. dedicou atencdo
especial para garantir que as solu¢ées construtivas adotadas nas zonas de interse¢ao com a
autoestrada Al17 — Aveiro (A25) / Mira atendessem ndo apenas aos requisitos da
concessiondria, mas também as melhores praticas de engenharia para esse tipo de

infraestrutura viaria.
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O resultado foi um Projeto de Execucgdo que respeitou integralmente as exigéncias das
concessionarias e as normas técnicas aplicaveis, assegurando a integridade e a eficacia dos

atravessamentos e restabelecimentos rodovidrios ao longo do percurso.

3.14.1.2 Passagem Superior 2

A Obra de Arte consiste num restabelecimento em Passagem Superior (PS2) sobre a
Autoestrada Al — Lisboa / Porto, e estd localizada entre o km 7+917.7 e o km 8+125.2 do

novo Eixo Rodoviario.

Condicionamentos - Rodoviarios

A passagem superior é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo

Rodoviario.

Para além disso, é, ainda, condicionada geometricamente pelas caracteristicas do
alargamento previsto para a Autoestrada, para além de um gasoduto e do eixo viario Rua
Manuel Rodrigues Martins. Todos os atravessamentos apresentam viés entre si e em relagao

ao Eixo Rodoviario em estudo.

Esta obra intersecta a Autoestrada Al — Lisboa / Porto nas coordenadas M=-35602.041 e
P=103741.316 com o viés de 68.502, ao km 7+983.8 do Eixo Rodoviario. Ao km 7+072.6 e km
8+110.5, a obra intersecta a Linha 03000 do Gasoduto de Transporte Leiria - Braga (Lote 2)

da RNTG e o eixo viario Rua Manuel Rodrigues Martins, respetivamente.

N

Estes atravessamentos sdo condicionamentos a implantacdo da obra uma vez que, a
semelhanca das Passagens Superiores na vizinhanga, ndo se pretende a introducdo de
qualquer elemento vertical nas plataformas dos atravessamentos viarios. Para isso, garantiu-
se uma distancia minima horizontal de pelo menos 1.25 m da plataforma rodoviaria a face
exterior do pilar mais préximo e uma distancia minima vertical de 5.50 m a face inferior do

tabuleiro, assegurando assim o canal técnico necessdrio.

Em planta, a PS2 desenvolve-se num alinhamento reto até ao km 7+997.1, seguindo-se um

troco em clotdide com parametro A=330 m, que se mantém até ao final da sua extensao.

Em perfil longitudinal, a PS2 desenvolve-se inicialmente ao longo de uma curva convexa, de

raio vertical de 6500 m, até ao km 8+047.3, seguindo-se um trainel com inclinacdo de 2.3%.
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Relativamente a plataforma transversal, o novo tabuleiro da Passagem Superior apresenta
uma largura total de 25.20 m, com uma inclinacdo transversal que varia até um maximo de

6.9%, com a seguinte composi¢ao:

Faixas de rodagem 4x3.50= 14.0m

Bermas exteriores 2x2.50m = 50m

Berma interior 2x1.00m= 2.00 m

Afastamento entre viadutos 0.10 m

Passeio, incluindo cornija e guarda2 x 1.65 m = 330m

New Jerseys 2x0.40m = 0.80m
25.20m

Durante a fase de Projeto base (fase inicial do Projeto de Execuc¢do) foram realizadas
consultas e estabelecidos contatos pelos Municipios de Aveiro e Agueda com a
concessiondria da autoestrada e Al — Lisboa / Porto (Brisa), a fim de garantir a conformidade
com as suas diretrizes e critérios especificos e devida compatibilizacdo da infraestrutura

rodovidaria.

Essas interacdes foram fundamentais para assegurar a integracdo adequada do novo tracado

da via com as autoestradas existentes.

Os requisitos e critérios impostos pela concessionaria foram cuidadosamente considerados
e incorporados no Projeto de Execucdo do ERRA e respetivas passagens superiores. Isso
incluiu a conformidade com as normas de engenharia apliciveis a esse tipo de
infraestruturas, garantindo a seguranca, a funcionalidade e a eficiéncia dos atravessamentos

e restabelecimentos rodovidrios ao longo do tragado.

Assim, a equipa responsavel pelo Projeto Rodoviario RIPORTICO, ENGENHARIA. dedicou atencdo
especial para garantir que as solugdes construtivas adotadas nas zonas de interse¢cdao com a
autoestrada Al atendessem ndo apenas aos requisitos da concessionaria, mas também as

melhores praticas de engenharia para esse tipo de infraestrutura viaria.

O resultado foi um Projeto de Execucdo que respeitou integralmente as exigéncias das
concessionarias e as normas técnicas aplicaveis, assegurando a integridade e a eficacia dos

atravessamentos e restabelecimentos rodovidrios ao longo do percurso.
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Condicionamentos - Ferrovidrios

No dmbito do Projeto da “Nova Linha de Alta Velocidade Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro
(0ia)”, foi emitido em 21 de agosto de 2023, o Titulo Unico Ambiental TUA20230821002476
decorrente do procedimento de AIA n.2 3610 referente a aprovacdo da solugdo/corredor -
Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J. Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB Loureiro),
verificando-se a sua intercecdo com Projeto em estudo ao km 7+800 na Solucdo B (figura

seguinte).

Seguidamente apresenta-se a intersecao do ERAA com a Solucdo, parte integrante do

corredor aprovado e anteriormente referido.

Corredor da “Nova Linha de Alta Velocidade

Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro (0id)” -

Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J.
Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB

EE B |

Figura 3.12 — Intersec¢do do ERAA com a Solugdo B integrada no Corredor da “Nova Linha de Alta
Velocidade Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro (0id)” - Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J.
Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB Loureiro) em planta
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Figura 3.13 — Intersecgdo do ERAA com a Solugdo B integrada no Corredor da “Nova Linha de Alta
Velocidade Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro (0id)” - Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J.
Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB Loureiro) em perfil

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 196/2023, publicada em Diario da Republica a 26
de dezembro, estabelece as medidas preventivas aplicaveis aos corredores dos trogos Porto-
Campanha/Aveiro (0Oid) e Aveiro (Oid)/Soure, relativos a Fase 1 da Linha de Alta Velocidade
(LAV) Porto-Lisboa, que ja obtiveram Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) favordvel
condicionada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), respetivamente em 21 de agosto

e em 16 de novembro.
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Fonte: https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/alta-velocidade-publicadas-medidas-preventivas

Figura 3.14 — Medidas Preventivas do Corredor da “Nova Linha de Alta Velocidade Porto Lisboa - Lote
A: Porto/Aveiro (0id)” - Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J. Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3

+ ILAB Loureiro)

Este conjunto de medidas visa prevenir o risco de ocorréncia de alteracées do uso do
territério, bem como da emissdo de licenciamentos ou de autoriza¢des, que contendam com
os corredores aprovados e que possam comprometer a construgao da LAV ou torna-la mais

dificil e onerosa.
Estes corredores ficam reservados durante dois anos, com mais um de opgao.

Neste respeitante e conforme verificivel, o Projeto de Execu¢do do Eixo Rodoviario
Aveiro/Agueda, contemplou desde ja a solugdo de interse¢do, sendo a mesma materializada
com recurso a uma estrutura de aterro com aproximadamente 17 m de altura, por forma a

permitir a intercessao do corredor em estudo da LAV.

Verifica-se que a diretriz atualmente prevista para a LAV interseta a diretriz do ERAA a

sensivelmente 115.5m do eixo do encontro E1 da PS2, ndo interferindo assim com esta obra.
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A solucdo desenvolvida consiste numa passagem de 5 vaos e apresenta um comprimento
total entre eixos de apoios extremos de 207.5 m. A obra estd localizada entre o km 7+917.7

e o km 8+125.2 do Eixo Rodoviario e apresenta a seguinte reparticdao de vaos:
32.5m +46.75m +3x42.75 m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia dos condicionamentos rodoviarios existentes

e da altura dos taludes de aterro, de forma a minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.10 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdo do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o
comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferencas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.

Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, nos paragrafos seguintes

apenas se refere a solugdo estrutural adotada para um dos sentidos.

Para o tabuleiro optou-se por desenvolver uma solugdo hibrida. Assim, foi possivel combinar
as vantagens de uma solucdao mista aco-betdao, em particular a diminuicao dos trabalhos a
realizar “in-situ”, com as de uma solugao em betdo armado pré-esforcado, nomeadamente

0 baixo custo deste material quando comparado com o aco estrutural.

Os vdos laterais do tabuleiro sdo em solucdo de viga continua em betdo armado pré-

esforcado constituido por 2 caixdes unicelulares com altura constante igual a 2.10 m.

A laje superior do tabuleiro possui duas consolas com 1.675 m de balango e com espessura
variavel de 0.30 m na secc¢do de ligacdo com a longarina a 0.20 m na extremidade livre. Na
zona interior do caixao e entre caixdes, a laje superior apresenta um vao total livre de 2.20
m e 2.80 m, respetivamente, com uma espessura constante de 0.30 m aumentando para 0.45
m junto a secgdo de ligacdo com as almas. Estas possuem uma espessura constante de 0.45

m ao longo do tabuleiro aumentando para 0.50 m junto aos apoios intermédios.

A laje inferior do caixdo apresenta uma largura total de 2.00 m e possui uma espessura
uniforme de 0.25 m na zona central e esquadros de reforgo junto as almas. Nas proximidades
dos pilares a laje inferior do caixdo apresenta uma espessura total de 0.60 m em toda a sua

largura.

O tabuleiro em betdo armado pré-esforcado prolonga-se 5.00 m em consola para o interior
do vao sobre a Autoestrada (P1-P2) onde recebe as vigas metdlicas em “U” do tabuleiro misto
aco-betao.
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O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo

verificar a descompressdo em situac¢do de servico.

Nos 30.75 m centrais do tramo intermédio, zona sobre a plataforma da Autoestrada, o
tabuleiro apresenta-se em solugdo mista aco-betdo. Este é formado por vigas metdlicas em
“U” com 1.80 m de altura cujos banzos superiores dispdem de conectores que permitem a
acdo mista com a laje de betdo armado executada “in-situ” sobre pré-lajes colaborantes. Com
o objetivo de evitar a distor¢cdo da sec¢ao transversal, o caixao apresenta diafragmas afastados
2.15 m entre si. As almas das vigas “U” estao distanciadas entre si de 2.00 m na base e 3.20
m junto aos banzos superiores, apresentando assim uma geometria exterior idéntica as

nervuras de betdo.

A ligacdo entre o tramo central metalico e os tramos laterais em betdo sera realizada por
meio de conexdo hibrida, para garantir robustez e ductilidade, do tipo perforbond e pernos

de cabeca, soldados as extremidades das vigas “U” metalicas.

Nas sec¢Oes junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de secgao
retangular com 0.6 m de largura destinadas a aumentar a rigidez de torcao do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio, os quais estao

situados sensivelmente no alinhamento longitudinal das longarinas.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares por aparelhos de apoio fixos e aos encontros por
aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento transversal. Nas
extremidades da obra sdo estabelecidas juntas de dilatacdo que serdo adequadas aos
deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-

esforco ao longo do tempo e restantes a¢des varidveis.

Os pilares, em betdo armado e com alturas de cerca de 9.0m, sdo constituidos por um fuste
circular com 1.2 m de diametro com sec¢do constante e macica. Por cada alinhamento de
apoios do tabuleiro existem dois fustes, um por cada nervura, situados sensivelmente no

alinhamento das longarinas. Cada um destes fustes possui uma fundacao independente.

As fundacdes dos pilares sdo diretas e constituidas por sapatas de 1.25 m de altura com 4.50

m x 4.50 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de

estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
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de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transicdo, tendo sido igualmente
consideradas no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodovidrios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

gue garanta a protecao superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta prevista em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

3.14.1.3 Passagem Superior 3

A Obra de Arte a que se refere o presente Projeto de Execucdo consiste numa Passagem
Superior (PS3) ao novo Eixo Rodovidrio localizada ao Km 12+018, constituindo a ligacdo a

Travasso6 e permitindo a articulagdo com a EN230.

A solucdo desenvolvida consiste numa passagem superior de 3 vaos e apresenta um
comprimento total entre eixos de apoios extremos de 46.5 m. A obra esta localizada entre o
km 0+12.015 e o km 0+58.515 da via de ligacdo da rotunda de Travassé ao novo Eixo

Rodoviario e apresenta a seguinte reparticdo de vaos:
10.50 m + 25.50 m + 10.50 m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da inclinacdo e altura dos taludes de

escavagao.

O tabuleiro é uma solugdo em laje trapezoidal continua, com vazamentos no vao central, em
betdo armado pré-esforcado com 1.10 m de espessura e largura varidvel de 6.80 m na base
a 8.00 m no topo. A restante largura da plataforma é conseguida com consolas de 1.25 m de
balanco e espessura varidvel entre 0.30 m na secg¢ao de encastramento a 0.20 m no bordo

livre.

A laje é aligeirada na zona central do vdo intermédio, numa extensdo de 18 m. O
aligeiramento é conseguido, através da introdugao de sete vazados cilindricos com 0.60m de

didmetro e 0.95m de afastamento entre eixos.

EP_Mod_06-3
apce 5 DEQUAUDADE REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
$ appe Nl o Pag.163 de 974



e ,
RIPORTICO TRIEQLIO

Ambientais e Paisagisticos, Lda

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a ndo descompressdo em situagdo de servico. Além do pré-esforgo longitudinal,
existe também pré-esforco transversal sobre os pilares, procurando contrariar o sinal dos
momentos fletores devidos as cargas permanentes, devidos ao encaminhamento das cargas,
transversalmente, para o pilar, permitindo verificar a ndo descompressdao em situacao de

servigo.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares monoliticamente e aos encontros por aparelhos
de apoio em neopreno cintado, retangulares. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas
juntas de dilatacdo que serdao adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos
térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes agles

variaveis.

Os pilares, em betdo armado e com alturas de cerca de 9.0m sdo constituidos por um fuste

Unico retangular de 4.0 m de largura e 0.80 m de espessura com sec¢do constante e macica.

As fundacdes dos pilares sao diretas e constituidas por sapatas de 1.30 m de altura com 7.80

m x 4.60 m em planta.

Os encontros sdo do tipo “perdido”, constituidos por uma viga de estribo de apoio do
tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura variavel

em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transicdo, que apoiam sobre um

cachorro moldado no tardoz do espelho dos encontros.

Os aterros de aproximacdo sao constituidos pelos aterros rodoviarios e blocos técnicos junto

aos encontros.

3.14.1.4 Passagem Superior 4

A Obra de Arte a que se refere o presente Projeto de Execucdo consiste numa Passagem
Superior (PS4) ao novo Eixo Rodovidrio localizada ao Km 13+972, constituindo o

restabelecimento que permite a articulacdo com a M577.

A solucdo desenvolvida consiste numa passagem superior de 3 vaos e apresenta um
comprimento total entre eixos de apoios extremos de 46.5 m. A obra estd localizada entre o
km 0+132.156 e o km 0+178.656 da via de ligacgdo M577 sobre o novo Eixo Rodovidrio e

apresenta a seguinte reparticao de vaos:

10.50 m + 25.50 m + 10.50 m
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O tabuleiro é uma solugdo em laje trapezoidal continua, com vazamentos no vao central, em
betdo armado pré-esforcado com 1.10 m de espessura e largura varidvel de 6.80 m na base
a 8.00 m no topo. A restante largura da plataforma é conseguida com consolas de 1.25 m de
balanco e espessura varidvel entre 0.30 m na sec¢ao de encastramento a 0.20 m no bordo

livre.

laje é aligeirada na zona central do vdo intermédio, numa extensdo de 18 m. O
aligeiramento é conseguido, através da introdugao de sete vazados cilindricos com 0.60m de

didmetro e 0.95m de afastamento entre eixos.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a ndo descompressdo em situagdo de servico. Além do pré-esforgo longitudinal,
existe também pré-esforco transversal sobre os pilares, procurando contrariar o sinal dos
momentos fletores devidos as cargas permanentes, devidos ao encaminhamento das cargas,
transversalmente, para o pilar, permitindo verificar a ndo descompressdo em situagdo de

servigo.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares monoliticamente e aos encontros por aparelhos
de apoio em neopreno cintado, retangulares. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas
juntas de dilatacdo que serdo adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos
térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes agles

variaveis.

Os pilares, em betdo armado e com alturas de cerca de 11.0m sdo constituidos por um fuste

Unico retangular de 4.0 m de largura e 0.80 m de espessura com sec¢do constante e macica.

As fundacdes dos pilares sdo diretas e constituidas por sapatas de 1.40 m de altura com 8.70

m x 5.20 m em planta.

Os encontros sdo do tipo “perdido”, constituidos por uma viga de estribo de apoio do
tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura variavel

em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transicdo, que apoiam sobre um

cachorro moldado no tardoz do espelho dos encontros.

Os aterros de aproximagdo sdo materializados por uma solugdo em terra armada, numa

extensdo de 92.0m antes do encontro E1, e de 59.0m apds o encontro E2.

Nos trocos inicial e final do restabelecimento, numa extensdo de 25.0m cada, o aterro é

contido por muros de betdo armado, até uma altura maxima da consola de 2.70m.
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3.14.2 Obras de Arte Tipo Passagens Inferiores

Prevé-se a execucdo de sete passagens inferiores identificadas no quadro seguinte.

Quadro 3.33 — Localizagdo das Pl e principais caracteristicas

Passagem Localizagao Comprimento
i g g Descri¢ao PTT
Inferiores (km) (m)
P11 3+575.00 28,0
P12 4+605.01 28,0
e Separador central de 0.60 m de largura;
PI3 5+625.00 26,0 .
e Berma interior com 1.00 m de largura;
P14 6+800.00 32,0 e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
PI5 7+135.00 30,0 e Berma exterior com 2.50 m de largura.
P16 8+975.06 28,0
P17 13+178.01 30,0

3.14.2.1 Passagem Inferior Agricola 1

A implantacdo da Passagem Inferior PI1 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 3+575.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 28.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 0.5%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de interseccdo com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal na zona de concordancia entre dois traineis, de -2.0% e 4.7%, através de
um raio de concavo de 5500 metros. O seu perfil transversal é constituido, em cada sentido

e do centro para fora, por:
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e Separador central de 0.60 m de largura;

e Berma interior com 1.00 m de largura;

e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geoteéxtil.

3.14.2.2 Passagem Inferior Agricola 2

A implantacdo da Passagem Inferior P12 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 4+605.01 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100 gr, apresentando um comprimento minimo de 28.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo méxima de 0.5%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;

e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.
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O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo de 0.55%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
e Berma interior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geoteéxtil.

3.14.2.3 Passagem Agricola Inferior 3

A implantacdo da Passagem Inferior PI3 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 5+625.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 26.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo méxima de 1.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:

e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
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e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de interseccdo com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo de -2.9%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:

Separador central de 0.60 m de largura;

e Berma interior com 1.00 m de largura;

Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, garante-se uma altura livre minima de 4.00 m, de modo a
evitar a formacdo de um ponto baixo e a consequente acumulagao de aguas pluviais no

interior da obra.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.4 Passagem Agricola Inferior 4

A implantacdo da Passagem Inferior Pl4 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 6+800.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 32.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel com inclinagdo de 2.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
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e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de interseccdo com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal numa curva convexa de raio 12500 metros. O seu perfil transversal é

constituido, em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
e Berma interior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geoteéxtil.

3.14.2.5 Passagem Agricola Inferior 5

A implantacdo da Passagem Inferior PI5 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 7+135.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 30.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo méaxima de 1.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:

e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
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e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de interseccdo com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo de 1.75%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:

Separador central de 0.60 m de largura;

e Berma interior com 1.00 m de largura;

Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geoteéxtil.

3.14.2.6 Passagem Agricola Inferior 6

A implantacdo da Passagem Inferior P16 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 8+975.06 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100 gr, apresentando um comprimento minimo de 28.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 1.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
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e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de interseccdo com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo -1.0%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
e Berma interior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relacdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.7 Passagem Agricola Inferior 7

A implantacdo da Passagem Inferior P17 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 13+178.01 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo

um angulo de viés de 84.44 gr, apresentando um comprimento minimo de 30.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,

apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
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alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 3.6%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
e Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa curva de raio
900m e em perfil longitudinal numa curva céncava de raio 7000m. O seu perfil transversal é

constituido, em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
e Berma interior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geoteéxtil.

3.14.3 Obras de Arte Especiais

As obras de arte sdo condicionadas geometricamente pelas caracteristicas do eixo
rodoviario, pelo reconhecimento geoldgico e caracteristicas geotécnicas dos terrenos de

fundacao e pelas condi¢Ges de escoamento hidraulico quando aplicavel.

Estda comtemplada a execucdo de trés obras de arte especiais no decorrer do tragado. A
primeira é o viaduto da Moita entre o km 2+371.3 e 0 km 2+631.3 2, este viaduto fara a

ligacdo entre a zona da freguesia de Santa Joana a rotunda da Moita ja existente.
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A Ponte da Ribeira da Horte desenvolve-se entre o km 6+322.0 e o km 6+547.0 e fard a

travessia sobre a Ribeira da Horta.

A Ultima obra de arte e a mais extensa, com um comprimento de 700m, sera a Ponte sobre
o Rio Agueda e fara a travessia sobre o Rio Agueda. Esta obra de arte desenvolve-se entre o
km 10+255.0 e 0 ao km 10+955.0.

A execucao das obras de arte especiais referidas, estdao descritas de acordo com o projeto

P08 — Obras de Arte Especiais, que pode ser consultado em anexo ao Projeto de Execugao.

Quadro 3.34 — Obras de Arte Especiais

Obras de Arte Especiais Localizagdo (km) Extensdo
260 m, com a seguinte reparticdo de
Viaduto da Moita km 2+371.3 ao km 2+631.3
vaos: 25.0 m + 6x35.0m+ 25.0m
225 m, com a seguinte reparticdo de
Ponte da Ribeira da Horta km 6+322.0 ao km 6+547.0

vaos: 25.0m +5x35.0m+25.0 m

700 m, com a seguinte reparticdo de

Ponte sobre o rio Agueda | km 10+255.0 ao km 10+955.0
vaos: 50.0 m + 10x60.0 m + 50.0 m

3.14.3.1 Viaduto da Moita

O Viaduto da Moita, localiza-se entre o km 2+371.3 e o km 2+631.3. Assim, previu-se uma

obra de arte com 260 m.

Condicionamentos

Rodoviarios
A obra de arte é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario.

Em planta, o Viaduto da Moita desenvolve-se inicialmente num troco em clotéide com
parametro A=320m até ao km 2+420.74. A partir deste ponto e até ao final da sua extensao,

a obra desenvolve-se num alinhamento reto.

Em perfil longitudinal, o Viaduto desenvolve-se inicialmente ao longo de uma curva concava,
de raio vertical de 5500 m até ao km 2+447.56, seguindo-se um trainel com inclinacdao de
1.95%.
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Relativamente a plataforma transversal, o Viaduto da Moita apresenta uma largura total de

25.2 m, com uma inclinagdo transversal que varia até um maximo de 4.62%, com a seguinte

composigao:
FaiXas A€ rOdagemM.......ucuiieiiieiiiiee e e e et e e e e e e erae e e e e e e e an 2x7.00=14.00m
Bermas INTEIIOTES .. .uviiiiiiiei ittt 2x1.00=2.00m
BErmas eXteriores .....ooviiiiiiiiiiiiiiii i 2x2.50=5.00m
Afastamento entre tabul@Iros ........cocevieiiiiiiiniieeceeee e 0.10 m
Passeios, incluindo cornijas @ gUardas ........ccceeeceeeeieiieeeeiiee e e eree e e 2x1.65=3.30m
INEW JEISEYS . ansasnnaen 2x0.40=0.80m

25.20m

Foi, ainda, um condicionamento a implantacdo da obra o atravessamento do
restabelecimento ao km 2+485, garantindo uma distancia minima horizontal de pelo menos
3 m do canal técnico a face exterior do pilar mais préximo e uma distancia minima vertical

de 12 m a face inferior do tabuleiro, garantindo o canal técnico necessario.

Hidraulicos

As solugdes estudadas foram estabelecidas tendo em conta o leito menor das linhas de agua,
estabelecendo-se como uma condicionante em termos da definicdo da dimensdo dos vaos,
com o objetivo de constituir os apoios das obras de arte com a menor intrusao possivel, nessa

Zona.

Pretende-se, desta forma, que esta nova obra mantenha as mesmas condi¢cbes de
escoamento hidraulico que o existente, reduzindo o impacto na fauna e flora, e protegendo

o valor ecoldgico associado as linhas de agua.

Drenagem

Para a Obra de Arte em estudo prevé-se que o escoamento das aguas do tabuleiro se efetue

por descarga direta para o solo.
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Geoldgicos

O enquadramento geoldgico do Viaduto da Moita, nas suas vertentes das unidades
litoestratigraficas presentes na drea, as condi¢cdes hidrogeoldgicas gerais, e quadro
tectonico-estrutural e de sismicidade, encontra-se na memoaria dedicada ao estudo geoldgico

e geotécnico do Projeto de Execucao.

Durante a furagdo ndo se detetaram quaisquer niveis de 4dgua estabilizados. A posterior
medicdo destes niveis na primeira quinzena de dezembro de 2023, durante um periodo de
elevada pluviosidade e com o terreno de cotas mais baixas entre os pilares P3 e P5 alagado,
mostrou a presenca de agua nos furos das sondagens SVM-3, SVM-4 e SVM-5. Contudo esses
niveis de dgua devem-se a entrada de dgua das chuvas no furo que se encontrava nao
tamponado e ndo a presenga de um nivel freatico. Nao foi, pois, considerada a presencga de

um nivel freadtico no modelo geotécnico da fundacdo.

As sondagens realizadas deram conta de que o macico de arenitos se encontra muito
degradado localmente, ocorrendo ao nivel da fundac¢do da obra solos residuais a topo, sobre
um manto de altera¢do que se prolonga para la da profundidade atingida pelas sondagens

mecanicas.

Solucao Adotada

Na concec¢do da obra procuraram-se formas, arquitetonicamente sobrias e equilibradas, na
proporcdo entre pilares e dimensdo dos vaos, de facil execucdo, que simultaneamente se

integrassem bem no meio envolvente, acautelando a transparéncia do vale existente.

Procurou-se igualmente uma solugdo cuja ocupacgao do solo e processo construtivo a adotar
para a sua execucao, reduzisse os eventuais impactes ambientais negativos que possam

ocorrer durante a fase de construgdo e exploragao da obra.

A solucdo que se apresenta é aquela que garante melhor rendimento econdmico para
realizar o atravessamento em causa sem descurar os diferentes aspetos como a

funcionalidade, equilibrio estético e eficiéncia estrutural, a curto e a longo prazo.

A relagdo entre a dimensdo do vao e a altura dos pilares é estabelecida com base naqueles
critérios. A proporcionalidade aconselha um tabuleiro com vdao maior do que a altura dos
pilares e ao mesmo tempo assegurar o atravessamento dos diferentes condicionamentos. O
numero de pilares vem em consequéncia, deve atender de forma estrutural e econdmica a
tipologia de tabuleiro que melhor se ajusta ao vdao minimo definido pela proporcionalidade

e pelos condicionalismos.
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As seccOes adotadas para os diferentes elementos estruturais tém formas simples e as
ligacOes entre elementos ndo sdo muito exigentes do ponto de vista da sua construcdo, nao

carecendo, por isso, de mao-de-obra muito especializada para a sua boa execugao.

Estes fatores permitem a construgao com bons resultados, de forma faseada e sustentada, e

assegurando com baixo risco o controlo de custos e do planeamento da sua construgao.

A configuracdo da seccdo do pilar foi definida com base nos seguintes critérios:

ter configuracido com bom desempenho relativamente as agdes do vento e

hidrodinamicas;
e atender a tipologia do tabuleiro que suportam - posicdo transversal dos apoios;

e serfuncdo da esbelteza minima e capacidade resistente do pilar em relagéo a altura
que eles apresentam - as caracteristicas mecanicas dos pilares foram escolhidas para
serem adequadas aos requisitos que lhes é exigido em termos de deformacdes e

resisténcia limites;

e quando se pretender manter a mesma sec¢ao, que podera ser mais robusta (menor
esbelteza) em pilares mais baixo, por pertencerem a um tabuleiro com pilares de
alturas mais elevadas noutros apoios, haver necessidade de criar linhas verticais

(com chanfros da sec¢do) para os dotar de maior esbelteza aparente.

Nas fundac¢bes profundas, o diametro das estacas foi escolhido em fungao dos esforgos na
base dos pilares e da sua eficiéncia em termos de capacidade de carga versus volumetria do
macico de fundacao, e do seu rendimento face ao afastamento entre elas, para evitar efeito

de grupo (minimo de 3 diametros, para efeitos da capacidade de carga vertical).

A solucdo desenvolvida com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de 60

m —do km 2+371.3 ao km 2+631.3 — apresenta a seguinte reparticao de vaos:
25.0m+6x35.0m +25.0m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da altura dos taludes de aterro, de forma a

minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.10 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdao do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o
comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferengas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.
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Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, de seguida apenas

apresentamos a solugdo estrutural adotada para um dos sentidos.

O tabuleiro apresenta solugao de viga continua em betdo armado pré-esfor¢ado constituido
por duas longarinas de sec¢do trapezoidal com altura constante igual a 2.20 m. A secgdo
trapezoidal de cada longarina possui uma largura na base de 0.60 m, aumentando para 0.75

m junto a ligacdo com a laje da plataforma rodoviaria.

Transversalmente, unindo as duas longarinas, existe uma laje macica com um vao total livre
de 6.05 m, com uma espessura constante de 0.25 m nos 2.80 m centrais aumentando para

0.40 m junto a secc¢do de ligacdo com as longarinas.

Lateralmente, os tabuleiros sdo rematados por lajes em consola com 2.50 m de balango e
espessura varidvel de 0.40 m na secc¢do de ligagdo com a longarina a 0.20 m na extremidade

livre.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a descompressdo em situacdo de servico. O mesmo acontece com o pré-esforco

transversal dos capitéis dos pilares.

Nas seccdes junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de seccao
retangular com 0.7 m de largura destinadas a aumentar a rigidez de tor¢do do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio, os quais estdo

situados sensivelmente no alinhamento longitudinal das longarinas.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares P3 a P6 por aparelhos de apoio fixos e aos pilares
P1, P2, P7 e encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento
transversal. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas juntas de dilatacdo que serdo
adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do
betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes agles varidveis. Estas juntas serao
compostas por sistemas de reducdo de ruido com capacidade para limitar a +3 dB o

acréscimo de ruido a passagem dos veiculos.

Os pilares, em betdo armado e com alturas varidveis entre cerca de 8 m e 17 m, apresentam
todos um fuste de sec¢do constante e maci¢o, com dimensdes maximas em planta de 3.5 m
x 1.60 m, sendo a maior dimensdo na diregdo transversal. No topo dos fustes e tendo em
vista aumentar a sua dimensado na dire¢do transversal, para receber a carga das duas vigas
do tabuleiro, estdo previstos capitéis em betdo armado pré-esforcado, ou, em alternativa,

poderdo ser pensados em betdo armado, de maior expressao.
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As fundacgdes dos pilares P1 a P7 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.00 m e

encabecadas por macicos de 1.65 m de altura com 8.30 m x 4.90 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢do, tendo sido igualmente
considerados no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodoviarios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

que garanta a protecdo superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta previsto em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Processo Construtivo

A construgdo das fundagdes, encontros e pilares esta prevista por processos correntes.

Tendo em conta a reduzida altura ao solo do tabuleiro do Viaduto bem como a sua extensao,
julga-se que ndo se justificard a execu¢do do mesmo com recurso a um cimbre auto-lancdvel.
Assim, o processo construtivo previsto para as solu¢es dos tabuleiros do é o da execucdo
faseada vdo-a-vdo, com cimbre apoiado solo, que pode ser com apoios continuos ou
discretos, através de torres e eventualmente apoiadas nos macicos dos pilares, iniciando-se
a construcdo do tabuleiro com a execuc¢do do primeiro vdo e 1/5 do vdo seguinte, a que se
segue um ciclo de execugdo de um comprimento de um vdo em cada fase corrente até ao

fecho do ultimo vdo de extremidade.

3.14.3.2 Ponte da Ribeira da Horta

A Ponte da Ribeira da Horta, localiza-se entre o km 6+322.0 e 0 km 6+547.0. Ao longo do seu
desenvolvimento intersecta uma linha de dgua que apresenta um vale bastante aberto e

pouco entalhado. Assim, previu-se uma obra de arte com 225 m.

EP_Mod_06-3
apce ,5 DEQUAUDADE REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
* APPC

PMElider exceléncia Pag.179 de 974



Estudos e Projectc
Ambientais e Paisagist

5 S
RIPORTICO TRIFOL O

Condicionamentos

Rodoviarios
A obra de arte é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario.

Em planta, a Ponte da Ribeira da Horta desenvolve-se inicialmente num trogo curvo de raio
constante igual a 1000 m até ao km 6+377.29, seguindo-se um troco em clotéide com

parametro A=550 m onde a Ponte se mantém até ao final da sua extensao.

Em perfil longitudinal a Ponte desenvolve-se ao longo de uma curva concava de raio vertical
de 5500 m.

Relativamente a plataforma transversal, a Ponte da Ribeira da Horta apresenta uma largura
total de 25.2 m, com uma inclinacdo transversal que varia até um maximo de 7%, com a

seguinte composicao:

FQiXas A€ rOdagemM........cuiiiiieeciiieee et e e e e e e e s ebaa e e e e e e ean 2x7.00=14.00m
Bermas INTEIIOIES .. .ueiiiiiiiei ettt 2x1.00=2.00m
BErmas eXEEIIOIES ....uiiiiiiiieiiiic et 2x2.50=5.00m
Afastamento entre tabul@Iros ........cocovieririiieiiieeeee e 0.10 m
Passeios, incluindo cornijas @ gUardas ........cccceeecveeeiciieeeciiee e e eree e e e 2x1.65=3.30m
INEW JEISEYS . ansasnnaen 2x0.40=0.80m

25.20m

Além dos condicionamentos a seguir referidos, refere-se, ainda, a existéncia de um caminho
paralelo ao desenvolvimento da Ponte, localizado sob aquela e a nascente, mas que aparenta
nao ser relevante. Contudo, constituindo um a atravessamento a preservar, sera necessario
fazer o seu restabelecimento pontualmente, em funcdo da localizacao dos pilares da Ponte,

para garantir o canal técnico existente.

Hidraulicos

As solugdes estudadas foram estabelecidas tendo em conta o leito menor das linhas de agua,

estabelecendo-se como uma condicionante em termos da definicdo da dimensdo dos vaos,
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com o objetivo de constituir os apoios das obras de arte com a menor intrusdo possivel, nessa

Zona.

Pretende-se, desta forma, que esta nova obra mantenha as mesmas condi¢cbes de
escoamento hidraulico que o existente, reduzindo o impacto na fauna e flora, e protegendo

o valor ecoldgico associado as linhas de agua.

Drenagem

Para a Obra de Arte em estudo prevé-se que o escoamento das aguas do tabuleiro se efetue

por descarga direta para o solo.

Geoldgicos

Durante a furagdo ndo se detetaram quaisquer niveis de 4dgua estabilizados. A posterior
medicdo destes niveis na primeira quinzena de dezembro de 2023, durante um periodo de
elevada pluviosidade e com o terreno de cotas mais baixas (correspondente a zona do leito
menor da Ribeira da Horta) entre os pilares P2 e P6 alagado, mostrou a presenca de agua
praticamente superficial em grande parte dos furos onde foi possivel colocar a sonda. Foi,
pois, considerada a presenca elevada do nivel freatico a cerca de 0,4m de profundidade nos

dimensionamentos efetuados.

As sondagens realizadas deram conta de um enchimento aluvionar com espessura maxima
de cerca de 9m, que assenta sobre um macico de base de natureza arenitica, de idade

cretacica pertencente a unidade “Arenitos do Requeixo”.

O dispositivo geotécnico encontrado, determina o recurso a fundagGes diretas para os
encontros E1 e E2 e o recurso a fundacgdes indiretas, profundas por estacas, para os restantes

apoios P1 a P6.

Solucao Adotada

Na concec¢do da obra procuraram-se formas, arquitetonicamente sobrias e equilibradas, na
proporg¢do entre pilares e dimensdo dos vaos, de facil execugao, que simultaneamente se

integrassem bem no meio envolvente, acautelando a transparéncia do vale existente.

Procurou-se igualmente uma solugdo cuja ocupacao do solo e processo construtivo a adotar
para a sua execucao, reduzisse os eventuais impactes ambientais negativos que possam

ocorrer durante a fase de construgdo e exploragao da obra.
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A solucdo que se apresenta é aquela que garante melhor rendimento econdmico para
realizar o atravessamento em causa sem descurar os diferentes aspetos como a

funcionalidade, equilibrio estético e eficiéncia estrutural, a curto e a longo prazo.

A relagdo entre a dimens3do do vao e a altura dos pilares é estabelecida com base naqueles
critérios. A proporcionalidade aconselha um tabuleiro com vdo maior do que a altura dos
pilares e ao mesmo tempo assegurar o atravessamento dos diferentes condicionamentos. O
numero de pilares vem em consequéncia, deve atender de forma estrutural e econémica a
tipologia de tabuleiro que melhor se ajusta ao vdo minimo definido pela proporcionalidade

e pelos condicionalismos.

As seccOes adotadas para os diferentes elementos estruturais tém formas simples e as
ligacdes entre elementos ndo sdo muito exigentes do ponto de vista da sua construcdo, ndo

carecendo, por isso, de mao-de-obra muito especializada para a sua boa execucao.

Estes fatores permitem a construcdo com bons resultados, de forma faseada e sustentada, e

assegurando com baixo risco o controlo de custos e do planeamento da sua construgao.

A configuragdo da seccdo do pilar foi definida com base nos seguintes critérios:

ter configuracdo com bom desempenho relativamente as a¢bes do vento e

hidrodinamicas;
e atender atipologia do tabuleiro que suportam - posicdo transversal dos apoios;

e serfuncdo da esbelteza minima e capacidade resistente do pilar em relagdo a altura
que eles apresentam - as caracteristicas mecanicas dos pilares foram escolhidas para
serem adequadas aos requisitos que lhes é exigido em termos de deformacdes e

resisténcia limites;

e quando se pretender manter a mesma sec¢do, que podera ser mais robusta (menor
esbelteza) em pilares mais baixo, por pertencerem a um tabuleiro com pilares de
alturas mais elevadas noutros apoios, haver necessidade de criar linhas verticais

(com chanfros da sec¢do) para os dotar de maior esbelteza aparente.

Nas fundacgbes profundas, o didmetro das estacas foi escolhido em funcdo dos esforgos na
base dos pilares e da sua eficiéncia em termos de capacidade de carga versus volumetria do
macico de fundagao, e do seu rendimento face ao afastamento entre elas, para evitar efeito

de grupo (minimo de 3 diametros, para efeitos da capacidade de carga vertical).

A solugao desenvolvida com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de 225

m — do km 6+322.0 ao km 6+547.0 — apresenta a seguinte reparti¢cao de vaos:

25.0m +5x35.0m +25.0m
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Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da altura dos taludes de aterro, de forma a

minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.10 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdo do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o
comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferencas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.

Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, nos paragrafos seguintes

apenas se refere a solugdo estrutural adotada para um dos sentidos.

O tabuleiro apresenta solucdo de viga continua em betdo armado pré-esfor¢cado constituido
por duas longarinas de seccao trapezoidal com altura constante igual a 2.20 m. A sec¢ao
trapezoidal de cada longarina possui uma largura na base de 0.60 m, aumentando para 0.75

m junto a ligagcdo com a laje da plataforma rodoviaria.

Transversalmente, unindo as duas longarinas, existe uma laje macica com um vao total livre
de 6.05 m, com uma espessura constante de 0.25 m nos 2.80 m centrais aumentando para

0.40 m junto a secc¢do de ligagdo com as longarinas.

Lateralmente, os tabuleiros sdo rematados por lajes em consola com 2.50 m de balango e
espessura variavel de 0.40 m na secc¢do de ligacdo com a longarina a 0.20 m na extremidade

livre.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a descompressdo em situagdo de servico. O mesmo acontece com o pré-esforco

transversal dos capitéis dos pilares.

Nas sec¢des junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de secgao
retangular com 0.7 m de largura destinadas a aumentar a rigidez de torcao do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio, os quais estao

situados sensivelmente no alinhamento longitudinal das longarinas.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares P2 a P5 por aparelhos de apoio fixos e aos pilares
P1, P6 e encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento
transversal. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas juntas de dilatacdo que serdo
adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do

betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes a¢des varidveis.
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Os pilares, em betdo armado e com alturas varidveis entre cerca de 8 m e 13 m, apresentam
todos um fuste de secgdo constante e macigo, com dimensGes maximas em planta de 3.5 m
x 1.60 m, sendo a maior dimensao na diregdo transversal. No topo dos fustes e tendo em
vista aumentar a sua dimensdo na dire¢do transversal, para receber a carga das duas vigas
do tabuleiro, estdo previstos capitéis em betdo armado pré-esforcado, ou, em alternativa,

poderao ser pensados em betdo armado, de maior expressao.

As fundagdes dos pilares P1 a P6 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.00 m e

encabecadas por macicos de 2.10 m de altura com 8.70 m x 5.10 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidavel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transicdo, tendo sido igualmente
considerados no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodovidrios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

gue garanta a protecao superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta previsto em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Processo Construtivo

A construcdo das fundagdes, encontros e pilares esta prevista por processos correntes.

Tendo em conta a reduzida altura ao solo do tabuleiro da Ponte Ribeira da Horta bem como
a sua extensdo, julga-se que ndo se justificard a execu¢do do mesmo com recurso a um
cimbre auto-lancavel. Assim, o processo construtivo previsto para as solu¢ées dos tabuleiros
é o da execucdo faseada vdo-a-vdo, com cimbre apoiado solo, que pode ser com apoios
continuos ou discretos, através de torres e eventualmente apoiadas nos macicos dos pilares,
iniciando-se a construcdo do tabuleiro com a execucdo do primeiro vdo e 1/5 do vdo seguinte,
a que se segue um ciclo de execugdo de um comprimento de um vdao em cada fase corrente

até ao fecho do ultimo vao de extremidade.
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3.14.3.3 Ponte sobre o Rio Agueda

A Ponte sobre o Rio Agueda, localiza-se entre o km 10+255.0 e o km 10+955.0. Ao longo do
seu desenvolvimento intersecta o Rio Agueda que apresenta um vale bastante aberto e

pouco entalhado. Assim, previu-se uma obra de arte com 700 m de extensao.

A solucdo apresentada é, em nosso entender, a que corresponde a alternativa com a
reparticdo de vaos e utilizacdo de processos construtivos mais competitivos em termos

técnicos e econémicos, para os atravessamentos em causa.

Condicionamentos

Rodoviarios
A obra de arte é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario.

Em planta, a Ponte sobre o Rio Agueda desenvolve-se inicialmente num trogo em clotéide
com parametro A=350 m até ao km 10+308.49. Posteriormente, a ponte desenvolve-se num
trogo curvo de raio constante igual a 1000 m até ao Km 10+479.02 seguindo-se novamente
um trogo em clotéide também com A=350 m até ao km 10+601.52. A partir deste ponto e

até ao final da sua extensdo, a obra desenvolve-se num alinhamento reto.

Em perfil longitudinal, a Ponte apresenta um perfil longitudinal que se desenvolve
inicialmente ao longo de uma curva céncava, de raio vertical de 5500 m até ao km 10+306.8,
seguindo-se um trainel com inclinacdo de 4%, com 608.8 m de extensdo, e uma curva

convexa, com raio vertical de 12500 m.

Relativamente a plataforma transversal, a Ponte sobre o Rio Agueda apresenta uma largura
total de 25.25 m. A inclinagdo transversal é variavel até um maximo de 7%. A composicao da

plataforma é a seguinte:

T I e [l fo Yo F=1 =<1 o o SRR 2x7.00=14.00m
Bermas interiores .......ccocvvviiiiiiiiiiiiiciit 2x1.00=2.00m
Bermas eXteriores ......ciiviiiiiiiiiiiiciii e 2x2.50=5.00m
Afastamento entre tabulBIr0S ........oovei i 0.15m
Passeios, incluindo cornijas € guardas ......cccccceeeecciiiieeeeeeeeecciiieeeeeeeeee 2x1.65=330m
NEW JEISEYS oo, 2x0.40=0.80m

25.25m
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Foi, ainda, um condicionamento a implantacdo da obra o atravessamento do
restabelecimento ao km 10+262.5 e o atravessamento da EN 230 ao km 10+4922.5,
garantindo uma distancia minima horizontal de pelo menos 2 m do canal técnico a face
exterior do pilar mais préximo ou encontro, e no caso do restabelecimento ao km 10+262.5,
e de 5 m ao encontro, no caso da EN230. Além disso, garante-se uma distancia minima
vertical de 5.5 m a face inferior do tabuleiro, no caso do restabelecimento ao km 10+262.5,

e de 7 m no caos da EN230, garantindo o canal técnico necessario.

Ferroviarios

A Ponte cruza-se com a Linha do Vouga (Ramal de Aveiro) ao km 10+292.5 garantindo uma
distancia minima horizontal de 8 m do canal técnico ferroviario a face exterior do pilar mais
proximo, P1, e uma distancia minima vertical de 7.70 m a face inferior do tabuleiro,

garantindo o canal técnico necessario.

Hidraulicos

As solugdes estudadas foram estabelecidas tendo em conta o leito menor das linhas de agua,
estabelecendo-se como uma condicionante em termos da definicdo da dimensdo dos vaos,
com o objetivo de constituir os apoios das obras de arte com a menor intrusao possivel, nessa

Zona.

Pretende-se, desta forma, que esta nova obra mantenha as mesmas condi¢cbes de
escoamento hidraulico que o existente, reduzindo o impacto na fauna e flora, e protegendo

o valor ecoldgico associado as linhas de agua.

Drenagem

Para a Obra de Arte encontra-se previsto um sistema de retencdo de hidrocarbonetos na
zona dos encontros da Ponte do Rio Agueda por forma a permitir a retencdo de 6leos antes

do langcamento na linha de 4gua e assim o escoamento das aguas do tabuleiro.

O sistema de retencdo de hidrocarbonetos é constituido pelos 6rgdos de drenagem na zona
dos encontros que encaminham a dgua contaminada para uma bacia de retencdo que apds
atingida uma determinada cota na bacia passa pelo separadores de hidrocarbonetos onde

ird ocorrer a separacdo de 6leos, antes do langamento na linha de agua.

O Separador de Hidrocarbonetos é dotado de camara para decantagdo e separagdo

independentes, brise-jet a entrada para reducdo da velocidade de escoamento e

EP_Mod_06-3
apce ,5 DEQUAUDADE REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
* APPC

PMElider exceléncia Pag.186 de 974



Estudos e Projectc
Ambientais e Paisagist

5 S
RIPORTICO TRIFOL O

regularizacdo do fluxo, filtro coalescente lamelar e valvula obturadora de seguranca, volume
total de 10.000 litros, volume de decantac¢do de 5.000 litros e volume de armazenamento de
hidrocarbonetos de 5.000 litros. Inclui um depdsito fabricado em Polietileno por
rotomoldagem e tampas de protecado. Inclui ainda conexdes de entrada e saida 315 mm assim
como todos 0s acessorios necessdrios a boa instalagdo. O separador tem a forma cilindrica

com 2,19m de didametro e 3,44m de extensdo.

TECHNOIL® NS50 50 10.000 2.190 3.440 2.265 1.685 1.585 790 315 580

Figura 3.15 — DimensGes do separador de hidrocarbonetos

O aterro sobre a parte superior do separador de hidrocarbonetos, nunca devera ser superior

a 30cm.

Devera ser executada uma laje em betdo armado C30/37 XC2, com uma malha inferior e
superior de ferro 12mm, afastado a 20 cm e com uma espessura de 30 cm, a laje deverad estar
na horizontal, perfeitamente nivelada e sem qualquer recanto que possa danificar o

equipamento.

Ap0ds a execucdo de uma laje de betdo devera ser colocada uma camada de areia com cerca
de 20 cm.

de altura, em toda a extensdo da vala, de forma a criar uma almofada, para coloca¢do do

reservatorio.

Geoldgicos

As condigdes geotécnicas e de fundagdo da ponte foram reconhecidas através da realizacdo
de doze (12) sondagens mecanicas a rotacdo com carotagem continua (SRA-2 a SRA-13),
acompanhadas da realizagdo sistematica de ensaios de penetra¢cdo dinamica normalizada

SPT cada 1,5m em solos e de um ensaio com penetrémetro dinamico super-pesado DPSH
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(DPSH1). Paralelamente realizaram-se, ainda, sobre dez amostras semi-indeformadas
colhidas no amostrador SPT e representativas dos horizontes aluvionares intersectados,
granulometrias completas (peneiracdo e sedimentacdo), e determinagdes dos limites de
Atterberg.

Durante a furagdo ndo se detetaram quaisquer niveis de 4dgua estabilizados. A posterior
medicdo destes niveis na primeira quinzena de dezembro de 2023, durante um periodo de
elevada pluviosidade e com o terreno de cotas mais baixas (correspondente a zona do leito
menor do Rio Agueda) entre os pilares P3 e P10 alagado, mostrou a presenca de agua
praticamente superficial em grande parte dos furos onde foi possivel colocar a sonda. Foi,
pois, considerada a presenca elevada do nivel freatico ao nivel do terreno nos

dimensionamentos efetuados.

As sondagens realizadas deram conta de um enchimento aluvionar com espessura maxima
de cerca de 23m, que assenta sobre um macico de base de natureza arenitica, de idade

tridsica pertencente a unidade “Arenitos de Eirol”.

O dispositivo geotécnico encontrado e devidamente parametrizado como acima mostrado,
determina o recurso a fundacgdes diretas para os encontros E1 e E2 e o recurso a fundagoes

indiretas, profundas por estacas, para os restantes apoios.

Solucdo Adotada

Na concec¢do da obra procuraram-se formas, arquitetonicamente sobrias e equilibradas, na
proporcdo entre pilares e dimensdo dos vaos, de facil execucdo, que simultaneamente se

integrassem bem no meio envolvente, acautelando a transparéncia do vale existente.

Procurou-se igualmente uma solugdo cuja ocupacao do solo e processo construtivo a adotar
para a sua execucao, reduzisse os eventuais impactes ambientais negativos que possam

ocorrer durante a fase de construgdo e exploragao da obra.

A solucdo que se apresenta é aquela que garante melhor rendimento econdmico para
realizar o atravessamento em causa sem descurar os diferentes aspetos como a

funcionalidade, equilibrio estético e eficiéncia estrutural, a curto e a longo prazo.

A relagdo entre a dimens3do do vao e a altura dos pilares é estabelecida com base naqueles
critérios. A proporcionalidade aconselha um tabuleiro com vdao maior do que a altura dos
pilares e ao mesmo tempo assegurar o atravessamento dos diferentes condicionamentos. O
numero de pilares vem em consequéncia, deve atender de forma estrutural e econdmica a
tipologia de tabuleiro que melhor se ajusta ao vdao minimo definido pela proporcionalidade

e pelos condicionalismos.
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Constitui-se como solucdo correntemente usada em Portugal e com a possibilidade de
recorrer a processos construtivos cuja experiéncia na execucdo destas obras estd bem

disseminada pela oferta do mercado.

As seccOes adotadas para os diferentes elementos estruturais tém formas simples e as
ligacOes entre elementos ndo sdo muito exigentes do ponto de vista da sua construcdo, nao

carecendo, por isso, de mao-de-obra muito especializada para a sua boa execucao.

Estes fatores permitem a construgao com bons resultados, de forma faseada e sustentada, e

assegurando com baixo risco o controlo de custos e do planeamento da sua construgao.

A configuracdo da seccdo do pilar foi definida com base nos seguintes critérios:

ter configuracido com bom desempenho relativamente as a¢des do vento e

hidrodindmicas;
e atender a tipologia do tabuleiro que suportam - posicdo transversal dos apoios;

e serfuncdo da esbelteza minima e capacidade resistente do pilar em relagdo a altura
que eles apresentam - as caracteristicas mecanicas dos pilares foram escolhidas para
serem adequadas aos requisitos que lhes é exigido em termos de deformacdes e

resisténcia limites;

e quando se pretender manter a mesma sec¢ao, que podera ser mais robusta (menor
esbelteza) em pilares mais baixo, por pertencerem a um tabuleiro com pilares de
alturas mais elevadas noutros apoios, haver necessidade de criar linhas verticais

(com chanfros da sec¢do) para os dotar de maior esbelteza aparente.

Nas fundac¢bes profundas, o diametro das estacas foi escolhido em fungdo dos esforgos na
base dos pilares e da sua eficiéncia em termos de capacidade de carga versus volumetria do
macico de fundacao, e do seu rendimento face ao afastamento entre elas, para evitar efeito

de grupo (minimo de 3 diametros, para efeitos da capacidade de carga vertical).

A solucdo desenvolvida com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de 700

m —do km 10+255.0 ao km 10+955.0 — apresenta a seguinte reparticdo de vaos:
50.0 m + 10x60.0 m + 50.0 m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da altura dos taludes de aterro, de forma a

minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.15 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdao do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o

comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
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independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferencas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.

Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, nos paragrafos seguintes

apenas se refere a solucao estrutural adotada para um dos sentidos.

O tabuleiro apresenta solucdo de viga continua em betdo armado pré-esforgado constituido

por um caixdo unicelular com altura constante igual a 3.50 m.

A laje superior do tabuleiro possui duas consolas com 3.05 m de balango e com espessura
variavel de 0.45 m na secc¢do de ligacdo com a longarina a 0.20 m na extremidade livre. Na
zona interior do caixao, a laje superior apresenta um vao total livre de 5.50 m, com uma
espessura constante de 0.25 m nos 2.40 m centrais aumentando para 0.45 m junto a sec¢ao
de ligacdo com as almas. Estas possuem uma espessura constante de 0.45 m ao longo do

tabuleiro aumentando para 1.00 m junto aos apoios intermédios.

A laje inferior do caixdo apresenta uma largura total de 5.50 m e possui uma espessura
uniforme de 0.25 m na zona central e esquadros de reforgo junto as almas. Nas proximidades
dos pilares a laje inferior do caixao apresenta uma espessura total de 0.60 m em toda a sua

largura.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo

verificar a descompressao em situagao de servico.

Nas seccdes junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de seccao
retangular com 1.50 m de largura destinadas a aumentar a rigidez transversal do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio. Em cada uma
das carlingas existe uma abertura que permite a circulacdo de pessoas e equipamento ao

longo de toda a extensao do tabuleiro.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares P3 a P10 por aparelhos de apoio fixos e aos pilares
P1 a P2, P11 e encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com
travamento transversal. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas juntas de dilatacao que
serdo adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos
diferidos do betdo e pré-esforgo ao longo do tempo e restantes a¢des varidveis. As juntas de
dilatagdo serdo estabelecidas compostas por sistema de redugdo de ruido, com capacidade
para limitar a +3 dB o acréscimo de ruido a passagem dos veiculos, em complemento com as

barreiras acusticas.
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Os pilares, em betdo armado, com alturas varidveis entre cerca de 11 m e 39 m, apresentam
todos um fuste de sec¢do oca e constante, com dimensGes maximas em planta de 5.65 m x
2.50 m, sendo a maior dimensdo na direcao transversal. No topo dos fustes existe uma laje

macica de 1.50 m de espessura.

As fundacdes dos pilares P1, P2 e P11, sdo diretas e constituidas por sapatas de 2.20 m de

altura com 10.00 m x 8.00 m em planta.

As fundacgGes dos pilares P3 a P10 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.20m e

encabecadas por macicos de 2.50 m de altura com 9.80 m x 5.80 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de estribo de apoio
do tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes de espessura
constante e largura varidvel em profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente”
constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transicdo, tendo sido igualmente
considerados no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodovidrios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

gue garanta a protecao superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta previsto em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Processo Construtivo

A construcdo das fundagdes, encontros e pilares esta prevista por processos correntes.

Dada a extensdo da Ponte e a altura ao solo serem muito elevadas, julga-se que é justificavel
a execu¢do da mesma com recurso a um cimbre auto-langavel. Assim, o processo construtivo
previsto para a solucdo dos tabuleiros é o da execugdo faseada vdo-a-vdo, com recurso a um
cimbre auto-langavel, iniciando-se a constru¢cdo de cada tabuleiro com a execugdo do
primeiro vdo e 1/5 do vdo seguinte, a que se segue um ciclo de execu¢do de um comprimento

de um vdo em cada fase corrente até ao fecho do ultimo vdo de extremidade.
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A orografia e o perfil longitudinal da rasante deste viaduto aconselha vaos maiores que 40
m, diferente do que acontece com as restantes Obras de Arte do mesmo lango, pelo que, nao

sera expectavel o recurso a mesma viga de langcamento.

3.15 PASSAGENS PARA FAUNA

A implementacdo de passagens de fauna no presente projeto, sera efetuada com recurso as
passagens inferiores previstas para o restabelecimento de caminhos florestais que no

presente projeto prevé-se que sejam 7.

Quadro 3.35 — Localizagdo das PI

Passagem Localizacao Comprimento
Inferiores (km) (m)

PI1 34+575.00 28,0

PI2 4+605.01 28,0

PI3 5+625.00 26,0

P14 6+826.03 32,0

PIS 7+134.54 30,0

PI6 8+975.05 28,0

P17 13+178.01 30,0

Com efeito a dupla fungao, de restabelecimento de caminhos florestais e passagem de fauna
é relativa as P14 (km 6+826,03), PI5 (km 7+134,54) e PI6 (km 8+975,05), pois permitem a

manutencdo da conetividade entre areas de vegetacdo natural de ambos os lados da via.

Para além das passagens inferiores, também as Pontes sobre a ribeira da Horta (km 6+322
ao km 6+547) e sobre o rio Agueda (km 10+255 ao km 10+955) irdo permitir a conetividade

entre os dois lados da via.

Nas passagens inferiores que possuem dupla fungdo, de restabelecimento de caminhos
florestais e passagem de fauna, as vedacdes sao implantadas de forma a encaminhar a fauna

diretamente para essas passagens.

A vedacdo prevista ao longo do eixo rodovidrio pretende garantir que a fauna ndo a

ultrapassa, encaminhando-a para as passagens inferiores.
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A seccdo do Projeto do “Eixo Rodoviario Aveiro/Agueda”, entre os 8+975,05 e 13+178,01
prevé a criacdo de um viaduto sobre o rio Agueda, com uma extensdo de 700m (entre os km
10+255 e 10+955), que constitui um local com condi¢Ges étimas para a passagem de fauna,
nao so por que as linhas de dgua sdo corredores naturais de circulagdo de fauna, mas também
porque a presenca de coberto vegetal natural proporciona reflgio, existindo uma maior
confianca na sua utilizacdo comparativamente com outra tipologia de passagens (Luell et al.,
2003).

Destaca-se ainda que, entre os km 10+955 e 13+178 o prdprio tragado do eixo rodoviario
(tendo em conta que sera vedado) ird encaminhar a fauna, especificamente mamiferos de
médio porte, para a utilizacdo do viaduto sobre o rio Agueda enquanto local de passagem,
uma vez que se ird localizar no limite de uma drea florestal, onde a fauna ird encontrar abrigo

para fazer esse percurso em seguranga.

Desta forma e, tendo em conta os biétopos na envolvente ao tracado entre os km 8+975 e
104255 e entre os km 10+955 e 13+178 ndo se considera existir necessidade de construgao
de passagens direcionadas para a utilizacdo pela fauna, uma vez que nestas zonas

predominam os bidtopos agricolas e humanizados.

3.16 BARREIRAS ACUSTICAS

A implementacdo de Barreiras Acusticas foi avaliada no presente projeto.

Assim, contempla-se o seguinte, tendente a minimizacdo de impactes na componente do

Ambiente Sonoro, particularmente para a fase de exploracao.
Na modelagao foram consideras 2 camadas de desgaste:

e Camadas betuminosas da plena via, rotundas e restabelecimentos AC 14 (sem

atenuacdo sonora) - tipo de pavimento CNOSSOS — CNS_01;

e Mistura betuminosa do tipo SMA 11 surf PMB 45/80-65, com 5 cm de espessura, que
corresponde a um pavimento menos ruidoso [até -3 dB(A)], em funcdo da velocidade

de circulagao], tipo de pavimento CNOSSOS — CNS_02, nos seguintes trocos:
o km 04000 a km 2+500;
o km 94500 a km 10+250;
o km 11+000 a km 12+300;

o km 13+000 a km 13+500.
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Quadro 3.36 - Barreiras Acusticas a implementar

Localiza¢do )
Extensao | Altura | Area
Barreira Sentido Km 5 Tipologia
o Km fim (m) (m) | (m%)
inicio
Aveiro /
BAO1 h 0+128 0+185 57 2,5 142,5
Agueda
Agueda / . . .
BAO2 ' 0+149 04203 54 3 162 Barreiras do tipo betdo de
Aveiro lava (absorvente na face
Aveiro / voltada para a via),
BAO3 Agueda 0+400 | 0+463 63 15 94,5 | intercaladas com 10% de
painel acrilico em frente as
Agueda / -
BAO4 _ 0+457 | 0+508 51 15 | 765 habitagGes.
Aveiro Face voltada para o
Agueda/ recetor refletora ou
BAOS5 0+675 0+726 51 1,5 76,5
Aveiro absorvente.
Agueda/
BAO6 10+065 | 10+134 72 1,5 108
Aveiro

3.16.1 Caracteristicas minimas de protegao das barreiras acusticas

Painéis Absorventes

e Isolamento Sonoro: DLR 2 20 dB (Categoria B2, de acordo com a NP EN 1793-2, de
2018).

e Absor¢do Sonora na face virada para a via (painéis absorventes): DLa > 8 dB
(Categoria A3, de acordo com a NP EN 1793-1, de 2017).

Painéis Refletores (Painéis em materiais a base de policarbonatos ou outros materiais

sintéticos):

e Isolamento Sonoro: DLR 2 20 dB (Categoria B2, de acordo com a NP EN 1793-2, de
2018).

Absorcdo Sonora (painéis refletores): Qualquer (Categoria A0, de acordo com a NP
EN 1793-1, de 2017).

EP_Mod_06-3
apce ,5 DEQUAUDADE REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_Ed02
* APPC

"PMElider sxosiénca Pag.194 de 974



Estudos e Proje

3 S
RIPORTICO TRIFOL O

Ambientais e Paisag

3.17 REesibuos

De acordo com o estabelecido no n.2 5 do artigo 28.2 do Anexo | do Decreto-Lei n.2 102-
D/2020 (RGGR), é obrigatoria, a utilizacdo de, pelo menos, 10% de materiais reciclados ou
gue incorporem materiais reciclados, relativamente a quantidade total de matérias primas
usadas em obra, no ambito da contratacdo de empreitadas de construcdo e de manutencdo
de infraestruturas ao abrigo do Cddigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.2
18/2008, de 29 de Janeiro, na sua redacdo atual (CCP). Para contabilizar os 10%, serdo
considerados os materiais reciclados e os produtos que incorporem materiais reciclados
usados na obra, em fase de projeto. Neste ponto ndo é possivel considerar os residuos
aplicaveis as regras gerais, uma vez que estes ndo sdao materiais reciclados. Em fase de
projeto de execucdo, serdo identificados os materiais que deverdo ser reciclados ou
incorporar materiais reciclados. Em fase de obra, a verificacdo do cumprimento da
incorporacdo de materiais reciclados ou que incorporam materiais reciclados na
percentagem definida, prevista em projeto, serd realizada através da exigéncia, no Caderno
de Encargos, da apresentacdo da documentacao comprovativa de materiais reciclados ou
gue incorporem materiais reciclados, nos quais é identificada a percentagem de reciclados
ou o intervalo de percentagem de reciclados que os mesmos incorporam. Esta
documentacdo serda um complemento a documentacdo exigida para aprovacdo pelo Dono de
Obra, dos produtos/ materiais (certificados de controlo de producdo, declaracdo de

conformidade, etc.) a aplicar.

Os materiais que ndo sejam passiveis de reutilizacdo e que constituam Residuos de
Construgdo e Demolicdo (RCD) serdo obrigatoriamente objeto de triagem na obra com vista
ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem ou outras formas
de valorizacao, devendo ser assegurada a triagem dos RCD pelo menos para madeira, fragcdes
minerais, incluindo betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos e pedra, metal,
vidro, plastico e gesso (n.2 1 do artigo 51.2 do RGGR). Esta triagem, fragmentacdo e
operacdes de tratamento para promover a valorizacdo e a incorporacao deverao cumprir os
requisitos das regras gerais emitidas pela Agéncia Portuguesa da Ambiente

(https://apambiente.pt/residuos/regras-gerais.)

Com base elementos relativos as movimentacdes de terras é possivel constatar que havera
deficit de material resultante das escavag¢oes, sendo possivel reutilizar em obra cerca de 83%
desse material. Tendo em conta a qualidade dos materiais resultantes das escavacdes,
considera-se que poderdo ser utilizados nos aterros a realizar, inclusive, para as camadas
mais nobres dos aterros e caixas de pavimento. Com efeito, haverd uma quantidade
apreciavel de terras sobrantes que devera seguir para vazadouro, bem como outra que tera

que provir de empréstimo.
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3.18 PROIJETOS ASSOCIADOS

N3o estdo previstos quaisquer projetos associados.

3.19 DESCRICAO DAS ATIVIDADES NECESSARIAS A IMPLANTAGAO DO PROJETO

3.19.1 Construgao Civil

Os trabalhos de construgao civil que constituem este Projeto sao constituidos por:
e Instalacdo do estaleiro de apoio a obra;
e Manutengdo do funcionamento do estaleiro;

e Terraplanagens - De modo geral, a escavagdo sera feita por meios mecanicos de
poténcia normal tipo escavadora giratéria e ripper. Tendo em conta que, em geral, a
compacidade aumenta com a profundidade na medida em que a alteracdo e
desagregacao da rocha diminui em profundidade, embora possam ocorrer variacoes
laterais e verticais, poderdo ser necessarios meios de escavagdo mais potentes, tipo
martelo hidraulico. A generalidade das escavaces sera realizada em materiais
sedimentares granulares de natureza detritica, compostos essencialmente por
materiais arenosos e silto-argilosos, sendo a maioria ripavel com meios mecanicos
ligeiros e/ou pesados. Excetuam-se as escavagbes ao km 114294, km 124219, km
13+390 e no Restabelecimento 37 ao km 0+255, onde se prevé a necessidade pontual

de utilizacdo de explosivos.
o Desarborizagdo, desmatacdo e decapagens da area de intervencdo;
o Demolicdo de infraestruturas existentes;
o Escavagdes e regularizacdo de taludes;

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Obras de drenagem:
o Escavagdo para garantia da continuidade do sistema de aguas superficiais;
o Execugdo de passagens hidraulicas;
o Execugdo de drgdos de drenagem longitudinal;

o Execucgdo de 6rgaos complementares de drenagem;
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o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais

provenientes das atividades referidas.
e Obras de pavimentacao:

o Remocgdo de pavimentos existentes;

o Aplicagao de camadas de pavimento;

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Obras acessorias:

o Obras de integracdo paisagistica;

o Execucgdo de restabelecimentos, serventias e caminhos paralelos;

o Execucgao de obras de contengdo e de revestimento de taludes e canais;

o Obras de iluminagdo publica.

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Obras de sinalizacdo:

o Trabalhos a realizar no sistema de sinalizacdo e seguranca existente;

o Colocagao de sinalizagao vertical;

o Colocagdo de marcas rodoviarias;

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Obras de arte especiais:

o Construcdo das fundagdes;

o Construgdo dos encontros;

o Construgdo dos pilares, tabuleiro e arco (a topografia da localizagdo da obra
dificulta a betonagem de elementos estruturais no local, sendo adotada a
solucdo pré-fabricada para os principais elementos estruturais).

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Desmontagem do estaleiro e limpeza de obra, incluindo o arranjo paisagistico da

area ocupada apds desmontagem.
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3.20 CALENDARIZAGCAO DAS FASES DO PROJETO E CUSTO PREVISTO

Prevé-se que a fase de construgdo tenha a duragdo aproximada 18 meses, conforme programa

de trabalhos seguinte:

o«
RIPORTICO

CONSTRUGAO DO EIXO RODOVIARIO AVEIRO - AGUEDA

FNH g —: iy
D INome da Tarefa Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | MésS | Mésk | Més7 | M'ﬁBl Més3 | MEs 10| MEs11 | MEs12 | Més13 | MEs14 | Més15 | Més16 | Mis17 | Més18 | Mis19
1
2. | EIXO RODOVIARIO AVEIRD AGUEDA
3 TERRAPLENAGENS
4 DRENAGEM
5 PAVIMENTACAQ 1
3 DBRAS ACESSORIAS
7 SINALIZACAO E SEGURANCA
H PASSAGENS SUPERIORES E OBRAS DE ARTE NOS NOS
5 |  PASSAGENS INFERIORES, AGRICOLAS E HIDRAULICAS ESPECIAIS
10 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
11 DIVERSOS
Tarefa NN Tarefas Externas Tarefa Manual D Apenas-conclusio |
Dividir v Marco Externo & Apenas-duragio Prazo &
Marco L4 Tarefz Inactiva Resumo da Agregacio Manual se— Critica
Sumario [r—1  Marco Inactive Resumeo Manual [r—  Critica Divisdo
Resumo de Projecto [} 1 Resumo Inactivo I I Apenasinicio C Progresso

Figura 3.16 — Cronograma de trabalhos no decurso da fase de construcdo

N&o se prevé a desativacdo da via a curto, médio prazo ou longo prazo (50 anos). Em termos
de custo de investimento é previsivel que o mesmo possa ascender a aproximadamente 99

milhdes de euros.
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3.21 AcOES GERADORAS DE IMPACTES

Pretende-se neste capitulo apresentar de forma clara, sintética® e esquemaética as principais
atividades geradoras de impactes para as diversas fases do Projeto (Construgdo, Exploragao

e Desativacdo).

Quadro 3.37 — Principais atividades geradoras de impactes para as diversas fases do Projeto

Fase Atividades Previstas

Atividades de preparagdo do terreno, designadamente desmatacdo, decapagem e

movimentagoes de terras.

Instalagdo e funcionamento do(s) estaleiro (s).

Circulagdo de maquinaria, veiculos, equipamentos e pessoas afetos a obra e respetivas

operagdes de manutengao.

Utilizagdo pontual de explosivos no decurso das atividades de escavagao aos km’s 11+294, km
12+219, km 13+390 e no Restabelecimento 37 ao km 0+255. Apresenta-se de seguida os trogos

Construcio identificados, bem como a dindmica prevista no Projeto de Execugdo para a realizagdo do

desmonte:
° Km 10+990 — 11+310 - Desmonte - 80% mecénica / 20% explosivos
° Km 11+690 — 12+220 - Desmonte - 90% mecanica / 10% explosivos

° Km 13+225 — 13+410 — Desmonte - 90% mecanica / 10% explosivos

Transporte de matérias primas e pré-fabricados, por equipamentos e transportes especiais

para a execugao das Obras de Arte Especiais

Aumento da presen¢a humana, movimentagdo de maquinas, veiculos e pessoas.

Funcionamento do Projeto (incluindo agGes de manutengdo relacionadas com o seu

Exploragdo funcionamento).

Aumento da presenga humana e correspondente movimentagdo de veiculos.

Desmantelamento das estruturas implantadas.

Desativacdo
Aumento da presenga humana, movimentagao de mdaquinas, veiculos e pessoas.

4 Nos capitulos especificos de cada descritor ambiental os impactes serdo apresentados com o devido pormenor.
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3.22 UTILIZAGAO DE RECURSOS

Em virtude da natureza do projeto, os principais materiais utilizados para a sua
implementacdo sdo os que frequentemente sdo utilizados em obras deste tipo,

identificando-se os mesmos no quadro seguintes.

Quadro 3.38 — Principais Materiais a utilizar

Principais Materiais de Construcao e Equipamento

] Caixas de visita, Sumidouros, Sarjetas, Caixas de
Solos, Tout-venant, Areia .
rececdo

. ) Infraestruturas para a instalacdo das redes de
VedacgGes diversas L
iluminacgao publica

] Tubagens, Tubos, cabos ou outros equipamentos
Madeira )
diversos

Cimento e Betdo Tintas, colas, resinas, 6leos e lubrificantes

Sinalizagdo vertical e horizontal | Agregados britados

Misturas betuminosas Cabos de telecomunicacges e de sinalizagdo
Geotéxtis Manilhas de Betdo
Aco ---

3.22.1 Abastecimento de Energia

As principais fontes de energia provém de combustiveis fosseis e eletricidade da rede. Os
combustiveis fosseis serdo essencialmente utilizados pela maquinaria diversa (fase de
construcdo) e na fase de exploracdo pelos veiculos automdveis que circularam na via. A
energia elétrica serd consumida essencialmente no(s) estaleiro(s) de obra (fase de
construgdo) e por uma percentagem, certamente ainda reduzida, por veiculos automdveis

gue circularam na via.

Dada a natureza do projeto e a sua localizagdo, ndo se prevé que venham a ser

necessario/justificavel ter um depdsito de abastecimento de combustiveis em estaleiro.

Caso se venha a concretizar-se esta necessidade, este depdsito sera alvo de licenciamento e

observara as condi¢Ges necessarias de seguranca e controlo ambiental.
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3.22.2 Abastecimento de Agua

Na fase de construcgdo as origens de abastecimento de agua poderdo provir da rede publica
(caso seja tecnicamente possivel), e/ou de linhas de dgua, e/ou pogos existentes que estejam
disponiveis. Em qualquer das solucgdes, todas estas serdo alvo de licenciamento prévio. Ainda
gue seja um exercicio imprevisivel, consideramos tendo por base empreitadas de obras
publicas com caracteristicas semelhantes, o valor de consumo médio anual de dgua podera

ascender a 10 000 m® equivalente a um valor mensal de 2 000 m>.

Na fase de exploragdo, o uso de agua ocorrera devido a limpeza periddica do pavimento e
podera ainda ocorrer em caso da necessidade de limpeza do pavimento, devido a algum

acidente que ocorra.

Estas aguas serdo encaminhadas para o sistema de drenagem existente e restituidas as linhas
de dguas e/ou solo. Caso se verifique a “producio” de dguas contaminadas, estas terdo que

sofre um tratamento prévio, antes do seu encaminhamento para linhas de dgua e/ou solo.

Desta forma, deverdo as Entidades Municipais com responsabilidade na drea da Protecdo
Civil e Socorro, estabelecer os cenarios de mitigacdo e minimizacdo de contaminagdo de
linhas de dgua e/ou solo no caso de derrame de substédncias poluentes. Com efeito e neste
ambito mencionamos os Planos de Emergéncia da Protecdo Civil de Aveiro e de Agueda,
como referenciais de planeamento e gestdao das a¢des de mitigacdo e minimizacdao de

contaminac3o de linhas de dgua e/ou solo no caso de derrame de substancias poluentes.

Ndo sendo previsivel e admissivel que as aguas contaminadas sejam encaminhadas para o
sistema de drenagem contemplado no ambito do Projeto, deverd verificar-se uma
articulagdo das mencionadas Entidades com a AdRA - Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
entidade que gere e explora, em regime de parceria publica, os servicos de agua e
saneamento relativos ao Sistema de Aguas da Regido de Aveiro (SARA), que inclui os
Municipios de Aveiro e Agueda, por forma a serem estabelecidos os principios de gest3o e

encaminhamento das dguas residuais produzidas no incidente/acidente ocorrido.

3.23 PRODUGAO DE EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES

3.23.1 Efluentes

Na fase de construcdo, os efluentes liquidos produzidos serdo sobretudo aguas residuais
provenientes do(s) estaleiro(s), nomeadamente das instalagdes sociais e aguas de lavagem

de natureza diversa. As aguas residuais provenientes do estaleiro, serdo recolhidas em WC
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portateis/quimicos e encaminhadas para destino final adequado. Ainda que seja um exercicio
imprevisivel, consideramos tendo por base empreitadas de obras publicas com
caracteristicas semelhantes, que o valor de consumo producdo média anual de aguas
residuais domésticas, para a fase de construcdo do projeto poderad ascender a 2 400 m3

equivalente a um valor mensal de 200 m3.

No respeitante ao destino das mesmas, devera ser articulado com as Servigos Municipais de
Gestido das Aguas Residuais dos Municipios de Aveiro e Agueda, os destinos de descarga, em

funcdo do sistema de saneamento e das necessidades especificas.

Os efluentes produzidos na fase de exploracdo, dizem sobretudo respeito a aguas pluviais da
via, e a aguas pluviais misturadas com outras substancias (pe, 6leos e derivados). Poderdo
ainda existir aguas contaminadas, provenientes da limpeza do pavimento em virtude de
algum incidente/acidente ocorrido. Estas aguas serdo encaminhadas para o sistema de
drenagem existente e restituidas as linhas de dguas e/ou solo. Caso se verifique a “producdo”
de aguas contaminadas, estas terdo que sofre um tratamento prévio, antes do seu

encaminhamento para linhas de dgua e/ou solo.

Desta forma, deverdo as Entidades Municipais com responsabilidade na drea da Protecdo
Civil e Socorro, estabelecer os cenarios de mitigacdo e minimiza¢do de contaminacdo de
linhas de dgua e/ou solo no caso de derrame de substédncias poluentes. Com efeito e neste
ambito mencionamos os Planos de Emergéncia da Protecdo Civil de Aveiro e de Agueda,
como referenciais de planeamento e gestdao das a¢des de mitigacdo e minimizacdao de

contaminacdo de linhas de dgua e/ou solo no caso de derrame de substancias poluentes.

N3o sendo previsivel e admissivel que as aguas contaminadas sejam encaminhadas para o
sistema de drenagem contemplado no ambito do Projeto, deverd verificar-se uma
articulacdo das mencionadas Entidades com a AdRA - Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
entidade que gere e explora, em regime de parceria publica, os servicos de agua e
saneamento relativos ao Sistema de Aguas da Regido de Aveiro (SARA), que inclui os
Municipios de Aveiro e Agueda, por forma a serem estabelecidos os principios de gest3o e

encaminhamento das dguas residuais produzidas no incidente/acidente ocorrido.

3.23.2 Emissoes

Na fase de construgdo e exploragdo prevé-se a emissao de poluentes atmosféricos (como pe.
NOx, CO, CO,, entre outros) provenientes dos veiculos e maquinas afetadas a obra, bem

como de particulas em suspensdo provenientes de essencialmente da movimentacgdo de
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terras (Fase de Construgdo). Na fase de construcdo prevé-se ainda a emissdo de ruido e

vibracdes proveniente dos veiculos/maquinaria afeta a obra.

Na fase de exploracdo as emissdes de poluentes atmosféricos serdo provenientes dos
veiculos automaoveis que circulardo na via. Na fase de exploragao existira, também, a emissao
de ruido e vibragGes proveniente dos veiculos que circulardo na via, em especial dos veiculos

pesados.

3.23.3 Residuos

Na fase de construcdo prevé-se a producdo de diversas tipologias de residuos, apresentando-
se no quadro seguinte os principais residuos gerados, a sua classificacdo e o tipo de destino
final. Na fase de explorac¢do, os residuos produzidos poderdo ser provenientes de algum
incidente/acidente que ocorra na via, sendo os mesmos encaminhadas para destino final

adequado.

Com vista a uma adequada gestado dos residuos produzidos na obra e ao seu armazenamento
tempordrio, serd organizado no estaleiro uma area designada de Parque de Residuos que
possibilitard um sistema de armazenamento temporario de residuos e respetiva separagao

conforme a sua tipologia, com bacias de retencdo, sempre que aplicavel.

Quadro 3.22 — Principais Residuos Gerados na Fase de Construgdo

Operagdes de Gestao de

Caddigo LER Descri¢cao dos Residuos
Residuos - Destino Final
130208 | Outros 6leos de motores, transmissao e lubrificacao R9 e R13
150101 |Embalagens de papel e cartdo recolhidas separadamente R13
1501 03 |Embalagens de madeira recolhidas separadamente R13
16 01 07 | Filtros de éleos R13

Mistura de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
170107 D1
ceramicos nao abrangidos em 17 01 06

17 02 Madeira, Vidro e Plastico R13
17 03 02 | Misturas Betuminosas ndo abrangidas em 17 03 01 D1
170405 |Ferro R4 e D1
170504 |Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03 D1

Misturas de Residuos de construgdo e demoligdo ndo
170904 R13
abrangidasem 170901,170902e 17 09 03
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. . i Operagdes de Gestdo de

Cédigo LER Descri¢ao dos Residuos . L
Residuos - Destino Final

200101 |Papele Cartdo R13

200102 |Vidro R13

200125 |Oleos e gorduras alimentares! R13

2001 39 | Embalagens plasticas e ferrosas R13

2002 01 | Residuos Biodegradaveis R1eR3
Legenda:

D1 — Deposigdo no solo, em profundidade ou a superficie (p.e. em Aterros, etc).

R1 - Utilizagdo principal como combustivel ou outros meios de produgdo de energia

R3 — Reciclagem/Recuperagdo de compostos orgdnicos que ndo sdo utilizados como solventes

R4 — Reciclagem/Recuperagdo de Metais e Compostos Metélicos

R9 - Refinagdo de dleos e outras reutilizagdes de dleos

R13 - Acumulagdo de residuos destinados a uma das operagBes enumeradas de R1 a R12 (com exclusdo do armazenamento

temporario, antes da recolha, no local onde é efetuada).

3.24 ENTIDADES CONTACTADAS

Apresentam-se de seguida a listagem das entidades contactadas®, no &mbito do presente
estudo. De um modo geral, foram solicitadas as diversas entidades informacdes,
condicionalismos e/ou recomendag¢des, que estas considerassem de interesse face a
localizagdo do projeto. Foram também solicitadas informacGes especificas, indicadas no

quadro seguinte.

No capitulo 4.3.7 é efetuada a respetiva analise das respostas rececionadas. No ANEXO 9

incluido no VOLUME IV - ANEXOS TECNICOS, apresenta-se a copia das respostas rececionadas.

50 12 pedido de elementos realizado pela TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA, a diversas entidades
publicas e privadas foi efetuado, via correio eletrénio, foi realizado em 10 de outubro de 2022 no ambito do Estudo de
Viabilidade Ambiental (EVA) . No final de maio de 2023 foi efetuada nova consulta a todas as entidades consultadas na fase do

EVA, que ndo inicialmente ndo tenham respondido.
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CORRESPONDENCIA -
ENTIDADE - OBSERVACOES
INFORMAGAO SOLICITADA RECEBIDA
CONSULTADA ' -
Sim Nao
o Informagdo sobre captagdes de aguas superficiais e subterraneas publicas e privadas;
o Infraestruturas associadas ao abastecimento de dgua, dados de qualidade da agua, perimetros
Administragdo da x ‘ o
de protecdo, estado das massas de agua, fontes de poluigdo.
Regido
Hidrogréfica do o Infraestruturas relevantes para os recursos hidricos (superficiais e subterraneos) existentes e y . .
Centro, I.P. (APA- previstas, Leitos de cheia, Infraestruturas de aproveitamento de recursos hidricos existentes e
ARHC) projetadas.
e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da drea de estudo.
e Captagdes superficiais e subterrdneas e respetivos perimetros de prote¢do, Adutoras, ETA, 1¢ pedido de
AdP - Aguas de Reservatdrios e outras infraestruturas de abastecimento de agua; Com recibo de informagdo em
s . - Leitura da 10/10/2022-
Portugal, SGPS, Emissarios, ETAR e outras infraestruturas de saneamento basico. - ) ~ .
informagdo | Reforcado o pedido
S.A. e Outras informagdes, condicionalismos e/ou recomendag¢des que achem de interesse face a solicitada de elementos em
localizagdo da 4rea de estudo. 31/05/2023.
19 pedido de
informacdo em
. 10/10/2022. Envio
Autoridade . . .
e Rede de caminhos florestais e acessos a pontos de dgua. de informaggo
Nacional de .
Protegsio Civil e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a - X solicitada em
(ANPC) localizagdo da area de estudo. 30/11/2023.
Reforgado o pedido
de elementos em
31/05/2023.
Autoridade e Informagdes sobre a existéncia de aerédromos, campos de aviagdo e heliportos, bem como de
Nacional da servidGes e condicionantes aeronauticas e radioelétricas civis.
v —
Aviagdo Civil  |e Outras InformacBes, condicionalismos e/ou recomendacBes que achem de interesse face a
(ANAC) localizagdo da 4rea de estudo.
ANACOM — o Informacdo sobre redes, servigos, infraestruturas, planos, serviddes e/ou outros, existentes
Autoridade e/ou futuros, incluindo listagem, pegas desenhadas e georreferenciagdo.
v —
Nacional de e Outras informagdes, condicionalismos e/ou recomendag¢des que achem de interesse face a
Comunicagdes localizagdo da &rea de estudo.
IR IICE e Cartas REN publicadas e cartas da REN desagregadas dos concelhos atravessados (Aveiro e
Coordenagdo e p
Agueda);
Desenvolvimento v -
Regional do e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
Centro (CCDR-C) localizagdo da d4rea de estudo.
e Aproveitamentos hidroagricolas existentes e projetados e projetos de emparcelamento rural;
Direciio-Geral de |° Areas agricolas e de regadio;
Agriculturae |e Projetos agricolas e/ou florestais financiados por fundos comunitarios; v
Desenvolvimento |, Regides demarcadas ou de potencial interesse vinicola;
Rural (DGADR)
e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da drea de estudo.
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Estudos e Projectos

TRIFOgij

Ambientais e Paisagisticos, Lda
CORRESPONDENCIA -
ENTIDADE - OBSERVACOES
INFORMACGAO SOLICITADA RECEBIDA
CONSULTADA ' -
Sim Nao
19 pedido de
Direciio-Regional |* Projetos Agricolas e/ou Florestais financiados e fase de implementagdo em que se encontram; informaciio em
de Agricultura e |e Delimitagdo e descri¢do de regiGes demarcadas ou de potencial interesse vinicola. v 10/10/2022.
Pescas do Centro |, Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a Reforgado o pedido
(DRAPC) localizagdo da drea de estudo. de elementos em
31/05/2023.
12 pedido de
Diregdo Regional informagdo em
da Cultura do 10/10/2022.
Centro (DRC- Reforgado o pedido
o Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a localizagdo
Centro) de elementos em
da area de estudo. 31/05/2023.
Diregdo Geral do
Patriménio v - -
Cultural (DGPC)
e Locais com capacidade para rececdo de terras decorrentes das escavagoes.
e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a v . -
localizagdo da drea de estudo.
Informamos que a
presente data ndo
existem direitos
Direggo Geral de atribuidos junto ao
Energia e o |dentificacdo das dreas que se encontram em procedimentos concursais de depdsitos minerais local do tragado da
Geologia e das dreas com um contrato de prospecdo e pesquisa de dep6sitos minerais com indicagdo da via rodoviaria em
tipologia de substancias minerais. v - anélise, pelo que
e Faixas de protegdo das dreas acima referidas e a distancia a via. nada ha a opor,
nesta fase,
relativamente ao
eixo rodovidrio em
questdo.
19 pedido de
e Informagdes sobre redes de distribuicdo de eletricidade, linhas elétricas, postes, subestagdes informagdo em
e outras infraestruturas. 10/10/2022.
EDP Distribuigdo - - .
e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a Reforgado o pedido
localizagdo da area de estudo. de elementos em
31/05/2023.
e Zonas de Caga;
ICNF - Instituto |® Perimetros Florestais; zonas sujeitas a Regime Florestal.
da Conservagdo |e Informagdo sobre espécies de flora e fauna importantes do ponto de vista de conservagdo da v .
da Natureza e natureza, areas classificadas.
das Florestas
e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da drea de estudo.
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Ambientais e Paisagisticos, Lda

CORRESPONDENCIA ~
ENTIDADE - OBSERVACOES
INFORMAGAO SOLICITADA RECEBIDA
CONSULTADA ' -
Sim Nao
e Delimitagdo e descricdo de regides demarcadas ou de potencial interesse vitivinicola e
instrumentos de regulagdo e ordenamento eventualmente existentes referentes as areas de
Instituto do . L
interesse vitivinicola. v - -
Vinho e da Vinha
e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da 4rea de estudo.
19 pedido de
Instituto de e Existéncia e localizagdo de projetos agricolas, florestais ou piscicolas financiados por fundos informagdo em
Financiamento comunitarios ou nacionais, referindo a fase de implementagdo em que se encontram. 10/10/2022.
X
da Agriculturae |e Qutras Informacdes, condicionalismos e/ou recomendacdes que achem de interesse face a Refor¢ado o pedido
Pescas, I.P. (IFAP) localizaco da 4rea de estudo. de elementos em
31/05/2023.
e Localizagdo dos Recursos Minerais e de elementos geoldgicos com valor patrimonial na zona
de implantagdo do projeto e envolvente proxima;
lelEEiEe e Locais com capacidade para rececdo de terras decorrentes das escavagdes para concretizagdo
Nacional de do projeto rodoviario;
Vv - —
Energia e e Localizagdo de exploragdes de massas mineiras e respetivos elementos descritivos;
Geologia e Concessdes Mineiras ou de Areas de Recursos e pedreiras;
e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da 4rea de estudo.
e Tragados das linhas elétricas, gasodutos, subestagdes e outras infraestruturas em exploragao
REN — Rede i Com recibo de
Elétrica Nacional ou prOJetadas. Leitura da Recebido parecer da REN
S.A e Outras Informacdes, condicionalismos e/ou recomendacgdes que achem de interesse face a i"f‘TrmaT‘) Gasodutos.
Hal solicitada
localizagdo da drea de estudo.
e Localizagdo de aterros, ecocentros, estagdes de transferéncia e de triagem;
e Locais com capacidade para recegdo de terras decorrentes das escavagdes para concretizagdo
i . Realizada inicialmente,
do projeto rodoviario; .~
reunido de
EGF - . , .
e Quantidades de residuos produzidos ao longo do tempo; e_”q”adrame"m d‘f
Environmental v — projeto com ERSUC Eirol
Global Facilities |® Vida til dos aterros existentes; Aveiro.
e Quantidades totais de residuos recebidos por ano no aterro; Recebido Parecer a
01/06/2023
e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a
localizagdo da d4rea de estudo.
SIRESP - Sistema
Integrado de . o . .
& e Sistema Integrado de Redes de Emergéncia e Seguranga na area envolvente ao Projeto.
Redes de
Emergéncia e e QOutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a v - -
Seguranca de localizagdo da édrea de estudo.
Portugal S.A.

EP_Mod_06-3
MR e ‘( REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLIl_RS_Ed02

|5° FIPPI: PME lider exceléncia Pag207 de 974





