O

QUADRANTE

COMP4535 GROUP

AGUA PARA O ALGARVE - INIMA, AQUAPOR E
LUSAGUA, A.C.E.

ESTACAO DE DESSALINIZAGCAO DE AGUA DO MAR DO ALGARVE

PROJECTO DE EXECUCAO

RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE
EXECUCAO (RECAPE)

ANEXO 07 — ESTUDO HIDROLOGICO E PROJETO DE DRENAGEM

Revisao 00

Lisboa, 15 de maio de 2025

apcer”

* 150 9001
* IS0 14001



2024-1180-01_RECAPE_EDAM ALGARVE
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
ANEXO 07 — Estudo Hidroldgico e Projeto de Drenagem

QUADRANTE

COMP4s535 GROUP

Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco



QUADRANTE

COMP4s535 GROUP

2024-1180-01_RECAPE_EDAM ALGARVE
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
ANEXO 07 — Estudo Hidroldgico e Projeto de Drenagem

REVISAO

DATA

DESCRICAO

00

15-05-2025

Versdo Inicial




2024-1180-01_RECAPE_EDAM ALGARVE
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
ANEXO 07 — Estudo Hidroldgico e Projeto de Drenagem

QUADRANTE

COMP4s535 GROUP

Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco



QUADRANTE

COMP4ss GROUP

2024-1180-01_RECAPE_EDAM ALGARVE
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
ANEXO 07 — Estudo Hidroldgico e Projeto de Drenagem

AGUA PARA O ALGARVE - INIMA, AQUAPOR E LUSAGUA, A.C.E.
ESTAGAO DE DESSALINIZAGAO DE AGUA DO MAR DO ALGARVE

PROJECTO DE EXECUGAO
RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUGAO (RECAPE)

VOLUME | — RESUMO NAO TECNICO
VOLUME Il — RELATORIO BASE
VOLUME Il — PECAS DESENHADAS
VOLUME IV — ANEXOS

ANEXO 07 — ESTUDO HIDROLOGICO E PROJETO DE DRENAGEM

O presente documento constitui o ANEXO 07 — Estudo Hidroldgico e Projeto de
Drenagem do Relatério de Conformidade Ambiental do projeto de Execucdo
(RECAPE) relativo a Estacdo de Dessalinizacdo de Agua do Mar (EDAM) do Algarve,
e visa dar resposta a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), relativa procedimento
de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) n? 3667, no ambito do qual foi emitido o
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA 20240403001056, onde foram avaliados os
impactes do projeto em fase de Estudo Prévio.

Em especifico, o presente anexo visa dar resposta a seguinte medida da DIA, a
apresentar em fase de RECAPE:

6. Elementos do projeto que evidenciem, a nivel hidrolégico, a auséncia de
impactes negativos para as areas envolventes de terceiros, uma vez que a
modelagdo da plataforma da EDAM altera os padrdes de drenagem da situagao de
referéncia.

Apresentam-se neste anexo os seguintes documentos de projeto:
e AL-INN-0000-SU-REP-00006 — Estudo Hidroldgico

e  AL-INN-0000-CW-CAC-00002 — Projeto de Drenagem
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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regiao do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regiao do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel para reforgar a capacidade de producao de agua, a criagéo
de um sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de agua potavel a regiao do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizacao

O Sistema de Dessalinizagcao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgéao de 500 L/s = 1800
m>/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalagdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m*/h = 64.800 m®/dia = 24 hm®/ano de &gua potavel. Toda a
construgao civil, captagcao, condutas de agua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas seréo
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tera em conta que, na Fase 1, o caudal de produgéo de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apds ampliacao, a variacao de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo

2. O OBJETIVO DESTE DOCUMENTO E VERIFICAR O IMPACTO DAS
AGUAS PLUVIAIS DEVIDO A IMPERMEABILIZAQAO DA PARCELA DA
EDAM NAS ZONAS ENVOLVENTES E NA RIBEIRA DE QUARTEIRA UMA
VEZ QUE E SE TRATA DE UMA ZONA PROXIMA A UMA BACIA DE CHEIA.
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2. REGULAMENTOS GERAIS

A seguinte lista de normas e padrdes internacionais deve ser considerada quando aplicavel.

Norma Descrigao
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Decreto Regulamentar 23/95, de 23 de Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem
agosto de Aguas Residuais (Domésticas, Pluviais e
Industriais)
Tabela 1. Regulamentos aplicaveis.
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3. INUNDABILIDADE DA PARCELA

De acordo com os dados extraidos do visualizador do SNIAMB (Sistema Nacional de Informacéo
Ambiental das Aguas e Bacias, https://sniamb.apambiente.pt/) uma ferramenta online que fornece

informacdes hidroldgicas e de inundabilidade, verificando-se que a parcela da EDAM esté fora da area
de cheia para o periodo de retorno de 100 anos da Ribeira de Quarteira.

Visualizador SNIAmb
o

h 4
# »4‘_Camache

Agéncia Portuguesa do Ambiente, P, | APA | Max

llustragéo 1. Visualizador SNIAMB


https://sniamb.apambiente.pt/
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4. DRENAGEM PLUVIAL

4.1. Elementos base

4.1.1. Coeficientes de escoamento

O coeficiente de escoamento € a razao entre a precipitagao Util e a precipitacao efetiva e foi estimado
de acordo com o artigo 129.° do Decreto Regulamentar n.© 23/95 de 23 de agosto (Regulamento Geral

dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais), através
do grafico 1 e da Tabela 2.

Terreno pouco Terreno muito
Terreno plano

Terreno inclinado
Valor xa

inclinado inclinado
l=oa1% l=1,5a8%
I=1a1,5% 5 I>8%
Terreno arenoso 0,13 0,22 0,31 0,49
Terreno semi-arenoso 0,22 0,31 0,40 0,58
Terreno semi-
0,31 0,40 0,49 0,70
compacto
Terreno compacto 0,40 0,49 0,58 0,82

Tabela 2. Valores de x1 em fungéo do tipo e inclinagao do terreno
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Illustragéo 2. Coeficiente de escoamento em fungéo do tipo e declive do solo e da percentagem de areas impermeabilizas.
Fonte: Manual de Drenagem Superficial em Vias de Comunicagéo, IEP (s/d)

4.1.2. Intensidade de precipitacao

Adeterminagao daintensidade de precipitagao foifeita com recurso a expressao apresentada no Anexo
IX do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais:

[ =axth
Com:

e | -intensidade média maxima de precipitagao [mm/h]
e t-duracdo da chuvada[min]

e a,b-constantes que dependem do periodo de retorno
Considerou-se uma chuvada para as seguintes condigdes:

e Equivalente ao tempo de concentragao segundo a férmula de Kirpich;
4.1.3. Intensidade de precipitacao

Aférmula de Kirpich € um método empirico amplamente utilizado em hidrologia para estimar o tempo
de concentracao (tc) de uma bacia de captagdo. O tempo de concentragao € o intervalo de tempo que
decorre entre o inicio da chuva na zona mais afastada da bacia (o “caminho critico”) e a chegada da
agua ao ponto de saida da bacia. Este parametro é essencial para o calculo do caudal de pico, sendo

especialmente utilizado em métodos como o racional.

tc = 0.0195 x 1077 x §0385
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e Significado dos termos:
o tc: Tempo de concentragao (minutos).
o L: Comprimento do percurso critico (metros).
o S:Declividade média do percurso critico (adimensional).
e Coeficientes Corretores (CC) de acordo com o tipo de terreno:
o Solo descoberto ou cursos de agua naturais: C=1.0C
o Superficiesimpermeaveis (betdo ou asfalto): Cx0.6-0.8C (normalmente ~0.7)

o Canais de betdo: C=0.4-0.6C (normalmente ~0.5)

4.1.4. Caudal de calculo

Para o calculo do caudal de ponta de cheia foi utilizado o método racional. A utilizagdo da férmula
racional requer o conhecimento da area e tipo de ocupacéao do solo da bacia hidrografica, do tempo de
concentragdo e das curvas IDF para um dado periodo de retorno. A formula racional é definida pela

seguinte expressao:

_CxI < A
Q=350
Com:
e Qc-caudal de calculo [m3/s]
e (C -coeficiente de escoamento
e |-intensidade de precipitagcdo para um periodo de retorno T[mm/h]

e A-jdreadabaciadrenante [ha]

4.2. Aplicacao para o caso da parcela da EDAM

A zona do Algarve pertence a regiao pluviométrica A, com os valores da tabela anexa.

Periodo de Duragao da chuvada
retorno 2 5 10 20 60 100
(T /min/m? /min/m? /min/m? I/min/m? I/min/m? I/min/m?
2 2,26 1,33 0,89 0,60 0,32 0,24
5 2,93 1,75 1,18 0,80 0,43 0,32
10 3,31 2,00 1,37 0,94 0,51 0,39
20 3,65 2,23 1,53 1,06 0,59 0,44
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Periodo de Duragao da chuvada
retorno 2 5 10 20 60 100
50 4,05 2,51 1,74 1,21 0,68 0,52
100 4,29 2,69 1,89 1,33 0,76 0,59

Tabela 3. valores da regido pluviométrica A

Considera-se, neste caso, um T =50 anos

4.2.1. Terreno natural

As bacias do terreno natural, consideradas a partir do modelo digital do terreno, sao as seguintes
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llustragédo 3. Bacias b0 a b6 (terreno natural)

Com os seguintes valores geométricos:
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Bacia A L Ah S

m2 ha m m m/im %

b0 1224 0,1224 34 0,36 0,011 1,1%

b1 5560 0,556 100 1,45 0,015 1,5%

b2 5060 0,506 105 1,98 0,019 1,9%

b3 8750 0,875 131 2,25 0,017 1,7%

b4 1492 0,1492 64 1,99 0,031 3,1%

b5 4748 0,4748 109 2 0,018 1,8%

b6 5240 0,524 180 2,65 0,015 1,5%

Tabela 4. Valores geométricos das bacias consideradas

O calculo do caudal de cada bacia figura na tabela a seguir (considerando C = 0,4 para terreno semi-

arenoso):
Bacia Cc tc | c Q
min I/min/m? mm/h m3/s lls

b0 1,000 1,697 421 2524 0,31 0,027 26,61
b1 1,000 3,451 3,30 198,3 04 0,122 122,48
b2 1,000 3,238 341 204,8 0,4 0,115 115,16
b3 1,000 3,980 3,03 181,9 0,4 0,177 176,85
b4 1,000 1,824 4,14 2485 04 0,041 41,20
b5 1,000 3,368 3,35 200,8 0,4 0,106 105,94
b6 1,000 5,394 2,30 138,2 0,4 0,080 80,47

Tabela 5. Vazées de calculo

O que nos dd um caudal total de 668,71 Us

4.2.2. Terreno modificado (EDAM)

Considera-se uma unica bacia com a inclinagéo definida na parcela:
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llustragédo 4. Bacia EDAM

Com os seguintes valores geométricos:

Bacia A L Ah S

m2 ha m m m/m %

EDAM 32074 3,2074 29N 0,9 0,003 0,3%
Tabela 6. Valor geométrico da bacia da EDAM

Para o calculo do caudal, foi utilizado um coeficiente corretor de 0,7 e um coeficiente de escoamento
de 0,9:
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Bacia Cc tc | c Q

min lImin/m? mm/h m3/s Ils
EDAM 0,700 9,967 1,75] 104,9 0,9 0,841 841,12
Tabela 7. Caudal de calculo de EDAM
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5. CONCLUSOES

Devido a impermeabilizacdo da area da EDAM verifica-se um aumento do caudal que aflui
na Ribeira de Quarteira de 26% (de 668 para 841 l/s), valor esse relativo a area de
construgado nova com cerca de 3 hectares.

Na ilustragao apresentada abaixo podemos observar a bacia da Ribeira de Quarteira.

) A [ % v

llustragéo 5. Bacia Ribeira Quarteira

A bacia hidrografica da ribeira de Quarteira tem uma &rea superior a 300 km?>.
Consequentemente, uma area afetada de 3 hectares representa menos de 0,01% da bacia
hidrografica pelo que este incremento de caudal (de 26% em 3 hectares) é considerado
praticamente nuno pelo que nao afeta as parcelas envolventes nem impacta o caudal da
Ribeira de Quarteira em caso de cheia.

Referir que o caudal pluvial € encaminhado para a Ribeira de Quarteira através de um
colector pelo que ndo afeta qualquer outra area circundante.
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llustragéo 7. Coletor de descarga na Ribeira de Quarteira
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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da meédia europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regiao do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regiao do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel parareforgar a capacidade de produgao de agua, a criagéo
de um sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de dgua potavel a regido do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizacao

O Sistema de Dessalinizagcao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgéao de 500 L/s = 1800
m>/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalagdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m*/h = 64.800 m®/dia = 24 hm®/ano de &gua potavel. Toda a
construgao civil, captagcao, condutas de agua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas seréo
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tera em conta que, na Fase 1, o caudal de produgéo de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apds ampliacao, a variacao de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo

O objetivo do presente documento é dimensionar o sistema de recolha de aguas pluviais da EDAM até
ao coletor de descarga na ribeira de Quarteira.
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2. REGULAMENTOS GERAIS

A seguinte lista de normas e padrdes internacionais deve ser considerada quando aplicavel.

Norma Descrigao
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Decreto Regulamentar 23/95, de 23 de Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem
agosto de Aguas Residuais (Domésticas, Pluviais e
Industriais)
Tabela 1. Regulamentos aplicaveis.
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3. DRENAGEM PLUVIAL

3.1. Elementos base

3.1.1. Coeficientes de escoamento

O coeficiente de escoamento € a razao entre a precipitagao Util e a precipitagao efetiva e foi estimado
de acordo com o artigo 129.° do Decreto Regulamentar n.© 23/95 de 23 de agosto (Regulamento Geral

dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais), através
do grafico 1 e da Tabela 2.

Terreno pouco

Terreno muito
Terreno plano

. Terreno inclinado .
Valor xa inclinado inclinado
l=oa1% l=1,5a8%
I=1a1,5% 5 I>8%
Terreno arenoso 0,13 0,22 0,31 0,49
Terreno semi-arenoso 0,22 0,31 0,40 0,58
Terreno semi-
0,31 0,40 0,49 0,70
compacto

Terreno compacto 0,40 0,49 0,58 0,82

Tabela 2. Valores de x1 em fungéo do tipo e inclinagao do terreno
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llustragéo 1. Coeficiente de escoamento em fungéo do tipo e declive do solo e da percentagem de dreas impermeabilizas.

Fonte: Manual de Drenagem Superficial em Vias de Comunicacgéo, IEP (s/d)

3.1.2. Intensidade de precipitacao

Adeterminacao daintensidade de precipitacao foifeita com recurso a expressao apresentada no Anexo
IX do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais:

[ =axth
Com:

e |-intensidade média maxima de precipitacao [mm/h]
e t-duracdo da chuvada[min]

e a,b-constantes que dependem do periodo de retorno
Considerou-se uma chuvada para as seguintes condicoes:

e Equivalente ao tempo de concentracao segundo a formula de Kirpich;

3.1.3. Intensidade de precipitacao

Aférmula de Kirpich € um método empirico amplamente utilizado em hidrologia para estimar o tempo
de concentragao (tc) de uma bacia de captagao. O tempo de concentragao é o intervalo de tempo que
decorre entre o inicio da chuva na zona mais afastada da bacia (o “caminho critico”) e a chegada da
4gua ao ponto de saida da bacia. Este pardametro é essencial para o calculo da vazéo de pico, sendo
especialmente utilizado em métodos como o racional.

tc = 0.0195 x 1077 x §70385
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e Significado dos termos:
o tc: Tempo de concentragao (minutos).
o L: Comprimento do percurso critico (metros).
o S:Declividade média do percurso critico (adimensional).
e Coeficientes Corretores (CC) de acordo com o tipo de terreno:
o Solo descoberto ou cursos de dgua naturais: C~1.0C
o Superficiesimpermeaveis (betdo ou asfalto): Cx0.6-0.8C (normalmente ~0.7)

o Canais de betdo: C=0.4-0.6C (normalmente ~0.5)

3.1.4. Caudal de calculo

Para o calculo do caudal de ponta de cheia foi utilizado o método racional. A utilizagdo da férmula
racional requer o conhecimento da area e tipo de ocupacéao do solo da bacia hidrografica, do tempo de
concentragdo e das curvas IDF para um dado periodo de retorno. A formula racional é definida pela

seguinte expresséao:

CXxI 2
= X
Qc 360
Com:
e Qc-caudalde calculo [m3/s]
e (C -coeficiente de escoamento
e |-intensidade de precipitagcdo para um periodo de retorno T [mm/h]

e A-jdreadabaciadrenante [ha]

3.2. Aplicacao para o caso da parcela da EDAM

A zona do Algarve pertence a regiao pluviométrica A, com os valores da tabela anexa.

Periodo de Duragao da chuvada
retorno 2 5 10 20 60 100
L) /min/m? /min/m? /min/m? l/min/m? l/min/m? l/min/m?
2 2,26 1,33 0,89 0,60 0,32 0,24
5 2,93 1,75 1,18 0,80 0,43 0,32
10 3,31 2,00 1,37 0,94 0,51 0,39
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Periodo de Duragao da chuvada
retorno 2 5 10 20 60 100
20 3,65 2,23 1,53 1,06 0,59 0,44
50 4,05 2,51 1,74 1,21 0,68 0,52
100 4,29 2,69 1,89 1,33 0,76 0,59

Tabela 3. Valores da regido pluviométrica A

Considera-se, neste caso,um T =10 anos

Considera-se uma Unica bacia com a inclinacéo definida na parcela:

llustragédo 2. Bacia EDAM

Com os seguintes valores geométricos:
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Bacia A L Ah S

m2 ha m m m/m %
EDAM 32074 3,2074 291 0,9 0,003 0,3%

Tabela 4. Valor geométrico da bacia da EDAM

Para o calculo da vazao, foi utilizado um coeficiente corretor de 0,7 e um coeficiente de escoamento de
0,9:

Bacia Cc tc | C Q
min l/min/m2 mm/h m3ls lls
EDAM 0,700 9,967 1,37 | 82,4 0,9 0,660 660,5

Tabela 5. Vazao de calculo de EDAM

3.3. Solucio adotada

A solucao adotada consiste em valetas de betdo revestido com 60 cm de largura e 35 cm de
profundidade, dispostas longitudinalmente na planta, aproveitando a inclinagéo da plataforma, e uma
rede enterrada transversal que se conectara em dois pontos ao coletor de betdo de alivio para a ribeira
de Quarteira.

3.3.1. Coletores enterrados

As bacias hidrograficas consideradas encontram-se representadas na imagem seguinte

A’\\% A ,&%\ LB =

llustragdo 3. Bacia DRENAGEM



Cliente

Empreiteiro EPC

Sistema de dessalinizagao na regiao do Algarve | 15/05/2025

00.0

MNAGUAS oo y Inima = A 3 "
N ALGARVE ﬁGS Inima = lusagua = aquapor
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.

11de 12

Cédigo AdA
AL-ACE-0000-CW-CAC-00002

Cédigo ACE
AL-INN-0000-CW-CAC-00002

Com as referidas bacias procede-se ao dimensionamento dos coletores enterrados utilizando a

formula de Manning, considerando n = 0,01

Onde:

e Q-caudal(m?s)

Q:l'A'RZ/S'Z'l/Z

n

e n-coeficiente de rugosidade de Manning = 0,013

e A-4dreadaseccdo molhada (m?)

e R-raio hidraulico =A/P (m)

¢ P -perimetro molhado (m)

¢ i—inclinacdo longitudinal
D n | Q H v h/D Rh v
Bacia

m m/km IIs m m/s % m m/s
A 0,500 0,01 18,3 260,7 0,216 317 43% 0,1134 3,170
B 0,400 0,01 10,8 141,2 0,199 2,24 50% 0,0998 2,236
C 0,400 0,01 8,2 154,3 0,229 2,06 57% 0,1083 2,057
D 0,400 0,01 6,0 104,3 0,198 1,66 50% 0,0994 1,662
C+D 0,500 0,01 6,0 2585 0,300 2,08 60% 0,1389 2,078
B+C+D 0,600 0,01 6,0 399,8 0,349 2,32 58% 0,1639 2,320

3.3.2. Sistema de drenagem superficial

Conforme anteriormente referido, para a drenagem superficial definem-se valetas com largura de 60
cm e profundidade de 35 cm, com uma inclinagdo minima de 0,6%, tendo sido verificado que esta
geometria permite escoar um caudal equivalente a metade do da maior bacia. Neste caso, o

coeficiente de Manning considerado foi de 0,013.

Tabela 6. Coletores de drenagem da EDAM

v

&
<«

0,35

Illustragéo 4.

0,60

Perfil da valeta
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s B z y A P Rh v Q
m/m m s/u m n m2 m m m/s m3/s
0,60% 0,60 0,86 0,35 0,013 0,10 0,92 0,114 1,364 0,143
Tabela 7. Coletores de drenagem da EDAM
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